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Exmo(s). Senhor(es) Administrador(es) /
Gerente(es)

N/ ref.2: T-09/2020

ASSUNTO: Convite a apresentacdao de proposta.

Consulta Prévia n.° 22/2020/DICP - T - 09/2020 - REQUALIFICACAO DA RUA DO
BARRACAO E RUA DAS LAVEGADAS — UNIAO DE FREGUESIAS DE COLMEIAS E MEMORIA
(Cédigo de CPV 45233220-7 - Pavimentacao de estradas)

I - ENTIDADE ADJUDICANTE

A entidade adjudicante é o Municipio de Leiria, sita em Largo da Republica, 2414-006 Leiria, com o numero de
telefone 244 839 545 e com o endereco de correio eletrénico dicpempeitadas@cm-leiria.pt e plataforma eletrénica

com enderego WWWw.anogov.com.

II - DECISAO DE CONTRATAR

A decisdo foi tomada por despacho do senhor presidente / da senhora vice-presidente da Camara Municipal de
Leiria.

III - PROCEDIMENTO DE EMPREITADA DE OBRAS PUBLICAS

O presente procedimento por consulta prévia é efetuado nos termos do disposto na alinea c) do artigo 19.° do
Cddigo dos Contratos Publicos (CCP).

IV - PEDIDOS DE ESCLARECIMENTOS, RETIFICAGOES E ALTERAGAO DAS PEGAS PROCEDIMENTAIS

1. Os pedidos de esclarecimentos necessarios a boa compreensdo e interpretacdo do presente convite, caderno de
encargos e respetivos anexos, bem como a lista na qual identifiquem, expressa e inequivocamente, os erros e
omissOes das pecas por si detetados, devem ser colocados na plataforma eletrénica com endereco
www.anogov.com, no primeiro tergco do prazo fixado para apresentacao das propostas.

2. Os esclarecimentos serdo prestados pelo juri do procedimento, através da plataforma eletrénica referida no
nimero anterior, até ao dia anterior ao termo do prazo para apresentacdo de propostas, nos termos do artigo
116.9 do CCP., uma vez que aquele prazo ¢é inferior a 9 dias.

3. A lista a apresentar ao 6rgdo competente para a decisdo de contratar deve identificar, expressa e
inequivocamente, os erros e omissGes do caderno de encargos detetados, com excegdo dos referidos na alinea d)
do n.2 2 do artigo 50.° do CCP e daqueles que por eles apenas pudessem ser detetados na fase de execugdo do
contrato, atuando com a diligéncia objetivamente exigivel em face das circunstancias concretas.

4. A lista mencionada no artigo anterior, para além dos formatos que o empreiteiro entenda utilizar, podem
também ser apresentadas no formato XML ou XLS (sem protegdo), de acordo com o mapa tipo constante nos
documentos fornecidos pelo dono da obra.

5. No prazo definido no nimero 2, o érgdo competente para a decisdo de contratar devera pronunciar-se sobre os
erros e omissdes, bem como proceder as retificagdes sobre as pecas procedimentais.

6. Os esclarecimentos e as retificacdes fardo parte integrante das pecas do procedimento a que dizem respeito e
prevalecerdo sobre estas em caso de divergéncia.

V - CONCORRENTES

1. E concorrente a entidade, pessoa singular ou coletiva, que participe no procedimento de formacdo de um
contrato, mediante a apresentagdo de uma proposta.

2. Serdo admitidos os concorrentes que cumpram, cumulativamente, os seguintes requisitos:
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a) Nao se encontrem em nenhuma das situagdes referidas no artigo 55.° do CCP;
b) Relinam todos os requisitos legais constantes deste concurso.

c) Seja titular de alvara a 1@ subcategoria da 22 categoria (vias de circulagdo rodoviaria e aerédromos) e da classe
correspondente ao valor da proposta.

VI - PROPOSTA

1. O concorrente manifesta, na proposta, a sua vontade de contratar e indicard as condicGes em que se dispde a
fazé-lo.

2. Na proposta o concorrente deve indicar os seguintes elementos:
a) Preco total e lista de pregos unitarios - Anexo III (Mapa Quantidades de trabalho em Excel);

3. Todos os pregos deverdo ser expressos em euros, em algarismos e nao incluirdo o IVA, devendo o concorrente
indicar a respetiva taxa legal aplicavel deste imposto. Quando os pregos sejam indicados também por extenso, em
caso de divergéncia, estes prevalecem sobre os indicados em algarismo. Sempre que na proposta sejam indicados
varios precos, em caso de divergéncia entre eles, prevalecem sempre, para todos os efeitos, os pregos parciais,
unitarios ou ndo, mais decompostos.

4. Os precos totais apresentados terdo um maximo de 2 casas decimais e 0s pregos unitarios terdo um maximo de
3 casas decimais.

5. As propostas terdo de ser apresentadas na plataforma eletronica www.anogov.com, contendo assinatura
eletronica qualificada do concorrente ou seu representante. Sempre que seja assinada por procurador,
juntar-se-a procuragdao que confira a este ultimo poderes para o efeito, ou publica-forma da mesma,
devidamente legalizada.

VII - DOCUMENTOS QUE CONSTITUEM A PROPOSTA
1. A proposta é constituida pelos seguintes documentos:

a. Declaragdo do concorrente de aceitagcdo do conteldo do caderno de encargos, elaborada em conformidade com
o modelo constante do Anexo I ao presente convite, do qual faz parte integrante. Esta declaracdo deve ser
assinada pelo concorrente ou por representante que tenha poderes para o obrigar.

b. Documentos que, em fungdo do objeto do contrato a celebrar e dos aspetos da sua execugdo submetidos a
concorréncia pelo caderno de encargos, contenham os atributos da proposta, de acordo com o0s quais o
concorrente se dispde a contratar:

i) Proposta e lista dos precos unitarios de todas as espécies de trabalho previstas no projeto de execugdo
com indicagao do valor total da proposta, conforme ANEXO III — MAPA QUANTIDADES DE TRABALHO. O
valor da proposta tera de incorporar os valores atribuidos a cada um dos suprimentos a que se refere o
namero 3;

c. O concorrente deve indicar na proposta os precos parciais dos trabalhos que se propde executar
correspondentes as habilitacGes contidas nos alvaras ou nos certificados de empreiteiro de obras publicas, ou
nas declaragdes emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construgdo, I.P.;

d. Documentos que contenham os termos ou condicdes, relativos a aspectos da execugdo do contrato, nao
submetidos a concorréncia pelo caderno de encargos, aos quais a entidade adjudicante pretende que o
concorrente se vincule:

i) Plano de Trabalhos sob a forma de diagrama de barras, plano de Mao de Obra e plano de Equipamento;
ii) Plano de Pagamentos, sob a forma de diagrama de barras, e Cronograma Financeiro;

e. Outros documentos que o concorrente apresente por os considerar indispensaveis para os efeitos de avaliagdo
da sua proposta.

2. A lista de pregos unitarios, mencionada no ponto i) da alinea b) do n.° 1, para além dos formatos que o
empreiteiro entenda utilizar, pode também ser apresentada no formato XML, XLS ou ODS (sem protecdo), de
acordo com o mapa tipo constante nos documentos fornecidos pelo dono da obra.

3. Os termos do suprimento de cada um dos erros ou das omissGes aceites pela entidade adjudicante, nos termos
do disposto no n.° 6 do artigo 50.°© do CCP do qual ndo pode, em caso algum, resultar a violagdo de qualquer
parametro base fixado no caderno de encargos.

4. Todos os documentos carregados na plataforma eletrénica deverdo ser assinados eletronicamente mediante a
utilizacdo de certificados de assinatura eletrénica qualificada, de acordo com o estipulado no artigo 54.° da Lei n.°
96/2015, de 17 de agosto. Poderd ser junto a proposta a Certiddo do Registo Comercial (certiddo permanente)
ou cddigos de acesso a mesma, com todas as inscricdes em vigor, para identificagdo dos titulares dos 6rgdos
sociais de administragdo, direcdo ou geréncia que se encontrem em efetividade de fungdes, ou documento

e Largo da Republica, 2414-006 Leiria » N.I.P.C.: 505 181 266 e
e Telef.: 244 839 500 » N.° Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt e email: cmleiria@cm-leiria.pt e


http://www.cm-leiria.pt/
http://www.anogov.com/

Oficio n.° 2020,EXP,S,32,11016 - 09-03-2020

MT il Municipio de Leiria
B nuun Camara Municipal

o =T HH

o

m I
i
/| i

equivalente que permita relacionar o assinante com a sua funcao e poder de assinatura.

5. Sem prejuizo do disposto no numero seguinte, gquando da realizacdo do carregamento, na plataforma
eletronica, de todos os documentos eletronicos que constituem a proposta ou de todos os ficheiros de uma
proposta, estes devem estar ja encriptados e assinados, com recurso a assinatura eletrdnica qualificada, com
excegao do documento referido no nimero 2.

6. No caso dos documentos eletronicos que constituem a proposta serem apresentados numa pasta compactada
(ex.: formatos ZIP, RAR, etc), para efeitos submissdo na plataforma eletrénica anoGov, cada um desses mesmos
documentos que constituem as propostas, deverdo ser assinados eletronicamente mediante a utilizacdo de
certificados de assinatura electrénica qualificada, antes de serem compilados para uma pasta compactada.

7. Nos casos em que o certificado digital ndo possa relacionar diretamente o assinante com a sua fungao e poder
de assinatura, devera a entidade interessada submeter a plataforma um documento eletrénico oficial indicando o
poder de representagao e assinatura do assinante.

8. Qualquer classificacdo de documentos que constituem a proposta deverd ser previamente requerida pelos
interessados, nos termos do artigo 66.° do CCP.

9. Os documentos que integram a proposta sdo obrigatoriamente redigidos em lingua portuguesa.

VIII - PRAZO E MODO DE APRESENTAGCAO DA PROPOSTA

1. As propostas, bem como os documentos que as acompanham, devem ser apresentadas, na plataforma
eletrénica com endereco www.anogov.com, até as 23h59m, do 7.° dia, a contar da data de notificacdo do convite
(data e hora referidas na referida plataforma).

2. As propostas e os documentos que as acompanham serdo entregues através da plataforma eletronica até a data
e horas definidas na alinea anterior.

3. O concorrente devera prever o tempo necessario para a insercdo das propostas e documentos, bem como para a
sua assinatura eletrdnica, em fungdo do tipo de internet de que dispGem, uma vez que todo esse processo sé sera
permitido até a hora fixada no n.° 1 do presente ponto.

IX - PRAZO DA OBRIGAGAO DE MANUTENGAO DA PROPOSTA

O prazo da obrigacdo de manutengdo da proposta sera de 90 dias, contados da data do termo do prazo fixado para
a apresentacdo das propostas.

X - ANALISE DAS PROPOSTAS

1. Sdo excluidas as propostas que apresentem algum(ns) dos motivos constantes dos artigo 70.© e dos n.* 2 e 3
do 146.9 do CCP.

2. A adulteragdo do anexo III (mapa quantidades de trabalho) disponibilizado pela entidade adjudicante podera
constituir também causa de exclusdo da proposta.

3. Na andlise das propostas o juri do procedimento terda em consideracdo os documentos exigidos no presente
convite, bem como quaisquer outros documentos que o concorrente apresente, que contenham os atributos da
proposta e que o concorrente considere indispensaveis para avaliagdo da mesma.

XI - CRITERIO DE ADJUDICAGAO

1. A adjudicacdo sera feita segundo o critério da proposta economicamente mais vantajosa, na modalidade de
avaliagdo do preco.

2. No caso de a avaliagdo do preco da proposta enquanto Unico aspeto da execucgdo do contrato a celebrar, constar
de mais do que uma proposta, a diferenciacdo das propostas, para efeitos da sua hierarquizacdo por mérito e
subsequente adjudicacdo, efetuar-se-a por referéncia a avaliagdo do prego enquanto Unico aspeto da execucdo do
contrato a celebrar, que resulte do coOmputo do valor total proposto para a execugdo dos trabalhos respeitantes ao
capitulo 3 - “Pavimentacdo” do mapa de quantidades de trabalho.

3. Caso o empate, ainda assim, subsista, sera realizado um sorteio de bolas, a realizar em ato publico a convocar
pelo juri do procedimento, por forma a selecionar a proposta a adjudicar.

XII - NEGOCIAGCAO

N&o havera lugar a negociacdo das propostas.
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XIII - DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

1. O adjudicatario deve apresentar, no prazo de 3 dias uteis a contar da notificagdo da adjudicacdo, os seguintes
documentos ou disponibilizagdo de acesso para a sua consulta online:

a) Declaragao prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 81.° do CCP, conforme modelo constante do
anexo II do presente oficio convite (declaracdo de ndo impedimento, conforme modelo constante do
anexo II do Coédigo dos Contratos Publicos - de acordo com alteracées em vigor desde 01.01.2018);

b) Declaragao de situagdo regularizada relativamente a contribuicdes para a seguranga social em Portugal
ou, se for o caso, no Estado de que sejam nacionais ou no qual se situe o seu estabelecimento principal,
nos termos da alinea d) do artigo 55.° do CCP;

c) Declaragao de situagao regularizada relativamente a impostos devidos em Portugal ou, se for o caso, no
Estado de que sejam nacionais ou no qual se situe o seu estabelecimento principal, nos termos da alinea
e) do artigo 55.° do CCP;

d) Certificado(s) de registo criminal, para efeitos de celebracdo de contratos publicos, da entidade,
bem como de todos os titulares dos 6rgdos sociais da administragcao, direcao ou geréncia que
se encontrem em efetividade de fungdes, destinado a comprovar que ndo se encontram em nenhuma
das situacGes previstas nas alineas b) e h) do artigo 55.° do CCP, ndo bastando a apresentagdo de
certidées em numero equivalente ao das pessoas com poderes para obrigar a sociedade;

e) Documento comprovativo da titularidade de alvara ou certificado de empreiteiro de obras publicas ou nas
declaragdes emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobilidrio e da Construcdo, I. P. (IMPIC,
1.P.), contendo as habilitagbes adequadas e necessarias a execugdo da obra a realizar que deve conter: 12
subcategoria da 22 categoria e da classe correspondente ao valor da proposta;

f) Alvaras ou certificados de empreiteiro de obras publicas de subcontratados ou nas declaragoes
emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construgao, I. P. (IMPIC, I.P.),
desde que acompanhados de declaracdo através da qual estes se comprometam, incondicionalmente, a
executar os trabalhos correspondentes as habilitagbes deles constantes;

g) O concorrente pode recorrer a subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato, para a execugdo
dos trabalhos correspondentes. Nesse caso, deve anexar a proposta as declaragées de compromisso dos
subempreiteiros possuidores das autorizacles respetivas;

h) O adjudicatario, ou um subcontratado referido na alinea g), nacional de Estado signatario do Acordo sobre
o Espago Econdmico Europeu ou do Acordo sobre Contratos Publicos da Organizagdo Mundial de Comércio
que ndo seja titular do documento referido na alinea e), consoante o caso, ou do certificado referido na
alinea f) deve apresentar, em substituicdo desses documentos:

i. No caso de se tratar de um procedimento de formagdo de um contrato de empreitada ou de
concessdo de obras publicas, uma declaragdo, emitida pelo Instituto dos Mercados Publicos, do
Imobilidrio e da Construgdo, I. P. (IMPIC. IP.), comprovativa de que pode executar a prestagdo
objeto do contrato a celebrar por preencher os requisitos que Ihe permitiriam ser titular de um
alvara ou de um certificado de empreiteiro de obras publicas, contendo as habilitagdes adequadas
a execugdo da obra a realizar.

ii. Documentos exigidos pelo convite que contenham os termos ou condigles, relativos a aspetos da
execugdo do contrato ndo submetido a concorréncia pelo caderno de encargos, aos quais a
entidade adjudicante pretende que o concorrente se vincule.

2. O adjudicatario devera, ainda, entregar os sequintes elementos/documentos:

i) Seguro de responsabilidade civil valido, de acordo com o exigido no n.% 1 do artigo 23.° da
Lei n.9 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.° 40/2015, de 1 de junho.

ii) Documento comprovativo da contratacao do diretor de obra, de acordo com o exigido no n.°
1 do artigo 23.9 da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.°© 40/2015, de 1 de junho.

iii) Fichas de segurancga e salide para a execugdo da obra, conforme estipulado no n.° 2 do artigo
149, do Decreto - Lei n°. 273/2003, de 29 de outubro.

iv) N.° de Cartao de Cidadao ou Bilhete de Identidade / N.° de Contribuinte / Naturalidade
e residéncia da(s) pessoa(s) que intervém no contrato;

v) Documento(s) comprovativo(s) de que a pessoa que intervém no contrato tem poderes
para tal.

3. Podem ainda ser solicitados, pelo 6rgdo competente, ao adjudicatario quaisquer documentos comprovativos das
habilitacdes ou certificagdes legalmente exigidas para a execucdo das prestacdes objeto do contrato a celebrar,
fixando-lhe prazo razodvel para o efeito.

4. Caso sejam detetadas irregularidades nos documentos de habilitagdo entregues pelo adjudicatario nos termos
do ndmero anterior, sera concedido um prazo adicional de 2 dias Gteis, destinado ao seu suprimento, conforme
o disposto na alinea j) do n.° 1 do artigo 115.° do CCP.
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5. Os documentos devem ser redigidos em lingua portuguesa, nos termos do n.° 1 do artigo 4.° da Portaria n.°
372/2017 de 14 de dezembro.

6. Quando, pela sua prdpria natureza ou origem, os documentos de habilitagdo estiverem redigidos em lingua
estrangeira, deve o adjudicatario fazé-los acompanhar de traducdo devidamente legalizada, nos termos do n.° 2,
do artigo 4.9 da Portaria n.© 372/2017, de 14 de dezembro.

XIV - RETENGAO DO VALOR DOS PAGAMENTOS A EFETUAR

De acordo com o n.° 3 do artigo 88.2 do CCP, o Municipio ird proceder a retencdo até 10% do valor dos
pagamentos a efetuar, destinada a garantir a celebragao do contrato, bem como o exato e pontual cumprimento de
todas as obrigagdes legais e contratuais.

XV - CADUCIDADE DA ADJUDICAGAO
A adjudicacao caduca quando:

a) Por facto que Ihe seja imputavel, o adjudicatario ndo apresentar os documentos de habilitagdo, seguindo-se
quanto ao mais o regime previsto nos artigos 86.2, 87.% e 87.°-A do CCP;

b) Por facto que |Ihe seja imputavel, o adjudicatario ndo comparecer no dia, hora e local fixados para outorga do
contrato ou ndo remeter o contrato assinado eletronicamente no prazo fixado pelo 6rgdo competente,
seguindo-se quanto ao mais o regime previsto no artigo 105.° do CCP;

c) O adjudicatario ndo confirmar os compromissos referidos na alinea c) do n.° 2 do artigo 77.° do CCP;

d) Se se verificar a ocorréncia de circunstancias supervenientes que inviabilizem a celebragdo do contrato, nos
termos do disposto no artigo 87.9-A do CCP.

XVI- ACEITAGAO DA MINUTA DO CONTRATO

1. A minuta do contrato a celebrar devera ser notificada ao adjudicatario em simultaneo com a decisdo de
adjudicacao.

2. A minuta considera-se aceite pelo adjudicatario quando haja aceitacdo expressa ou quando ndo haja reclamacéo
nos dois dias Uteis subsequentes a respetiva notificagdo.

XVII - RECLAMAGCAO CONTRA A MINUTA

1 - Serdo admissiveis reclamagdes contra a minuta do contrato quando dela constem obrigacGes ndo contidas na
proposta ou nos documentos que serviram de base ao concurso.

2- Em caso de reclamacdo, o 6rgdo competente que aprovou a minuta do contrato comunicara ao adjudicatario, no
prazo de 10 dias, o que houver decidido sobre a mesma, equivalendo o siléncio a rejeicdo da reclamagao.

XVIII - Celebracao do contrato escrito

1. A outorga do contrato devera ter lugar no prazo de 30 dias Uteis contados da data da aceitagdo da minuta ou
da decisdo sobre a reclamacdo, mas nunca antes de:

a. Apresentados todos os documentos de habilitagdo exigidos;
b. Confirmados os compromissos referidos na alinea c) do n.° 2 do artigo 77.° do CCP.
2. A entidade publica contratante comunicara ao adjudicatario:

a. Com a antecedéncia minima de cinco dias Uteis, a data, hora e local em que ocorrera a outorga do contrato,
no caso de assinatura presencial; ou

b. Num prazo ndo inferior a 3 (trés) dias Uteis, o prazo para outorga e remessa do contrato, no caso de
assinatura por meios electrénicos, sendo esta considerada a modalidade preferencial por parte do Municipio
de Leiria.

XIX — CADERNO DE ENCARGOS

Faz parte integrante do presente oficio convite, o Caderno de Encargos.
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XX - LEGISLACAO APLICAVEL

Em tudo o que o presente programa de concurso for omisso, observar-se-a o disposto no Cddigo dos Contratos
Publicos e demais legislagdo aplicavel.

Com os melhores cumprimentos.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL / A VICE-PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL,

Gongalo Lopes
PRESIDENTE
09-03-2020

«Assinatura Digital Certificada»

Gestora do Processo: HR

2020/03/02/ AG/Minutado:HR/Revisto:
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ANEXOS

— Anexo I - Modelo de declaracgao prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 57.° do CCP
- Anexo II - Modelo de declaragdo prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 81.2 do CCP

— Anexo III - Proposta base e lista de prego unitarios (Mapa quantidades de trabalho - ficheiro em excel)
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Anexo I
MODELO DE DECLARACAO
[a que se refere a alinea a) do n.° 1 do artigo 57.°]
1 — ... (nome, nimero de documento de identificacdo e morada), na qualidade de representante legal de V..,

(firma, namero de identificagcdo fiscal e sede ou, no caso de agrupamento concorrente, firmas, ndmeros de
identificagdo fiscal e sedes), tendo tomado inteiro e perfeito conhecimento do caderno de encargos relativo a
execucdo do contrato a celebrar na sequéncia do procedimento de... (designagdo ou referéncia ao procedimento
em causa) e, se for o caso, do caderno de encargos do acordo-quadro aplicavel ao procedimento, declara, sob
compromisso de honra, que a sua representada ® se obriga a executar o referido contrato em conformidade com o
contetdo do mencionado caderno de encargos, relativamente ao qual declara aceitar, sem reservas, todas as suas
clausulas.

2 — Declara também que executa o referido contrato nos termos previstos nos seguintes documentos, que junta
(3).
em anexo “:

a...
b)...

3 — Declara ainda que renuncia a foro especial e se submete, em tudo o que respeitar a execugdo do referido
contrato, ao disposto na legislagdo portuguesa aplicavel.

4 — Mais declara, sob compromisso de honra, que ndo se encontra em nenhuma das situagdes previstas no n.° 1
do artigo 55.9 do Cddigo dos Contratos Publicos.

5 — O declarante tem pleno conhecimento de que a prestagao de falsas declaragées implica, consoante o caso, a
exclusao da proposta apresentada ou a caducidade da adjudicacdo que eventualmente sobre ela recaia e constitui
contraordenacdo muito grave, nos termos do artigo 456.° do Cddigo dos Contratos Publicos, a qual pode
determinar a aplicacdo da sancgdo acessoria de privagdo do direito de participar, como candidato, como concorrente
ou como membro de agrupamento candidato ou concorrente, em qualquer procedimento adotado para a formagao
de contratos publicos, sem prejuizo da participacdo a entidade competente para efeitos de procedimento criminal.

6 — Quando a entidade adjudicante o solicitar, o concorrente obriga-se, nos termos do disposto no artigo 81.9 do
Cddigo dos Contratos Publicos, a apresentar os documentos comprovativos de que ndo se encontra nas situacoes
previstas nas alineas b), d), e) e h) do n.° 1 do artigo 55.° do referido Cddigo.

7 — O declarante tem ainda pleno conhecimento de que a ndo apresentagdo dos documentos solicitados nos
termos do numero anterior, por motivo que lhe seja imputavel, determina a caducidade da adjudicacdo que
eventualmente recaia sobre a proposta apresentada e constitui contraordenagdo muito grave, nos termos do artigo
456.° do Cddigo dos Contratos Publicos, a qual pode determinar a aplicagdo da sangdo acessoéria de privagdo do
direito de participar, como candidato, como concorrente ou como membro de agrupamento candidato ou
concorrente, em qualquer procedimento adotado para a formagdo de contratos publicos, sem prejuizo da
participacdo a entidade competente para efeitos de procedimento criminal.

... (local),... (data),... [assinatura ].
(M Aplicavel apenas a concorrentes que sejam pessoas coletivas.
) No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a expressdo «a sua representada».

3 Enumerar todos os documentos que constituem a proposta, para além desta declaragio, nos termos do disposto
nas alineas b), ¢) e d) do n.° 1 e nos n.os 2 e 3 do artigo 57.°

) Nos termos do disposto nos n.o 4 e 5 do artigo 57.°

[Assinatura eletronica do(s) representante(s) legal(ais)]
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Anexo II
MODELO DE DECLARACAO
[a que se refere a alinea a) do n.° 1 do artigo 81.°]
1 — ... (nome, nimero de documento de identificacdo e morada), na qualidade de representante legal de

M. .(firma, niumero de identificacdo fiscal e sede ou, no caso de agrupamento concorrente, firmas, niumeros de
identificagdo fiscal e sedes), adjudicatario(a) no procedimento de... (designacdo ou referéncia ao procedimento em
causa), declara, sob compromisso de honra, que a sua representada ® ndo se encontra em nenhuma das situagdes
previstas no n.° 1 do artigo 55.° do Cdédigo dos Contratos Publicos.

2 — O declarante junta em anexo [ou indica ... como endereco do sitio da Internet onde podem ser consultados ]
os documentos comprovativos de que a sua representada > ndo se encontra nas situacdes previstas nas alineas
b), d), e) e h) do n.° 1 do artigo 55.° do Cddigo dos Contratos Publicos.

3 — O declarante tem pleno conhecimento de que a prestacdao de falsas declaragdes implica a caducidade da
adjudicacdo e constitui contraordenagdo muito grave, nos termos do artigo 456.° do Cddigo dos Contratos
Publicos, a qual pode determinar a aplicacdo da sancdo acessdria de privagdo do direito de participar, como
candidato, como concorrente ou como membro de agrupamento candidato ou concorrente, em qualquer
procedimento adotado para a formacgdo de contratos publicos, sem prejuizo da participagdo a entidade competente
para efeitos de procedimento criminal.

... (local),... (data),... [assinatura ].

) Aplicdvel apenas a concorrentes que sejam pessoas coletivas.

@ No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a expressdo ‘a sua representada’.
() Acrescentar as informacdes necessarias a consulta, se for o caso.

) No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a express3o ‘a sua representada’.

) Nos termos do disposto nos n.os 4 e 5 do artigo 57.°

[Assinatura eletronica do(s) representante(s) legal(ais)]
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ANEXO III

Proposta e lista de precos unitarios
[Ficheiro em excel]
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Departamento de Infraestruturas e Manutencgao

T -09/2020 - REQUALIFICAGAO DA RUA DO BARRACAO E RUA DAS LAVEGADAS - UNIAO DE
FREGUESIAS DE COLMEIAS E MEMORIA

CADERNO DE ENCARGOS

I. Clausulas Gerais

ANEXO

CADERNO DE ENCARGOS RELATIVO A CONTRATOS DE EMPREITADAS DE OBRAS
PUBLICAS
Capitulo I

Disposicoes iniciais
Clausula 1.2
Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no ambito do
procedimento de contratacdo publica para a realizagdo da empreitada referente a “T-09/2020 -
Requalificacdo da Rua do Barracao e Rua das Lavegadas — Unido de Freguesias de Colmeias e Memoéria “.

Clausula 2.2
DisposicOes por que se rege a empreitada
1 - A execugado do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele fazem parte
integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de Agosto (cddigo dos contratos publicos, doravante “CCP”);
¢) Ao Decreto-Lei n.© 273/2003, de 29 de Outubro, e respetiva legislacdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicidvel, nomeadamente a que respeita & construcdo, a revisdo de
precos, as instalacdes do pessoal, a seguranca social, a higiene, seguranca, prevengdo e medicina no trabalho
e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) As regras da arte.
2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no contrato:
a) As Clausula Técnicas Especiais constantes nos projetos de execugdo;

b) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do
codigo dos contratos publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.9 desse
mesmo Codigo [alinea ndo aplicavel se o contrato ndo for reduzido a escrito nos termos da alinea d) do n.° 1 e
do n.% 2 do artigo 95.9 do CCP];

c) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes, desde
que tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo érgdo competente para a decisdo de
contratar, nos termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

d) Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao caderno de encargos;

e) O caderno de encargos;

f) O projeto de execugdo [ou o programa preliminar, no caso previsto no n.° 3 do artigo 43.° do CCP]J;
g) A proposta adjudicada;

h) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;
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i) O gestor do contrato em nome da entidade adjudicante;
J) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de encargos.
Clausula 3.2
Interpretacao dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a h) do n.° 2 da clausula
anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execugdo [ou o programa preliminar, no caso
previsto no n.° 3 do artigo 43.°9 do CCP], prevalece o primeiro quanto a definicdo das condigGes juridicas e técnicas
de execucdo da empreitada e o segundo em tudo o que respeita a definicdo da prdpria obra.

3 - No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execucdo [preceito ndo aplicavel no caso previsto no
n.° 3 do artigo 43.9 do CCP]:

a) As pecgas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagdo, as caracteristicas dimensionais
da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes partes;

b) As folhas de medigdes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de quantidades de
trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos, sem
prejuizo do disposto no artigo 50.° do CCP;

¢) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pecas do projeto de
execugao.

4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas c) a h) do n.° 2 da clausula anterior e o
clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.° do cddigo dos contratos publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no
artigo 101.° desse mesmo Cddigo [preceito ndo aplicavel se o contrato ndo for reduzido a escrito nos termos da
alinea d) do n.° 1 e do n.° 2 do artigo 95.9 do CCP].

Clausula 4.2
Esclarecimento de dulvidas

1 - As dulvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a empreitada devem ser
submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da execugdo dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execucdo dos trabalhos a que dizem respeito, deve
o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo da obra, juntamente com os motivos
justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio daquela execucao.

3 - O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsavel por todas as consequéncias
da errada interpretagdo que porventura haja feito, incluindo a demolicdo e reconstrucdo das partes da obra em
que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto
1 - O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no procedimento.
2 - A elaboracdo do projeto de execucdo obedece aos requisitos constantes do artigo 43.° do CCP.

3 - Os elementos do projeto de execugdo que ndo tenham sido patenteados no procedimento devem ser submetidos
a aprovacao do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que devem possuir para o efeito, nos
termos da lei, as adequadas qualificagdes académicas e profissionais.
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4 - Até a data da recegdo provisoria, o empreiteiro entrega ao dono da obra uma colegdo atualizada de todos os
desenhos referidos no numero anterior, laborados em transparentes sensibilizados de material indeformavel e
inalteravel com o tempo, ou através de outros meios, desde que aceites pelo dono da obra.

Capitulo II
Obrigacoes do empreiteiro
Seccgao I
Preparacao e planeamento dos trabalhos
Clausula 6.2
Preparacgao e planeamento da execugdao da obra
1 - O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagao, planeamento e coordenacdo de todos os trabalhos da empreitada,
ainda que em caso de subcontratagdo, bem como pela preparagdo, planeamento e execucdo dos trabalhos
necessarios a aplicacdo, em geral, das normas sobre seguranga, higiene e saude no trabalho vigentes e, em
particular, das medidas consignadas nas fichas de procedimento de seguranca e saude, do plano de
sinalizagdo temporaria e no plano de prevencdo e gestdo de residuos de construgdo e demoligdo;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacao, planeamento e coordenacdao dos trabalhos
necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranca, higiene e saude no trabalho em vigor, bem como pela
aplicagdo do documento indicado na alinea h) do n.° 4 da presente clausula.

c) Pela preparacgdo, planeamento e coordenagdao de todos os trabalhos da empreitada devendo ter em
consideracdo a possibilidade da ocorréncia de outra empreitada a promover pela Cadmara Municipal de Leiria
nos acessos ao local.

2 - A disponibilizagdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizagdo da obra e dos trabalhos
preparatorios ou acessoérios, incluindo os materiais e os meios humanos, técnicos e equipamentos, compete ao
empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso corrente, sejam
considerados como preparatdrios ou acessorios a execugdo da obra, designadamente:

a) Trabalhos de montagem, construgdo, manutengdo, desmontagem e demoligdo do estaleiro;

b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra ou que
circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral, para evitar danos
nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e salde no trabalho e de policia
das vias publicas;

¢) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisoérias, de todas as serviddes e serventias que seja
indispensavel alterar ou destruir para a execugdo dos trabalhos e para evitar a estagnacdo de aguas que os
mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.
4 - A preparacao e o planeamento da execucdo da obra compreendem ainda:

a) A apresentacdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos materiais, aos
métodos e as técnicas a utilizar na execugdo da empreitada;

b) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamacgdes relativamente a trabalhos complementares que se
destinem ao suprimento de erros e omissdes do projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos
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previstos no n.° 4 do artigo 378.% do CCP;
d) A apreciagdo e decisdo do dono da obra das reclamagGes a que se refere a alinea anterior;
e) O estudo e definicao pelo empreiteiro dos processos de construgao a adotar na realizagdo dos trabalhos;

f) A elaboragdo e apresentagdao pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto no n.° 3
do artigo 361.° do CCP;

g) A aprovacdo pelo dono da obra do documento referido na alinea f);

h) A elaboracdo de documento do qual conste o desenvolvimento pratico das fichas de procedimento de
seguranca e saude e do plano de sinalizacdo temporaria, devendo analisar, desenvolver e complementar as
medidas ai previstas, em fungdo do sistema utilizado para a execugdo da obra, em particular as tecnologias e
a organizacao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

Clausula 7.2
Plano de trabalhos ajustado

1 - No prazo de 30 dias a contar da data da celebragao do contrato, o dono da obra pode apresentar ao empreiteiro
um plano final de consignagdo, que densifique e concretize o plano inicialmente apresentado para efeitos de
elaboragao da proposta.

2 - No prazo de 5 dias a contar da data da notificagdao do plano final de consignagao, deve o empreiteiro, quando tal
se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.% do CCP, o plano de trabalhos ajustado
e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboracdo a metodologia fixada no presente caderno de
encargos.

3 - O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdo do prego contratual, nem a alteracdo do prazo de
conclusdo da obra nem ainda alteragGes aos prazos parciais definidos no plano de trabalhos constante do contrato,
para além do que seja estritamente necessario a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de consignacgao.

4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a sequéncia, o
escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execugdo das diversas espécies de trabalho, distinguindo as
fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mdo-de-obra necessaria, em cada unidade de
tempo, a execucdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, a execugdo
da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de encargos, que serao
mobilizados para a realizagdo da obra.

5 - O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos trabalhos a
realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efetuar pelo dono da obra, de acordo com
o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2
Modificacao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razdes de interesse
publico.

2 - No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do contrato
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em fungdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo, mediante reclamagdo a apresentar no prazo de
30 dias a contar da data da notificagdo da mesma, que deve conter os elementos referidos no n.° 3 do artigo 354.°
do CCP.

3 - Em quaisquer situagbes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser alterado,
independentemente de tal se dever a fato imputavel ao empreiteiro, deve este apresentar ao dono da obra um plano
de trabalhos modificado.

4 - Sem prejuizo do nimero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente, ponha em
risco o cumprimento do prazo de execugdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode
notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as
medidas de correcdo que sejam necessarias a recuperagdo do atraso verificado.

5 - Em quaisquer situagdes em que se verifique a necessidade do plano de trabalhos em vigor ser alterado,
independentemente de tal se dever a fato imputavel ao empreiteiro, deve este apresentar ao dono da obra um plano
de trabalhos modificado.

6 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre as alteragdes
propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.” 3 e 4 da presente clausula no prazo de dez dias, equivalendo a falta de
pronuncia a aceitacdo do novo plano.

7 - Em qualquer dos casos previstos nos nimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado apresentado pelo
empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo para a obra ou prorrogagdo dos
prazos de execugdo.

8 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do plano de
pagamentos.

Seccgao I1
Prazos de execugao
Clausula 9.°
Prazo de execucao da empreitada
1 - O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execucdo da obra na data da conclusao da consignacgdo total ou da primeira consignagao parcial ou
ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovacdao do plano de sinalizagao
temporaria e das fichas de procedimento de seguranga e salde, caso esta Ultima data seja posterior;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugao previstos no plano de trabalhos em vigor;

¢) Concluir a execucdo da obra no prazo de 30 dias a contar da data da sua consignacdo e a realizagdo de
vistoria de obra para efeitos da sua recegdo provisoria.

2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucao de trabalhos em relacdo ao plano de trabalhos em
vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar todas as medidas de reforgo de meios de
acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a recuperagao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.,

3 - Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro pela conclusdo da execucdo da obra antes do prazo
fixado na alinea c¢) do n.° 1 da presente clausula.

Clausula 10.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se verifiquem entre o
desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes do plano em vigor.

Largo da Republica, 2414-006 Leiria » N.I.P.C.: 505 181 266 e
e Telef.: 244 839 500 » N.° Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt e email: cmleiria@cm-leiria.pt e

5/22


http://www.cm-leiria.pt/

2020,EXP,S,32,11016 - 09-03-2020

*{ _ Ome Municipio de Leiria
- TR L]

R A ..
-u-r . o _ﬁ?TH—;””“‘;I'r‘- Camara MUI’]ICIpa|

Departamento de Infraestruturas e Manutencgao

T -09/2020 - REQUALIFICAGAO DA RUA DO BARRACAO E RUA DAS LAVEGADAS - UNIAO DE
FREGUESIAS DE COLMEIAS E MEMORIA

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo coincidirem com os
desvios reais, o diretor de fiscalizagdo da obra notifica-o dos que considera existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos no plano em vigor, de
modo a pdr em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o disposto no n.° 3 da clausula 8.2.

Clausula 11.2
Multas por violacdao dos prazos contratuais

1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra por fato imputavel ao empreiteiro, o dono da
obra pode aplicar uma sangdo contratual, por cada dia de atraso, em valor correspondente a 1 %o (1 por mil) do
preco contratual.

2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugdo da obra por fato imputdvel ao empreiteiro, é
aplicavel o disposto no n.° 1, sendo o montante da sangdo contratual ai prevista reduzido a metade.

3 - No caso do faseamento e execugdo dos trabalhos, bem como dos respetivos autos de medigdo mensais
apresentarem um desvio negativo igual ou superior a 35% do valor adjudicado, no primeiro e/ou segundo tergo do
prazo de execucdo e/ou se apresentarem um desvio negativo igual ou superior a 30% do valor adjudicado no
restante Ultimo tergo do prazo de execugdo, comparativamente com o plano de trabalhos e o cronograma financeiro
entregues aquando da entrega de proposta, o dono da obra aplicara uma sangdo contratual, por cada trabalho
planeado e ndo executado de acordo com o previsto no plano de trabalhos entregue aquando da entrega de proposta,
bem como por cada dia de atraso, em valor correspondente a 1 %o do prego contratual, para além do aplicavel no
disposto no n.0 1.

4 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangdo contratual por incumprimento
dos prazos parciais de execucao da obra quando recupere o atraso na execugdao dos trabalhos e a obra seja
concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 12.2
Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer fato imputavel a terceiros,
deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor
de fiscalizagcdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou
recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou perturbagées a
um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio
dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse fato ao diretor de fiscalizacdo da obra, para que este possa
tomar as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora daquele servico.

Seccgao III
CondigOes de execucao da empreitada
Clausula 13.2
Condigoes gerais de execugao dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com o projeto, com o
presente caderno de encargos e com as demais condicGes técnicas contratualmente estipuladas.

2 - Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos
trabalhos a realizar, o conjunto de prescricGes técnicas definidas nos termos da clausula 2.2.
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3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de construgdo ou dos materiais
previstos no presente caderno de encargos e no projeto por outros que considere mais adequados, sem prejuizo da
obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.

4 — Compete ao empreiteiro o reconhecimento do local dos trabalhos, bem como do cadastro das infraestruturas
existentes das entidades envolvidas, razdo pela qual o dono de obra ndo reconhece os direitos ao adjudicatario de
reclamacdo de prejuizos ou de quaisquer danos que eventualmente possam advir neste ambito.

Clausula 14.2
Trabalhos complementares do projeto e de outros documentos

1 - O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizacdo da obra quaisquer trabalhos complementares que se
destinem ao suprimento de erros ou omissdes dos elementos da solugdo da obra por que se rege a execugao dos
trabalhos, bem como das ordens, avisos e notificagdes recebidas.

2 - O empreiteiro tem a obrigagao de executar os trabalhos complementares, desde que tal Ihe seja ordenado por
escrito pelo dono da obra e Ihe sejam entregues as alteracdes aos elementos da solugdo de obra necessarias a sua
execugdo, salvo, quanto a este Ultimo aspeto, quando o empreiteiro tenha a obrigacdo pré- contratual ou contratual
de elaborar o projeto de execugao.

3 - Quando o empreiteiro tenha a obrigacdo de elaborar o projecto de execucdo, € o mesmo responsavel pelos
trabalhos complementares que tenham por finalidade o suprimento dos respectivos erros e omissdes, excepto
quando estes sejam induzidos pelos elementos elaborados ou disponibilizados pelo dono de obra.

4 - O dono da obra é responsavel pelo pagamento dos trabalhos complementares e que sejam resultantes dos
elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados, cuja execugdo ordene ao empreiteiro.

5 - O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignagdo total ou da primeira consignacdo
parcial, reclamar sobre a existéncia de erros e omissées do caderno de encargos, salvo dos que sejam detectaveis
durante a execucdo da obra, sob pena de ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos
complementares de suprimento desses erros e omissoes.

6 - O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao suprimento de erros e
omissdes que, ndo podendo objectivamente ser detectados fase de formagdo do contrato, também ndo tenham sido
por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que Ihe fosse exigivel a sua detecdo.

Clausula 15.2
Alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os elementos
necessarios a sua perfeita apreciagao.

2 - Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memdria ou nota descritiva e
explicativa da solugdo seguida, com indicacdo das eventuais implicacdes nos prazos e custos e, se for caso disso,
pecas desenhadas e calculos justificativos e especificacbes de qualidade da mesma.

3 - Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragdes ao projeto propostas pelo empreiteiro
sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da obra.

Clausula 16.2
Mencoes obrigatdrias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigagdes decorrentes da legislagdo em vigor, é da responsabilidade e
encargo do empreiteiro a execucdo, fornecimento e afixagdo no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo
da obra, do dono da obra e do empreiteiro, com mengdo do respetivo alvard ou nimero de titulo de registo ou dos
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documentos a que se refere a alinea a) do n.° 5 do artigo 81.° do CCP, e manter cépia dos alvaras ou titulos de
registo dos subcontratados ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservagdo, o livro de registo da obra e um
exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual e dos demais documentos a respeitar na
execugao da empreitada, com as alteragdes que neles hajam sido introduzidas.

3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor, bem como a
manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho aplicaveis.

4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto respeitantes aos
trabalhos ai em curso.

Clausula 17.2
Ensaios

1 - Todos os equipamentos instalados em obra devem ser alvo de testes e ensaios especificados nas condiges
técnicas constantes dos seus projetos de execugdo e previstos nos regulamentos em vigor e constituem encargo do
empreiteiro. Os testes e ensaios devem ser efetuados na presenca do diretor da fiscalizacdo, sendo os resultados
registados em listagem e entregue a fiscalizagdo e ao projetista, para avaliacdo e aprovacgao.

2 - Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizacdo de quaisquer
outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no niUmero anterior se mostrarem insatisfatérios e as deficiéncias
encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com 0s mesmos ensaios € com a reparagao
daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 18.2
MedigOes

1 - As medigdes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto e os trabalhos nao
devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da obra com a colaboragdo do empreiteiro e sao
formalizados em auto.

2 - As medicOes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més imediatamente
seguinte aquele a que respeitam.

3 - A realizacdo das medicGes obedece aos seguintes critérios:
a) As normas oficiais de medigdo que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laboratoério Nacional de Engenharia Civil;

c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono da obra e o
empreiteiro.

Clausula 19.2
Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1 - Salvo no que respeite a materiais e elementos de construgdo que sejam fornecidos pelo dono da obra [apenas
quando esteja previsto a disponibilizacdo pelo dono da obra de meios necessdrios a realizacdo da obra] correm
inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes da utilizagdo na execucdo da
empreitada de materiais, de elementos de construgdo ou de processos de construcdo a que respeitem quaisquer
patentes, licengas, marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.

2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execugdo dos trabalhos de qualquer dos direitos
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mencionados no numero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas as despesas que, em consequéncia, deva
suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.

Clausula 20.2
Execucgao simultanea de outros trabalhos no local da obra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele proprio ou de mandar executar por outrem, conjuntamente
com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos no contrato, ainda que sejam de
natureza idéntica a dos contratados.

2 - Os trabalhos referidos no nimero anterior sdo executados em colaboragdo com o diretor de fiscalizagdo da obra,
de modo a evitar atrasos na execugdo do contrato ou outros prejuizos.

3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser impedida ou a sofrer atrasos em
virtude da realizagdo simultédnea dos trabalhos previstos no n.° 1, deve apresentar a sua reclamagdo no prazo de dez
dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a diminuicdo ou eliminagdo
dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.

4 - No caso de verificagdo de atrasos na execugdo da obra ou outros prejuizos resultantes da realizacdo dos trabalhos
previstos no n.° 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do contrato, de acordo com os
artigos 282.9 e 354.9 do CCP, a efetuar nos seguintes termos:

a) Prorrogagdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente verificado na
realizagdo da obra, e;

b) Indemnizagdo pelo agravamento dos encargos previstos com a execugdo do contrato que demonstre ter
sofrido.

Clausula 21.2
Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacdo e a indemnizagdo de todos os prejuizos que, por
motivos que |he sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a rececdo definitiva dos trabalhos em
consequéncia do modo de execucdo destes Ultimos, da atuacdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus
subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento ou da falta de seguranga das obras, materiais,
elementos de construcdao e equipamentos;

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebragdo dos contratos de seguros indicados no presente caderno
de encargos, a constituicdo das caugGes exigidas no programa do procedimento [quando exigiveis] e as despesas
inerentes a celebracdo do contrato.

Secgao IV
Pessoal
Clausula 22,3
Obrigagoes gerais
1 - S3o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigagdes relativas ao pessoal empregado na execugdo
da empreitada, a sua aptiddo profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos trabalhos, por sua
iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido comportamento perturbador
dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por
desrespeito de representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros.
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3 - A ordem referida no niUmero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o exija, mas sem
prejuizo da imediata suspensdo do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem estar de acordo com
as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Clausula 23.°
Horario de trabalho

1 - O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que, para o efeito,
obtenha autorizagdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislagdo aplicavel, e dé a conhecer,
por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo programa ao diretor de fiscalizagdo da obra.

Clausula 24.2
Segurancga, higiene e satde no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicGes legais e regulamentares em vigor sobre segurancga,
higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, correndo por sua conta os encargos
que resultem do cumprimento de tais obrigagdes, incluindo todos os documentos que constam das fichas de
procedimentos de seguranca e salde e do plano de sinalizagdo temporaria, quer em relagdo aos procedimentos de
seguranga relativos os trabalhos a executar, quer em relagdo aos documentos obrigatérios de todo o pessoal e
equipamento em obra, exigidos por lei.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposices legais e regulamentares
aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a assisténcia médica de que careca
por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas nos niumeros anteriores, o
diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem necessarias, sem que tal
fato diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da obra o exija, o
empreiteiro deve apresentar apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da clausula 32.2.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela observancia das
obrigacGes previstas nos niUmeros anteriores, relativamente a todo o pessoal empregado na obra.

Capitulo III
Obrigacdes do dono da obra
Clausula 25.2
Preco e condigées de pagamento

1 - Pela execugdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes do contrato, deve o dono
de obra pagar ao empreiteiro a quantia total que constar da proposta adjudicada, a qual ndo pode exceder a quantia
de €25.154,75 (vinte e cinco mil cento e cinquenta e quatro euros e setenta e cinco céntimos), que
corresponde ao preco base, acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso do empreiteiro ser sujeito passivo desse
imposto pela execucdo do contrato.

2 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante determinado
por medigdes mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 18.2.

3 - Os pagamentos sdo efetuados no prazo maximo de 60 dias apos a apresentacdo da respetiva fatura.
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4 - As faturas e os respetivos autos de medigdo sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas instrugdes
fornecidos pelo diretor de fiscalizagdo da obra.

5 - Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham sido
concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdo pelo diretor de fiscalizagdo da obra condicionada a realizagdo
completa daqueles.

6 - No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de fiscalizagcdo da obra
e o empreiteiro quanto ao seu conteldo, deve aquele devolver a respetiva fatura ao empreiteiro, para que este
elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizagdo da obra e uma outra com os valores por este
nao aprovados.

7 - O pagamento de trabalhos complementares é feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base
nos precos que lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.2 do CCP.

Clausula 26.2
Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento da parte do
custo da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizacdo haja sido prevista no plano de
trabalhos.

2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.% e 293.° do CCP, o adiantamento referido no nimero anterior s6 pode
ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de uma caugdo do valor do adiantamento, através de
titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancaria ou seguro-caucao.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestacdo da caucgdo prevista no nimero anterior correm por conta do
empreiteiro.

4 - A caugdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida que forem executados
os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.°
2 do artigo 295.°2 do CCP.

Clausula 27.2
Descontos nos pagamentos

Nos termos do estabelecido no n.° 3 do artigo 88.° do CCP, com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacGes legais e contratuais, sera feita a retengdo de 10% do valor dos pagamentos a efetuar.

Clausula 28.2
Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do prego contratual, tem o
empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo
correspondente a mora.

Clausula 29.2
Revisao de precos

1 - A revisdo dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de médo-de-obra, de materiais ou de
equipamentos de apoio durante a execucdo da empreitada, é efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.°
6/2004, de 6 de Janeiro, na modalidade de férmula polinomial.
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2 - A revisdo de pregos, obedece a seguinte formula: F17 - Pavimentagdo de Estradas

St M 03t M 15t M 18t M 22t M M E
Ct=0.18—+0.13 +0.01 +0.20 +0.05 +0.02 3;” +0.01 45" +0.30—+0.10
S ° 003 015 018 022 30 45 0
Sendo:
Ct o coeficiente de atualizagdo mensal a aplicar ao montante sujeito a revisdo, obtido a partir de um somatério

de parcelas com uma aproximacgdo de seis casas decimais e arredondadas para mais quando o valor da sétima casa
decimal seja igual ou superior a cinco, mantendo-se o valor da sexta casa decimal no caso contrario;

St o indice dos custos de mdo de obra relativo ao més a que respeita a revisao;

So o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega das propostas;

Et é o indice dos custos dos equipamentos de apoio, em funcdo do tipo de obra, relativo ao més a que respeita
a revisao;

Eo é 0 mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data limite fixada para a entrega das propostas;

MO03t, M15t, M18t, M22t, M30t, M45t, sdo os indices dos custos dos materiais mais significativos, Inertes, Chapa de
Aco Galvanizado, Betumes e granel, Gasoéleo, Tintas para estradas, Perfilados pesados e ligeiros, respetivamente,
incorporados ou ndo, em fungdo do tipo de obra e relativos ao més a que respeita a revisdo, considerando-se como
mais significativos os materiais que representem, pelo menos, 1% do valor total do contrato, com uma aproximagao
as centésimas;

M030, M150, M180o, M220, M300, M450, sdo os mesmos indices, mas relativos ao més anterior ao da data limite
fixada para a entrega das propostas.

3 - [Apenas para o caso de a revisdo ser feita na modalidade de garantia de custos pelo dono da obra:] A revisao
de precos obedece as seguintes condigbes:

a) Os custos de mao-de-obra e de materiais, fixados de acordo com os valores médios praticados no
mercado, sdo os indicados neste caderno de encargos ou no titulo contratual;

b) A garantia de custo de mao-de-obra abrange exclusivamente as profissdes enumeradas neste caderno de
encargos;

¢) A garantia de custo de mao-de-obra ndo abrange os encargos de deslocagdo e de transporte do pessoal do
empreiteiro nem os agravamentos correspondentes a prestacdo de trabalho em horas extraordinarias que ndo
estejam expressamente previstas neste caderno de encargos;

d) A revisdo de pregos relativa ao custo de mdo-de-obra incidird sobre o valor correspondente a percentagem
fixada na legislacdo sobre revisdo de precos;

e) O empreiteiro obriga-se a enviar ao diretor de fiscalizacdo da obra o duplicado das folhas de salarios pagos
na obra, do qual lhe sera passado recibo, no prazo de cinco dias a contar da data de encerramento das folhas;

f) Em anexo ao duplicado das folhas de salédrios, o empreiteiro obriga-se a enviar também um mapa com a
relacdo do pessoal e respetivos saldrios e encargos sociais a que corresponda ajustamento de pregos no qual
figurem os montantes calculados na base dos que forem garantidos, dos efetivamente despendidos e as
correspondentes diferencas a favor do dono da obra ou do empreiteiro;

g) O dono da obra pode exigir ao empreiteiro a justificacdo de quaisquer salarios ou encargos sociais que
figurem nas folhas enviadas ao diretor de fiscalizagdo da obra;

h) Os precos garantidos para os materiais sdo considerados como precos no local de origem do fornecimento
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ao empreiteiro e ndo incluem, portanto, os encargos de transporte e os que a este forem inerentes, salvo
se neste caderno de encargos se especificar de outra forma;

i) Se para a aquisicao de materiais de prego garantido tiverem sido facultados adiantamentos ao empreiteiro,
as quantidades de materiais adquiridos nessas condigées ndo sdo suscetiveis de revisdo de precos a partir das
datas de pagamento dos respetivos adiantamentos;

j) Independentemente do direito de vigilancia sobre os pregos relativos a aquisicdo de materiais de preco
garantido, o dono da obra tem o direito de exigir do empreiteiro a justificagdo dos respetivos pregos.

4 - Os diferenciais de pregos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de pregos da empreitada sdo
incluidos nas situacGes de trabalhos.

Secgdao V
Seguros
Clausula 30.2
Contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apodlice deve abranger
todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar comprovativo que o pessoal contratado
pelos subempreiteiros possui seguro obrigatério de acidentes de trabalho de acordo com a legislagdo em vigor em
Portugal.

2 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor, durante o periodo de
execucdo do contrato, as apolices de seguro previstas nas clausulas seguintes e na legislagdo aplicavel, das quais
deverdo exibir cdpia e respetivo recibo de pagamento de prémio na data da consignacao.

3 - O empreiteiro é responsavel pela satisfagdo das obrigacGes previstas na presente secgdo, devendo zelar pelo
controlo efetivo da existéncia das apodlices de seguro dos seus subcontratados.

4 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro
referidas no n.° 1 validas até ao final a data da recegdo provisdéria da obra ou, no caso do seguro relativo aos
equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra ou ao estaleiro, até a desmontagem integral do estaleiro.

5 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, copias e recibos de pagamento das apdlices previstas na
presente seccdo ou na legislacdo aplicavel, ndo se admitindo a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem
a exibigdo daquelas copias e recibos.

6 - Todas as apdlices de seguro e respetivas franquias previstas na presente seccdo e restante legislacdo aplicavel
constituem encargo Unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser
celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

7 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil vélido, de acordo com o
exigido no n.% 1 do artigo 23.9 da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.% 40/2015, de 1 de Junho.

8 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as obrigacdes e
responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o dono da obra e perante a lei.

Clausula 31.2
Outros sinistros

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automoével cuja apédlice deve
abranger toda a frota de veiculos de locomogao prépria por si afetos a obra, que circulem na via publica ou no local
da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automoével (riscos de circulagdo), bem como apresentar
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comprovativo que os veiculos afetos as obras pelo(s) subempreiteiro(s) se encontra(m) segurado(s).

2 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos proprios do equipamento,
maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apodlice deve cobrir todos os meios auxiliares que vier a utilizar no estaleiro,
incluindo bens imoéveis, armazéns, abarracamentos, refeitérios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos
ou moveis, onde devem ser garantidos os riscos de danos proprios.

3 - O capital minimo seguro pelo contrato referido nos niumeros anteriores deve perfazer, no total, um capital seguro
que ndo pode ser inferior ao capital minimo seguro obrigatoério para os riscos de circulacdo (ramo automovel).

4 - No caso dos bens imoveis referidos no n.° 2, a apolice deve cobrir, no minimo, os riscos de incéndio, raio,
explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo valor patrimonial.

Clausula 32.2
Representacao do empreiteiro

1 - Durante a execucdo do contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo nas matérias em
que, em virtude da lei ou de estipulagdo diversa no caderno de encargos ou no contrato, se estabelega diferente
mecanismo de representagao.

2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua representagdo a um técnico
com a classificagdo minima de engenheiro civil.

3 - A data da celebracdo do contrato,_o empreiteiro deverd confirmar, por escrito, 0 nome do diretor de obra,
indicando a sua qualificacdo técnica e ainda comprovar a contratacdo de diretor de obra, devendo esta informacédo
ser acompanhada por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado assumindo a responsabilidade pela diregdo

técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa funcdo com proficiéncia e assiduidade.

4 - As ordens, os avisos e as notificagdes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugdo da empreitada sdo
dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5 - O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da obra sempre que para tal
seja convocado.

6 - O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser fundamentada por
escrito.

7 - Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele indicar para esse
efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder, perante o diretor de fiscalizacdo da
obra, pela marcha dos trabalhos.

8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em matéria de seguranca,
higiene e salde no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo do documento referido na alinea h) do n.° 4 da
clausula 6.2.

Clausula 33.2

Representacao do dono da obra

1 - Durante a execucgdo, o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizacdo da obra, designado por aquele,
como gestor do contrato, salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagcdo distinta no caderno de
encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizacdo da obra, como gestor do contrato,
que designe para a fiscalizagdo local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da primeira consignacéo parcial.

3 - O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacdo do dono da obra em todas as matérias relevantes
para a execugdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questdes que lhe sejam postas pelo
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empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de modificagdo, resolugdo ou revogagdo do contrato.
Clausula 34.2
Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e rubricadas por si e
pelo diretor de fiscalizagdo da obra, contendo uma informacgdo sistematica e de facil consulta dos acontecimentos
mais importantes relacionados com a execugao dos trabalhos.

2 - Os fatos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, os referidos no n.° 3 do artigo 304.° e no n.° 3 do
artigo 305.° do CCP.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o devera apresentar sempre
que solicitado pelo diretor de fiscalizagdao da obra ou por entidades oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos.

Capitulo vV
Rececao e liquidagdao da obra
Clausula 35.2
Rececgao provisoria

1 - A recegdo provisoria da obra depende da realizacdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a obra esteja
concluida no todo ou em parte, mediante solicitacdo do empreiteiro ou por iniciativa do dono da obra, tendo em conta
o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execugao da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua recegdo provisoria, esta é efetuada
relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3 - O procedimento de recegdo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do CCP.
Clausula 36.2
Prazo de garantia
1 - O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais [de acordo com a alinea a) do
n.° 2 do artigo 397.° do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver «elementos construtivos
estruturais»];

b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou instalagdes técnicas [de
acordo com a alinea b) do n.° 2 do artigo 397.° do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver
«elementos construtivos ndo estruturais» ou «instalagdes técnicas»].

c) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela autonomizaveis [de acordo
com a alinea c) do n.° 2 do artigo 397.2 do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver «
equipamentos afetos a obra, mas dela autonomizaveis»].

2 - Caso tenham ocorrido recegdes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos do nimero anterior é
igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo dono da obra.

3 - Excetuam-se do disposto no n.? 1 as substituicdes e os trabalhos de conservacdo que derivem do uso normal da
obra ou de desgaste e depreciagdo normais consequentes da sua utilizagdo para os fins a que se destina.
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Clausula 37.2
Rececgao definitiva

1 - No final do prazo [dos prazos, se forem fixados varios] de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma
nova vistoria a obra para efeitos de recegdo definitiva.

2 - Se a vistoria referida no numero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas condiges de
funcionamento e conservagdo, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececgdo definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condigdes normais de exploragdo, operacdo ou
utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as exigéncias contratualmente
previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacGes decorrentes do periodo de garantia relativamente a
totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.% 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracGes, indicios de ruina ou falta de
solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificagdo dos pressupostos previstos no niumero anterior, o
dono da obra fixa o prazo para a sua correcdo dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera
fixado o prazo para a realizacdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

Clausula 38.2
Restituicdo das quantias retidas

1 - Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles que hajam sido detetados
até ao momento da liberacdo, ou ainda quando considere os defeitos identificados e ndo corrigidos como sendo de
peguena importancia e ndo justificativos da ndo liberagdo, o dono da obra promove a liberagdo da retengdo destinada
a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagdes contratuais, nos seguintes termos [apenas para os contratos
em que o prazo de garantia fixado na Clausula 36.2 seja superior a dois anos, pois, quando o prazo for igual ou
inferior, o prazo para o dono da obra promover a liberagdo integral da retencdo é de 30 dias apds o termo do prazo de
garantia]:

a) No final do primeiro ano, 30 % do valor da retengao;
b) No final do segundo ano, 30% do valor da retengdo;
c) No final do terceiro ano, 15% do valor da retengdo;
d) No final do quarto ano, 15% do valor da retencgao;
e) No final do quinto ano, os 10% restantes.

2 - No caso de haver lugar a rececbes provisorias parciais, a liberagdo da retengdo previstas nos nimeros anteriores é
promovida na proporgdo do valor respeitante a rececdo parcial.

Capitulo VI
Disposicoes finais
Clausula 39.2
Deveres de informacgao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias que cheguem ao seu
conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execugao do contrato, de acordo com as regras gerais
da boa fé.
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2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunstancias, constituam ou nao
forga maior, que previsivelmente impegam o cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas
obrigagoes.

3 - No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra do tempo ou da medida
em que previsivelmente sera afetada a execugdo do contrato.

Clausula 40.2
Cessao da posicao contratual e subcontratacao pelo empreiteiro

1 - O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde que se encontrem
cumpridos os requisitos constantes dos n.”* 3 e 6 do artigo 318.° do CCP.

2 - O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratagdo na fase de execucdo quando ndo estejam verificados os
limites constantes do artigo 383.2 do CCP, ou quando haja fundado receio de que a subcontratacdo envolva um
aumento de risco de incumprimento das obrigagdes emergentes do contrato.

3 - A subcontratacdo na fase de execucdo esta sujeita a autorizacdo do dono da obra, dependente da verificagdao da
capacidade técnica do subcontratado em moldes semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase de
formacgdo do contrato, aplicando-se, com as necessaria adaptagoes, o disposto nos ns.® 3 e 6 do artigo 318.° do CCP.

4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no artigo 384.° do CCP,
devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado quanto a revisdo de pregos.

5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagdo da obra para que este,
em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

6 - O disposto nos numeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre os subcontratados e
terceiros.

7 - No prazo de cinco dias apds a celebracdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve, nos termos do
n.% 3 do artigo 385.° do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da obra, remetendo-lhe cdpia do contrato em
causa.

8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacdes contratuais é do empreiteiro, ainda
que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros,

9 - A cessdo da posicdo contratual por qualquer das partes depende da autorizacao da outra, sendo em qualquer
caso vedada nas situagdes previstas no n.% 1 do artigo 317.° do CCP.

Clausula 41.2
Cessao da posicao contratual por incumprimento do empreiteiro

1 - O empreiteiro, em caso de incumprimento das suas obrigacdes, que relna os pressupostos para a resolugdo do
contrato, pode ceder a sua posicdo contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do qual
foi celebrado o contrato em execugdo, que venha a ser indicado pelo dono de obra, pela ordem sequencial daquele
procedimento.

2 - Para efeito do disposto na parte final do niumero anterior, o dono de obra interpela, gradual e sequencialmente,
0s concorrentes que participaram no procedimento pré-contratual original, de acordo com a respectiva classificagdo
final, a fim de concluir um novo contrato para a adjudicacdo da conclusdo dos trabalhos.

3 - A execucdo do contrato ocorre nas mesmas condicdes ja propostas pelo empreiteiro adjudicatario cedente no
procedimento pré-contratual original.
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4 - A cessdo da posicao contratual opera por mero efeito do dono de obra, sendo eficaz a partir da data por este
indicada.

5 - Os direitos e obrigagdes do empreiteiro adjudicatario cedente, desde que constituidos em data anterior em data
anterior a da notificagdo do acto referido no niumero anterior, transmitem-se automaticamente para o empreiteiro
adjudicatario cessionario na data de producgdo de efeitos daquele acto, sem que este a tal se possa opor.

6 - As obrigacGes assumidas pelo empreiteiro adjudicatario cedente depois da notificagdo referida no n.° 4 da
presente clausula, apenas vinculam o empreiteiro adjudicatario cessionario quando este assim o declare, apds a
cessao.

7 - As retencGes efetuadas pelo empreiteiro adjudicatario cedente sdo objecto de reducdo na proporgdo do valor das
prestacOes efectivamente executadas e sdo liberadas seis meses apds a data de cessdo, ou, no caso de existirem
obrigacGes de garantia, apds o final dos respectivos prazos, mediante comunicagdo dirigida pelo dono de obra aos
respectivos depositarios ou emitentes.

8 - A posigdo contratual do empreiteiro adjudicatario cedente nos sub-contratos por si celebrados transmite-se
automaticamente para o empreiteiro adjudicatario cessionario, salvo em caso de recusa por parte deste,

Clausula 42.2
Resolucao do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemnizacdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o contrato nos
seguintes casos [conforme admitido no n.° 1 do artigo 333.° do CCP, podem ser consagradas outras situacdes de
grave violacdo das obrigacbes assumidas pelo empreiteiro]:

a) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugdes transmitidas no exercicio do
poder de direcdo sobre matéria relativa a execugdo das prestacées contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da obra;

d) Cessdo da posicdo contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e limites previstos
na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencdo das obrigacées assumidas pelo
dono da obra contrarie o principio da boa fé;

e) Se o valor acumulado das sangdes contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite previsto no n.° 2 do
artigo 329.9 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
g) Nao renovacao do valor da caugao pelo empreiteiro, nos caso em que a tal esteja obrigado;
h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislagdo sobre segurancga,
higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignagdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, 0 empreiteiro ndo
comparecer, apds segunda notificagdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra para nova
consignagdo desde que ndo apresente justificacdo de tal falta aceite pelo dono da obra;

/) Se ocorrer um atraso no inicio da execugdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja superior a
1/40 do prazo de execugdo da obra;

m) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugdo dos trabalhos complementares decorridos 15 dias da notificagdo
da decisao do dono da obra que indefere a reclamacdo apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua
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execugao;

n) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por fato imputdvel ao empreiteiro ou
se este suspender a execugdo dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do artigo
366.9 do CCP, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

0) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 404.° do CCP;

p) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for repetida a
execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos termos do disposto no artigo
397.9 do CCP;

g) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2 - Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, serd o montante
respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea g) do n.° 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagdo correspondente aos danos
emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que resulte da antecipagdo
dos ganhos previstos.

4 - A falta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias contados da data em
que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros
de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 43.2
Resolucdao do contrato pelo empreiteiro

1 - Sem prejuizo das indemnizagGes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o contrato nos
seguintes casos [conforme admitido no n.° 1 do artigo 332.9 do CCP, podem ser consagradas outras situagdes de
grave violagdo das obrigacbes assumidas pelo dono da obra]j:

a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao dono da obra;

¢) Incumprimento de obrigagGes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a seis meses ou quando o
montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformagdo da relacdo contratual do dono da obra, quando
tornem contraria a boa fé a exigéncia pela parte publica da manutengdo do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

f) Se ndo for feita consignacdo da obra no prazo de seis meses contados da data da celebracao do contrato
por fato ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da consignagdo o consignagdes
subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de
atos ou fatos ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma reducgdo superior a 20% do preco contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execucdo da obra, quando resulte de caso de forca
maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de fato imputavel ao dono da
obra;
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J) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do empreiteiro excederem 20% do
prego contratual.

2 - No caso previsto na alinea a) do numero anterior, apenas ha direito de resolugdo quando esta ndo implique
grave prejuizo para a realizagdo do interesse publico subjacente a relagdo juridica contratual ou, caso implique tal
prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade econémico-financeira
do empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenca.

3 - O direito de resolugdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4 - Nos casos previstos na alinea ¢) do n.° 1, o direito de resolucdo pode ser exercido mediante declaragdo ao
dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rececdo dessa declaragdo, salvo se o dono da obra cumprir as
obrigagGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Clausula 44.2
Foro competente

Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do tribunal
administrativo de circulo de Leiria, com expressa renuncia a qualquer outro.

Clausula 45.2
Comunicacgoes e notificacoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagdes entre as partes do
contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede
contratual de cada uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteragdo das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra parte.
Clausula 46.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL / A VICE-PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL,
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ANEXOS

MENCOES OBRIGATORIAS NO LOCAL DOS TRABALHOS
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MENCOES OBRIGATORIAS NO LOCAL DOS TRABALHOS

PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

| “u‘llllllll..“‘ MuniCipiO de Leiria
B T Camara Municipal

LEIRIA. VIVER MELHOR!

Empreitada REQEIALIFICACAO DA RUA DO BARRACAOI E RUA DAS
LAVEGADAS - UNIAO DE FREGUESIAS DE COLMEIAS E MEMORIA

2,00M
Empreiteiro:
Alvara n.°

Valor Adjudicacgao: + IVA

Prazo: 30 dias

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURAS E

MANUTENCAO

A

v

x 1,50 METROS

Fundo Vermelho
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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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1 INTRODUCAO

1.1 ConsideragOes Gerais

O presente projeto diz respeito a requalificacdo da Rua do Barracdo e parte da Rua das Lavegadas (110m)

149 m

A proposta apresentada constitui o projeto para conservacdo, melhoramento e beneficiagdo das

acessibilidades e circulagdo do arruamento, que apresentam um estado avangado de degradacao.

1.2 Enquadramento e Metodologia

O designio deste projeto, tal como foi solicitado, prende-se com a beneficiacdo e requalificacdo da via
visando favorecer o estado dos pavimentos que se encontram danificados, em alguns casos a locomog¢do pedonal,

a drenagem pluvial e uniformizando o perfil transversal da via.

CML | DEPARTAMENTO DE INFRA ESTRUTURAS E MANUTENGAO 3
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2 TERRAPLENAGEM

2.1 Descrigao Geral

Os trabalhos de terraplenagem resultam dos alargamentos da via, consiste na abertura de caixa para
saneamento de solos, fresagem e regularizacdo da plataforma. De uma forma geral serd aplicada uma camada de

betuminoso com caracteristicas de desgaste e uma espessura de 6cm.

2.2 Tragado

Carateristicas Base do Tracado

Considerando que a beneficiacdo ocorre em arruamento jad pavimentados, estado prevista
maioritariamente a sua repavimentagdo, as carateristicas geométricas do tragado sofreram pequenos
ajustamentos, no sentido de garantir a largura corredor, minimizando a ocupacdo dos espa¢cos marginais a via de

propriedade privada, introduzir algumas corre¢ées visando aumentar a seguranca dos seus utilizadores.

3 PAVIMENTAGAO
3.1 Descrigao Geral
Na beneficiagdo do pavimento optou-se pela colocagdo de uma camada:
- Camada de Misturas Betuminosas a Quente AC32 bin 50/70 MB) —0,07m
- Desgaste em AC14 surf ligante 50/70 (BB) —0,05 m

Esta opgdo resulta do compromisso de reforgar o pavimento existente, uma vez que este se encontra sem
vestigios de fadiga ao nivel da base, mas com falta de aderéncia, bem como remate de pavimento.
4 CONSIDERAGOES FINAIS

Anexam-se a esta memoria, mapa de quantidades para todas as componentes do projeto.

Em tudo o que eventualmente possa ser considerado omisso serdo respeitadas as Normas e Legislagdo em

vigor, assim como as boas regras de execugdo dos trabalhos envolvidos e seguindo as orienta¢Ges da fiscalizagado.

ESTIMATIVA DOS TRABALHOS

Considera-se que esta intervencdo decorra num prazo estimado de 30 dias, apds a assinatura do auto de

consignacdo da empreitada.

Departamento de Infra Estruturas e Manutencgao.
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12. Prazo de execugdo
1. Reposicdo de pavimentos

1.1. Nas obras de construgdo de infra-estruturas que tenham implicado a abertura e fecho de valas, os pavimentos
serdo repostos nas condicdes em que se achavam quando foram levantados, sendo de conta do empreiteiro toda a

mao-de-obra e materiais necessarios a sua reposicao.

1.2. Todos os caminhos e serventias ndo pavimentadas, onde tiver sido aberta vala para assentamento de condutas ou

colectores, deverao ficar no final dos trabalhos nas mesmas condi¢gdes em que se encontravam inicialmente.

1.3. As reposicOes dos pavimentos sobre os aterros compactados das valas sera feita no prazo maximo de 12 dias apds a
sua conclusdo, competindo ao empreiteiro a sua beneficiagdo ou reperfilagem, sempre que se verifiguem

posteriormente assentamentos dos aterros.

1.4. A reposicdo de pavimentos nas Estradas serd feita de acordo com as indicagGes expressas pela Fiscalizagdo,
devendo o empreiteiro executar todos os trabalhos imprevistos e eventualmente excedentdrios dos mapas de

Quantidades de Trabalhos, mas neste caso suportando a entidade adjudicatdria os respectivos encargos adicionais.
2. Critério de medigao dos trabalhos

2.1. Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicdo de pavimentos, serd considerada
apenas a largura da vala medida no projecto, qualquer que seja a largura da vala realmente aberta, excepto para

trabalhos em condi¢Ges imprevistas e desde que devidamente autorizados pela fiscalizagao.

2.2. Quando a reposi¢do de pavimentos betuminosos for efectuada por faixas sobre as valas, a medi¢do da largura da
faixa de repavimentacado serd feita acrescentando 0.20 m para cada lado a largura da vala prevista no projecto, excepto

em ramais, onde o acréscimo sera de 0.10 m para cada lado.

2.3. O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte restante do pavimento, desde que

provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante a escavacgao.

2.4. Quando a repavimentacdo for efectuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medicdo das camadas de

base sera apenas considerada a superficie efectivamente recoberta pela camada de desgaste.

2.5. Quando tal ndo tenha sido expresso nas Medi¢Oes das Quantidades de Trabalhos, todos os trabalhos relacionados

com a abertura de caixa para a repavimentacgdo serdo do encargo do empreiteiro.
3. Camadas com caracteristicas de sub-base

3.1. Caracteristicas dos agregados granulares

3.1.1. CondicOes gerais

3.1.1.1. Os agregados, provenientes da exploracdo de formacées homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria

organica ou outras substancias prejudiciais.
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3.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e

apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de reducado 4D.

3.1.1.3. A utilizagdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como: produtos de demolicdo, betdo britado, escérias
de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada desde que convenientemente justificada

a proposta da sua utilizacdo.

3.1.1.4. Deverao, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens, para a sua utilizacdo em camadas

de sub-base e base granulares.
3.1.1.5. Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formag¢Ges homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

3.1.1.6. A homogeneidade de caracteristicas de cada frac¢ao deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de

agregados recomposta em central.
3.1.2. FracgBes granulométricas

3.1.2.1 A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa deverd ser feita, em principio,

com base nas seguintes frac¢Ges granulométricas:

Material FracgOes granulométricas
(dimensdes nominais em mm)

Material granular de granulometria extensa | 0/4, 4/20,20/40
(continua) ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

3.1.2.2. O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

3.1.2.3. As dimensdes nominais referidas para cada frac¢do, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdao
das instalacGes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que nao coincidem absolutamente com as

malhas de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4,
3.1.3. Solos seleccionados

3.1.3.1. Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria orgéanica

ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescri¢des:

Limite de liquidez maximo de 25%

indice de plasticidade maxino de 6%

Equivalente de areia minimo de 305

Valor de azul-de-metileno (dimensao inferior a 75 Wm) maximo de 1,5
CBR a 95 % de compactagdo relativa (Proctor Modificado) minimo de 20%

Percentagem de material que passa no peneiro n2 200 ASTM maximo 15%
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Dimensdo maxima maximo de 75 mm

Expansibilidade (ensaio de CBR) maxima de 1,5%

3.1.4. Agregado aluvionar

3.1.4.1.1. No caso de ser utilizado material aluvionar, a sua granulometria, de tipo continuo, respeitara o seguinte fuso

granulométrico:

Abertura das malhas de peneiros ASTM Percentagem acumulada do material que passa
72 mm (3") 100%
60 mm (2 1/2") 90% 90% - 100%
4,75 mm (n2 4) 35% - 58%
0,075 mm (n2 200) 0% -13%

3.1.4.2. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de perda
por desgaste na mdaquina de Los Angeles inferior a 35%, para a granulometria A. Admite-se uma tolerancia de 10% em

relacdo ao valor especificado.

3.1.4.3. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um limite de liquidez

maximo de 25%.

3.1.4.4. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um indice de plasticidade

maximo de 6%.

3.1.4.5. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de

material retido no peneiro de 19 mm (3/4") inferior a 30%

3.1.4.6. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um valor minimo do

equivalente de areia de 45%.

3.1.4.7 Sendo o valor do equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul de metileno (material de dimensdo

inferior a 75 Wm) corrigido (VAc), devera ser inferior a 30, calculado pela seguinte expressao:

VAc = VA x ( %P200 : %P100 ) x 100

Sendo:

VAc - valor do azul-de-metileno corrigido

VA —valor do azul-de-metileno

%P200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n2 200 ASTM

%P100 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n? 100 ASTM

3.1.4.8. A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no

peneiro de 0,075 mm (n2200), for inferior a 5%.

3.2. Métodos construtivos
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3.2.1. Estudo laboratorial
3.2.1.1. Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultara a definig¢do:

- das caracteristicas do solo ou material granular

- da curva granulométrica de referéncia

- do teor em agua 6ptimo

- da baridade seca de referéncia (no caso de solos)

- do indice de vazios de referéncia (no caso de materiais granulares)

3.2.1.2. O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovagao pelo menos 5 dias antes do inicio da

aplicagcdo em obra.

3.2.1.3. Serd sempre obrigatdrio a realizacdo de um trecho experimental para se tracar o grafico da relacdo entre a

variacdo do indice de vazios corrigidos ou grau de compactacao e o numero de passagens dos cilindros.
3.2.2. Preparacao da plataforma de apoio do pavimento

3.2.2.1. Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentacdao devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada do leito de pavimento e nomeadamente da sua superficie (plataforma de apoio do pavimento),
designadamente o seu nivelamento e sua capacidade de suporte, de modo a garantirem-se as condi¢Oes

imprescindiveis para uma boa construgdo da primeira camada do pavimento.

3.2.2.2. O leito do pavimento devera apresentar uma espessura constante definida no projecto e uma compactacao

relativa minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado.

3.2.2.3. A superficie de camada deve ser regular, com inclinagGes transversais de 2,5% em recta e a definida no projecto
quando em curva. Nao deve apresentar diferencas superiores a 5 cm em relacdo ao perfil longitudinal do projecto nem

irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de 3 m.
Estas condi¢cOes devem ser verificadas imediatamente antes da constru¢ao da camada sobrejacente.
3.2.3. Exploragdo em jazidas naturais

3.2.3.1. A exploracgdo de jazidas de materiais naturais (solos ou materiais granulares aluvionares) pode ser realizada em
linha ou recorrendo a empréstimo. A exploragado deve ser executada por forma a manter a homogeneidade do material

extraido.

3.2.3.2. O planeamento da exploracdo deve ser compativel com as necessidades de colocacdo em obra, evitando o
armazenamento intermédio de materiais, por forma a ndo ocorrerem variagdes excessivas do teor em agua do material

desde a extracgdo até a colocagdo em obra.
3.2.3.3. As zonas de exploracado serdo submetidas a aprovacao da Fiscalizacdo e modeladas no fim da sua utilizagao.

3.2.4. Fabrico e armazenamento de materiais granulares britados
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3.2.4.1. Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalagGes de britagem adequadas, que garantam a

constancia das condigdes de produc¢do, a homogeneidade granulométrica e o teor em agua do material produzido.

3.2.4.2. As instalacdes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizagdo de agua, por forma a evitar a

segregacao dos materiais.

3.2.4.3. O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferéncia em areas devidamente preparadas.
Quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento ao longo da linha de acordo com as necessidades de aplica¢do,
de modo a evitar operagbes de carga e transporte complementares. Neste caso o material sera armazenado sobre a

plataforma previamente preparada e aprovada pela Fiscalizagdo.

3.2.4.4. Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a contaminagao do

material armazenado e a garantir-se a drenagem das dreas de armazenamento.

3.2.4.5. O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superiora 1,0 m
e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formacdo de taludes continuos. O material devera ser
espalhado com tractor de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir a sua segregacdo. O
carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo deve ser

empurrado com tractor.
3.2.4.6. N3do é permitido o armazenamento em pilha.

3.2.4.7. Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugdo dos trabalhos, é obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a producdo de 15 dias.
3.2.5. Tolerancias no fabrico

3.2.5.1. As tolerancias admitidas em relagdo a formula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado neste Caderno

de Encargos, sdo as seguintes:

Peneiros ASTM % de material que passa
peneiro ASTM de 0,075 mm (n2 200) cerca de 2%
peneiro ASTM 0,180 mm (n2 80) cerca de 3%
peneiro ASTM 2,00 mm (n2 10) cerca de 4%
peneiro ASTM 4,75 mm (n2 4), ou de malha mais cerca de 5%
larga

3.2.6. Transporte e espalhamento

3.2.6.1. O transporte deve ser realizado por camiGes basculantes. Se o material se encontrar excessivamente seco,

previamente ao transporte, deve ser feita a correcgdo do teor em agua por rega da frente de carregamento.

3.2.6.2. Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas,
que permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento
deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea e que a sua espessura,

apos compactacgao, seja a prevista no projecto.
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3.2.6.3. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que
nao possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizagdao da camada,

e posterior regulariza¢do da superficie.
3.2.7. Compactacao e correc¢do do teor em dgua

3.2.7.1. Se, antes de se iniciar a compactagdo, se verificar que os materiais utilizados ndo tém a humidade adequada,
deve proceder-se a sua correc¢dao. Nos casos em que o teor de dgua seja excessivo, deve escarificar-se a camada e

ajustar esse teor em dgua por secagem ou outro meio.

3.2.7.2. Nos casos em que o teor de agua seja inferior ao desejavel, deve também escarificar-se a camada e ajustar esse
teor, procedendo a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando carros tanques de pressdo cujo jacto devera,
quanto possivel, cobrir a largura total da area a tratar. Esta distribuicdo de dgua deve ser organizada de modo a ser

efectuada de forma rapida e continua.

3.2.7.3. A compactagdo da camada sera obrigatoriamente efectuada por cilindro vibrador, seguida da compactagdo com

cilindros de pneus, por forma a serem atingidas as condi¢des a seguir indicadas.

3.2.7.4. Em solos seleccionados, a compactacdo relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, ndo deve ser inferior a

95%.

3.2.7.5. Em materiais granulares aluvionares e agregados britados de granulometria extensa devem ser atingidos indices
de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor sera o correspondente a uma baridade seca igual a

95% da que se obteria com uma energia equivalente a do ensaio Proctor Modificado.
3.2.8. Regularidade da superficie acabada

3.2.8.1. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto, ndo podendo,
em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3,0 cm, em relacdo aos perfis transversais e longitudinais

estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando medidas com a régua de 3 m.
3.2.9. Espessura da camada
3.2.9.1. A espessura da camada, depois de compactada, serd a definida no projecto.

3.2.9.2. No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo sera permitida a constru¢do de camadas delgadas a
fim de se obter a espessura projectada. Proceder-se-a a escarificagdo total da camada e a adicdo do material necessario

antes de ser compactado.

3.2.9.3. No entanto, se a Fiscalizacdo assim o entender, podera aceitar que a compensacdo da espessura desta camada
seja feita por aumento equivalente de espessura na seguinte, determinado para que sejam estruturalmente

equivalentes os pavimentos projetados e executados.
4. Pavimentos em betdo de agregados com ligantes hidraulicos

4.1. Caracteristicas dos materiais
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4.1.1. Agregados

4.1.1.1. Os agregados, provenientes da exploracdo de formagbes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos

de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

4.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de explora¢do de pedreiras

ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura

4.1.1.3. O agregado de granulometria extensa com cimento, a aplicar na camada de base do pavimento, é uma mistura

dos seguintes materiais:

- Agregados

- Cimento

- Agua

- Eventualmente aditivos

- Cinzas volantes

4.1.1.4. Para proteccdo contra a evaporacdo da agua necessdria a cura do material, bem como contra as ac¢des
mecanicas resultantes da passagem do trafego de obra, serdo aplicados os seguintes materiais:

- Emulsdo betuminosa

- Gravilha

4.1.1.5. As caracteristicas, natureza, qualidade, procedéncia e dimensGes dos materiais a aplicar deverdo ser

apresentadas a Fiscalizagdo, para aprovagao, pelo menos 5 dias antes da realizagdo dos trabalhos.
4.1.2. Cimentos

4.1.2.1. Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas NP 2064 - “Cimentos. Definigdes, composicdo,
especificagGes e critérios de conformidade” e NP 2064 - Emenda 1 - “Cimentos. Definigdes, composicdo, especificacdes

e critérios de conformidade”.

4.1.2.2. O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o

lote de fabrico.

4.1.2.3. Deve verificar-se que respeitam o Decreto Lei n2 139/96 de 16 de Agosto, nhomeadamente o que esta
estabelecido no artigo n21, conforme forem de fabricacdo nacional, importados de paises pertencentes a Unido
Europeia ou subscritores do Acordo sobre o Espaco Econdémico Europeu (AEEE), ou provenientes de paises nao

pertencentes a Unido Europeia.
4.1.3. Agua

4.1.3.1. A dgua a empregar na compactacdo das camadas granulares de sub-base e de base devera ser doce, limpa e ndo

devera conter dleos, acidos, matérias organicas ou outros produtos prejudiciais.
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4.1.3.2. Dever3d, ainda obedecer ao que esta previsto na legislagdo em vigor, tendo em atencdo o fim a que se destina,

nomeadamente satisfazer a Especificacdo LNEC E 372 - “Agua de amassadura para bet&es.
Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.
4.1.4. Adi¢Oes para misturas com ligantes hidraulicos

4.1.4.1. A adigdo de escérias granuladas de alto forno moidas, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve
respeitar a Especificagdo LNEC E 375 — “Escdria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificacdo

da conformidade”.

4.1.4.2. A adigdo de filer calcarios, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a Especificagdo

LNEC E 376 — “Filer calcario para betGes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

4.1.4.3. A adicdo de silicas de fumo, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a Especificacao

LNEC E 377 — “Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”.

4.1.4.4. A adicdo de pozolanas, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a NP 4220 -

“Pozolanas para betdo. Defini¢des, especificacdes e verificacdo da conformidade”.

4.1.4.5. A adicdo de cinzas volantes, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a NP EN 450 —

“Cinzas volantes para betdo. Defini¢Oes, exigéncias e verificacdo da conformidade”.

4.1.4.6. A verificagdo da conformidade com o respectivo documento normativo deve basear-se essencialmente no auto-
controlo do produto por parte do fabricante e no controlo da sua producao, o qual deve ser exigido ao fornecedor das
adigcOes para analise por parte do utilizador. No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos,

com a frequéncia que se considerar adequada, para confirmagado da conformidade com o documento normativo.
4.1.5. Adjuvantes

4.1.5.1. Se o Empreiteiro julgar conveniente introduzir na mistura retardador de presa para aumentar o periodo de
trabalhabilidade e melhorar as condigdes de aplicacdo, devera submeter a aprovacgdo da Fiscalizagdo as caracteristicas
técnicas e o modo de aplicagdo dos produtos, bem como o estudo da composicdo da mistura incluindo aditivo,

devidamente justificado.

4.1.5.2. Os adjuvantes a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos devem satisfazer a Especificagdo LNEC E- 374 -

“Adjuvantes para argamassa e betGes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

4.1.5.3. A verificacdo da conformidade com esta Especificacdo deve basear-se essencialmente no auto-controlo do
fabricante e no controlo da sua producado, o qual deve ser exigido ao fornecedor das adi¢bes para analise por parte do

utilizador.

4.1.5.4. Além da observacao visual dos fornecimentos, podem retirar-se amostras pontuais, com a frequéncia que se
considerar adequada para confirmagcdo da conformidade com o documento normativo das propriedades

caracterizadoras do desempenho especificas da cada tipo de adjuvante:
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- para os plastificantes/redutores de 4dgua - a redu¢do da dgua do betdo;
- para os aceleradores de presa - o inicio de presa do betdo;
- para os retardadores de presa - o inicio e fim de presa do betdo;

- para os hidréfugos - a absorgao capilar do betdo.
4.2. Agregados britados para camadas de base
4.2.1. Condigdes gerais

4.2.1.1. Os agregados deverao ser obtidos a partir de forma¢des homogéneas de pedreiras ou seixeiras e devem ser
limpos, duros, pouco alterdveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

4.2.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo ter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e apresentar, no minimo,

trés faces de fractura e com um coeficiente de reducgdo 4D.

4.2.1.3. A homogeneidade de caracteristicas de cada frac¢do deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de

agregados recomposta em central.

4.2.1.4. A utilizagdo de materiais granulares nao tradicionais, tais como: produtos de demoli¢do, betdo britado, escoérias
de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada desde que convenientemente justificada

a proposta da sua utilizacdo.

4.2.1.5. Deverdo, ainda, respeitar as prescri¢cGes que se indicam nos respectivos itens, para a sua utilizagdo em camadas

de sub-base e base granulares.
4.2.2. Composicao granulométrica dos agregados

4.2.2.1. A recomposicdao em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio,

com base nas seguintes frac¢Ges granulométricas:

Material Fracges granulométricas
Dimensdes nominais em mm
Bet&o Pobre Cilindrado 0/4, 4/20, 20/4
Material granular de granulometria extensa ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/41
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos

4.2.2.2. O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

4.2.2.3. As dimensGes nominais referidas para cada frac¢do, estdo normalmente associadas a sistemas de classificagdo
das instalagdes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que ndo coincidem absolutamente com as

malhas de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4.

4.2.2.4. A composicdo granulométrica deverd obedecer ao seguinte fuso:
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Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensdo das malhas
11/2” 37,5 mm 100%
11/4” 31,5mm 75% - 100%
3/4” 19,0 mm 55% - 85%
3/8” 9,5 mm 40% - 70%
1/4” 6,3 mm 33% - 60%
ne4 4,75 mm 27% - 53%
ne 10 2,00 mm 22% - 45%
ne 40 0,425 mm 21% - 28%
ne 80 0,2 mm 7% -19%
n2 200 0,075 mm 2% - 10%

4.2.3. Caracteristicas da mistura

4.2.3.1. A mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na mdquina de Los Angeles

inferior a 40%, para a granulometria A.

4.2.3.2. A mistura de agregados deve apresentar um indice de lamelagdo maxiimo de 30%.
4.2.3.3. A mistura de agregados deve apresentar um indice de alongamento maximo de 30%.
4.2.3.4. A mistura de agregados deve apresentar um teor maximo de matéria organica de 0,5%.
4.2.2.9. A mistura de agregados deve apresentar um teor maximo de sulfatos de 0,5%.

4.2.3.5. A mistura de agregados deve apresentar um valor minimo do equivalente de areia de 40%. Admitem-se
equivalentes de areia até 35%, desde que o valor de azul de metileno seja inferior a 1,0 e a Fiscalizagdo avalize o

procedimento.

4.2.3.6. O teor em ligante a incorporar na mistura, sera no minimo de 100 kg, de modo a obter uma resisténcia a

trac¢do por compressao diametral superior a 1,0 MPa aos 28 dias, caso o projecto nao exija um valor superior.
4.2.3.7. O ligante a utilizar poderd ser constituido por cinzas volantes numa percentagem maxima de 30%.

4.2.4. Gravilha de protecgao superficial

4.2.4.1. A gravilha a utilizar na proteccdo contra as acgdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra
deve resultar de material homogéneo e deve ser constituida por elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao
aglutinante betuminoso, sem excesso de elementos lamelares ou alongados e isenta de argila ou outras substancias
prejudiciais

4.2.4.2. A gravilha a utilizar na protec¢do contra as ac¢des mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de

obra, deve apresentar uma dimens&do nominal de 4/6 mm.

4.2.4.3. A gravilha a utilizar na protecgdo contra as acgGes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de
obra, deve apresentar uma percentagem de material passado no peneiro n2 200 ASTM ndo superior a 1% e uma

percentagem de material passado no peneiro n2 20 ASTM, ndo superior a 0,5%.
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4.2.4.4. A gravilha a utilizar na protecgdo contra as acgGes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de
obra, deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a

granulometria B.

4.2.3.5. A gravilha a utilizar na protec¢do contra as ac¢des mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de

obra, deve A mistura de agregados deve apresentar um indice de lamelagdo maxiimo de 25%.

4.2.3.6. A gravilha a utilizar na protec¢do contra as ac¢cdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de

obra, deve apresentar um indice de alongamento maximo de 25%.

4.2.3.7. A gravilha a utilizar na protecgdo contra as acgGes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de
obra, deve apresentar um valor maximo de 1,8% para o quociente entre ao dimensdo maxima e a dimensdo média.

Deve apresentar um valor maximo de 0,6% para o quociente entre a dimensdo minima e a dimensdao média.
4.3. Métodos construtivos

4.3.1. Estudo laboratorial de formulagdo da composigao

4.3.1.1. Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultard a defini¢ao:

- da curva granulométrica de referéncia;

- do teor em agua optimo;

- da baridade seca de referéncia;

- do teor em ligante (cimento ou cimento e cinzas volantes);

- do teor em eventuais aditivos.

4.3.1.2. O estudo laboratorial devera ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovagdo pelo menos 5 dias antes do inicio da

aplicacdo em obra.

4.3.1.3. A mistura de agregados, nao incluindo o ligante, deverd ter uma granulometria que se situe dentro do fuso
indicado e apresentar um andamento regular dentro deste. A curva granulométrica estabelecida servira de referéncia as

misturas a fabricar durante a realiza¢do dos trabalhos.

4.3.1.3. A curva de referéncia deverd ainda ter uma percentagem de material passado no peneiro n2 200 ASTM nao

superior a metade da do material passado no peneiro n2 40 ASTM.

4.3.1.4. A escolha de um material com curva granulométrica proxima do limite inferior do fuso, é preferivel do ponto de
vista do comportamento mecanico da mistura. Em contrapartida um material da zona inferior do fuso é de mais dificil
compactacdo. A escolha deve ter em consideracdo as caracteristicas dos materiais disponiveis e do equipamento a

utilizar na compactagdo em obra.

4.3.1.5. O teor em agua optimo para aplicacdo do material em obra serd o teor éptimo (Wopt) obtido em ensaio com
pildo vibrador de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5. A baridade seca de referéncia sera a correspondente

aquele teor 6ptimo em agua.
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4.3.1.6. O teor em ligantes sera, em principio, o correspondente a uma resisténcia média a trac¢do em compressao
diametral de 1,0 MPa aos 28 dias. Para a composicdo da mistura (agregados, cimento, agua e eventuais aditivos)
deverdo ser moldados pelo menos 5 provetes de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5 que serdo ensaiados de

acordo com a norma ASTM C496.

4.3.1.7. A adigdo de retardador de presa poderd ser adoptada caso seja necessdrio aumentar o periodo de
trabalhabilidade. Caso nao seja utilizado retardador de presa, ndo devera ser superior a duas horas o tempo decorrido
desde o fabrico até ao final da compactacdo da mistura. Caso a temperatura ambiente seja superior a 30 2C este

periodo de trabalhabilidade é reduzido para metade.

4.3.1.8. O periodo de trabalhabilidade serd o espago de tempo decorrido entre a amassadura e a compacta¢do da
mistura que origina uma perda de 10% da resisténcia relativamente a situa¢do da compactag¢do imediatamente apds a

amassadura e em principio ndo deve exceder as 2 horas.

4.3.1.9. A dosagem de retardador de presa devera ser estabelecida tendo em atenc¢do o periodo de trabalhabilidade
necessdrio. A sua utilizacdo sé podera ser feita apds apresentacao a Fiscalizacdo dos efeitos por ele produzidos,

nomeadamente na trabalhabilidade, na consisténcia e na resisténcia da mistura.
4.3.2. Ensaios prévios em obra

4.3.2.1. Os ensaios prévios em obra, a realizar pelo menos 5 dias antes da aplicagdo do material em obra, tém por

objectivo comprovar que com o equipamento de fabrico, obtem-se uma mistura com as caracteristicas exigidas.

4.3.2.2. Para a composi¢do, determinada a partir do estudo laboratorial, serdo executadas 6 amassaduras diferentes. De

cada uma serdao moldados e conservados 6 provetes.

4.3.2.3. A moldagem dos provetes sera realizada em “moldes CBR” e os provetes serdo compactados de acordo com a
especificacdo BS 1924 - Test 5. Estes provetes serdo conservados nos moldes durante 24 a 48 horas, em ambiente

humido, e posteriormente serdo desmoldados e conservados em agua a temperatura de 25°C.

4.3.2.4. De cada amassadura sdo ensaiados dois provetes aos 7 dias, outros dois aos 14 dias, e os restantes dois aos 28
dias, a compressdao diametral de acordo com a norma ASTM C 496. A composicdo é aceite se o valor médio da

resisténcia a tracgdo em compressdo diametral aos 28 dias for superior ou igual ao valor previsto no Projecto.

4.3.2.5. Caso as resisténcias aos 7 e 14 dias sejam iguais ou superiores as obtidas no estudo laboratorial, podera a
Fiscalizacdo decidir proceder a realizagdo de um trecho experimental tendo a mistura a composi¢ao ensaiada. Tal ndo
obsta, caso a resisténcia aos 28 dias ndo cumpra o referido no paragrafo anterior, que se realizem os acertos tidos por

necessarios.

4.3.2.6. A rejeicdo da composi¢do ensaiada implica um ajuste nessa composi¢ao ou no processo de fabrico, bem como a
moldagem apds esse ajuste de novos provetes cuja resisténcia média a compressao diametral aos 28 dia deve ser igual

ou superior a 1,0 MPa. Este ajuste podera ser iniciado caso as resisténcias aos 7 e 14dias ndo sejam as exigidas.

4.3.3. Trecho experimental
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4.3.3.1. Ap0ds ter sido adoptada uma composi¢do para a mistura por meio dos ensaios prévios em obra, proceder-se-a a
realizacdo de um trecho experimental com o mesmo tipo de plataforma de apoio, de equipamento, de ritmo de

trabalhos e de métodos construtivos que se irdo utilizar durante a execugao da obra.
4.3.3.2. O trecho experimental deve ser executado pelo menos 2 dias antes do inicio da aplicacdo.

4.3.3.3. O trecho experimental terd uma extensdo minima de 50 metros e a sua localizacdo devera ser submetida a

aprovacdo da Fiscalizac¢do.

4.3.3.4. Durante a realizacdo do trecho experimental sera verificado se os meios de transporte e colocacdo em obra
permitem uma boa homogeneidade da camada, se os meios de compactagdo permitem obter uma adequada
compacidade da mistura, se a espessura da camada e a sua regularidade superficial estdo dentro dos limites
especificados, se o processo de protecc¢ado superficial da camada é o adequado e se as juntas construtivas sdo realizadas

correctamente.

4.3.3.5. Serdo realizados ensaios para medi¢cdo da regularidade superficial, com régua de 3 metros ao longo de um ou
varios alinhamentos paralelos ao eixo longitudinal do trecho executado. A distancia minima entre ensaios consecutivos

nao serd superior a 5 metros.

4.3.3.6. Serao realizados ensaios para medi¢do da baridade humida e do teor em agua de colocagdo, apds compactagao
da mistura, por aparelho nuclear e por garrafa de areia. Os ensaios com garrafa de areia deverdo ser executados em
locais onde tenha sido realizado um ensaio com aparelho nuclear. O aparelho nuclear serd o utilizado posteriormente
no controlo dos trabalhos e as medi¢Ges da baridade humida deverdo ser realizadas por transmissdao directa desde a

maxima profundidade permitida pelo equipamento e pela espessura da camada;

4.3.3.7. Serdo realizados ensaios para medi¢cdo da espessura da camada pela recolha de amostras por carotagem de
acordo com a norma ASTM C 42. Em cada semi-trecho deverao ser recolhidas, pelo menos, 5 amostras, nos locais onde

foi medida a baridade por aparelho nuclear e onde foi executado um ensaio com garrafa de areia.

4.3.3.8. Das amostras recolhidas do pavimento e para complementar as medi¢des antes efectuadas, serdo realizados
ensaios para medicdo da baridade seca de acordo com a norma ASTM C 642 e para medi¢do da resisténcia a

compressao diametral de acordo com a norma ASTM C 496,

4.3.3.9. Serdo realizados ensaios para medigdo da resisténcia a traccdo em compressao diametral de provetes moldados
em laboratério de acordo com a especificagdo BS 1924 - Test 5. Serdo moldados, para cada secc¢do, pelo menos 9
provetes, dos quais trés serdo ensaiados aos 7 dias, trés aos 14 dias e os demais aos 28 dias, de acordo com a norma

ASTM C 496.

4.3.3.10. Os resultados obtidos no trecho experimental serdo apresentados a Fiscalizagcdo para aprovacdo, podendo esta

mandar repetir a realizacdo do trecho experimental e introduzir correc¢des a composicdo da mistura e/ou aos

processos construtivos se os resultados ndo forem os especificados.

4.3.4. Limitagdo por condi¢des atmosféricas
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4.3.4.1. A aplicagdo da mistura em obra so podera ser feita quando a temperatura ambiente, a sombra, for superior a 5

oC, e ndo se preveja a formacgdo de gelo.

4.3.4.2. A aplicagdao da mistura em obra podera sofrer limita¢cGes no periodo de trabalhabilidade, quando a temperatura

ambiente a sombra atingir valores superiores a 30 2C.

4.3.4.3. Caso haja risco de ocorréncia de chuvadas durante o periodo de realizagdo dos trabalhos, estes deverao ser

imediatamente suspensos e deverad ser aplicada a rega de cura.
4.3.5. Equipamento

4.3.5.1. Todos os métodos utilizados na execu¢do do trabalho, bem como todo o equipamento e sua instalagdo,
nomeadamente no que se refere a central de fabrico, meios de transporte, de espalhamento, de compactagdo e de
acabamento superficial da camada, devem ser submetidos a aprovagao da Fiscalizagdo pelo menos 5 dias antes do inicio

da aplicacdo do material em obra.
4.3.5.2. Deverao ser entregues a Fiscalizagdo os documentos comprovativos da ultima revisdo de cada equipamento.
4.3.6. Fabrico da mistura

4.3.6.1. O fabrico da mistura sera feito em central apropriada, capaz de assegurar uma produc¢ao minima adequada ao

planeamento da obra.

4.3.6.2. Antes do inicio do processo de fabrico de todas as misturas com ligantes hidraulicos é obrigatério o
armazenamento em estaleiro, por fraccdes granulométricas, dos agregados necessdrios a producdo de 15 dias de

trabalho.

4.3.6.3. Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as fraccOes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a fim de se minimizar a
segregacdo. A sua recolha deverd ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem sido depositados sobre

o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.

4.3.6.4. As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de forma a evitar

acumulagdo de agua.

4.3.6.5. As tolerancias admitidas em relagdo a férmula de trabalho aprovada, sdo as seguintes

Peneiros ASTM Tolerancias
Nominal Dimensdo das malhas
ne 4 [4,75 mm ] ou mais larga cerca de 5%
n2 10 [2,000 mm ] cerca de 4%
n2 80 [0,180 mm ] cerca de 2%
n2 200 [0,075 mm] cercade 1%
cimento cerca de 0.3%

4.3.6.6. Os aditivos serdo dissolvidos na agua de amassadura. A dura¢do do tempo de mistura, dependente do tipo de

misturadora, sera fixado pela Fiscalizagdo, aquando dos ensaios prévios em obra.
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4.3.7. Transporte

4.3.7.1. Os processos de enchimento dos camiGes de transporte devem ser tais que minimizem a segregacdo e a

exposicdo as condi¢des atmosféricas, devendo o transporte ter a menor duracgdo possivel.

4.3.7.2. O tempo decorrido desde o inicio da mistura até ao inicio da compactacdo ndo sera superior a 2 horas, caso nao
se utilize retardador de presa. Caso a temperatura ambiente seja superior a 302C, este periodo de tempo é reduzido

para metade.
4.3.8. Espalhamento

4.3.8.1. Aquando do espalhamento, a camada sobre a qual vai ser espalhada a mistura deve estar livre de materiais
soltos e respeitar a compactagdo relativa minima para ela especificada. A sua superficie sera humidificada, ndo sendo,

todavia, permitido o aparecimento de dgua livre.

4.3.8.2. A mistura serd espalhada numa largura minima de 1,20 m por meio de maquina pavimentadora (ndo é
permitido espalhamento com motoniveladora). Caso a largura de espalhamento seja inferior a largura a pavimentar, e o
periodo decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes seja superior a 2 horas, deve ser realizada uma junta

longitudinal de acordo com o que adiante se indica.

4.3.8.3. O equipamento e técnica utilizados no espalhamento devem assegurar a nao segregacdo dos materiais, ndo
sendo permitidas bolsadas de material fino ou grosso, bem como a uniformidade e precisdo relativamente a espessura

da camada.

4.3.8.4. A espessura indicada em Projecto é o valor minimo a obter em obra e esta espessura deve ser absolutamente
garantida, uma vez que pequenas variagGes de espessura poderdo motivar a ruina precoce do pavimento a curto prazo.

No caso de se obterem espessuras inferiores ndo sera permitida a constru¢do de camadas delgadas.

4.3.8.5. Se a Fiscalizacdo o julgar conveniente podera aceitar que a compensacdo seja realizada através do aumento da
espessura da camada seguinte, determinado para que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projetados e

executados.

4.3.8.6. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondula¢cdes ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencgas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1 cm, no sentido longitudinal e 1,5 cm no sentido

transversal, quando medidas com a régua de 3 m.
4.3.9. Compactacao

4.3.9.1. A compactacdo deve seguir imediatamente o espalhamento da mistura. Ndo podera ser superior a 2 horas o
tempo decorrido entre o fabrico da mistura na central e o fim da compactacdo, caso ndo se utilizem aditivos. Se a

temperatura ambiente for superior a 302C, este periodo de trabalhabilidade é encurtado para metade.

4.3.9.2. O equipamento de compactagdo deve incluir, pelo menos, um cilindro vibrador e um cilindro de pneus. O seu

numero deve, no entanto, ser estabelecido em fungdo do rendimento esperado.
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4.3.9.3. A compactagdo relativa, referida ao ensaio de compactacdo realizado de acordo com a especificagdo BS
1924:1975, devera ser superior a 98% dada a importancia da compactagdo no comportamento mecanico da mistura a

longo prazo, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de aprovar, ou ndo, o equipamento proposto pelo Adjudicatario.

4.3.9.4. O cilindro vibrador devera ter uma carga estatica por unidade de geratriz vibrante, superior a 30 kg/cm e o
cilindro de pneus uma carga por roda superior a 3 tf (com pressdo de enchimento dos pneus de cerca de 5 kgf/cm2). O
numero de passagens do cilindro vibrador sera, em principio, de 6 a 10, sendo as duas primeiras passagens feitas

estaticamente. O niumero de passagens de cilindro de pneus sera da ordem de 15 a 20.

4.3.9.5. N3o sera permitido o aumento da espessura da camada apds o final da compactagao.

4.3.10. Juntas

4.3.10.1. A técnica de tratamento a dar as juntas deve ser estabelecida aquando da realizacdo do trecho experimental.

4.3.10.2. As juntas de trabalho transversais ocorrerdo sempre que o processo construtivo se interromper para além do

periodo de trabalhabilidade e no final de cada periodo de trabalho.

4.3.10.3. As juntas transversais devem ser cortadas verticalmente para remo¢do do material ndo adequadamente

compactado.

4.3.10.4. As juntas de trabalho longitudinais, entre faixas adjacentes, sdo necessarias sempre que a largura de
espalhamento for inferior a largura a pavimentar e o periodo decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes for

superior ao periodo de trabalhabilidade.

4.3.10.5. Sempre que nao existir uma cofragem para contencao lateral durante a compactagdo, as juntas longitudinais

serdo formadas através da remogao da zona lateral ndo compactada, criando uma face vertical.

4.3.10.6. Quer no caso das juntas longitudinais quer no caso das transversais, as faces cortadas, expostas as ac¢des
ambientais, devem ser protegidas contra a perda de agua necessdria a cura do material. Aquando da ligacdo do novo

trecho, devem ser bem limpas de todo o material solto e humidificadas e, se necessario, cortadas novamente.
4.3.11. Cura e protecc¢do contra a circulacdo de veiculos

4.3.11.1. A superficie da camada deve ser aplicado um tratamento betuminoso de cura. A superficie deve ser mantida
himida até ao momento da aplicagdo deste tratamento, que deve ser feito tdo cedo quanto possivel, logo apds a

compactagdo e num prazo ndo superior a 4 horas.

4.3.11.2. Para o tratamento betuminoso de cura serd aplicada uma emulsdo betuminosa a uma taxa de betume residual
de cerca de 500 g/m2. Caso se preveja a circulagdo de trafego de obra directamente sobre a camada, deve ainda ser

espalhada uma gravilha 4/6 a taxa de 7 a 8 litros/m2.

4.3.11.3. O tratamento de cura deve ser mantido e, se necessario, aplicado novamente até a execu¢do da camada

seguinte.
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4.3.11.4. A circulagdo de veiculos de obra sobre a camada deve ser restringida e serd interdita durante 7 dias apds

construgao.

4.3.11.5. Caso, posteriormente, a camada seja frequentemente circulada pelo trafego de obra, cuja carga seja
compativel com a sua capacidade estrutural, a Fiscalizacdo podera mandar executar um revestimento superficial de

protecgao.

4.3.11.6. Antes da aplicacdo da camada sobrejacente, dever-se-a remover o tratamento de cura que se apresenta

deslizado da camada, usando-se para o efeito vassouras mecanicas.
5. Pavimentos tradicionais em semi-penetragdo betuminosa
5.1. Caracteristicas dos agregados da camada de base

5.1.1 Os agregados a utilizar na camada de base para a semi-penetracdo betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalterdveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou

alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

5.1.2. A granulometria do agregado para a camada de base na semi-penetracdo betuminosa deverd ter as dimensdes

nominais de 4-6,5 cm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[75.0mm] 100%
[63.0mm ] 90% a 100%
[50.0 mm ] 35% a 70%
[37.5mm] 0% a 15%

[19.0 mm ] 0% a 5%

5.1.3. O agregado para a camada de base na semi-penetracdo betuminosa devera apresentar uma percentagem mdaxima

de perda ao desgaste na maquina de Los Angeles de 30% as 1000 voltas.
5.2. Caracteristicas dos agregados da camada de recobrimento

5.2.1. Os agregados a utilizar no recobrimento para a semi-penetracdao betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou

alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

5.2.2. A granulometria do agregado para o recobrimento na semi-penetracdo betuminosa devera ter as dimensdes

nominais de 4-18 mm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[19.5mm] 100%
[16.0 mm] -
[9.5mm] 20% a 55%
[4.75 mm] 0% a 10%
[2.0mm] 0% a 3%
[0.85 mm ] 0% a 2%
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5.2.3. O agregado para o recobrimento na semi-penetracdo betuminosa devera apresentar uma percentagem maxima
de perda ao desgaste na mdaquina de Los Angeles de 25% as 500 voltas, excepto no caso de serem utilizados granitos,

em que se admite que essa percentagem seja de 40%.

5.3. Betumes

5.3.1. Na semi-penetragdo betuminosa o aglutinante sera o betume puro 100/200, aplicado a taxa de 4 Kg/m2.
5.4. Gravilhas em revestimentos superficiais

5.4.1. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste, as gravilhas deverdo ser resultantes de
material homogéneo, constituidas por elementos rijos, duraveis, com boa adesividade ao ligante betuminoso, sem

excesso de elementos lamelares ou alongados e isentos de argila ou outras substancias prejudiciais.

5.4.2. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas ou em faixas de rodagem, as
gravilhas deverdo ter as dimensdes nominais de 6/10 mm, sendo que as percentagens de passados nos peneiros ASTM

n2 20 e n2 200 ndo podera ser superior a 1% e a 0.5%, respectivamente.

5.4.3. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em faixas de rodagem, as gravilhas deverdao
apresentar uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 20%, excepto no caso de serem

utilizados granitos de grdo fino, em que esta percentagem sera inferior a 28%.

5.4.4. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar
uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 25%, excepto no caso de serem utilizados granitos

de grao fino, em que esta percentagem sera inferior a 35%.

5.4.5. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar
uma divergéncia maxima de 1,8% no quociente entre a dimensdo mdaxima e a dimensdo média e uma divergéncia

maxima de 0,6% no quociente entre a dimensdo minima e a dimensdao média.

5.4.6. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar

indices maximos de lamelagdo e alongamento de 25%.

6. Misturas betuminosas a quente

6.1. Caracteristicas dos agregados para misturas betuminosas
6.1.1. Condigdes gerais

6.1.1.1. Os agregados, provenientes da exploracdo de formacGes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos

de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

6.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de reducao

minimo de 4D.
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6.1.1.3. A utilizacdo de seixo britado sera condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a

adequada adesividade ao ligante betuminoso.

6.1.1.4. Caso a formulacdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requesitos exigidos, a
Fiscalizagdo podera admitir a incorporagdo de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para camadas de base e

de regularizagao.

6.1.1.5. Deverdo ainda respeitar as prescricdes que se indicam nos respectivos itens para a sua utilizacgdo em camadas

de misturas betuminosas a frio ou a quente.

6.1.1.6. A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢gdo basica para que qualquer dos

agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.
6.1.2. Fracgdes granulométricas

6.1.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes frac¢bes

granulométricas:

Material Frac¢des granulométricas
Dimens6es nominais em mm
material de ranulometria extensa tratado com 0/4, 4/10, 10/20
emulsdo betuminosa ou em alternativa 0/6, 6/10, 10/20
Mistura betuminosa aberta a frio
- com espessura inferior a 4 cm 2/4,4/10
- com espessura inferior entre 4 cme 6 cm 2/4, 4/10, 10/14
- com espessura superior a 6 cm 2/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso A 0/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso B 0/4, 4/20, 20/40
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
Argamassa betuminosa 0/4 ou em alternativa 0/6
Betdo betuminoso 0/4, 4/10, 10/14
Betdo betuminoso drenante
- camada de desgaste drenante 0/2,6/10, 10/14 (eventual 2/6)
- camada subjacente a camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14
Microbetdo rugoso 0/2, 6/10 (eventual 2/6)
Mistura betuminosa de alto mdédulo:
- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20
- Camada de regularizacdo 0/4, 4/10, 10/14
- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14

6.1.2.2. O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

6.1.2.3. As dimensdes nominais referidas para cada fracgdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacao
das instalagdes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que ndo coincidem absolutamente com as

malhas de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4.
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6.1.3. Filer para misturas betuminosas

6.1.3.1. O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o

lote de fabrico.

6.1.3.2. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, deverd ter uma granulometria que satisfaca aos

seguintes valores:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas
n2 40 0,425 mm 100%
n2 80 0,18 mm 95% - 100%
n2 200 0,075 mm 75% - 100%

6.1.3.3. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera ser constituido por p6 de calcario, cimento

Portland, ou cal hidraulica devidamente apagada.

6.1.3.4. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera apresentar-se seco e isento de torrdes
provenientes de agregacdo das particulas, de substancias prejudiciais e apresentar um indice de plasticidade inferior a

4. O limite do indice de plasticidade nao se aplica ao cimento e a cal hidraulica.

6.1.3.5. Dada a importancia das caracteristicas do filer, uma vez aprovado este, ndo poderd o Adjudicatario alterar a sua
proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizagdo. Caso haja acordo da Fiscaliza¢do, a alteragdo implica necessariamente
novos estudos de composi¢ao das misturas afectadas pela eventual mudanga, que deverdo ser de novo submetidas a

aprovacgao.

6.1.3.6. As cinzas volantes a empregar eventualmente nas misturas betuminosas deverdo obedecer a tudo o que esta

estabelecido para o filer comercial.

6.2. Caracteristicas dos ligantes betuminosos

6.2.1 Betumes puros

6.2.1.1. As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificagdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.

6.2.1.2. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentacdo, normalmente 35/50 ou 50/70

para todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou

160/220 quando se destine a execugdo de revestimentos superficiais ou semi-penetragdes.

6.2.1.3. No caso de misturas betuminosas de alto mdédulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e

eventualmente aditivado.

6.2.1.4. O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficard confinado a implementagdo de eventuais propostas

do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovagao da Fiscalizagdo.
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6.2.1.5. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.1.6. O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, deverd sempre indicar as temperaturas a

que o material apresenta as viscosidades de 170B120 cSt e de 280230 cSt, como mencionado neste
Caderno de Encargos.
6.2.2. Betumes fluidificados

6.2.2.1. As caracteristicas do betume fluidificado deverdao obedecer a especificacdo E 98 do Laboratdério Nacional de

Engenharia Civil.

6.2.2.2. O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacgdo de bases granulares deve ser do tipo definido no

projecto de Pavimentagao, normalmente MC-30 ou MC - 70.

6.2.2.3. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.
6.2.3. EmulsGes betuminosas cldssicas para regas de impregnacao

6.2.3.1. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdao de bases granulares deve ser uma emulsdo

especial de impregnacdo do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

6.2.3.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 259C.

6.2.3.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares deve ter a carga das

particulas positiva.

6.2.3.4. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40% para o teor em betume.

6.2.3.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50% para o teor em agua.

6.2.3.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 15% para o teor em fluidificante.

6.2.3.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragao.

6.2.3.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.3.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 200-

300 para a penetragao do residuo de destilagao a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].
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6.2.3.10. Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares
poderd ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo aniénico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especificacdo E 128 do Laboratdrio Nacional

de Engenharia Civil.
6.2.4. Emulsdes betuminosas classicas para regas de colagem

6.2.4.1. As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdao obedecer a especificacdo E 354 do Laboratdrio Nacional de

Engenharia Civil.

6.2.4.2. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de rotura rapida, definida no projecto de

Pavimentagdo, normalmente ECR - 1.

6.2.4.3. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.
6.2.5. Emulsdes betuminosas modificadas para regas de colagem

6.2.5.1. O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessdarios para garantir a

sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
6.2.5.2. O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagao a 163°C.

6.2.5.3. Os ensaios de caracterizagdo destes produtos devem ser realizados em Laboratdrio certificado ou aprovado pela

Fiscalizacao.

6.2.5.4. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.5.5. A emulsdo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume modificado e uma
outra camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa modificada com a incorporacdo de

polimeros adequados, por forma a conferir um elevado poder de ades3o.

6.2.5.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 20 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 502C.

6.2.5.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares deve ter a carga das

particulas positiva.

6.2.5.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 63% para o teor em betume.

6.2.5.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 37% para o teor em agua.

6.2.5.10. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.
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6.2.5.11. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 5% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.5.12. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdao de bases granulares deve apresentar valores

100-200 para a penetragao do residuo de destilagao a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

6.2.5.13. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 452C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

6.2.5.14. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 15% para a recuperagao elastica do residuo de destilagdo a 252C.
6.2.6. Emulsdes betuminosas modificadas para microaglomerado a frio

6.2.6.1. O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessdarios para garantir a

sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
6.2.6.2. O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagao a 163°C.

6.2.6.3. Os ensaios de caracterizacdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado pela

Fiscalizacao.

6.2.6.4. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.6.5. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

6.2.6.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 259C.

6.2.6.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares deve ter a carga das

particulas positiva.

6.2.6.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 60% para o teor em betume.

6.2.6.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 40% para o teor em agua.

6.2.6.10. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragao.

6.2.6.11. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagao aos 7 dias.
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6.2.6.12. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar valores 60-

100 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 5s - 0,1mm ].

6.2.6.13. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 552C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

6.2.6.14. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 15% para a recuperacgao elastica do residuo de destilagdo a 252C.
6.2.7. EmulsGes betuminosas modificadas em interfaces anti-fissuras

6.2.7.1. A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregnacdo de geotéxteis, com vista a constituicdo de
interfaces retardadoras do processo de propagacdo de fissuras, nomeadamente através das camadas de refor¢co de
pavimentos ou em revestimentos superficiais, deverd, em principio, ser do tipo catiénico de rotura rdpida, modificada

com aincorporacdo de polimeros adequados.

6.2.7.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 502C.

6.2.7.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das

particulas positiva.

6.2.7.4. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 66% para o teor em betume.

6.2.7.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 34% para o teor em agua.

6.2.7.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragao.

6.2.7.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 5% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.7.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 100-

200 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].
6.2.8. Aditivos especiais para misturas betuminosas

6.2.8.1. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverda o
Adjudicatario submeter a apreciagdo e aprovacgdo da Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de

tais aditivos.

6.2.8.2. A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinada a implementacdo de eventuais

propostas do Adjudicatério, devidamente justificadas e submetidas a aprovagdo da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo
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quando se pretenda a introdugdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais

sujeitos a segredo industrial por constituirem solugGes sob patente.
6.3. Disposi¢des construtivas
6.3.1. Disposicdes para o estudo laboratorial da composicao

6.3.1.1. O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovagao da Fiscalizacdo o estudo de composi¢do da mistura
betuminosa em func¢do dos materiais disponiveis. Ndo poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicacdo em

obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

6.3.1.2. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da perda
por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos agregados (devem

apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).

6.3.1.3. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

adesividade para cada material componente, com excepcao do filer.

6.3.1.4. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da
caracterizacdo do betume a empregar na mistura, incluindo a determinac¢do do valor da viscosidade e as temperaturas
para as quais aquele valor varia entre 170 B20 cSt (gama de temperatura de fabrico das misturas) e entre 280 ER30 cSt

(gama de temperatura de compactagdo).

6.3.1.5. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdao das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

composicado granulométrica de cada um dos materiais propostos.

6.3.1.6. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicao das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

determinacdo dos pesos especificos e absor¢do de dgua relativos a cada um dos agregados.

6.3.1.7. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

determinac¢do das massas volumicas de filer e betume.

6.3.1.8. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢cdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da
aplicacdo do método Marshall para determinag¢do da curva granulométrica da mistura de agregados, de baridades da

mistura compactada e do calculo das baridades maximas tedricas (através do picndmetro de vacuo), da porosidade e do
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valor VMA, da forca de rotura e da deformagdo dos provetes, e ainda do tragado do conjunto de curvas caracteristicas

para seleccdo da percentagem dptima de betume.

Exceptuam-se os macadames betuminosos (Fuso B), as misturas betuminosas drenantes e as misturas rugosas para

camadas delgadas (microbetdo rugoso).

6.3.1.9. A Fiscalizacdo podera exigir ainda a determinagdo dos indices de alongamento e de lamelagdo e ensaio de

polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.

6.3.1.10. A Fiscalizacdo podera ainda exigir a realizacdo de outros ensaios de caracterizacdo mecanica das misturas

(médulos de deformabilidade, resisténcia a fadiga, etc.), em laboratério reconhecido.

6.3.1.11. Os valores da baridade dos provetes preparados pelo método Marshall a tomar para efeitos de definicdo das
curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, ndo devem ser os determinados
experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que se ajuste aos resultados

laboratoriais.
6.3.1.12. SO serd permitida a utilizacdo de agregados que respeitem os valores de absorcdo de agua.

6.3.1.13. No estudo pelo método Marshall deverdo ser utilizados, no minimo, cinco percentagens de betume,

escalonadas de 0,5%, e trés provetes para cada uma dessas percentagens.

6.3.1.14. Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatério exprimir todo o estudo em
termos de percentagem de betume (e ndo de teor). A ndo satisfacdo desta condi¢cdo poderd levar a Fiscalizagdo a

devolver o estudo apresentado ao Adjudicatario para a sua rectificagdo.
6.3.2. Transposicdo do estudo para a central de fabrico

6.3.2.1. A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo s6 a aprovacao do estudo de composicao,
mas também a uma ratificacao da Fiscalizacdo as condi¢es de transposicao daquele estudo para a central de fabrico o
que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adoptado, cabendo ao Adjudicatario apresentar

0s ensaios comprovativos da precisdao com que tal transposicao foi realizada.

6.3.2.2. Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo da granulometria das frac¢des crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de produgdo

descontinua.

6.3.2.3. Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo do conjunto de pesagens efectuadas para a calibracdo das tremonhas

doseadoras dos agregados, quando se trate de uma central de produg¢do continua.

6.3.2.4. Uma vez aprovada determinada transposi¢do para a central betuminosa a mesma nao podera, em circunstancia
alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacdo, a apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de

alteragao, devidamente justificada com base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.
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6.3.2.5. Com vista a viabilizar qualquer alteragdo as condi¢des de transposi¢cdo, deverd o Adjudicatdrio, no ambito do
controlo laboratorial, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente e desde a ultima alteragdao
introduzida na central; isto em rela¢do a todos os ensaios efectuados e independentemente do preenchimento didrio

dos boletins de ensaio correspondentes.

6.3.2.6. Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos resultados dos

ensaios efectuados numa Unica jornada de trabalho.
6.3.3. Execucdo de trechos experimentais

6.3.3.1. Uma vez estudada a composi¢ao da mistura, e afinada a operagao da central de fabrico, devera realizar-se, na

presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, para cada mistura.

6.3.3.2. A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura

betuminosa aprovada.

6.3.3.3. A execugdo do trecho experimental deve permitir verificar as condigdes reais de transporte e de espalhamento

das misturas betuminosas no local de aplicacdo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura.

6.3.3.4. A execucdo do trecho experimental deve permitir definir o esquema de compactacéo (o tipo de equipamento; a
ordem da sua intervengdo; o numero de passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a

compactagao.

6.3.3.5. A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar a eficiéncia da compactacdo e a porosidade das
misturas depois de aplicadas, através da determinagdo das baridades de carotes colhidas na camada do trecho

experimental.

6.3.3.6. A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3

metros.

6.3.3.7. A quantidade de mistura a aplicar devera permitir a constru¢do de um trecho experimental com mais de 100m

de comprimento.

6.3.3.8. A espessura da camada do trecho experimental devera ser a do Projecto, sendo o material colocado sobre uma

estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real.

6.3.3.9. O equipamento a utilizar no espalhamento e compactagdo do material do trecho experimental deverd ser o

mesmo que se prevé utilizar na constru¢ao do pavimento real.

6.3.3.10. A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovacao do trecho experimental pela Fiscaliza¢cdo, serdo fixadas
para cada uma das composi¢cdes testadas - denominadas férmulas de trabalho - as temperaturas de fabrico,
espalhamento e compactagdo das misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de intervencgao a

utilizar na pavimentacdo da obra.
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6.3.3.11. Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas para o trogo em

que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario.

6.3.3.12. No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverdo ser feitas as necessarias correc¢ées na
composi¢cdo da mistura, na operacdo de fabrico da central betuminosa e/ou aos procedimentos de transporte,

espalhamento e compactacao.
6.3.3.13. Apds as correcgOes feitas serd realizado novo trecho experimental.

6.3.3.14. A produc¢do das misturas a colocar no pavimento real sé serd iniciada apds aprovagao pela Fiscalizacdo, do

trecho experimental.
6.3.4. Preparacgao da superficie subjacente

6.3.4.1. As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a grau de
compactacdo e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura da
impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente ou da

rega de colagem quando se trate da ligacdo entre camadas betuminosas.

6.3.4.2. A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados para
local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operagdo de limpeza, a realizar imediatamente
antes da rega de colagem, consistirda na utilizacdo de jactos de ar comprimido para remover elementos finos

eventualmente retidos naquela superficie.
6.3.5. Fabrico das misturas

6.3.5.1. Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugdo dos trabalhos, é obrigatdrio o

armazenamento dos materiais necessdrios a producao de 15 dias.

6.3.5.2. Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as frac¢bes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura nao superior a 0,5 m a fim de se minimizar a
segregacao. A sua recolha deverd ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem sido depositados sobre

o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.
6.3.5.3. Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos.

6.3.5.4. As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizagdo e ter uma pendente de forma a evitar

acumulac¢do de agua.

6.3.5.5. Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composi¢ao da mistura, com excep¢ao
do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, o que significa
estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relacdo apenas a uma parte dos
componentes. Esta disposicdo ndo se circunscreve sé as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de

produgdo descontinua.
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6.3.5.6. A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a temperatura

da mistura, definida no estudo de formulagao.
6.3.5.7. O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura definida no estudo.

6.3.5.8. Ndo deverdo ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apds o fabrico, apresentem temperaturas
superiores aos valores definidos nos respectivos estudos. Em tal caso, serdo conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo

serdo consideradas para efeitos de medicao.
6.3.5.9. As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rdpido espalhamento.

A sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama de valores definida no estudo e, se tal ndo vier a
suceder mesmo que imediatamente apds a actuagdo da pavimentadora, constituirda motivo para rejeicdao, devendo ser
imediatamente removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente,

consideradas para efeitos de medicao.

6.3.5.10. As tolerancias admitidas em relagdo as caracteristicas de dureza e a férmula de trabalho aprovada sdo as

seguintes, consoante a maxima dimensdo do agregado:

Peneiros ASTM Tolerancias
Nominal Dimensao das malhas Dimensao =16 mm Dimensdo > 16 mm
n24 [4,75 mm ] ou mais 4% 5%
n2 10 [2,000 mm ] 3% 4%
n2 80 [0,180 mm ] 2% 3%
n2 200 [0,075 mm ] 1% 2%
betume residual 0,30% 0,30%

6.3.6. Transporte para obra

6.3.6.1. O Adjudicatdrio devera dispor de uma frota de camibes dimensionada de acordo com as distancias de

transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

6.3.6.2. Todas as viaturas utilizadas, quer pertengcam ou ndo ao Adjudicatério, deverdo estar providas de caixa de
recepcdo com altura tal que ndao haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora e de toldo plastificado

capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
6.3.6.3. A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente limpo.

6.3.6.4. Caso as condicdes atmosféricas fagcam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes relativamente
baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
Exceptuam-se as misturas drenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de alto mddulo,

que devem ser sempre cobertas.

6.3.7. Equipamento para a execugdo de camadas betuminosas a quente
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6.3.7.1. O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condi¢Ges de servico o equipamento apropriado para o
trabalho, o qual serd previamente submetido a apreciagdo da Fiscalizacdo com entrega de documentos comprovativos

da ultima revisdo.

6.3.7.2. O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizagdo com a
suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspecc¢do, calibragem dos dispositivos
de medicdo, ajustamento de todas as pecas e execucdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparagdo, que se

mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

6.3.7.4. Com aquele objectivo, aquando da apresenta¢do do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizagao
um documento técnico, que incluird uma descri¢do tdo detalhada quanto possivel da localizagdo da drea de implantagao
da central com respectivo “lay-out” e plano de stockagem de agregados e do tipo e capacidade da central betuminosa,

assim como os seus componentes e dispositivos de controlo.

6.3.7.5. Com o mesmo objectivo, aquando da apresentacdo do Plano de Trabalhos, o Adjudicatdrio fornecerd a
Fiscalizacdo um documento técnico, que incluird uma descri¢cdo tdao detalhada quanto possivel dos tipos e capacidades
dos equipamentos a utilizar no transporte, no espalhamento e na compactacdo das misturas e respectiva justificacao
para o seu dimensionamento. Incluirda também uma descricdo tdo detalhada quanto possivel da carga dos meios
humanos a empregar na execuc¢do dos trabalhos, com indicagdo dos responsaveis técnicos pelas unidades de fabrico e

de transporte, de espalhamento e de compactagdo, com a respectiva justificacdo para o seu dimensionamento.

6.3.7.6. Em obras em que a medi¢cdo das quantidades é feita em peso a Fiscalizacdo podera impor a instalagdo de
balangas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da
central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida
medida, a menos que no projecto esteja contemplada a instalacdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas

orcamentais especificas.
6.3.8. Rega de colagem

6.3.8.1. Deverad ser realizada nas condi¢des expressas no Projecto de Execucdo e deste Caderno de Encargos. Porém, a
taxa de rega poderad ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da Fiscalizagdo

sob condicdo de ndo se exceder a ordem dos 0,5 kg/m?2.

6.3.8.2. Em circunstancia alguma se poderd proceder a rega de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa
dispersdo do ligante dependerd somente do equipamento que deverd ser constituido por uma cisterna com barra

distribuidora e sistema de controlo semi-automatico.
6.3.9. Aplicacdo por espalhamento

6.3.9.1. O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos (preferencialmente)

com mesas flutuantes de extensao hidraulica ou fixas, capazes de repartir uniformemente as misturas betuminosas.

6.3.9.2. As pavimentadoras serdo compostas por:
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- Tractor motriz
- Mesa pré-compactadora

- Sistema automatico de nivelamento progressivo

6.3.9.3. O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem
produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagbes transversais e espessuras projectadas e corrigir

pequenas irregularidades.

6.3.9.4. A mesa vibradora serd do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a largura de

espalhamento, um grau de compactagdo minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall.

9.3.9.5. A compactagdo serada garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibracdo para adptagdo as

condicGes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

6.3.9.6. As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada
compactagdo dos bordos da camada. Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para

perfis longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

6.3.9.7. O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicagdo manual de misturas betuminosas, correctemente

designado por ensaibramento.
6.3.9.8. O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de colagem.

9.3.9.9. O espalhamento deverd ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferéncia com a

temperatura ambiente superior a 10 2C

6.3.9.10. No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente.

6.3.9.11. Com excepc¢do da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob
condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta rega devera ser

imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

6.3.9.12. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de fio cotado
apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira camada aplicada sobre materiais

granulares.

6.3.9.13. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de fio cotado
ou réguas com de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicacdo de uma camada de reforco sobre um

pavimento existente ou da segunda camada e seguintes em pavimentos novos.

6.3.9.14. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas deverd ser garantido a partir da utilizacdo de sistema
manual de nivelamento com espessura constante na execucdo da camada de desgaste, ou na aplicacdo de camadas

finas em todo o tipo de estradas.
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6.3.9.15. Poderao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra-sons ou lazer, desde que previamente

aprovados pela Fiscalizagao.
6.3.10. Compactacao

6.3.10.1. Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente auto-propulsionaveis e dos

seguintes tipos:

- Rolo de rasto liso
- Pneus

- Combinados

6.3.10.2. Os cilindros disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com "saias de

proteccao”.

6.3.10.3. As operacbes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos
boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim que os cilindros possam
circular sem deixarem deformacGes exageradas na mistura e devem ser efectuadas enquanto a temperatura no
material betuminoso é superior a temperatura minima de compactacdo recomendada para cada tipo de betume e

definidas no estudo de formulag3o.

6.3.10.4. O cilindramento deve ser efectuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada e se
ter atingido o grau de compactagdo de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall moldados com a mistura
produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3 em rela¢do a baridade do estudo de formulagdo este

tera que ser respeitado.
6.3.10.5. O trem de compactacao serd definido no trecho experimental.
6.3.10.6. A velocidade dos cilindros deverd ser continua e regular para ndo provocar desagregacao das misturas.

6.3.10.7. Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragao, um certo tempo antes

de chegar ao ponto de mudanca de direcgao, inicio e fim do troco.

6.3.10.8. Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela
passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibragdo 0,50 m antes desses dispositivos e empregar

nestes locais rolos estaticos ou mesmo compacta¢do manual.

6.3.10.9. Nos trocos construidos em sobreelevagbes, a compactacdo deve ser iniciada da berma mais baixa, devendo-se

reduzir a velocidade e a frequéncia de vibragao do cilindro vibrador, quando utilizado.

6.3.10.10. Os cilindros s6 deverdo proceder a mudangas de direcgdo quando se encontrem em areas ja cilindradas com,

pelo menos, duas passagens.

6.3.10.11. Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos

bordos para o centro.
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6.3.10.112. Devera ser dada especial atengdo a compactagdo das juntas.

6.3.10.13. O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim do

cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.
6.3.11. Juntas de trabalho

6.3.11.1. E obrigatdria a execugdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em dias consecutivos e,
no caso de se proceder a aplicacdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a

ligacdo perfeita das sec¢Ges executadas em ocasides diferentes.

6.3.11.2. As juntas de trabalho serdo executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o seu bordo

fique vertical.

6.3.11.3. Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados levemente com
emulsdo betuminosa cldssica ou modificada, iniciando-se depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo
troco. lgualmente deverdo ser pintadas com emulsdo todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita,

lancis ou outros elementos existentes.

6.3.11.4. Quando se execute uma sequéncia de vdrias camadas, deverd haver a preocupacdo de desfasar as juntas de

trabalho.
6.4. Controlo de qualidade apds a aplicagao
6.4.1. Espessura das camadas

6.4.1.1. Os valores medidos para as espessuras das camadas executadas devem ser superiores as espessuras de Projecto

em pelo menos 90% das carotes extraidas. As restantes devem satisfazer as seguintes tolerancias:

6.4.1.2. Os valores medidos para as espessuras da camada de desgaste executada terdo uma tolerancia de cerca de 1,0

cm.

6.4.1.3. Os valores medidos para as espessuras da primeira camada subjacente a camada de desgaste executada terdao

uma tolerancia de cerca de 2,0 cm.

6.4.1.4. Os valores medidos para as espessuras da segunda camada subjacente a camada de desgaste executada terdo

uma tolerancia de cerca de 5,0 cm.
6.4.2. Grau de compactacdo e porosidade

6.4.2.1. Os valores relativos ao grau de compactagdo e porosidade definidos neste CE deverdo ser respeitados em 95%

das carotes que entram na apreciagao.

6.4.3. Regularidade
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6.4.3.1. A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correcto e livre de depressdes,
alteamentos e vincos, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferencgas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis

logitudinal e transversal estabelecidos.

6.4.3.2. A uniformidade em perfil serd verificada tanto longitudinalmente como transversalmente, através de uma régua

fixa ou movel de 3 m devendo os valores medidos cumprirem os seguintes limites:

Tolerancias admitidas Irregularidades transversais Irregularidades longitudinais
Camada de desgaste 0,5cm 0,3cm
Primeira camada subjacente a 0,8cm 0,5cm
camada desgaste
Segunda camada e seguintes 1,0cm 0,8cm
subjacentes a camada desgaste

6.4.3.3. Complementarmente devem ser respeitados os valores admissiveis para o IRl (indice de Regularidade

Internacional) definidos no quadro seguinte para a camada de desgaste.

6.4.3.4. Para a obtencdo destes valores recomenda-se que sejam respeitados os valores referidos para a 12 e 22

camadas subjacentes a camada de desgaste.

6.4.3.5. Valores admissiveis de IRl (m/km), calculados por tro¢os de 100 metros em pavimentos com camadas de

desgaste betuminosas.

Percentagem de extensao da obra

50% 80% 100%
Camada de desgaste <1,5m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
Primeira camada <2,5m/Km <3,5m/Km <4.5m/Km
subjacente a camada
desgaste
Segunda camada e <3,5m/Km <5,0 m/Km <6,5m/Km
seguintes subjacentes a
camada desgaste

6.4.3.6. Classificagbes qualitativas a que correspondem os valores do parametro IRI, calculados para trogos de 100

metros, em pavimentos com camadas de desgaste betuminosas.

Percentagem de extensao da obra
<1,5m/Km <2,5m/Km <3,0m/Km
Muito bom >50% > 80% 100%
Bom > 50% > 80% >95%
Razoavel > 40% > 80% >90%
Mediocre >15% > 60% > 85%
Mau <15% < 60% < 85%

6.4.3.7. Valores admissiveis de IRl (m/km), calculados por trogos de 100 metros em pavimentos rigidos.

Percentagem de extensao da obra
50% 75% 90%

Camada de desgaste <2,0m/Km <2,5m/Km <3,0m/Km

6.4.3.8. Classificagcbes qualitativas a que correspondem os valores do parametro IRI, calculados para trocos de 100

metros, em pavimentos rigidos.
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Percentagem de extensdo da obra
<1,5m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
Bom >50% > 80% 100%
Razoavel >15% > 50% >80%
Mau <15% < 50% < 80%

6.4.3.9. Estes valores devem ser medidos em cada via de trafego, ao longo das duas rodeiras (esquerda e direita), e
calculados os correspondentes IRI por trogos de 100 m. O valor médio obtido nas duas rodeiras por cada trogo de 100 m

sera o representativo desse trogo.

6.4.3.10. A medicdo da irregularidade com vista a determinacdo do IRl devera ser efectuada recorrendo a métodos que
fornegam o perfil longitudinal da superficie, tais como nivelamento topografico de precisdo, o equipamento APL, ou os
equipamentos que utilizam sensores tipo laser ou ultra-sons. O intervalo de amostragem minimo utilizado para o

levantamento do perfil devera ser da ordem de 0,25 m.

6.4.3.11. Nao deverdo ser utilizados equipamentos que efectuem a medicdo da irregularidade com base na resposta da
suspensdo de um veiculo (designados por equipamentos tipo “resposta”), atendendo as limitagGes que estes
equipamentos apresentam. Considera-se, com efeito, desejavel o fornecimento dos resultados em termos de perfil
longitudinal da superficie segundo o alinhamento ensaiado, para além dos valores do IRI por trogos de 100 m, de modo
a poderem visualizar-se quaisquer deficiéncias pontuais existentes na superficie, facilitando a sua localizagdo e tendo

em vista a posterior correcgdao das mesmas quando se justifique.
6.4.4. Rugosidade superficial

6.4.4.1. A superficie de camadas de desgaste deverd apresentar, uma profundidade minima de textura
superficial,caracterizada pelo ensaio para determinagdo de altura de areia (Aa), de acordo com o especificado

seguidamente:

Tipo de mistura betuminosa Altura de areia
Betdo betuminoso Aa>0,6 mm
Betdo betuminoso drenante Aa>1,2 mm
Microbetdo rugoso Aa>1,0mm
Argamassa betuminosa Aa>0,4 mm
Mistura betuminosa de alto médulo Aa>0,4 mm

6.4.5. Resisténcia a derrapagem

6.4.5.1. A resisténcia a derrapagem pode ser avaliada através de ensaios de medicdo do coeficiente de atrito em
continuo. Quando feita com o aparelho SCRIM, aquele valor ndo deverd ser inferior a 0,40 quando as medig¢des se

fagam a 50 km/h, ou a 0,20 para medig¢des efectuadas a 120 km/h.

6.4.5.2. Em alternativa a resisténcia a derrapagem serd avaliada através de ensaios para determinagao do coeficiente de

atrito pontual, a efectuar com o péndulo britanico. Estes ensaios serdo realizados de 500 em 500 m.

6.4.5.3. Apds construcdo, a camada de desgaste devera apresentar um coeficiente de atrito superior a 0,55 (unidades

BPN), apds a pelicula de betume que envolve os agregados a superficie ser removida pela passagem do trafego
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Cadigo do ensaio

Designacdo do ensaio

Norma ou especificacdo

PELB Peso especifico de ligantes betuminosos LNECE 35
PENB Ensaio de penetragdo de betumes ASTM D5
RC Determinacdo da resisténcia conservada | ASTM D 1075
baseada na norma (adaptada a provetes
Marshall)
ADIi Ensaio de adesividade "aglutinante-inertes" JAE P.9-53
M Ensaio "Marshall" ASTM D 1559
PB Determinacdo da percentagem em betume, | ASTM D 2172
por centrifugacdo ou pelo método do
Refluxo
BMTpv Determinacdo da baridade maxima tedrica | ASTM D 2041
pelo método do picnémetro de vdcuo
EM/C Emulsoes - Mistura com cimento ASTM D 244
Mareia Ensaio da mancha de areia Directiva LNEC
B Determinacdo da baridade de misturas ASTM D 2726
compactadas
RC Compressao simples de misturas | ASTM D 1074
betuminosas
CP/D Efeito da agua sobre a coesdo de misturas | NLT 362
betuminosas abertas mediante o ensaio
Cantabro de perda por desgaste (*)
PERM Permeabilidade  (misturas  betuminosas | NLT 327
porosas) "in situ" medida com LCS
WTAT Ensaio abrasivo com roda molhada NLT 173
ETORS Ensaio de torsao ASTM D 3910
EPBrit Ensaio do péndulo Britanico Directiva LNEC
Reg (3 m) Medigdo da regularidade com régua de 3 m

(*) - Para a realizagdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratdrio certificado.

6.4.7. Frequéncia de ensaios

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros seguintes, as quais,

naturalmente, deverao ser ajustadas sempre que condi¢des de heterogeneidade ou suspei¢do o determinem. Para além

destes ensaios, a Fiscalizagcdo podera tomar amostras E mandar proceder, por conta do Adjudicatario, a andlises,
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ensaios e provas em laboratérios certificados a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para

verificar se se mantém as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdo entregues a fiscalizacdo os boletins dos ensaios realizados na semana anterior. Os

boletins de ensaio a utilizar respeitardao a forma em uso pelo Dono da Obra.

Os ensaios sdo identificados pelo cédigo de referéncia indicado nas listas constantes do ponto 6.4.6.. Para a
pavimentacdo com caracteristicas de desgaste, na faixa de rodagem, em betdo betuminoso, serdo realizados ensaios e

medidas as espessuras da camada de desgaste conforme determina o quadro seguinte:

Cdodigo de ensaio e medigdo da | n. de ensaios / medicGes Periodo ou quantidade

espessura correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho

EA 2 por 2 semanas de trabalho

Azmet 2 Por 2 semanas de trabalho

ELA 1 por 4 semanas de trabalho

PEAA 1 por 4 semanas de trabalho

ILA 1 por 4 semanas de trabalho

ADlIi a repetir conforme heterogeneidade

M 1 por periodo de trabalho

RC 2x3 provetes por 2 semanas de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho

BMTpv 1 por cada 2 semanas de trabalho

B 1 carote em cada 400 m

Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
Mareia 1 em cada 400 m

EPBrit 1 em cada 400 m

Medic¢do da espessura 4 carote em cada 400 m

7. Aplicacdo de pavimentos em misturas betuminosas a quente
7.1. Camada de base

7.1.1.1. Os agregados a utilizar na camada de base para a semi-penetragdo betuminosa, devem ser provenientes de
pedra britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados

ou alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

7.1.1.2. A composi¢do granulométrica do agregado para a camada de base deverd ser obtida a partir de duas ou mais

fracgOes distintas, sendo recomposta em obra ou no estaleiro de forma a obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[50.0 mm ] 100%
[37.5mm] 85% a 95%
[19.0 mm ] 50% a 85%
[4.75 mm ] 30% a 45%
[0.425 mm ] 8% a 22%
[0.075 mm ] 2% a 9%
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7.1.1.3. O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem maxima de desgaste de 30% na maquina

de Los Angeles [granulometria F], excepto para os granitos, em que esta percentagem pode ser de 32%.
7.1.1.4. O agregado para a camada de base devera ter um indice de plasticidade NP.

7.1.1.5. O material de preenchimento e regularizacdo superficial a aplicar na camada de base serd constituido por
produtos de britagem ou por saibros, sendo que a percentagem maxima de passados no peneiro n2 200 ASTM sera de

12% .
7.2. Regas betuminosas de impregnacao e colagem
7.2.1. Rega de impregnagdo, com emulsdo betuminosa

7.2.1.1. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser uma emulsido

especial de impregnacado do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

7.2.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

7.2.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das

particulas positiva.

7.2.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40% para o teor em betume.

7.2.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50% para o teor em agua.

7.2.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 15% para o teor em fluidificante.

7.2.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.

7.2.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagao aos 7 dias.

7.2.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 200-

300 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

7.2.1.10. Caso a Fiscalizacdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares
podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificacdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especificagdo E 128 do Laboratério Nacional

de Engenharia Civil.

7.2.2. Rega de colagem, com emulsdo betuminosa
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7.2.2.1. As caracteristicas da emulsdo betuminosa a empregar nas regas de colagem deverao obedecer a especificagdo E
354 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de

rotura rdpida, definida no projecto de Pavimentacao, normalmente ECR-1.
7.3. Camada de regularizagdao, em macadame betuminoso
7.3.1. Fracgdes granulométricas dos agregados

7.3.1.1. As misturas aplicadas em camadas com caracteristicas de regularizacdo, em macadame betuminoso, deverao

ser fabricadas a partir das seguintes frac¢Oes granulométricas:

Material FracgGes granulométricas
DimensGes nominais em mm
Macadame betuminoso - Fuso A 0/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso B 0/4, 4/20, 20/40
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

7.3.2. Particularidades do processo construtivo

7.3.2.1. Devem ser consideradas todas as disposi¢des construtivas que de um modo geral se aplicam as misturas

betuminosas a quente.

7.3.2.2. Em face dos resultados do trecho experimental, a Fiscalizacdo aprovard ou ndo o equipamento de
espalhamento e compactagao, podendo determinar a sua substituicdo parcial ou total ou, ainda, algum ajustamento a

composi¢cdo do macadame betuminoso, sem contudo alterar as suas caracteristicas mecanicas basicas.

7.3.2.3. Ndo deverdo ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,08 m ou superior a 0,15 m, com as tolerancias

definidas neste Caderno de Encargos.

7.3.2.4. Para espessuras superiores a 0,13 m, poderd ser necessario recorrer a pavimentadoras com alto poder de
compactacgdo; de qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagdo da camada, devera ser suficiente para se

garantir as caracteristicas fixadas neste Caderno de Encargos.

7.3.2.5. O nivelamento destas camadas deverd, em principio, ser realizado através de um sistema de guiamento
electrdénico apoiado num fio com fixagdo de 5 em 5 m. Em estradas de tracado antigo em que a utilizagdo deste sistema

leve a colocac¢do de espessuras exageradas recorrer-se-a a utilizacdo de réguas de comprimento minimo de 7,0 m.

7.3.2.6. A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal tanto quanto possivel

correctos e livres de depressGes, alteamentos e vincos.

7.3.2.7. A camada de base em macadame betuminoso ndo poderd permanecer sujeita ao trafego de obra durante um
tempo significativo de modo a evitar-se a introdug¢do de danos significativos nas caracteristicas mecanicas do material e
o comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de solicitagdo (sobrecargas). Assim, devera o
Adjudicatario promover as medidas adequadas para minimizar o trafego de obra sobre aquela camada, que tera de ser

coberta tdo cedo quanto for possivel.

7.4. Camada de regularizagdao, em mistura betuminosa densa
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7.4.1. FracgOes granulométricas dos agregados

7.4.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fraccOes

granulométricas:

Material

FracgGes granulométricas

Dimensdes nominais em mm

Mistura betuminosa densa

0/4, 4/10, 10/20

Argamassa betuminosa

0/4 ou em alternativa 0/6

7.4.2. Filler para misturas betuminosas densas

7.4.2.1. O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por pd calcario, cimento Portland, cal hidraulica ou
outro material adequado, devendo apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes da agregac¢do de particulas ou

de outras substancias prejudiciais.

7.4.2.2. A granulometria do filler para as misturas betuminosas devera ter uma granulometria que satisfaca aos

seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[0.425 mm ] 100%
[0.180 mm ] >95%
[0.075 mm ] >65%

7.4.3. Mistura de agregados

7.4.3.1. Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser provenientes da exploracdo de formagdes
homogéneas, e as suas particulas devem ser limpas, duras, pouco alteraveis sob a acgdo dos agentes climatéricos, com
aceitavel adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e devem estar isentas de materiais decompostos, de matéria

organica ou de outras substancias prejudiciais.

7.4.3.2. A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa devera ter uma granulometria do tipo 0/20

mm, e estar de acordo com os seguintes valores:

Peneiro ASTM Passados acumulados

[25.0 mm ] 100%
[19.0 mm ] 85% a 100%
[12.5mm] 73% a 87%
[4.75 mm] 45% a 60%
[2.00 mm ] 32% a 46%
[0.425 mm ] 16% a 27%
[0.180 mm ] 5% a 10%

7.4.3.3. A mistura de agregados para a camada de regularizagdo betuminosa deverd apresentar uma percentagem de
desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 30%, excepto no caso dos granitos, em que este

valor pode ser fixado em 35%.

7.4.3.4. Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de regularizagdo betuminosa,

conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:
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Numero de pancadas em cada extremo do 50 pancadas
provete
Forca de rotura > 600 kgf
Grau de saturagdo em betume 75% a 85%
Porosidade 3% a 6%
Deformacao <3.5mm
Relacdo entre a forca de rotura e a deformacao > 200 kg/mm

7.4.3.5. Quando a mistura betuminosa densa for aplicada como camada Unica de regularizacdo e desgaste, deve ser

bem refechada com cimento Portland normal.

7.4.3.6. Quando na camada Unica de regulariza¢do e desgaste forem aplicadas massas a frio, o empreiteiro serd
responsavel pela garantia da interrupcao do transito durante os trés dias seguintes a sua aplicacdo, colocando a

sinalizacdo devida e barreiras fisicas adequadas a este fim.
7.4.4. Particularidades do processo construtivo

7.4.4.1. A execugdo de camadas de regularizagdo em mistura betuminosa densa, que sé pode ser utilizado em

pavimentos da rede secundaria com trafegos das classes T6 e T7.

7.4.4.2. A camada de regularizagdo em mistura betuminosa densa devera ter uma espessura compreendida entre 0,06 e

0,08 m.
7.5 Camada de regularizacdo em betdo betuminoso
7.5.1. Frac¢Oes granulométricas dos agregados

7.5.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fraccOes

granulométricas:

Material FracgGes granulométricas
Dimens6es nominais em mm
Betdo betuminoso em camada de regularizacdo 0/4, 4/10, 10/14

7.5.2. Particularidades do processo construtivo

7.5.2.1. Quando a camada de regularizacao for em betdo betuminoso a sua espessura devera estar compreendida entre

0,04 e 0,06 m.
7.6. Camada de desgaste, na faixa de rodagem
7.6.1. Frac¢Oes granulométricas dos agregados

7.6.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fraccOes

granulométricas:

Material FracgGes granulométricas
Dimens6es nominais em mm
Bet3o betuminoso 0/4, 4/10, 10/14

Betdo betuminoso drenante

0/2, 6/10, 10/14 (eventual 2/6 apds estudo
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Microbetdo rugoso 0/2, 6/10 (eventual 2/6 apds estudo)
Mistura betuminosa de alto médulo:

- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20

- Camada de regularizacdo 0/4, 4/10, 10/14

- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14

Gravilhas duras incrustadas 10/14

7.6.2 Mistura de agregados

7.6.2.1. A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso, respeitara

obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensdo das malhas
5/8” [16.0mm] 100%
1/2” [12.5mm] 80% a 88%
3/8” [9.50 mm ] 66% a 76%
ne 4 [4.75 mm ] 43% a 55%
n2 10 [2.00 mm ] 25% a 40%
n2 40 [0.425 mm ] 10% a 18%
n2 80 [0.180 mm ] 7% a 13%
n2 200 [0.075 mm ] 5% a 9%

7.6.2.2. A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e o pd de granulacdo utilizados sejam de natureza
granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do

ligante. Caso se utilize como filer a cal hidrdulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

7.6.2.3. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve apresentar uma percentagem
de desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 20%, excepto no caso dos granitos, em que

este valor pode ser fixado em 30%. Admite-se uma tolerdncia de 10% em relagdo ao valor especificado.

7.6.2.4. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve ter uma percentagem de

material britado superior a 90%, sendo o seu equivalente de areia superior a 60%, sem a adigdo de filler.

7.6.2.5. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve apresentar indices de

lamelagdo e de alongamento superiores a 25%.

7.6.2.6. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso nao deve apresentar um coeficiente

de polimento acelerado inferior a 0,50.

7.6.2.7. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve apresentar um valor de

azul-de-metileno (dimensao inferior a 75 Wm) superior a 0,8.

7.6.2.8. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve ter um valor para a

absorgdo de agua superior a 2%, para cada uma das fracgdes granulométricas componentes.

7.6.2.9. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de desgaste, conduzidos pelo método de

Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:
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Numero de pancadas em cada extremo do | 50 pancadas
provete

Forca de rotura > 700 kgf
Grau de saturagdo em betume 72% a 82%
Porosidade 4% a 6%
Deformacado <3.5mm
Relacdo entre a forca de rotura e a deformacao > 250 kg/mm
7.6.3. Ligante

7.6.3.1. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o
lote de fabrico. Este boletim de ensaios devera sempre indicar as temperaturas a que o material apresenta as

viscosidades de 170R20 cSt e de 28030 cSt.

7.6.3.2. Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar aditivos especiais as misturas betuminosas, para
melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciacdo da fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o

modo de utilizagdo desses aditivos.

7.6.3.3. As caracteristicas do betume deverdao obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.

7.6.3.4. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentagdo, preferencialmente, betumes do

tipo 35/50

7.6.3.5. No caso de misturas betuminosas de alto mdédulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e

eventualmente aditivado.

7.6.3.6. O betume fluidificado a usar nas impregnagées deve ser do tipo MC-70, e obedecer as especificacdes ASTM D

2027-72 e LNEC E 80-1960.

7.6.3.7. A emulsdo betuminosa a usar em regas de colagem devera ser do tipo ECR-1 ou ECR-2, e obedecer ao projecto

de especificagdo LNEC E 344:1981.
7.6.4. Caracteristicas da mistura betuminosa

7.6.4.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de

acordo com os valores seguidamente indicados:

Numero de pancadas em cada extremo do | 75 pancadas
provete

Forga de rotura 8000 a 15000 N
Resisténcia conservada, minima 75%
Deformagdo maxima <4 mm

7.6.4.2. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa devem apresentar um valor minimo de 14% para a

percentagem de “Vazios na Mistura de Agregados” (VMA).

7.6.4.3. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, para determina¢do da relagdo ponderal entre o filler

(material de dimensao inferior a 75 Wm) e o betume, devem apresentar valores compreendidos entre 1,1 e 1,5.
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7.6.4.4. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a porosidade devem apresentar valores entre 4% e
6%. Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima tedrica, determinada pelo método

do picndmetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem dptima de betume da mistura em estudo.
8. Tratamentos superficiais em microaglomerado frio ou “slurry-seal”

8.1. Microaglomerado betuminoso a frio simples

8.1.1. Emulsdes betuminosas e aditivos especiais

8.1.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdao
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.1.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.1.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.

8.1.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 60% para o teor em betume.

8.1.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 40% para o teor em agua.

8.1.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 0,1% para a peneiragao.

8.1.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

8.1.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100

para a penetracdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

8.1.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 552C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

8.1.1.10. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperagao eldastica do residuo de destilagdo, a 25 BIC.

8.1.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betumeagregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo
ser submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo de tais

aditivos.
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8.1.1.12. A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacdo da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugdo nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem

solugdes sob patente.
8.1.2. Composigao granulométrica da mistura de agregados

8.1.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes frac¢des

granulométricas:

Material Fracgbes granulométricas
DimensGes nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, simples 0/6

Slurry seal, simples 0/6

8.1.2.2. A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

1/4” [6,3mm] 100%

ne 4 [4,75mm] 85% a 95%

ne g [2,36 mm ] 65% a 90%

n2 16 [1,18 mm ] 45% a 70%

n? 30 [0,060 mm ] 30% a 50%

n2 50 [0,300 mm ] 18% a 35%

n2 80 [0.180 mm ] 10% a 20%
n2 200 [0.075 mm] 7% a 15%

8.1.3. Caracteristicas da mistura

8.1.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢des

gerais prescritas para os agregados para misturas betuminosas.

8.1.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.1.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma perda

maxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos.

Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor

especificado.

8.1.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.1.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

devera ser no minimo de 60% (sem adigdo de filer), ou de 40% (com adigdo de filer).
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8.1.3.6. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar um valor

maximo de 0,80 para o azul de metileno (material de dimensao inferior a 75 Wm).

8.1.3.7. A composicdo da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio, com vista a constituir camada
de desgaste, deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medidapelo ensaio abrasivo

com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

8.1.3.8. Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo poderd ser inferior a 7%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 8 e 11 kg/m2 e a

percentagem de agua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

8.1.3.9. A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para

determinacdo da altura de areia).

8.1.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha uma abertura

rapida ao trafego, a sua composigdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsio:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm?2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.
8.2. Microaglomerado betuminoso a frio duplo - primeira camada
8.2.1. EmulsGes betuminosas e aditivos especiais

8.2.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdao
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.2.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.2.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.

8.2.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 60% para o teor em betume.

8.2.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 40% para o teor em agua.

8.2.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 0,1% para a peneiragao.

8.2.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.
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8.2.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100

para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

8.2.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 559C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilacdo.

8.2.1.10. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperagao eldastica do residuo de destilagdo, a 25 BIC.

8.2.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betumeagregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo
ser submetidas a apreciacdo e aprovacao da Fiscalizagdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais

aditivos.

8.2.1.12. A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, deverd ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacdo da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugdo nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem

solugdes sob patente.
8.2.2. Composigao granulométrica da mistura de agregados

8.2.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fraccOes

granulométricas:

Material Fracgbes granulométricas
Dimens6es nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 12 aplicacdo 0/4
Slurry seal, duplo
- 12 aplicacdo 0/4

8.2.2.2. A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,
respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensdo das malhas

ne 4 [4,75 mm] 100%

ne g [2,36 mm ] 85% a 95%

n2 16 [1,18 mm ] 60% a 85%

n2 30 [0,060 mm ] 40% a 60%

ne 50 [0,300 mm ] 25% a 45%

n2 80 [0.180 mm ] 18% a 30%
n2 200 [0.075 mm ] 12% a 20%

8.2.3. Caracteristicas da mistura

8.2.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢des

gerais prescritas para os agregados para misturas betuminosas.
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8.2.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.2.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma perda
maxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos. Admite-se para a

perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relac¢do ao valor especificado.

8.2.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.2.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

devera ser no minimo de 60% (sem adicdo de filer), ou de 40% (com adi¢do de filer).

8.2.3.6. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar um valor

maximo de 0,80 para o azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 Wm).

8.2.3.7. A composi¢do da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio duplo, com vista a constituir
camada de desgaste, devera ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio

abrasivo com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

8.2.3.8. Independentemente da condigdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo podera ser inferior a 8%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 5 e 8 kg/m2 e a

percentagem de dgua em relagdo ao agregado entre 10 e 20%.

8.2.3.9. A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,5 mm (ensaio para

determinacdo da altura de areia).

8.2.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha uma abertura

rapida ao trafego, a sua composicao sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsao:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm?2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm?2.
8.3. Microaglomerado betuminoso a frio duplo - segunda camada
8.3.1. EmulsGes betuminosas e aditivos especiais

8.3.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporacdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.3.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.3.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.
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8.3.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 60% para o teor em betume.

8.3.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 40% para o teor em agua.

8.3.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 0,1% para a peneiragao.

8.3.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo

de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

8.3.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100

para a penetracdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

8.3.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 552C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

8.3.1.10. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperagao eldastica do residuo de destilagdo, a 25 BIC.

8.3.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betumeagregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo
ser submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo de tais

aditivos.

8.3.1.12. A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacdo da Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugcdo nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem

solucgdes sob patente.
8.3.2. Composicdo granulométrica da mistura de agregados

8.3.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes frac¢bes

granulométricas:

Material Fracgbes granulométricas
Dimens6es nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 22 aplicagdo 0/4, 4/8
Slurry seal, duplo
- 22 aplicagdo 0/6

8.2.3.2. A composicdo granulométrica respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados

Nominal Dimensao das malhas

3/8” [9,50 mm] 100%
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1/4” [6,3mm] 80% a 95%
ne 4 [4,75mm ] 70% a 90%
ne g [2,36 mm ] 45% a 70%
n2 16 [1,28 mm ] 28% a 50%
n2 30 [0,060 mm ] 18% a 33%
n2 50 [0,300 mm ] 12% a 25%
n2 80 [0.180 mm ] 6% a 18%
n2 200 [0.075 mm ] 5% a 10%

8.3.3. Caracteristicas da mistura

8.3.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢des

gerais prescritas para os agregados para misturas betuminosas.

8.3.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.3.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma
perdamaxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos. Admite-se

para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

8.3.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.3.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

devera ser no minimo de 60% (sem adigdo de filer), ou de 40% (com adigdo de filer).

8.3.3.6. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar um valor

maximo de 0,80 para o azul de metileno (material de dimenséao inferior a 75 Wm).

8.3.3.7. A composicdo da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio, com vista a constituir camada
de desgaste, devera ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo

com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

8.3.3.8. Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo podera ser inferior a 6%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 11 e 14 kg/m2 e a

percentagem de agua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

8.3.3.9. A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,9 mm (ensaio para

determinacdo da altura de areia).

8.3.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servigo, em que se imponha uma abertura

rapida ao trafego, a sua composigdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsio:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm?2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

8.4. Métodos construtivos
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8.4.1. Estudo laboratorial da composicdo

8.4.1.1 O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o estudo de composi¢do da mistura
betuminosa a frio, em fungao dos materiais disponiveis. Ndo poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicacao

em obra sem que tal aprovagao tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

8.4.1.2. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo da mistura betuminosa a frio a aplicar
em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob a sua responsabilidade e nos termos

deste Caderno de Encargos.

8.4.1.3. O estudo incluira todos os dados relativos a granulometria da curva de trabalho adoptada e as percentagens das

distintas frac¢Ges a utilizar na mistura, quando for o caso.

8.4.1.4. O estudo incluird todos os dados relativos a percentagem de agua de amassadura em relagdo ao agregado seco.

Esta percentagem podera ser ajustada durante a execugao dos trabalhos.

8.4.1.5. O estudo incluira todos os dados relativos a caracterizagdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem

de ligante residual. Incluira também a dosificacdo dos aditivos utilizados, quando for o caso.

8.4.1.6. O estudo incluira todos os dados relativos a taxa de aplicacdo de cada operagdo de espalhamento da mistura

betuminosa, apresentada em kg/m?2.

8.4.1.7. O estudo incluira informagdo técnica relativa ao tempo de cura e ao tempo necessario para permitir a abertura

ao trafego.

8.4.1.8. O Adjudicatario podera estudar e submeter a aprovagao da Fiscalizagdo uma nova férmula de trabalho durante

o decorrer da obra, caso a variagdo dos componentes da mistura e/ou as condi¢Bes ambientais o justifiquem.

8.4.1.9. A aplicacdo em obra da mistura betuminosa serd condicionada, ndo sé a aprova¢do do estudo laboratorial de
composi¢cdo, mas também a ratificacdo pela Fiscalizagcdo das condi¢des de transposicdao daquele estudo para a central

moével de fabrico.
8.4.2. Execucgdo de trechos experimentais

8.4.2.1. Uma vez estudada a composicdo da mistura e afinado o equipamento de fabrico e aplicagdo, deverd realizar-se
na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, que comprove ou ndo a viabilidade do equipamento e do método

de execugdo.

8.4.2.2. Deverdo ser analisados e apreciados os aspectos relativos ao comportamento do material no espalhamento, as
relagcdes entre o conteudo de fluidos e a homogeneidade e caracteristicas superficiais obtidas e a taxa de aplicacdo do

material.
8.4.3. Preparacdo da superficie existente

8.4.3.1. Dever-se-a comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar, o que podera implicar uma reparacao

prévia de areas restritas, onde eventualmente o pavimento se apresente instavel e/ou em franca desagregacdo
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8.4.3.2. Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a superficie a revestir, de modo
a que esta se apresente livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados do pavimento

para local de onde ndo possam voltar a depositar-se sobre a superficie a revestir.

8.4.3.3. Dever-se-do utilizar vassouras mecanicas equipadas ou ndao com dispositivos de aspiracdo, embora seja
recomendavel a sua utilizagdo em zonas urbanas. Nos lugares inacessiveis a meios mecanicos poder-se-do utilizar meios

de limpeza manuais.

8.4.3.4. A ultima operacdo de limpeza a realizar, consistird na utilizacdo de jactos de ar comprimido, para remover

elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.
8.4.4. Fabrico e espalhamento da mistura betuminosa

8.4.4.1. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mdével continua constituida por tremonha para

agregados e tremonha para filer comercial e com depdsitos diferenciados para agua, emulsdo betuminosa e aditivo.

8.4.4.2. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua que disponha de dispositivos
adequados que assegurem uma correcta e sincronizada dosificagdo e transporte dos componentes, por separado, a

misturadora.

8.4.4.3. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central movel continua que disponha de misturadora,

que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a grade de espalhamento

8.4.4.4. A central mdével deverd ainda preferencialmente estar equipada com uma barra pulverizadora de dgua para que
sempre que a Fiscalizagdo o entenda, se proceda a um ligeiro humedecimento da superficie a revestir, de forma a

facilitar o processo de espalhamento.

8.4.4.5. As tolerancias admitidas em relacdo a composicdo aprovada sao as seguintes

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

n24 [4,75 mm ] ou mais larga 5%
n2 8 [2,36 mm ] 4%
n2 16 [1,28 mm ] 4%
n2 30 [0,060 mm ] 1%
n2 50 [0,300 mm ] 4%
n2 80 [0.180 mm ] 3%
n2 200 [0.075 mm ] 2%
betume residual 0%

8.4.5. Processo de aplicagdo do microaglomerado ou slurry seal

8.4.5.1. O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-a de forma continua, com uma grade metalica de forma

rectangular e largura variavel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a espessura da camada aplicada.

8.4.5.2. Esta grade devera conter uns senfins incorporados para assegurar uma homogeneizagao perfeita da mistura em

toda a largura de trabalho. Este conjunto serd rebocado pela central mdével sobre a superficie a revestir, sendo o



2020,EXP,S,32,11016 - 09-03-2020

Departamento de InfraEstruturas e Manutencao

Divisdaode Obras Municipais

despejo da mistura na grade feita através de um colector de dupla saida situado no centro da mesma, a saida da

misturadora, cujo desnivel devera ser regulado de forma a que ndo produza segregagoes.

8.4.5.3. Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento defeituoso dos agregados pela

emulsdo devera ser rejeitada.

8.4.5.4. A velocidade do conjunto devera ser tal, que permita o espalhamento em toda a largura da taxa prevista no

projecto, bem como uma textura uniforme.

8.4.5.5. A menos que a Fiscalizagdo assim o entenda dada a especificidade da obra em causa, ndo serd necessdrio
proceder a aplicagdo de qualquer rega de colagem, nem compactagdo da mistura aplicada, nem espalhamento de

agregado fino antes da abertura ao trafego.

8.4.5.6. A abertura ao trafego sé podera efectuar-se apds a rotura da emulsdo, e desde que a mistura possua a coesao
necessdria para evitar qualquer deterioracdo da camada por efeito da ac¢ao do trafego devendo a circulagao processar-

se a uma velocidade reduzida.
8.4.6. Juntas de trabalho

8.4.6.1. Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligacdo do espalhamento, por forma a ndo haver falha

nem sobreposi¢do que alterem a dosagem prevista.

8.4.6.2. Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais, procurar-se-a uma

ligeira sobreposicdo com cerca de dez centimetros (10 cm) da mesma na unido das duas faixas contiguas.

8.4.6.3. Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-a executar uma junta transversal de trabalho, de forma que

esta fique recta e perpendicular ao eixo da via.

8.4.6.4. Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efectuar em duas camadas, dever-se-a evitar coincidir as

sobreposicées longitudinais e as juntas transversais de ambas as camadas.
8.4.7. Limitagdes a execugdo

8.4.7.1. O espalhamento da mistura betuminosa a frio podera realizar-se quando a temperatura ambiente for superior a
cinco graus centigrados (52C) e ndo exista o risco de precipitacdo atmosférica, devendo ser imediatamente

interrompido sempre que tal ocorra.

8.4.7.2. Sempre que esteja previsto no projecto a aplicagdo de mais de uma camada de mistura betuminosa, aplicarse-a
a ultima somente apds se ter submetido a camada anterior a ac¢do do trafego pelo menos um dia, e depois de varrer

algum material solto.
8.4.8. Controlo de qualidade

8.4.8.1. Deverdo efectuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e recep¢do de materiais, assim como os de

execugao.
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8.4.8.2. As taxas de aplicagdo da mistura betuminosa a frio comprovar-se-a pelo quociente entre o peso total dos
materiais correspondentes a cada carga, medido por diferenca de peso do equipamento de fabrico e espalhamento

antes e depois de carregado, e a superficie efectivamente revestida medida em obra. A bdscula deverd estar aferida.
8.4.8.3. A Fiscalizacdo poderad solicitar a comprovacdo das taxas médias de aplicagdo da mistura por outros meios.

8.4.8.4. Em pelo menos cinco pontos distintos e a definir, deverdo ser efectuados ensaios tendentes a avaliar a textura

superficial do trabalho executado.

9. Equipamentos de sinalizacdo e seguranca

9.1. Caracteristicas dos materiais para execugdo de marcas rodovidrias
9.1.1. Tintas para pré-marcagao

9.1.1.1. As tintas a utilizar na pré-marcac¢do devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de secagem réapida,
de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracdo exigido pela data prevista para a marcacgao, tendo em

consideragao o volume de trafego em presencga.
9.1.2. Material termoplastico branco

9.1.2.1. O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado com éleo

mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito reflector desejado.

9.1.2.2. O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares, com uma

granulometria escolhida de modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico.
9.1.2.3. O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (Ti 02).

9.1.2.4. As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termo-plastico, com uma granulometria escolhida de
modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico, podendo utilizar-se por exemplo, cré (carbonato de

calcio) ou litopone.

9.1.2.5. O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético, plastificado com

6leo mineral.

9.1.2.6. Na composi¢do do material, a propor¢dao em massa do agregado, incluindo as pérolas, deve ser de 60%, com
uma tolerancia de 2%, para mais ou para menos. A proporgao das pérolas de vidro deve ser de 20%, no minimo, sobre a

massa total do material.

9.1.2.7. Na composi¢do do material, a propor¢do em massa do pigmento e cargas deve ser de 20%, com uma tolerancia

de 2%, para mais ou para menos. A proporg¢ao do pigmento deve ser de 6%, no minimo, sobre a massa total do material.

9.1.2.8. Na composi¢do do material, a propor¢do em massa do ligante deve ser de 20%, com uma tolerancia de 2%, para

mais ou para menos.

9.1.2.9. O material deve apresentar um peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
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9.1.2.10. O material deve apresentar um ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 2C.

9.1.2.11. A percentagem de diminui¢do da altura de um cone feito com o material, sujeito a temperatura de 232C, com

uma tolerancia de 2 2C, para mais ou para menos, nao deve ser superior a 10%.

9.1.2.12. O material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve apresentar, por

repassamento, uma variagao de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificagio ASTM D 868-48.

9.1.2.13. O material termoplastico aplicado com a espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, ndo devera
apresentar qualquer defeito assinaldvel a observacdo visual quando sujeito a envelhecimento acelerado durante 168

horas numa maquina "Weather-Ometer" de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

-17 h de luz e calor (55 2C, com molhagem intermitente de 18 em 18 min.)
- 2 h de chuva forte

-5 h de repouso

9.1.2.14. O material termopldstico, com a espessura seca de 1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72
horas ao ar e imerso em dgua a temperatura de 20 a 30 2C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo

deverd apresentar empolamento, fissuragcdo, nem destacamento em relagao a base.

9.1.2.15. O material termoplastico, submetido a ac¢do da luz solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar

alteracgdo de cor.

9.1.2.16. O factor de luminancia do material termopldstico branco, determinado numa direc¢do normal a superficie com

iluminacdo a 452, por uma fonte CIE do tipo C, deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522:1966.

9.1.2.17. O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, devera apresentar uma resisténcia ao atrito nao
inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britanico". Em zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser

superior a 50 BPN.
9.1.3. Pérolas reflectoras

9.1.3.1. As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adicdo, tornar o

material termoplastico reflector.

9.1.3.2. As pérolas deverao ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a luz do dia,
nenhuma modificagdo aprecidvel da cor. Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas,
opalescentes e que contenham bolhas de gaz, de dimensao superior a 25% da sua area projectada e graus de materiais

estranhos.

9.1.3.3. A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-53, deve ser inferior

a 30%.

9.1.3.4. As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refrac¢do menor que 1,5.
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9.1.3.5. Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar alteragdo
superficial aprecidvel e o volume maximo admissivel de solugdo de acido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a agua apds

a realizacdo do ensaio, serd de 9 cm3.

9.1.3.6. Apds 90 horas de imersdao numa solucgdo diluida de acido a temperatura de 23 £ 2 2C, estabilizada a um PH entre
5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de brilho em comparagdo com uma amostra ndo

sujeita ao ensaio.

9.1.3.7. Apds 3 horas de imersdao numa solugdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 2 C, as

pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteracgdo superficial em comparagdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

9.1.3.8. A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo com os valores a

seguir especificados:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[1,700 mm ] 100%
[0,425 mm ] 0% a 10%

9.1.3.9. A granulometria das pérolas de vidro, projectadas no momento da aplicacdo deve estar de acordo com os

valores seguintes:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[1,700 mm ] 100%
[0,600 mm ] 80% a 100%
[0,425 mm ] 45% a 100%
[0,300 mm ] 10% a 45%
[0,212 mm ] 0% a 25%
[0,075 mm ] 0% a 5%

9.2. Métodos construtivos para marcas de sinalizagdo horizontal
9.2.1. Pré-marcagdo

9.2.1.1. A pré-marcacdo é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que aquela tenha sido revista e

aprovada pela Fiscalizagao.

9.2.1.2. Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcacdo de uma linha na pré-marcagdo de outra que lhe
seja paralela, a pré-marcacdo da primeira pode ser dispensada (caso da marca¢do de guias apoiadas na pré-marcacio

do eixo).

9.2.1.3. A pré-marcacgao pode ser executada manualmente, por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado
ao desenvolvimento das respectivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tracos ou por linha continua fina, ou recorrendo a

pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizagdo de moldes).

9.2.1.4. Nao dispensando a pré-marca¢dao manual, sobre a qual se apoia, a pré-marca¢do pode ser executada por
processo mecanico a partir da maquina de marcagao, mediante utilizacdo de um braco com ponteiro de pintura que, a

direita e a esquerda, executa a piquetagem.
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9.2.1.5. A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das linhas longitudinais, com piquetagem, com
indicagdo dos limites das zonas com diferentes relagBes trago/espago e com indicagdo dos limites das zonas de linhas

continuas.

9.2.1.6. A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das marcas diversas, com pintura de

referéncia, para implantacdo dos moldes de execugao.

9.2.2. Preparacdo da superficie

9.2.2.1. A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.

9.2.2.2. O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparagao da superficie.

9.2.2.3. Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas

adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das marcas.
9.2.3. Marcagao

9.2.3.1. Para verificagdo da uniformidade da marcagdo das linhas longitudinais, quanto a dimensdo, largura,
homogeneidade de aplicacdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o equipamento de aplicacdo
(velocidade de avancgo, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) devera ser feita uma marcacdo
experimental, fora da zona da obra e em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas

semelhantes de superficie.
9.2.3.2. A marcacgdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscaliza¢do tenha aprovado a pré-marcacao.

9.2.3.3. A passagem a marcacgao definitiva dependera do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos, quer

em observacgao diurna, quer nocturna (rectroreflexao).

9.2.3.4. A aplicagdo do material termoplastico na execugdo das marcas rodovidrias (marcacdo) deve ser feita

manualmente (por moldagem), nas seguintes situacoes:

- Marcas transversais e barras em zonas mortas;
- Setas (de selecg¢do, de desvio e outras);
- Simbolos (sinais e outros);

- Inscrigdes (numeros e letras).

9.2.3.5. Quando a aplicagdo do material termoplastico efectuada feita manualmente, as marcas rodoviarias serdo
executadas em sobreespessura por colagem gravitica e espalhamento manual, com emprego de moldes. A espessura

seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

9.2.3.6. Quando a aplicagdo do material termoplastico efectuada feita manualmente, a temperatura de aplicagdo deve
situar-se entre 1652C e 1909C e o tempo de secagem (auséncia de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo

deve ultrapassar 2 a 3 minutos.
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9.2.3.7. Quando a aplicagdo do material termopldastico efectuada feita manualmente, as caldeiras de aquecimento

devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica, para se evitar a segregacao dos diversos constituintes.

9.2.3.8. Quando a aplicacdo do material termoplastico efectuada feita manualmente, a utilizacdo de sistemas de pré-
aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio, a menos que a Fiscalizacdo o reconhe¢ca como

indispensavel

9.2.3.9. A aplicagdo do material termoplastico na execugdo das marcas rodovidrias (marcacdo) deve ser feita

mecanicamente (spray) em marcas longitudinais.

9.2.3.10. Quando a aplicagdo do material termopldstico efectuada feita mecanicamente, deve ser concretizada com o
emprego de maquinas modveis com dispositivos manuais e automaticos de aplicagdo do material termoplastico

pulverizado (spray) e de projeccdo simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

9.2.3.11. Quando a aplicacdo do material termopldstico efectuada feita mecanicamente, a espessura seca do material

aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.

9.2.3.12. Quando a aplicacdo do material termopldstico efectuada feita mecanicamente, a temperatura de aplicacdao
deve situar-se entre 2002C e 2202C e o tempo de secagem ndo deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras

previstas.

9.2.3.13. Quando a aplica¢do do material termoplastico efectuada feita mecanicamente, a taxa de projec¢do de esferas

de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.
9.2.4. Rejeicdo e eliminagdo das marcas

9.2.4.1. As marcas que ndo se apresentem nas condi¢des exigidas (geométricas, de constituicdo ou de eficacia), serao
rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execucdo, se houver da parte do Empreiteiro a

garantia de uma rectificacdo conveniente e susceptivel de ser aceite pela Fiscalizacao.

9.2.4.2. A remogao deve ser efectuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da rejeicdo, pelo que o
Empreiteiro, se o ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito aos encargos resultantes da remoc¢do que a Fiscalizacdo mande

executar por terceiros.

9.2.4.3. Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodovidrias pré-existentes com o fim de se executar uma nova
marcac¢do, o processo de eliminagdo podera ser por decapagem, com projec¢do de um abrasivo sob pressdo, ndo
podendo aquele abrasivo ser areia, excepto quando a decapagem seja feita em presenca da agua. Podera também ser
efectuada a decapagem mecanica, com recurso a decapadores mecanicos ou maquinas de percussao préprias. Em
qualquer dos processos se obtém melhores resultados com tempo frio, quando as marcas a eliminar forem de material

termoplastico.

9.2.4.5. Quando se utilizar um processo de decapagem na eliminacdo das marcas rodovidrias pré-existentes, e quando a
circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada para que a seguranga da

circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afectada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.
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9.2.4.6. Apos a execucdo da decapagem, devera haver o cuidado de remover, quer os detritos do material

termopldstico, quer os abrasivos utilizados.

9.2.4.7. Nao serd permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de eliminacdo de

marcas rodovidrias pré-existentes.
9.2.5. Lotes, amostras e ensaios

9.2.5.1. Durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de tomar
amostras e mandar proceder as andlises e ensaios que julgar convenientes para verificacdo das caracteristicas dos
materiais utilizados. As amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as indicagGes necessarias a sua

identificacdo.

9.2.5.2. As analises e ensaios necessdrios poderdo vir a ser executados pelas entidades que o dono da obra entender

adequadas, por conta do Adjudicatdrio.
10. Sinalizagdo de caracter temporario

10.1 Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n? 22-A/98, de 01 de
Outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentar n.2 41/2002, de 20 Agosto e Decreto-Regulamentar n.2 13/2003, de 26

de Junho, sugerindo-se a colocagdo da sinalizagdo apds aprovagao da Camara Leiria, quando haja necessidade.

10.2 Em trabalhos de grande extensao, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca visibilidade de circulagdo,
deve ser considerada a presenca de sinalizacdo semaférica amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de sistemas de
intercomunicagdo, que comandem a circulagdo alternada através de raquetas, nos termos do disposto no Decreto-
Regulamentar n2 22-A/98, de 01 de Outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentar n.2 41/2002, de 20 Agosto e
Decreto-Regulamentar n.2 13/2003, de 26 de Junho.

10.3 Sempre que exista sinalizacdo semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de perigo correspondentes.

10.4 As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos complementares, como fitas

reflectorizadas.

10.5 Nas Estradas Principais, os sinais de perigo e balizamento devem ser complementados com equipamento luminoso

intermitente durante a noite, e mesmo durante o dia se a luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

10.6 A natureza dos sinais devera ser de material reflectorizado e as suas dimensdes deverdo respeitar integralmente o
estipulado no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de Setembro. Na generalidade dos casos, nenhum sinal de

transito ficard a menos de 50 metros do antecedente.

10.7 Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados através de baias

reflectoras direccionais ou de posicdo pintadas ou coladas na frente e na retaguarda.

10.8 O pessoal interveniente na obra deverda usar coletes reflectores, para que a sua presenca seja facilmente

perceptivel.
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11. Director técnico da obra

11.1 O Director Técnico da empreitada deve ter a qualificagdo de Engenheiro Civil ou Engenheiro Técnico Civil e deve

pertencer obrigatoriamente ao Quadro permanente de pessoal do adjudicatario.

11.2 O Director Técnico da empreitada deve estar sempre presente nas reuniées semanais com a Fiscalizacdo, para

coordenacao dos trabalhos.

11.3 Devera estar sempre presente no local da obra, acompanhando diariamente os trabalhos, um técnico do quadro de
pessoal da firma adjudicataria, com a qualificacdo minima de Engenheiro Técnico Civil, que podera ser por acumulacdo

o director técnico da empreitada.
12. Prazo de execugdo

12.1 O prazo de execuc¢do dos trabalhos da empreitada é o prazo indicado no Caderno de Encargos, sendo contado a

partir da data da assinatura do Auto de Consignac¢do da empreitada.

12.2 Sempre que a execuc¢do dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra,
devido a circunstancias impeditivas ocasionadas pelo incumprimento dos prazos parcelares de outros empreiteiros que
operam no mesmo local, ainda que ao servico de outras entidades, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo

mesmo numero de dias em que a empreitada esteve suspensa.

12.3 Sempre que a execuc¢do dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra,
devido a circunstancias impeditivas ocasionadas pelo aparecimento de achados de valor arqueolégico, que devam ser
levantados e estudados pelas entidades competentes, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo mesmo numero

de dias em que a empreitada esteve suspensa.

12.4 Sempre que a execucdo dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra,
devido a circunstancias impeditivas ocasionadas por impossibilidade administrativa de passagem de condutas ou
colectores por terrenos particulares, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo mesmo numero de dias em que a

empreitada esteve suspensa.

(ultima pagina das EspecificagGes Técnicas)
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T-09/2020 — REQUALIFICAGAO DA RUA DO BARRACAO E RUA DAS LAVEGADAS - UNIAO DE
FREGUESIAS DE COLMEIAS E MEMORIA

Plano de Prevengdo e Gestao de Residuos de Constru¢ao e Demoligdo (PPG)

I. Dados Gerais da Entidade Responsavel pela Obra

Entidade: Municipio de Leiria
Morada: Largo da Republica
Localidade: Leiria

Cédigo Postal: 2414-006 Leiria
Freguesia: Leiria

Concelho: Leiria

Telefone: 244 839 500

Fax: 234 839 562

E-mail: cmleiria@cm-leiria.pt

NIPC: 505 181 266

Il. Dados Gerais da Obra
Pavimentacao

Cddigo do CPV — Objeto Principal 45233220-7 - Pavimentagdo de estradas

N.2 de processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) — N3o se aplica;

Identificacdo do local de implantacdo:

Unido de Freguesias de Colmeias e Memodria

» Ruado Barracdo

» Rua das Lavegadas

lll. Residuos de Construgdo e Demoligdo (RCD)

e Largo da Republica, 2414-006 Leiria ® N.I.P.C.: 505 181 266
o Telef.: 244 839 500 * N.2 Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt ® email: cmleiria@cm-leiria.pt ¢
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1. Caracterizacdo da Obra

a. Caracterizagdo sumaria da obra a efetuar

Melhoramento dos arruamentos.

b. Descri¢do sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios referidos no artigo 2.9,
do Decreto-Lei n.2 46/2008, de 12 de Margo.

Camada de desgaste em betdo Betuminoso executado com uma camada do tipo AC 14 surf (BB) de 0,06m e
uma camada de regularizagao com 0.07m de espessura

Sinalizagdo horizontal em pintura.

2. Incorporagao de reciclados
a. Metodologia para a incorporacgao de reciclados de RCD
N3o existe incorporacdo de reciclados de RCD.
b. Reciclados de RCD integrados na obra
N3do existe incorporagdo de reciclados de RCD.
3. Prevengdo de Residuos
a. Metodologia de Prevengao de RCD
Na fase de execugdo da obra deve existir um planeamento a nivel da gestdo de residuos, de acordo com as

prioridades definidas na seguinte piramide.

Hierarquia de gestido na obra

Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente

O primeiro passo € identificar todos os tipos de residuos, quantidades e forma de gestdo dos mesmos.
Assim sendo deverd existir um planeamento de desperdicios e de necessidades, que vai originar uma redugdo de

custos de matérias-primas e de custos administrativos internos no processo de aprovisionamento.
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As terras de escavagdo ndao contaminadas, sé constituem residuo quando cessa a possibilidade da sua reutilizagdo.
Uma vez que ndo existem demolicdes de estruturas de betdo, nem o tipo de solo é rocha, ndo ha necessidade de
existir britadeira em obra ou em local adequado para o efeito.
Os produtos resultantes da escavagdo devem ser reutilizados sempre que possivel nas operagdes de aterro da obra,
desde que tenham as caracteristicas apropriadas (cf. n.2 1, do artigo 6.2, do DL n.2 46/08, de 12/03). O material
sobrante pode ser encaminhado para um dos seguintes destinos (cf. n.2 2, do artigo 6, do DL n.2 46/08, de 12/03):

- Noutra obra sujeita a licenciamento ou comunicagdo prévia;

- Na recuperagdo ambiental e paisagistica de exploragdo de pedreiras;

- Na cobertura de aterros destinados a residuos;

- Em local licenciado pela Camara Municipal de Leiria, nos termos do artigo 1.2, do DL n.2 139/89,de 28 de
Abril.
O empreiteiro podera proceder ao transporte das terras ndo contaminadas, para destino adequado, sem proceder ao
seu acompanhamento com as guias de acompanhamento de residuos.
No entanto, devera a empresa possuir um registo de quantitativos de terras ndo contaminadas retiradas, bem como
dos seus respetivos destinos, o qual devera estar disponivel no estaleiro respetivo.
A empresa deverd enviar anualmente ao Instituto dos Residuos, com conhecimento a Comissdo de Coordenacgao
e Desenvolvimento Regional (CCDR) da area correspondente a obra, um relatério com o cdlculo estimado das
quantidades de terras retiradas nas suas obras e nao reutilizadas. Igualmente, deverd enviar uma cépia dos registos de
obra, relativos ao destino das terras ndo reutilizadas.
Em relacdo aos residuos de construcdo e demolicdo de misturas de betdo, tijolos, ladrilhos, gesso e materiais
ceramicos nao contendo substancias perigosas, estes podem ser reutilizados em obra, nos diversos aterros do edificio
e arranjos exteriores. Esta utilizacdo ndo esta sujeita a licenciamento (cf. alinea e), do n.2 3, do artigo 13.2, do DL n.?
46/08, de 12/3).
A reutilizagdo ndo deve gerar efeitos adversos sobre o Ambiente, nomeadamente através da criagdo de perigos para a
agua, o ar, o solo, a fauna e a flora, perturbagdes sonoras ou odorificas ou de danos em quaisquer locais de interesse e

na paisagem (fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente).

b. Materiais a reutilizar em obra

Quantidades integradas na obra Quantidades integrada relativamente

Identificacdo dos Reciclados
(ton ou m3) ao total dos materiais usados (%)

Solos e Rochas, ndo contendo substancias
perigosas

RCD - Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos e
materiais  ceramicos, nio contendo
substancias perigosas

RCD - Materiais de Construgdo a Base de
Gesso, ndo contaminados com substancias
perigosas
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4. Acondicionamento e Triagem

a. Referéncia aos métodos de acondicionamento e triagem na obra ou local afeto a mesma.

Os materiais que ndo seja possivel reutilizar e que constituam RCD sdo obrigatoriamente objeto de triagem em obra
com vista ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem ou outras formas de valorizagdo
(cf. n.2 1, do artigo 8.2, do DL n.2 46/08, de 12/03).

Deste modo é necessdrio proceder a separagao dos residuos desde o inicio da sua produgdo e encaminhar os mesmos
separadamente para locais apropriados. Assim, no local da obra devem existir contentores para a deposi¢ao
diferenciada, criando-se um “Parque de Residuos” que permita efetuar a separagdo e valorizagdo de residuos de
aproveitamento como matéria-prima (ex. madeiras, ferro/aco, vidro).

Os contentores devem ser adequados ao fim que se destinam e estarem devidamente identificados.

Cada especialidade da obra deve fazer a sua prépria triagem.

M3 gestdo de residuos | Correcta gestdo de residuos

Quanto mais e melhor for feita a separacdo de residuos, menos custos surgirdo com a gestdo de residuos, uma vez
que se evita a contaminagdo de residuos limpos. Estima-se que o custo com os inertes limpos é quatro vezes inferior
aos custos associados a uma mistura de residuos ndo contaminados e vinte vezes inferior aos custos associados a uma

mistura de residuos com contaminacdo (fonte: Ceifa Ambiente/EDINFER).

Os RCD produzidos em obra sdo, de um modo geral, os seguintes, com as respetivas percentagens estimadas:

Camara Municipal de Leiria e Largo da Republica 2414-006 Leiria e Tel. 244 839500 ¢ www.cm-leiria.pt 4110
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Papel @ cartﬂv.::_ —
|| | Plasticos
|/ owrros nBo

Maderas (1%} | A Perigosns

Ferra & dgo |3%)

Inertes Lim paos
(B7%)

Fonte: Ceifa Ambiente /Edinfer

Tendo em consideracdo o gréfico acima apresentado, o “Parque de Residuos” devera previr os seguintes contentores,
com as dimensdes adequadas a producdo e respetiva frequéncia de remocgao:

- Contentor para inertes limpos para armazenamento e posterior reutilizagdo em obra;

- Contentor para mistura de RCD ndo perigosos;

- Contentor para materiais metalicos;

- Contentor para madeiras;

- Contentor para residuos perigosos;

- Contentor para papel e cartdo;

- Contentor para embalagens.
A manutencdo em obra dos RCD deve ser feita pelo minimo tempo possivel que, no caso de residuos perigosos, ndo
pode ser superior a trés meses (cf. alinea d), do n.2 3, do artigo 10.2, do DL n.2 46/08, de 12/03).
b. Caso a triagem ndo esteja prevista, apresentacdo de fundamentagdo para a sua impossibilidade ndo se aplica.

5. Produgdo de RCD

Cédigo antidade " antidade antidade .
& . . Quantidade Quanti Operagao Quanti - Quanti Operagao
LER Desighacao . para para Operagao de | para
. | s produzidas . de L L R de

(portaria Residuo (m3) reciclagem reciclazem valorizagdo | valorizagdao eliminagdo eliminacio
209/2004) (%) & (%) (%) ¢
17 0504 Solos 165,00 R5 100 D1

Misturas
170302 betuminosas 65,00 100 D1

ndo abrangidas

em 17 03 01
Total 230,00 230,00
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Notas:

- As operagdes de eliminagdo (D) e de valorizagdo (R) de residuos, encontram-se definidas segundo o estabelecido no Anexo IIl da Portaria n.2
209/2004 de 3 de Margo;

- (a) Valor estimado;

- (*) Residuo eventualmente contaminado ou contendo residuos de substancias perigosas

O empreiteiro devera encaminhar os residuos para entidades licenciadas, cuja listagem estd disponivel no site da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, preenchendo as respetivas guias de acompanhamento de residuos (Portaria n.2
414/08, de 11/06). Também deve estar registado no SIRER/SIR-APA (se aplicavel), uma vez que ha a produgdo de

residuos perigosos em obra.

A responsabilidade do empreiteiro pela gestdo extingue-se com a transmissdo dos residuos a um operador licenciado
de gestdo de residuos/destino autorizado ou pela transferéncia de residuos para as entidades responsaveis por

sistemas de gestao de fluxos de residuos.



ANEXO I - GUIAS DE ACOMPANHAMENTO DE RCD

(provenientes de um Unico produtor/detentor)

| - Identificagdo do Transportador
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Nome: Morada:

Localidade: Concelho:

Cédigo Postal: CAE: NIF:

Tel.: Fax.: E-mail

Matricula do Camido ou Trator: Matricula do Reboque ou Semi-Reboque:

Data: [/ / Assinatura do Motorista:

Il - Identificagdo da obra

Nome:

Morada:

Alvara ne: Localidade: Concelho:
Cédigo Postal: Tel.: Fax.:

11l - Identificagdao do Produtor ou detentor

Nome:

Morada: Localidade:
Concelho: Alvara ou Titulo de registo do InCl:

Cédigo Postal: Tel.:

Fax.:
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IV — Classificagao* e quantificagdo dos RCD e identificagcdo do respetivo operador de gestao

. .. uantidade .. . L.

Movimentos Cédigo LER Q 3 Destinatario Assinatura do Destinatario
(ton ou m’)

1

2

3

* De acordo com a Portaria n2 209/2004, de 3 de Margo (Lista Europeia de Residuos)
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ANEXO Il - GUIAS DE ACOMPANHAMENTO DE RCD

(provenientes de mais de um produtor/detentor)

| - Identificacdo do transportador

Nome:

Morada:

Localidade: Concelho:

Cédigo Postal: CAE: NIF:

Tel.: Fax.: E-mail.

Matricula do Camido ou Trator: Matricula do Reboque ou Semi-Reboque:

Data: / / Assinatura do Motorista:

Il - Identificagdo da obra

Nome:

Morada:

Alvara ne: Localidade:

Concelho:

Cédigo Postal: Tel.:

Fax.:
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lll - Classificagdo* e quantifica¢do do residuo, identifica¢do do produtor/detentor e respectivo operador de gestdo

ID Produtor ou Quantidade Assinatura do

Movimentos Cédigo LER s . Aot
Detentor 3 (ton ou m®) Destinatario Destinatario

Nome:

Alvard ou Titulo de
registo do InCl:
Morada:

1 Localidade:

Cadigo Postal:

tel:

Fax:

Nome:

Alvara ou Titulo de
registo do InCl:

Morada:

2 Localidade:

Cadigo Postal:

tel:

Fax:

Nome:

Alvara ou Titulo de
Registo do InCl:

Morada:

Localidade:

Cédigo Postal:

tel:

Fax:

* De acordo com a Portaria n2 209/2004, de 3 de Margo (Lista Europeia de Residuos)
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