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INTRODUCAO

1.1 Consideracoes Gerais
O presente projeto de execucdo visa a requalificacdo da designada rua dos Moinhos de Vento, numa

extensao de cerca de 160 metros.

1.2 Enquadramento
A rua dos Moinhos de Vento possui um carater maioritariamente urbano, desenvolvendo-se no sentido
oeste — este, com inicio a partir do entroncamento com a rua da Escola, encontrando-se dotada de

pavimento betuminoso no trogo inicial com cerca de 140 metros de extenséo.

1.3 Objetivo

O designio deste projeto reside no prolongamento da atual rua dos Moinhos de Vento, numa extensao de
cerca de 160 metros.

Desta forma, adotou-se uma largura da faixa de rodagem da rua de 6 metros, procedeu-se ao
restabelecimento de uma caminho publico e a criacdo de estacionamento para veiculos ligeiros, do lado
direito e para veiculos de maiores dimensdes, do lado esquerdo.

Foram ainda introduzidas na via, as marcacdes rodoviarias, com pintura longitudinal descontinua no eixo e
sinalizacéo vertical, de forma garantir um padrdo adequado de seguranca para todos os utentes da via.

Por Gltimo, foi ampliada a rede de drenagem de aguas pluviais e de aguas residuais urbanas.

1.4 Metodologia

Na obtencdo da solucdo final aqui apresentada foram percorridas um conjunto de etapas que no presente
capitulo, sinteticamente se abordam.

O trabalho iniciou-se através de realizacdo do respetivo levantamento topografico da via, georreferenciado
ao sistema de coordenadas ETRS89/PT-TM06, enquadrado com o0s pressupostos definidos para
intervencao definidos pelo dono de obra, e modelada a superficie existente.

Posteriormente foi reajustada a diretriz da rua dos Moinhos de Vento, e tragada a nova rasante da via.

APA.P.13.21_MDJ 3
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A rede de drenagem de aguas pluviais, aguas residuais urbanas e toda a sinalizacdo horizontal e vertical

assentou sobre o corredor acima referido.

1.5 .Apresentacao do Projeto

Neste projeto foram estudadas as especialidades de terraplenagens, drenagem, pavimentacdo, obras
acessoérias, drenagem de &guas pluviais, aguas residuais urbanas e equipamentos de sinalizagdo e
seguranca.

O projeto é composto por pecas escritas e pecas desenhadas.

VOLUME | - PECAS ESCRITAS

Meméria Descritiva e Justificativa

Anexos

Mapa de Medi¢bes
Mapa de Quantidades
Orgamento

VOLUME 1l - PECAS DESENHADAS

01 GERAL
1 ESBOCO COROGRAFICO
02 RODOVIARIO
1 PLANTA 0+000 - 0+300
2 PERFIL LONGITUDINAL
3 PERFIS TRANSVERSAIS TIPO 01

I

PERFIS TRANSVERSAIS TIPO 02
PERFIS TRANSVERSAIS TIPO 04
PERFIS TRANSVERSAIS TIPO 04
PERFIS TRANSVERSAIS
PERFIS TRANSVERSAIS

O 00 N O U

PERFIS TRANSVERSAIS
10 PERFIS TRANSVERSAIS
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03 DRENAGEM
1 PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL

N

PORMENOR CAIXA DE VISITA
PORMENOR CAIXA DE VISITA

> W

PORMENOR ASSENTAMENTO COLETOR

wn

PORMENOR SUMIDOURO
6 PORMENOR VALA TIPO
04 RESIDUAIS
1 PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL
2 PORMENOR CAIXA DE VISITA
3 PORMENOR CAIXA DE VISITA
4 PORMENOR ASSENTAMENTO DE COLETOR
5 PORMENORES VALA TIPO
05  SINALIZACAO E SEGURANCA
1 PLANTA 0+000 - 0+300
2 PORMENOR SINALIZACAO VERTICAL
3 PORMENOR SINALIZACAO HORIZONTAL
VOLUME Il - CADERNO DE ENCARGOS — CLAUSULAS TECNICAS

VOLUME IV — PLANO DE SEGURANCA E SAUDE (FASE DE PROJETO)
VOLUME V — PLANO DE PREVENCAO E GESTAO DE RCD

2 TERRAPLENAGEM

2.1 Descricéao Geral
Os trabalhos de terraplenagem resultam essencialmente de trabalhos preparatérios de onde se destacam a
desmatacdo, a demolicdo de alguns muros de vedagdo e alguma decapagem dos solos nas zonas
especificas de trabalho.
Posto isto, havera lugar a trabalhos, essencialmente de escavacao, sendo os aterros muito pontuais e de

peqguena monta,
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2.2 Tracado

2.2.1 Carateristicas Base do Tracado

O desenvolvimento geral do tracado da rua dos Moinhos de Vento em planta foi estabelecido de acordo
com as Normas de Projeto da ex-JAE para uma velocidade base de 40km/h, havendo a salientar que os
condicionalismos relacionados com o atual tracado da rua. A via é constituida por quatro alinhamentos
retos, sendo os dois iniciais, ligados através de uma curva circular a esquerda, com raio de 45 metros,
sendo os restantes conectados através de duas curvas circulares a direita com raio de 200 e de 70 metros.

A geometria da diretriz encontra-se definida no Quadro 1

RUA MOINHOS DE VENTO

COMP./DESENV. | RAIO
N° COMP. (m) m)
C1 20,78 45
C2 13,37 200
C3 25,66 70
L1 81,85 -
L2 51,47 -
L3 61,83 -
L4 45,03 -
Quadro 1

2.2.2 Carateristicas do Perfil Longitudinal

A rasante foi definida tendo como referéncia, o caminho existente.

2.2.3 Perfil Transversal Tipo

Os perfis transversais tipo encontram-se definidos nas pec¢as desenhadas 03 e 04 do projeto rodoviario.

A rua dos Moinhos de Vento possui uma faixa de rodagem com 6 m de largura, com duas vias. O

restabelecimento do caminho é de largura variavel (entre muros).

2.3 Geologia e Terraplanagens gerais

2.3.1 Terraplanagens Gerais

APA.P.13.21_MDJ 6



T E C N A pA AMPLIAGAO DA RUA DOS MOINHOS DE VENTO

COLMEIAS - LEIRIA
ABRIL 2021

consultoria
As inclinacdes dos taludes, de altura insignificante, serdo de 1/1.5 e 1/2 (V/H), para escavacdo e aterro
respetivamente, concordados com a valeta ou passeios com uma bainha de 0.60m de largura com de 10%
de inclinagédo transversal.
Os taludes de escavacdo deverdo ser concordados, sempre que possivel, com o terreno natural

procedendo-se a um arredondamento da zona da crista.

3 DRENAGEM

3.1 Descricéo Geral

Neste capitulo previu-se a realizacdo de uma valeta de revestida, com as dimens&es definidas nas pecas
desenhadas, com desenvolvimento entre o km 0+200 e 0+300. A agua coletada por esta valeta sera
encaminhada para uma rede pluvial, abaixo descrita.

Em situacdes pontuais prevé-se a recolha das aguas pluviais através de sumidouros com grelha e sarjetas,
junto aos passeios/lancis, conforme assinalado nas pecas desenhadas e que através de ramais de ligacao
encaminham as aguas pluviais para passagens hidraulicas ou linhas de dgua existentes.

As camaras de vista terdo um diametro inscrito de 1,00 metro, serdo constituidas por anéis, terminando em
anel troncoconico excéntrico, finalizadas superiormente por tampa de se¢éo circular em ferro fundido C250.
O fundo das camaras sera em massame de betédo e serdo construidas caleiras em meia cana para guia dos
efluentes, devidamente rebocadas com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 com 0,03 m de
espessura, tal como toda a superficie em contacto com as aguas.

As caixas de passagem sdo quadradas, em betéo pré-fabricado, de secdo variavel de 60cm,80cm e 100cm,
com grelha metdlica da classe C250.

Os sumidouros sédo realizados por pegas de betdo pré-fabricadas, sendo a entrada das aguas pluviais
permitida por grelha horizontal em ferro fundido com sistema anti — roubo, de classe C250.

As larguras das valas foram consagradas nos termos do estabelecido no artigo 26.° do Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto
Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto. No que concerne a composicao, previu-se uma camada de leito
da vala com 0.10m de espessura e envolvimento até 0.20m acima do extradorso dos coletores e ramais,

com terras cirandadas. O preenchimento da restante far-se-a através de terras isentas de pedras e raizes,

APA.P.13.21_MDJ 7
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devidamente selecionadas e sujeitas a parecer da fiscalizacdo. O topo da vala depende dos
coletores/ramais de ligacdo se encontrarem localizados sob a faixa de rodagem ou na zona de passeio,
conforme consta dos pormenores das valas que integra as pecas desenhadas.

A rede de coletores prevista tera, preferencialmente, como ponto de descarga as passagens hidraulicas

(PH’s) existentes.
3.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.2.1 CURVAS I-D-F PARA A REGIAO EM ANALISE
A intensidade pluviométrica maxima foi determinada através das curvas |-D-F (Intensidade - Duragéo -
Frequéncia), regido A, com base nos valores do Anexo IX do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.
I(t,10)=a.tb
Em que:
| - intensidade maxima da precipitacdo (mm /hora)
t - duragdo da chuvada (minutos)

T - periodo de retorno (anos)
3.3 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

3.3.1 METODO DE CALCULO
Para cada um dos dispositivos e huma dada secc¢éo € feita a comparacdo entre o caudal afluente
(Qa), calculado pelo método racional generalizado, e o caudal escoado (Qe), calculado pela formula de
Manning-Strickler.
Considerou-se que a capacidade de vazdo de um determinado dispositivo era ultrapassada quando:
Qa>Qe
Os caudais afluentes, Qa, aos referidos dispositivos foram determinados recorrendo a férmula

racional generalizada:

CIA

Qa = 1500 (™°/5)

APA.P.13.21_MDJ 8
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em que:

C - coeficiente de reducgéo global

A - area da bacia a drenar, em ha

| - intensidade da chuvada considerada, em l/s/ha

=1t T)

a) Periodo de retorno considerado:

De acordo com o manual de Drenagem Superficial em Vias de Comunicacéo (IEP) adotou-se um periodo de
retorno T=10 anos.

b)Intensidade da precipita¢éo:

De acordo com as consideracdes sobre o regime de chuvas na regido tem-se (curvas I-D-F): T=10anos
1(t,10)=290,68t-0,549

em que:

| - intensidade da chuvada (mm/hora)

t - duracdo da chuvada (minutos).

Considerou-se, como vem sendo usual, t = 5 minutos, pelo que:

1 (5,10) = 120,14mm/ hora

c) Coeficiente de reducéo global:

Para o coeficiente C adotaram-se 0s seguintes valores:

C = 0,95 (nas faixas de rodagem e bermas revestidas)

C = 0,70 (nos taludes da escavacdo com revestimento vegetal)

C = 0,25 a 0,50 (nos terrenos exteriores a estrada, sendo o valor maior correspondente a uma zona com
uma percentagem de impermeabilizacdo de cerca de 30 %, inclinacdo elevada e terreno compacto).

O calculo da capacidade de vazao, Qe, dos dispositivos em questéo foi feito através da conhecida férmula

de Manning-Strickler:
21
Q, = KSR3i2(m3/s)

em que:
K - coeficiente de rugosidade (m 1/3s-1)

Nos dispositivos em PPC considerou-se coeficiente de Manning n=0.007

APA.P.13.21_MDJ 9
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S - secgdo molhada (m2);
R - raio hidraulico (m);

i - declive (m/m).

4 PAVIMENTACAO

4.1 Descricao Geral

Atendendo a auséncia de dados relativamente ao TMDp (Trafego Médio Diario de Veiculos Pesados), bem
como relativo a atual estrutura de pavimento, sua capacidade de carga, o modulo de deformabilidade, e
ainda o facto da fraca presenca de trafego pesado na via, determinou que se adotasse para o
dimensionamento do pavimento, uma estrutura similar outras obras levadas a cabo na regido com
caracteristicas semelhantes a esta.

Na zona das valas e 6rgdos de drenagem de aguas pluviais e residuais optou-se por um pavimento,

com a seguinte estrutura:
- Camadas Granulares
- Base em agregado britado de granulometria extensa 0,32 m
- Camadas de Misturas Betuminosas a Quente
- Base em AC20 bin ligante 35/50 (MB) 0,07 m
- Desgaste em AC14 surf ligante 35/50 (BB) 0,05 m
A colocagéo das camadas em misturas betuminosas sera antecedida de abertura de caixa de pavimento
com uma espessura de 0.12m.
O pavimento do novo tro¢o da rua dos Moinhos de Vento, do designado restabelecimento 1 e dos
estacionamentos tera a seguinte estrutura:
Camadas Granulares
- Sub-base em agregado britado de granulometria extensa 0,20 m
- Base em agregado britado de granulometria extensa 0,20 m
- Camadas de Misturas Betuminosas a Quente
- Base em AC20 bin ligante 35/50 (MB) 0,07 m

- Desgaste em AC14 surf ligante 35/50 (BB) 0,05 m

APA.P.13.21_MDJ 10
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A ligacdo entre as camadas granulares e as betuminosas far-se-a através da colocacdo de uma rega de
impregnacdo com emulsdo betuminosa C60BF4 IMP, taxa de aplicacdo de 1,5 kg/m2.

A ligacao entre camadas betuminosas far-se-a através da colocacdo de uma rega de impregnacdo com
emulséo betuminosa C60B3 ADH, taxa de aplicacao de 0,5 kg/m2.

Os passeios serado revestidos através de blocos de betéo retangular com dimensdes 0.20x0.10x0.06, sobre
camada de regularizacdo com 0.05m de espessura de areia e 0.15m de espessura de agregado britado de

granulometria extensa.

5 OBRAS ACESSORIAS

5.1 Descricéo Geral

Foi previsto a colocacao de lancil L15, na delimitagdo dos passeios com a via/estacionamento e uma guia

L8, entre 0 passeio e os taludes.

6 EQUIPAMENTO DE SINALIZACAO E SEGURANCA

6.1 Descricéo Geral

O estudo da sinalizagdo horizontal e vertical a instalar, foi elaborado de acordo com as normas da ex-JAE e
com o Regulamento de Sinaliza¢do de Transito — Decreto Regulamentar n°22-A/98, de 1 de outubro, com
alteracdes introduzidas pelo Decreto Regulamentar n.° 41/2002, de 20 de agosto.

Na sinalizagdo vertical foram tidos em consideracao aspetos como a simplicidade e estética dos sinais,
procurando-se uma solucao de facil e rapida compreensao para o utente, ndo esquecendo a garantia da

sua seguranca, a escolha da sua localizacéo, proporcionando uma boa visibilidade.

6.2 Sinalizagao Horizontal

As marcas inscritas no pavimento sdo constituidas por linhas longitudinais.

APA.P.13.21_MDJ 11
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Estas marcas serdo pintadas no pavimento com tinta refletora de cor branca, que devera obedecer aos
requisitos do “Projeto de Especificagbes de Tintas para Marcas Rodoviarias” do LNEC, sendo aplicada
depois da aprovacao pela fiscalizacdo da obra.

6.2.1 Linhas Longitudinais

Na separacao das vias da faixa de rodagem, considerou-se linha branca continua de 0.12 m de largura —
LBC 0.12, linha branca tracejada de aviso de 0.12 m de largura — LBTA 0.12 (5/2).

Nas serventias e nos cruzamentos/entroncamentos considerou-se linha branca tracejada de guiamento
LBTg (0.15) 1.5/2.

Considerou-se Guias (0.15) para delimitar mais visivelmente a faixa de rodagem, junto ao bordos.

6.2.2 Marcas Transversais

Foram previstas barras de paragem com uma largura de 0,50 metros, nos entroncamentos com maior
expressao.

Os pormenores construtivos das marcas longitudinais e transversais a utilizar estdo apresentados nas

respetivas pec¢as desenhadas.

6.3 Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical € constituida por sinais de cd6digo, baias direcionais, balizas laterais de posicdo e
setas de direcdo simples e duplas.

Este projeto define a forma e a localizagdo dos sinais que devem ser montados para o correto controlo e
facil escoamento do trafego.

6.3.1 Dimensdes e Localizacéo

Os sinais poderdo ser triangulares, circulares e octogonais, terdo a dimenséo de L=0,70 m.

A pormenorizacdo dos sinais estd definida na legislacdo portuguesa e a sua localizacao indicada no
desenho com a planta de sinalizac&o.

Os sinais deverao ficar colocados a 2.20 m do solo, sendo o ponto de referéncia o pavimento. Sempre que
a colocagédo dos postes nao permita garantir uma largura util de 1,20m, o poste devera ser dotado de curva
e colocado junto ao edificado/muro.

6.3.2 Materiais a utilizar

APA.P.13.21_MDJ 12
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As placas dos sinais de cédigo serdo em chapa de acgo galvanizado. Os postes de fixagdo serdo executados

em chapa de ago.

7 Rede de Aguas Pluviais

A rede pluvial existente foi prolongada numa extensao de 183 metros. Os coletores de DN315, em PPc
SNB8, seréo interligados com camaras de visita.

As camaras de visita terdo um di@metro interno inscrito de 1,00 metro, constituidas por anéis, terminando
em anel troncocénico excéntrico, finalizadas superiormente por tampa de sec¢do circular em ferro fundido
D400. A camara de visita (CV7) sera dotada de tampa perfurada em FFD, diametro de 0,60m, classe
B125.0 fundo das camaras serd em massame de betdo e serdo construidas caleiras em meia cana para
guia dos efluentes, devidamente rebocadas com argamassa de cimento e areia ao traco 1:2 com 0,03 m de
espessura, tal como toda a superficie em contacto com as aguas.

Os sumidouros sdo realizados por pecas de betdo pré-fabricadas, sendo a entrada das aguas pluviais
permitida por grelha horizontal em ferro fundido de classe C250, com dimensdes 0,64x0,21(m), classe
C250.

As larguras das valas foram consagradas nos termos do estabelecido no artigo 26.° do Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto
Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto. No que concerne a composi¢ao, previu-se uma camada de leito
da vala com 0.10m de espessura e envolvimento até 0.20m acima do extradorso dos coletores e ramais,
com areia. O preenchimento da restante far-se-4 através de terras isentas de pedras e raizes, devidamente
selecionadas e sujeitas a parecer da fiscalizacdo. O topo da vala depende dos coletores/ramais de ligagédo
se encontrarem localizados sob a faixa de rodagem ou na zona de passeio, conforme consta dos

pormenores das valas que integra as pecas desenhadas.

8 Rede de Aguas Residuais

A rede de aguas residuais foi igualmente ampliada. Atendendo ao reduzido efluente a coletar, o diametro
dos coletores adotado foi de 0.20m, conforme estabelece o artigo 134.° do Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais

(RGSPPDADAR), aprovado pelo Decreto-Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto.
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A rede de coletores sera Polipropileno (PP) corrugado, com rigidez circunferencial especifica igual ou
superior a 8 kN/m2.

As cdmaras de visita terdo um didmetro interno inscrito de 1 metro, com cobertura com cobertura
troncocoénica assimétrica pré-fabricada em betdo, fundacdo em betdo e caleira de concordancia. As
camaras de vista serdo pintadas interiormente com resina epoxy e exteriormente com duas demaos de
emulsao betuminosa.

Os aros e tampas serdo circulares, em FFD conforme EN-GJS-500, de modelo eixo-dobradi¢a, do tipo
"Fucoli" ou equivalente, com fecho cénico e apoio elastico antirruido, da classe D 400 conforme norma EN
124, com abertura util, didametro 600 mm e aro de altura superior a 100 mm, com pintura preta de base
aguosa.

Os ramais de ligacé@o serdo em Polipropileno (PP) corrugado, com rigidez circunferencial especifica igual ou
superior a 8 kN/m2, com didmetro de 160mm. Quando a ligacdo ao coletor se efetuar através de forquilha,
esta sera igualmente em PP corrugado, SN8, DN200/160.

As camaras de ramal de ligagdo serdo circulares, com um diametro interior inscrito de 0,5 metros, altura
compreendida entre 500mm e 1000mm, com laje de fundo em betdo, meia cana com acabamento liso.

As camaras serdo pintadas interiormente com resina epoxy e exteriormente com duas demaos de emulsdo
betuminosa. A tampa e aro serdo em FFD, classe C250, circular, didmetro 500mm, com inscrigdo “Aguas

Residuais”.

9 CONSIDERACOES FINAIS

Anexam-se a esta memoéria, o mapa de medi¢des, mapa de quantidades e estimativa orcamental para todas
as componentes do projeto.
Em tudo o que eventualmente possa ser considerado omisso serdo respeitadas as Normas e Legislacdo em

vigor, assim como as boas regras de execucao dos trabalhos envolvidos.

Mortagua, 14 de abril de 2021
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Anexo | - TABELA DE VOLUMES DE ESCAVACAO / ATERRO

Rua Moinhos de Vento

Area Area Volume Volume Volume Total V;:::::e Volume
ESTACAO Escavacao Aterro Escavacao Aterro Escavacao Aterro Final

(m2) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3)
0+114.02 0 0 0 0 0 0 0
0+125.00 1,69 1,8 9,3 9,88 9,3 9,88 -0,58
0+137.50 2,69 0,55 27,38 14,71 36,69 24,58 12,1
0+140.68 4,09 0,46 10,77 1,6 47,45 26,19 21,27
0+150.00 4,82 0,33 41,56 3,67 89,01 29,86 59,15
0+162.50 6,21 0,07 68,38 2,39 157,39 32,25 125,13
0+175.00 16,55 0,01 142,86 0,45 300,25 32,7 267,54
0+187.50 14,12 0,19 191,65 1,26 491,9 33,96 457,93
0+200.00 9,27 0 146,17 1,21 638,06 35,17 602,89
0+212.50 7,51 0,1 104,87 0,61 742,93 35,78 707,15
0+225.00 2,38 0,56 61,85 4,12 804,78 39,9 764,88
0+237.50 3,82 0 38,21 3,39 842,98 43,29 799,69
0+250.00 3,32 0 43,81 0 886,8 43,29 843,51
0+262.50 4,14 0 46,62 0 933,42 43,29 890,13
0+275.00 3,81 0,02 49,72 0,15 983,13 43,44 939,69
0+287.50 3 0 42,57 0,16 1025,71 43,6 982,11
0+300.00 3,91 0 43,16 0 1068,87 43,6 1025,26
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ANEXO Il - TABELA DE VOLUMES DE ESCAVACAO / ATERRO

Restabelecimento 1

Area Area Volume Volume | Volume Total | Volume Total Volume
ESTACAO | Escavagdo | Aterro | Escavagdo Aterro Escavagao Aterro Final

(m2) (m2) (m3) (m2) (m3) (m3) (m3)
0+002.96 3,18 0 0 0 0 0 0
0+012.50 3,18 0 30,27 0 30,27 0 30,27
0+018.49 2,99 0 17,14 0 47,41 0 47,41
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ANEXO Il - TABELA DE PAVIMENTOS

Rua Moinhos de Vento KM 0+114 - 0+300

DESIGNACAO Seccgao | Inc.Vol.| Cum.Vol. | Espessura AcuAmrfl?ada
m2 m3 m3 m m2
km 0+114.019
Desgaste 0 0 0 0,06 0,00
Macadame 0 0 0 0,08 0,00
Base 0 0 0 0,20 0,00
Sub-Base 0 0 0 0,20 0,00
Lajetas Betdo 0 0 0 0,06 0,00
km 0+125.000
Desgaste 0,24 1,31 1,31 0,06 21,83
Macadame 0,32 1,75 1,75 0,08 21,88
Base 0,8 4,37 4,37 0,20 21,85
Sub-Base 0,8 4,37 4,37 0,20 21,85
Lajetas Betdo 0,16 0,89 0,89 0,06 14,83
km 0+137.500
Desgaste 0,3 3,37 4,68 0,06 78,00
Macadame 0,4 4,49 6,24 0,08 78,00
Base 1 11,23 15,6 0,20 78,00
Sub-Base 1 11,23 15,6 0,20 78,00
Lajetas Betdo 0,1 1,62 2,51 0,06 41,83
km 0+140.676
Desgaste 0,96 2 6,68 0,06 111,33
Macadame 1,28 2,67 8,91 0,08 111,38
Base 3,2 6,67 22,27 0,20 111,35
Sub-Base 3,2 6,67 22,27 0,20 111,35
Lajetas Betdo 0,1 0,31 2,82 0,06 47,00
km 0+150.000
Desgaste 0,66 7,55 14,23 0,06 237,17
Macadame 0,88 10,07 18,98 0,08 237,25
Base 2,2 25,17 47,44 0,20 237,20
Sub-Base 2,2 25,17 47,44 0,20 237,20
Lajetas Betdo 0,09 0,91 3,73 0,06 62,17
km 0+162.500
Desgaste 0,65 8,14 22,37 0,06 372,83
Macadame 0,87 10,85 29,83 0,08 372,88
Base 2,18 27,13 74,57 0,20 372,85
Sub-Base 2,18 27,13 74,57 0,20 372,85
Lajetas Betao 0,09 1,13 4,86 0,06 81,00
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ANEXO Il - TABELA DE PAVIMENTOS

Rua Moinhos de Vento KM 0+114 - 0+300

DESIGNACAO Seccgao | Inc.Vol.| Cum.Vol. | Espessura AcuAmrfl?ada
m2 m3 m3 m m2
km 0+175.000
Desgaste 1,36 12,62 35 0,06 583,33
Macadame 1,81 16,83 46,66 0,08 583,25
Base 4,53 42,08 116,66 0,20 583,30
Sub-Base 4,53 42,08 116,66 0,20 583,30
Lajetas Betdo 0,2 1,86 6,73 0,06 112,17
km 0+187.500
Desgaste 1,25 16,33 51,33 0,06 855,50
Macadame 1,67 21,78 68,44 0,08 855,50
Base 4,18 54,45 171,1 0,20 855,50
Sub-Base 4,18 54,45 171,1 0,20 855,50
Lajetas Betdo 0,2 2,5 9,23 0,06 153,83
km 0+200.000
Desgaste 0,64 11,83 63,16 0,06 1052,67
Macadame 0,86 15,81 84,25 0,08 1053,13
Base 2,18 39,71 210,81 0,20 1054,05
Sub-Base 2,22 39,97 211,07 0,20 1055,35
Lajetas Betdo 0,09 1,8 11,04 0,06 184,00
km 0+212.500
Desgaste 0,63 7,94 71,1 0,06 1185,00
Macadame 0,85 10,66 94,91 0,08 1186,38
Base 2,14 27,01 237,82 0,20 1189,10
Sub-Base 2,19 27,52 238,59 0,20 1192,95
Lajetas Betao 0,09 1,16 12,2 0,06 203,33
km 0+225.000
Desgaste 0,32 5,94 77,05 0,06 1284,17
Macadame 0,43 7,99 102,91 0,08 1286,38
Base 1,11 20,34 258,17 0,20 1290,85
Sub-Base 1,15 20,86 259,45 0,20 1297,25
Lajetas Betdo 0,39 3,04 15,24 0,06 254,00
km 0+237.500
Desgaste 0,6 5,7 82,75 0,06 1379,17
Macadame 0,81 7,68 110,59 0,08 1382,38
Base 2,06 19,57 277,73 0,20 1388,65
Sub-Base 2,1 20,09 279,54 0,20 1397,70
Lajetas Betao 0 2,32 17,55 0,06 292,50
km 0+250.000
Desgaste 0,45 6,41 89,16 0,06 1486,00
Macadame 0,6 8,63 119,21 0,08 1490,13
Base 1,53 21,94 299,67 0,20 1498,35
Sub-Base 1,57 22,47 302,01 0,20 1510,05
Lajetas Betao 0 0 17,55 0,06 292,50
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ANEXO Il - TABELA DE PAVIMENTOS

Rua Moinhos de Vento KM 0+114 - 0+300

DESIGNACAO Seccgao | Inc.Vol.| Cum.Vol. | Espessura AcuAmrfl?ada
m2 m3 m3 m m2
km 0+262.500
Desgaste 0,35 4,95 94,11 0,06 1568,50
Macadame 0,47 6,67 125,88 0,08 1573,50
Base 1,2 17,04 316,7 0,20 1583,50
Sub-Base 1,24 17,56 319,57 0,20 1597,85
Lajetas Betdo 0 0 17,55 0,06 292,50
km 0+275.000
Desgaste 0,35 4,34 98,45 0,06 1640,83
Macadame 0,47 5,86 131,74 0,08 1646,75
Base 1,2 15 331,7 0,20 1658,50
Sub-Base 1,24 15,51 335,08 0,20 1675,40
Lajetas Betdo 0 0 17,55 0,06 292,50
km 0+287.500
Desgaste 0,35 4,34 102,79 0,06 1713,17
Macadame 0,47 5,86 137,6 0,08 1720,00
Base 1,2 15,02 346,72 0,20 1733,60
Sub-Base 1,24 15,53 350,61 0,20 1753,05
Lajetas Betdo 0 0 17,55 0,06 292,50
km 0+299.995
Desgaste 0,7 6,53 109,32 0,06 1822,00
Macadame 0,94 8,78 146,38 0,08 1829,75
Base 2,37 22,32 369,04 0,20 1845,20
Sub-Base 2,41 22,83 373,44 0,20 1867,20
Lajetas Betao 0 0 17,55 0,06 292,50
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ANEXO IV - TABELA DE PAVIMENTOS

Restabelecimento 1 KM 0+002,96 - 0+018,49

Area
. ~_ | Area | Inc.Vol. [ Cum.Vol. | Espessura [Acumulad
Designacao a
m2 m3 m3 m m2
km 04+002.963
Desgaste 0,4 0 0 0,06 0,00
Macadame 0,53 |0 0 0,08 0,00
Base 1,33 |0 0 0,20 0,00
Sub-Base 1,33 |0 0 0,20 0,00
km 0+012.500
Desgaste 0,35 |3,56 3,56 0,06 59,33
Macadame 0,47 (4,75 4,75 0,08 59,38
Base 1,16 |11,88 11,88 0,20 59,40
Sub-Base 1,16 |11,88 11,88 0,20 59,40
km 0+018.058
Desgaste 0,34 (1,91 5,48 0,06 91,33
Macadame 0,45 |2,55 7,3 0,08 91,25
Base 1,13 (6,37 18,26 0,20 91,30
Sub-Base 1,13 16,37 18,26 0,20 91,30
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ANEXO V - TABELA VOLUMES REDE PLUVIAL

REDE PLUVIAL - PRINCIPAL

. ~ Area | Inc.Vol. Cum.Vol.
Designagao
m2 m3 m3

km: 0+000.592

Escavacao 1,47 |0 0

Areia 0,5 0 0

Materiais Selecionados 0,96 0 0
km: 0+010.000

Escavacao 1,3 13 13

Areia 0,5 4,71 4,71

Materiais Selecionados 0,8 8,29 8,29
km: 0+012.852

Escavacao 1,25 3,63 16,63

Areia 0,5 1,43 6,13

Materiais Selecionados 0,75 2,21 10,5
km: 0+014.022

Escavacao 1,23 0 16,63

Areia 0,42 0 6,13

Materiais Selecionados 0,81 0 10,5
km: 0+020.080

Escavacao 1,19 7,34 23,97

Areia 0,42 2,54 8,67

Materiais Selecionados 0,77 4,8 15,3
km: 0+030.000

Escavacao 1,18 11,74 35,71

Areia 0,42 |4,16 12,83

Materiais Selecionados 0,76 7,59 22,89
km: 0+040.000

Escavacao 1,08 11,31 47,03

Areia 0,42 14,19 17,02

Materiais Selecionados 0,67 7,12 30,01
km: 0+050.000

Escavacao 0,74 9,12 56,15

Areia 0,42 14,19 21,21

Materiais Selecionados 0,32 4,93 34,94
km: 0+060.000

Escavacao 0,75 7,46 63,61

Areia 0,42 14,19 25,4

Materiais Selecionados 0,33 3,28 38,21
km: 0+060.090

Escavacao 0,75 0,07 63,68

Areia 0,42 0,04 25,43

Materiais Selecionados 0,33 0,03 38,24
km: 0+061.272

Escavacao 0,75 0 63,68

Areia 0,42 0 25,43

Materiais Selecionados 0,33 0 38,24
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km: 0+070.000

Escavacao 0,74 16,5 70,18

Areia 0,42 |3,66 29,09

Materiais Selecionados 0,32 2,84 41,09
km: 0+080.000

Escavacao 0,73 7,35 77,53

Areia 0,42 |4,19 33,28

Materiais Selecionados 0,31 3,16 44,25
km: 0+090.000

Escavacao 0,72 |7,24 84,76

Areia 0,42 |4,19 37,47

Materiais Selecionados 0,3 3,05 47,29
km: 0+094.066

Escavacao 0,71 2,91 87,68

Areia 0,42 1,7 39,17

Materiais Selecionados 0,3 1,21 48,51
km: 0+095.249

Escavacao 0,7 0 87,68

Areia 0,42 |0 39,17

Materiais Selecionados 0,28 0 48,51
km: 0+100.000

Escavacao 0,63 3,16 90,83

Areia 0,42 1,99 41,16

Materiais Selecionados 0,21 1,17 49,67
km: 0+110.000

Escavacao 0,58 6,04 96,87

Areia 0,42 |4,19 45,35

Materiais Selecionados 0,16 1,85 51,52
km: 0+120.000

Escavacao 0,67 16,24 103,11

Areia 0,42 |4,19 49,54

Materiais Selecionados 0,25 2,05 53,57
km: 0+123.066

Escavacao 0,7 2,09 105,2

Areia 0,42 1,28 50,82

Materiais Selecionados 0,28 0,81 54,38
km: 0+124.248

Escavacao 0,71 0,83 106,03

Areia 0,42 |0 50,82

Materiais Selecionados 0,29 0 54,38
km: 0+130.000

Escavacao 0,76 4,23 110,26

Areia 0,42 2,41 53,23

Materiais Selecionados 0,34 1,82 56,2
km: 0+140.000

Escavacao 0,75 17,56 117,82

Areia 0,42 4,19 57,42

Materiais Selecionados 0,33 3,37 59,57
km: 0+142.834

Escavacao 0,72 2,08 119,91

Areia 0,42 1,19 58,61

Materiais Selecionados 0,3 0,9 60,47
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km: 0+144.016

Escavacao 0,71 0,84 120,75

Areia 0,42 |0 58,61

Materiais Selecionados 0,29 |0 60,47
km: 0+150.000

Escavacao 0,69 14,19 124,94

Areia 0,42 2,51 61,12

Materiais Selecionados 0,28 1,68 62,15
km: 0+160.000

Escavacao 0,6 6,47 131,41

Areia 0,42 |4,19 65,31

Materiais Selecionados 0,18 2,28 64,43
km: 0+170.000

Escavacao 0,54 |5,71 137,12

Areia 0,42 |4,19 69,49

Materiais Selecionados 0,12 1,52 65,95
km: 0+180.000

Escavacao 0,63 5,84 142,96

Areia 0,42 14,19 73,68

Materiais Selecionados 0,21 1,65 67,6
km: 0+182.692

Escavacao 0,68 1,76 144,72

Areia 0,42 1,13 74,81

Materiais Selecionados 0,26 0,63 68,24

ANEXO V - TABELA VOLUMES REDE PLUVIAL
REDE PLUVIAL - Coletor 7
. ~ Area | Inc.Vol. Cum.Vol.
Designacgao
m2 m3 m3

km: 0+000.600

Escavacao 0,77 |0 0

Areia 0,5 0 0

Materiais Selecionados 0,27 0 0
km: 0+004.086

Escavacao 0,74 |2,62 2,62

Areia 0,5 1,74 1,74

Materiais Selecionados 0,24 0,88 0,88

ANEXO V - TABELA VOLUMES REDE PLUVIAL
REDE PLUVIAL - Coletor 8
. ~ Area | Inc.Vol. Cum.Vol.
Designhagao
m2 m3 m3

km: 0+000.639

Escavagao 1,04 |0 0

Areia 0,5 0 0

Materiais Selecionados 0,53 0 0
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km: 0+008.532

Escavacao 0,74 16,99 6,99

Areia 0,5 3,95 3,95

Materiais Selecionados 0,23 3,04 3,04

ANEXO V - TABELA VOLUMES REDE PLUVIAL
REDE PLUVIAL - Coletor 9
. o Area | Inc.Vol. Cum.Vol.
Designacgao
m2 m3 m3

km: 0+000.607

Escavacao 1,14 |0 0

Areia 0,5 0 0

Materiais Selecionados 0,64 0 0
km: 0+007.133

Escavacao 0,74 16,13 6,13

Areia 0,5 3,27 3,27

Materiais Selecionados 0,24 2,86 2,86
km: 0+010.000

Escavacao 0,79 2,2 8,33

Areia 0,5 1,43 4,7

Materiais Selecionados 0,29 0,76 3,63

Anexo V_Tabela Volumes Pluvial_01

Pagina4 de 4



ANEXO VI - TABELA VOLUMES

REDE AGUAS RESIDUAIS

Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

km 0+000.616

Escavacao 0,85 0 0

Areia 0,36 0 0

Materiais Selecionados |0,25 0 0
km 0+010.000

Escavacao 0,72 7,34 7,34

Areia 0,36 3,38 3,38

Materiais Selecionados |0,12 1,73 1,73
km 0+020.000

Escavacgao 0,79 7,54 14,87

Areia 0,36 3,6 6,97

Materiais Selecionados |0,19 1,56 3,29
km 0+030.000

Escavacgao 0,88 8,35 23,23

Areia 0,36 3,6 10,57

Materiais Selecionados (0,28 2,38 5,66
km 0+034.596

Escavacao 0,92 4,13 27,36

Areia 0,36 1,65 12,23

Materiais Selecionados |0,32 1,39 7,05
km 0+035.828

Escavacao 0,92 0 27,36

Areia 0,36 0 12,23

Materiais Selecionados |0,32 0 7,05
km 0+040.000

Escavacao 0,93 3,86 31,23

Areia 0,36 1,5 13,73

Materiais Selecionados (0,33 1,37 8,42
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Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

km 0+050.000

Escavacao 0,96 9,47 40,7

Areia 0,36 3,6 17,33

Materiais Selecionados |0,36 3,49 11,91
km 0+060.000

Escavacao 0,97 9,64 50,34

Areia 0,36 3,6 20,92

Materiais Selecionados (0,37 3,67 15,58
km 0+070.000

Escavacao 1 9,82 60,16

Areia 0,36 3,6 24,52

Materiais Selecionados [0,4 3,85 19,43
km 0+070.835

Escavacao 1 0,83 60,99

Areia 0,36 0,3 24,82

Materiais Selecionados [0,4 0,33 19,76
km 0+072.068

Escavagao 1 0 60,99

Areia 0,36 0 24,82

Materiais Selecionados [0,4 0 19,76
km 0+080.000

Escavacao 1,02 8,01 69

Areia 0,36 2,85 27,68

Materiais Selecionados |0,42 3,27 23,03
km 0+090.000

Escavacao 1,01 10,12 79,12

Areia 0,36 3,6 31,27

Materiais Selecionados [0,41 4,14 27,17
km 0+095.481

Escavacgao 0,95 5,35 84,47

Areia 0,36 1,97 33,25

Materiais Selecionados (0,35 2,07 29,24
km 0+096.715

Escavacgao 0,93 0 84,47

Areia 0,36 0 33,25
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Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

Materiais Selecionados |0,33 0 29,24
km 0+100.000

Escavacao 0,91 3,01 87,48

Areia 0,36 1,18 34,43

Materiais Selecionados [0,31 1,05 30,29
km 04+110.000

Escavacao 0,79 8,49 95,97

Areia 0,36 3,6 38,03

Materiais Selecionados |0,19 2,51 32,79
km 0+120.000

Escavagao 0,82 8,04 104,01

Areia 0,36 3,6 41,62

Materiais Selecionados |0,22 2,06 34,86
km 0+130.000

Escavagao 0,89 8,55 112,56

Areia 0,36 3,6 45,22

Materiais Selecionados |0,29 2,57 37,43
km 0+134.886

Escavacao 0,9 4,38 116,94

Areia 0,36 1,76 46,98

Materiais Selecionados |0,3 1,46 38,89
km 0+137.593

Escavacao 0,58 2 118,94

Areia 0,36 0,97 47,95

Materiais Selecionados |0 0,41 39,3
km 0+138.827

Escavacao 0,53 0 118,94

Areia 0,36 0 47,95

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+140.000

Escavacao 0,53 0,62 119,57

Areia 0,36 0,42 48,38

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+150.000

Escavacao 0,5 5,14 124,71
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Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

Areia 0,36 3,6 51,97

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+160.000

Escavacao 0,51 5,03 129,74

Areia 0,36 3,6 55,57

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+170.000

Escavacao 0,57 5,4 135,14

Areia 0,36 3,6 59,17

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+177.476

Escavacao 0,62 4,47 139,6

Areia 0,36 2,69 61,86

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+178.710

Escavacao 0,62 0 139,6

Areia 0,36 0 61,86

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+180.000

Escavacao 0,6 0,78 140,39

Areia 0,36 0,46 62,32

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+190.000

Escavacao 0,45 5,23 145,61

Areia 0,36 3,6 65,92

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+200.000

Escavacgao 0,39 4,18 149,79

Areia 0,36 3,6 69,52

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+210.000

Escavacao 0,47 4,28 154,07

Areia 0,36 3,6 73,12

Materiais Selecionados |0 0 39,3

km 0+217.476
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Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

Escavacao 0,58 3,9 157,97

Areia 0,36 2,69 75,81

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 04+218.709

Escavacao 0,59 0 157,97

Areia 0,36 0 75,81

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 04+220.000

Escavacao 0,6 0,76 158,73

Areia 0,36 0,46 76,27

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+230.000

Escavagao 0,62 6,09 164,82

Areia 0,36 3,6 79,87

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+237.096

Escavagao 0,57 4,23 169,05

Areia 0,36 2,55 82,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+238.329

Escavacao 0,56 0 169,05

Areia 0,36 0 82,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+240.000

Escavacao 0,54 0,92 169,97

Areia 0,36 0,6 83,02

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+250.000

Escavacao 0,46 5,03 175

Areia 0,36 3,6 86,62

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+260.000

Escavacao 0,3 3,81 178,81

Areia 0 1,8 88,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
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Designacdo Area (Inc.Vol.| Cum.Vol.
m2 m3 m3

km 0+270.000

Escavacao 0,25 2,75 181,56

Areia 0 0 88,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+280.000

Escavacao 0,33 2,88 184,44

Areia 0 0 88,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
km 0+288.772

Escavacao 0,52 3,72 188,16

Areia 0 0 88,42

Materiais Selecionados |0 0 39,3
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