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Parecer: Despacho:
Concordo com a informagao precedente. Concordo.
A consideragdo do Senhor Presidente da Céamara A Camara Municipal, para autorizagdo da realizacdo da
Municipal de Leiria, Dr. Gongalo Lopes ou, nas suas faltas despesa, a abertura do procedimento, a aprovagio do

e impedimentos, da Senhora Vice-Presidente. projeto de execugdo e das pecas do procedimento, nos

termos apresentados.

Marcio Artur Santos Serrano
DIRETOR DE DEPARTAMENTO MUNICIPAL

30-11-2023
Gongalo Nuno Bertolo Gordalina Lopes
PRESIDENTE
30-11-2023
Assinatura Digital Certificada 3
Assinatura Digital Certificada 2

INFORMAGAO | INICIO DO PROCEDIMENTO

Considerando:

¢ Que, em 08 de novembro de 2023, foi celebrado o Acordo para constituicdo de Agrupamento de
Entidades Adjudicantes, entre o Municipio de Leiria e os Servigos Municipalizados de Aguas e
Saneamento de Leiria, para a realizagdo de um procedimento de empreitada, ao abrigo do artigo
39.° do Codigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de
janeiro, na sua redagdo atual, norma legal que prevé a associagdo entre varias entidades
adjudicantes com vista a celebragdo de contratos cuja execugdo seja do interesse de todos, cfr.
documento anexo e que para o efeito se da por integralmente reproduzido;

¢ A proposta de contratagdo de empreitada apresentada pelo servigo requisitante Divisdo de Gestédo
de Empreitadas — Area 1 (DIGEMP 1), (T-63/2023, Pendente 641580), a qual se dé aqui igualmente
por reproduzida e onde constam os competentes despachos, e se identifica, face ao Acordo
anteriormente referido, a necessidade de celebrar um contrato de empreitada para a requalificagdo
da rede de drenagem pluvial na Rua da Restauragdo e Rua Dr. Anténio Costa Santos, Leiria, (cédigo
CPV 45233140-2 - Obras em Estradas), sustentada no facto de o Municipio ndo dispor de meios
proprios que possam assegurar esta necessidade, dada a natureza dos trabalhos, conforme ponto
2 da referida proposta;

¢ Que, do acordo supra identificado, ficou estabelecido a respetiva reparticdo da despesa nos
seguintes termos:

- Municipio de Leiria: os trabalhos da competéncia desta entidade correspondem aos capitulos 1
- Trabalhos preparatérios, 2 — Trabalhos de desconstrugao e demoligdo, 3 — Rede vidria e 6 —
Infraestruturas de drenagem de aguas pluviais, (79,01%), do mapa de quantidades anexo ao
projeto de execugdo, perfazendo o valor maximo de €502.090,00 (Quinhentos e dois mil e
noventa euros);

-Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: os trabalhos da competéncia
desta entidade correspondem aos capitulos 4 — Infraestruturas de distribuicdo de d4gua e 5 -
Infraestruturas de drenagem de dguas residuais domésticas, (20,99%), do mapa de quantidades
anexo ao projeto, correspondendo ao valor maximo de €133.395,00 (Cento e trinta e trés mil,
trezentos e noventa e cinco euros).

¢ Que, no ambito da clausula segunda do Acordo acima referido, o Municipio de Leiria foi designado
como Entidade Representante do Agrupamento, ao qual cabera a condugdo de todo o
procedimento de formagdo do contrato, nomeadamente, a elaboragdo das pegas do procedimento
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e minutas de propostas, a publicitagdo e os esclarecimentos que vieram a ser necessarios para a
condugao do procedimento;

¢ Que a entidade que integra, com esta Autarquia, o Agrupamento de Entidades Adjudicantes devera
proceder a autorizagdo da respetiva despesa e do inicio do procedimento, bem como a aprovagao
das pecgas do procedimento, competindo, agora, ao Municipio de Leiria autorizar a sua despesa e
desencadear, apos a recegdo dos elementos necessarios, o competente procedimento, enquanto
representante do Agrupamento.

Propde o servico requisitante, face ao Acordo celebrado com os Servicos Municipalizados de Aguas e
Saneamento de Leiria, nos termos de regra geral de escolha do procedimento e do valor maximo do
beneficio econdmico que pode ser obtido pelo adjudicatario com a execugdo do contrato a celebrar,
que seja desencadeado o procedimento de concurso publico sem publicagdo de anuncio no Jornal
Oficial da Unido Europeia (JOUE), ao abrigo do disposto na alinea b) do artigo 19.° do Cddigo dos
Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, na sua redagéo
atual, nos termos abaixo expostos.

Mais propde, a aprovagao do projeto de execugdo, do plano de prevengéao e de gestao de residuos da
construgdo e demoligdo da obra, elaborado nos termos do previsto no Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12
de margo, a dispensa do estudo de impacte ambiental, Nos termos do disposto da legislagdao em
vigor de acordo com o n.° 3 do Artigo 1° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua
atual redacéo, onde se elencam os projetos e as agdes sujeitas a avaliagdo de impacte ambiental,
tipificados no respetivo anexo | e enunciados no respetivo anexo Il, o presente projeto nao carece de
EIA ou AIA, e a dispensa do estudo geoldgico e geotécnico, os trabalhos a realizar compreendem
essencialmente em intervengbes em terrenos ja estabilizados e, por conseguinte, ndo havera
alteragdes relevantes nas atuais circunstancias nem nas caracteristicas geomecanicas do solo,
conforme indicagdo do servigo requisitante.

Do procedimento concursal:

1. O contrato a celebrar sera reduzido a escrito e ndo se encontra sujeito a fiscalizagdo prévia do
Tribunal de Contas, nos termos do artigo 46.° da Lei n.° 98/97, de 26 de agosto, alterada.

2. Para efeitos de cabimentagdo da despesa inerente ao contrato a celebrar, estima-se que o
respectivo prego contratual ndo devera exceder €635.485,00, acrescido de IVA a taxa legal em vigor,
sendo que a participagao do Municipio de Leiria ndo podera exceder o valor de €502.090,00 acrescido
de IVA a taxa legal em vigor compatibilizagdo a satisfazer pela classificagdo organica e econémica
02/07010401 - Plano 2017/1/160.

0 cabimento da despesa foi assumido da seguinte forma pelo Municipio de Leiria:

Proposta de cabimento
Entidades 2023 2024 TOTAL N.° Data
autorizagao
Municipio de €0,00 €502.090,00 €502.090,00 3706/2023 28.11.2023
Leiria

Nota: Os valores nao incluem o IVA a taxa legal em vigor.
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3. Trata-se de um compromisso plurianual enquadrado na autorizagdo genérica da Assembleia
Municipal, deliberada na sua sessdao de 16 dezembro de 2022, aquando da aprovagao dos
documentos previsionais para 2023.

4. De salientar que os Servicos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria deverao,
igualmente, proceder a aprovagao da decisao de contratar, escolha do procedimento, aprovagédo das
pecas do procedimento, designacao do juri, decisdo de adjudicagdo, bem como os restantes atos cuja
competéncia esteja atribuida ao érgao com competéncia para a decisdao de contratar, e que devem
ser tomadas conjuntamente pelos érgdos competentes das Entidades Adjudicantes, sendo que,
apenas podera ser despoletado o respetivo procedimento apdés a recegdo da respetiva
documentacgao, necessaria para o efeito.

5. Nos termos do disposto no n.° 2 do artigo 46.°-A do CCP, a ndo contratagdo da empreitada por
lotes fundamenta-se em motivos técnicos e funcionais relacionados com a obra a executar e com o
tipo de garantia de obra que deve ser prestada. A garantia da obra também devera ser Unica, e ainda
as prestagdes inerentes a sua execugao sao técnica e funcionalmente incindiveis. Em qualquer caso,
uma qualquer separagdo da empreitada em lotes, que é inviavel, causaria graves inconvenientes para
o dono de obra, entre outros, na responsabilizagao das anomalias, revelando-se, assim, mais eficiente
a gestdo de um unico contrato, conforme refere o servigo requisitante.

6. Nos termos do n.° 2 do artigo 40.° e do artigo 43.°, ambos do CCP, conjugados com a Portaria n.°
701-H/2008, de 29 de julho, e com a alinea f) do n.° 1 do artigo 33.° do Anexo | a Lei n.° 75/2013, de
12 de setembro, é da competéncia da Camara Municipal a aprovag¢ao das pegas do procedimento e
do projeto de execugdo e dos demais elementos que o acompanham, das quais se destaca:

¢ Fixacdo do preco base em €635.485,00, acrescido do IVA a taxa legal em vigor, distribuido da
seguinte forma:

— Municipio de Leiria: €502.090,00 (Quinhentos e dois mil e noventa euros), respeitante a
79,01%;

— Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: €133.395,00 (Cento e trinta e trés
mil, trezentos e noventa e cinco euros), respeitante a 20,99%.

¢ A fundamentacgao do preco base apresentado pelo servigo requisitante, baseou-se nos seguintes
pressupostos:

— Informacgéo retirada de um programa informatico “Gerador de pregos”, cujos trabalhos e
precos sao obtidos tendo em conta o tipo de obra e a sua localizac¢ao;

— Através de fichas de rendimento e tabelas de precos que se encontram em bases de dados
online;

— Com base em trabalhos/obras similares projetadas ou fiscalizadas pelo Municipio de Leiria.

¢ Opcao pelo critério de adjudicagdo da proposta economicamente mais vantajosa, na modalidade
monofator, correspondendo esse fator ao prego, enquanto Unico aspeto da execugdo do contrato
a celebrar;

e No caso de se verificar empate entre propostas, a diferenciacdo, para efeitos da sua
hierarquizacdo por mérito e subsequente adjudicacao, efetuar-se-a por referéncia a avaliagcdo do
prego enquanto Unico aspeto da execugdo do contrato a celebrar, que resulte do computo do
valor total proposto para a execugé@o dos trabalhos respeitantes ao “Capitulo 6 - Infraestruturas
de drenagem de aguas pluviais ", do mapa de quantidades de trabalho;

e Caso subsista o empate, sera realizado um sorteio de bolas, a realizar em ato publico a convocar
pelo juri do procedimento, por forma a selecionar a proposta a adjudicar;
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e Fixacao de um prazo de execug¢ao da empreitada em 180 dias;

e A exigéncia de prestagao de caugéo no valor de 5% do prego contratual, sendo esta percentagem
fundamentada para garantir o contrato a celebrar, bem como o exato e pontual cumprimento de
todas as obrigagdes legais e contratuais assumidas com essa celebragéao;

e Adocdo do CPV 45233140-2 — Obras em Estradas, e que os concorrentes sejam titulares de
alvard com a 1.3, 6.2 e 8.2 subcategoria da 2.2 categoria, de acordo com a Lei n.° 41/2015, de 03
de junho, da classe correspondente ao valor da proposta e 1.2 e 2.2 subcategoria da 52. categoria
da classe correspondente ao valor dos trabalhos especializados que lhe respeitem. O
concorrente pode recorrer a subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato, para a
execucgao dos trabalhos correspondentes. Nesse caso, deve anexar a proposta as declaragdes
de compromisso dos subempreiteiros possuidores das autorizagdes respetivas;

¢ Adocgao da seguinte formula de revisdo de pregos de acordo com a clausula 36.2 do Caderno de
Encargos: F15 - grandes reparagdes de estradas

Ct = 025k 4022003t 002 ISt L 0y MIBE L 00 R0t | ppa ME2E L o MERE, 5o M3
5° M°03 M°15 M°18 M°20 M°22 Mo24 M30
M32t M35t M45t Mast M49t E
-mﬂlmﬁz+DD2M%5+DﬂEM%5+DDLM%B+DELM%9+DJ?E+D¢D

7. Quanto ao modo de apresentagcado de propostas, propde-se que a entrega ocorra na plataforma
eletrénica — https://www.anogov.com/cm-leiria/faces/, nos termos do disposto no n.° 1 do artigo
62.° do CCP.

8. Para condugdo do procedimento, propde-se que sejam indicados para a constituicdo do Juri do
procedimento e técnicos procedimentais, os seguintes elementos:

A - Efetivos
— Renato Carvalho (Presidente)
— Claudia Silva (Vogal Efetivo)
— André Ramos (Vogal Efetivo)
B — Suplentes
— Tania Rasteiro (Vogal Suplente)
— Rui Santos (Vogal Suplente)
— Diogo Oliveira (Vogal Suplente)
— Heélia Ribeirete (Vogal Suplente)
Técnicos procedimentais:
— José Areia
— Hélia Ribeirete

— Beatriz Azinhais

9. Dando cumprimento ao estatuido no n.° 5 do artigo 67.° e no n.° 7 do artigo 290.°-A, ambos do
CCP, antes do inicio de fungdes, os elementos propostos para juri do procedimento e para gestor do
contrato, respetivamente, terdo de subscrever uma declaragdo de inexisténcia de conflitos de
interesse, conforme modelos previstos no Anexo Xlll ao CCP.
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10. Ao abrigo do n.° 2 do artigo 69.° do CCP, propbe-se, seja delegada no juri nomeado a competéncia
de prestagdo de esclarecimentos (artigo 50.° do CCP), que ndo impliquem rectificagGes as pecgas do
procedimento.

11. Nos termos do disposto nos artigos n.° 351 e 352 do cédigo dos contratos publicos, aquando da
execucgdo dos trabalhos da presente empreitada (requalificagdo de uma via existente) ndo se torna
necessario a constituicdo de quaisquer serviddes administrativas, bem como, ndo se ira realizar
qualquer expropriagao de prédios de terceiros, ja que se trata de bens do dominio publico.

Conforme indicagdo da Divisdo do Patriménio Municipal, as ruas sao propriedade do Municipio de
Leiria.

12. Em cumprimento do disposto no artigo 290.°-A do Cédigo dos Contratos Publicos, o
acompanhamento da execugdo do contrato sera assegurado por Dirigente afeto a Divisdo de Gest&o
de Empreitadas — Area 1 (DIGEMP 1).

0 6rgao competente toma a decisdo de contratar e de autorizar a respetiva despesa, nos termos do
artigo 36.° do CCP, conjugado com o n.° 1 do artigo 18.° do Decreto-Lei n.° 197/99 de 8 de junho,
aplicavel por forga da alinea f) do n.° 1 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 18/2008 de 29 de janeiro, e
com o artigo 57.° da Lei n.° 169/99, de 18 de setembro.

A consideracdo superior.

A Gestora do Processo,

Hélia Maria Farto Ribeirete
ASSISTENTE TECNICO
30-11-2023

Assinatura Digital Certificada 1
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PROPOSTA DE CONTRATAQAO / AQUISICAO EXTERNA Verséo n.°: 03

Contratagdo de empreitadas Datade 06/07/2023

[Artigos 48.° e 52.° da Norma de Controlo Interno - NCI] aprovagao:

Cad. servigo requisitante (UE): (nuI:r:?r)::;z m’;ﬁ:i’%ﬁao). Centro de custos: Registo interno (RQl ou NIPG):
- N.e ____/20__ Ne ____/20__ N.e ____/20__

1. DESIGNAGAO DA EMPREITADA | CODIGO CPV
T-63/2023 - Requalificagdo da rede de drenagem pluvial na Rua da Restaurag&do e Rua Dr. Anténio Costa Santos - Leiria

Cédigo CPV - 45233140-2 Obras em estradas.

2. FUNDAMENTAGAO DA NECESSIDADE DA REALIZAGAO DA DESPESA

Dado que a rede de aguas pluviais localizada ao longo da Rua da Restauragéo e Rua Dr. Anténio Costa Santos apresenta sérias
deficiéncias, ndo estando consequentemente a desempenhar adequadamente as suas fungdes de transporte de aguas pluviais
provenientes de montante (especialmente das Ruas Francisco Pereira da Silva e Av. Marqués de Pombal) até ao Rio Lis, torna-se

urgente a sua requalificagéo.

A rede de aguas pluviais existente possui didmetros insuficientes o que conduz ao transvaze das aguas pluviais e ao arrastamento
de detritos para as vias rodovidrias, provocando ainda cheias a jusante ao longo da Rua Tenente Valadim, afetando edificios e vias

rodovidrias, especialmente quando ocorrem precipitagoes mais intensas.

A requalificagdo da referida rede de dguas pluviais e consistird também na sua ligagdo a outros coletores pluviais ja existentes na

ligagdo da Rua Dr. Antonio Costa Santos com a Rua Tenente Valadim.

Com o propésito de minimizar custos a longo prazo, propde-se também em simultaneo a requalificagdo das redes de drenagem de
4guas residuais domésticas e de distribuicdo de dgua, esta Gltima ainda em material de fibrocimento. Dado que estas ultimas redes
séo responsabilidade dos Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS) de Leiria os custos de requalificagdo destas redes

serdo atribuidos a referida entidade.

Esta intervengao exige também a requalificagdo do pavimento das referidas ruas, de modo que os niveis minimos de seguranga

dos utilizadores (veiculos e pedes) se mantenha garantida.

A manifesta e evidente inexisténcia de meios préprios e a especificidade do fornecimento torna-se necessario recorrer a empresa

com experiéncia neste dominio.

3. CONTRATOS ANTERIORES

A presente contratagdo foi objeto de contrato(s) anteriormente celebrado(s)? Sim

Se SIM, indique os contratos celebrados, preferencialmente nos ultimos 3 anos:
- N.° do contrato(s) (se existir):
- Valor(es) do contrato(s):

n:____ _€n%x___ ,_€|n%___  ,_£

sendo n=ano atual

4. DESTINO INEQUIVOCO DA CONTRATAGAO

Nos termos do disposto nos artigos n.° 351 e 352 do cédigo dos contratos publicos, aquando da execugdo dos trabalhos da

presente empreitada (requalificagdo de uma via existente) ndo se torna necessario a constitui¢cdo de quaisquer serviddes

Modelo: DICP-01-03

Modelo Proposta de Contratagdo / Aquisigéo Externa (artigos 48.° e 52.° da NCI)

Nome e cargo: Diana Ferreira . Nome e cargo: Mércio Serrano Nome e cargo: Gongalo Lopes Pag. 1
Elaborado | (pECPGC) Revisto (DDECPGC) Aprovado | (pcmL) de7
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administrativas, bem como, néo se ira realizar qualquer expropriacdo de prédios de terceiros, ja que se trata de bens do dominio

publico.

5. TIPO DE PROCEDIMENTO (assinale com X a opgé&o pretendida):

Concurso publico “normal” (qualquer valor e inferior aos limites comunitarios) X

Concurso publico “Internacional” (superior aos limites comunitérios — 5.382.000,00€)

Consulta prévia (inferior a 150.000,00€)

Ajuste direto (inferior a 30.000,00€)

Ajuste direto ao abrigo critério material (Artigos 23.° a 25.° do CCP)

Ajuste direto regime simplificado (ndo superior a 10.000,00€)

Outro tipo de procedimento

6. PEGAS DO PROCEDIMENTO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
o Se ADRS - Ajuste direto regime simplificado: Especificar

o Demais Procedimentos:

Caderno de Encargos X Projeto X Outros

7. PRAZO DE EXECUGAO DA EMPREITADA: 180 dias

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS / PREGO BASE: 635.485,00 € (Seiscentos e trinta e cinco mil, quatrocentos e oitenta e cinco euros),

acrescido de IVA a taxa legal em vigor.

Se plurianual (12 meses) ou por lotes: Preencher o Anexo III.

9. RUBRICA E DOTAGAO ORGAMENTAL

Plano 20171160 Confirmagao da dotagdo orgamental: Sim Nao
Classif. 02/07010401
Tipo Desp. 7314

10. ESTIMATIVA DE RECEITA OU DE COMPARTICIPAGAO FINANCEIRA

0 objeto da presente contratagdo é suscetivel de gerar receita ou de beneficiar de

comparticipagéo financeira para o Municipio de Leiria? Sim N&o

Se SIM, indique o valor previsivel ou a percentagem de comparticipagdo: ____ €/ __ %

11. DECLARAGAO FUNDAMENTADA QUANTO AO NAQO FRACIONAMENTO DO VALOR DO CONTRATO

Declara-se, para os devidos efeitos, que a presente proposta de aquisicdo nao constitui objeto de fracionamento de despesa,

porquanto nao é previsivel a contratagao, no decurso dos proximos 365 dias, de outra empreitada com o mesmo objeto/fim.

12. ENTIDADE(S) A CONSULTAR, NO CASO DE AJUSTE DIRETO OU CONSULTA PREVIA

Indique uma entidade para Ajuste Direto e no minimo trés entidades para Consulta Prévia.

Designagéo e Morada N.° Tel./TLM. E-mail NIF/NIPC CAE

Modelo: DICP-01-03

Modelo Proposta de Contratagdo / Aquisigéo Externa (artigos 48.° e 52.° da NCI)

Nome e cargo: Diana Ferreira . Nome e cargo: Mércio Serrano Nome e cargo: Gongalo Lopes Pég. 2
Elaborado | (pECPGC) Revisto (DDECPGC) Aprovado | (pcmL) de7

por: Data: 05/07/2023 por: Data: 05/07/2023 por: Data: 06/07/2023
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EM RELAGAO A(S) ENTIDADE(S) SUGERIDA(S) PARA CONSULTA

Fundamente a escolha das entidades sugeridas para consulta.

Declaro que nado existem conflitos de interesse. Sim Nao

Declaro que a empresa sugerida ndo prestou servigos / ndo forneceu bens ao Municipio, a titulo
gratuito, no ano econémico em curso ou nos 2 anos econémicos anteriores, sem que tal tenha Sim Nao
sido feito ao abrigo do Estatuto do Mecenato (n.° 5, artigo 113.° do CCP).

13. REQUISITOS TECNICOS A OBSERVAR NA SELEGAO DO EMPREITEIRO:

Classe Alvara: 1.3, 6.2 e 8.2 subcategorias da 2.2 categoria, de acordo com a Lei n.° 41/2015, de 03 de junho, da classe
correspondente ao valor da proposta, e da 1.2 e 2.2 subcategorias da 5.2 categoria, da classe correspondente ao valor dos trabalhos
especializados que Ihe respeitam, consoante a parte que cabe na proposta, podendo este alvara ser de subempreiteiro. O concorrente
pode recorrer a subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato, para a execugao dos trabalhos correspondentes. Nesse caso,

deve anexar a proposta as declaragdes de compromisso dos subempreiteiros possuidores das autorizagdes respetivas.

14. FORMULA DE REVISAO DE PREGOS:

F15 - grandes reparagdes de estradas;

Ct—025t+022M03t+002M15t+015M18t+002M20t+004M22t+001M24t+002M30t
TS T T Me03 T M15 T M°18 T M20 T M22 TTM24 0 T M°30
M32t M35t M45t M48t M49t E
+0.01—+0.02—+0.02—+0.01—+0.01—+0.15E—+0.10
0

M°32 M°35 M°45 M°48 M°49

15. CAUGAO/RETENGAO:

Deverd ser exigida a prestacdo de CAUGAQ? Sim

a) Se SIM, indique a percentagem (artigo 89.° do CCP: no maximo de 5%, fixado em fungdo da complexidade e expressao financeira
do contrato): 5 %

b) Se SIM, devera ser dispensado o REFORGO DA CAUGAO (artigo 353.° do CCP)? Sim Néo X
Se NAO, indique a percentagem (artigo 353.° do CCP: 5%, salvo se fixar percentagem inferior): 5%
Deverd ser exigida a RETENGAO DA CAUGAQ? Sim Nzo

Se SIM, indique a percentagem (n.° 3 do artigo 88.° do CCP: no maximo de 10% do valor dos pagamentos a efetuar): 5 %

16. CRITERIO DE ADJUDICAGAO (assinale com X a opg#o):

A. Proposta economicamente mais vantajosa — Modalidade Multifator

B. Proposta economicamente mais vantajosa — Modalidade Monofator, correspondendo esse fator ao prego X

No caso da alinea A, os critérios a adotar sdo os seguintes:

17. CRITERIO DE DESEMPATE DAS PROPOSTAS:

Efetuar-se-a por referéncia ao mais baixo prego que resulte do computo do valor total proposto para a execugédo dos trabalhos

respeitantes ao capitulo 6 - Infraestruturas de drenagem de aguas pluviais.

Modelo: DICP-01-03

Modelo Proposta de Contratagdo / Aquisigéo Externa (artigos 48.° e 52.° da NCI)

Nome e cargo: Diana Ferreira . Nome e cargo: Mércio Serrano Nome e cargo: Gongalo Lopes Pég. 3
Elaborado | (pECPGC) Revisto (DDECPGC) Aprovado | (pcmL) de7

por: Data: 05/07/2023 por: Data: 05/07/2023 por: Data: 06/07/2023




2023,INT,1,13,73776 - 30-11-2023
| T "
Ty . -
MUNICIPIO DE LEIRIA - CAMARA MUNICIPAL

18. JURI DO PROCEDIMENTO, NO CASO DE CONCURSO PUBLICO OU CONSULTA PREVIA

Dos cinco elementos que constituirdo o Juri do Procedimento, indique o nome, no minimo, de 5 trabalhadores afetos ao servigo

proponente:

Renato Carvalho

Claudia Silva

1
2

3. André Ramos
4 Tania Rasteiro
5

Rui Santos

19. OUTRAS INFORMAGGOES TIDAS COMO RELEVANTES:

20. TRATA-SE DE UM PROCEDIMENTO URGENTE? Sim Nio X

Se SIM, fundamente e indique prazos para concluséo do processo de contratagdo, tendo em conta os tramites legais a cumprir:

21. DOCUMENTOS ANEXOS:

ADRS: Condig&es e Especificagbes técnicas

Outros procedimentos: Caderno de encargos X

Mengéo aos documentos que integram o Caderno de encargos

ANEXO | - Contrato de Empreitada X

ANEXO Il - Fundamentagao do recurso ao Ajuste Direto ou Consulta Prévia

ANEXO Il - Prego base e contratagao por lotes X

Consulta preliminar ao mercado (artigo 35.°-A do CCP)

Outros:
O Chefe de Divisdo (DIRIGENTE) O VEREADOR DA UO
Renato Dinis Serra Carvalho Ricardo Jesus Gomes
CHEFE DE DIVISAO MUNICIPAL VEREADOR
07-11-2023 07-11-2023
Assinatura Digital Certificada 1 Assinatura Digital Certificada 2
Renato Carvalho Ricardo Gomes
Autorizo.
Goncalo Nuno Bertolo Gordalina Lopes
PRESIDENTE
08-11-2023

Assinatura Digital Certificada

Modelo: DICP-01-03

Modelo Proposta de Contratagdo / Aquisigéo Externa (artigos 48.° e 52.° da NCI)

Nome e cargo: Diana Ferreira . Nome e cargo: Mércio Serrano Nome e cargo: Gongalo Lopes Pég. 4
Elaborado | (pECPGC) Revisto (DDECPGC) Aprovado | (pcmL) de7

por: Data: 05/07/2023 por: Data: 05/07/2023 por: Data: 06/07/2023




2023,INT,1,13,73776 - 30-11-2023

MUNICIPIO DE LEIRIA - CAMARA MUNICIPAL

ANEXO | — CONTRATO DE EMPREITADA

A - Legitimidade para a intervengdo

1. Trata-se de uma empreitada num imével propriedade do ML ou sob sua gestdo? Sim X Nao

1.1. Se SIM:

- N.° de Inventario: OU Anexa-se ..o

1.2. Se NAO, passar para pontos seguintes:

2. H4lugar a constituigdo de servidoes administrativas? Sim Néo X
2.1. Se SIM, esclarega e informe o n.° do processo, bem como ponto da situagdo do MESMO: ........evweeeveuumereenmereinmeneens

3. H4lugar a expropriagéo de prédios? Sim Nao X
3.1. Se SIM, o ML ja estd na posse administrativa da totalidade dos terrenos? Sim Nao

3.1.1. Se NAO, esclarega e informe o n.° do processo de expropriagdo, bem como ponto da situagdo do mesmo: ......

3.1.2. Se SIM, informe o(s) respetivo(s) n.°s de inventdrio: ................

B - Caderno de encargos e projetos

0 projeto enquadra-se no disposto no n.° 2 do artigo 43.° do CCP? Sim Nao X

Se SIM, foi alvo de prévia revisdo conforme exigido no referido artigo? Sim Nao

Se SIM, anexe o caderno de encargos e o projeto de execugédo (acompanhado dos elementos previstos nos n.°s 4, 5, 6 do artigo 43.°),
junte informagéo do responsavel pela verificagcdo do projeto e apresente a informagao técnica respetiva.

Se NAO, anexe o caderno de encargo e o projeto de execugdo (acompanhado dos elementos previstos nos n.°s 4, 5, 6 do artigo 43.°)
e apresente a informag&o técnica respetiva.

Aplica-se o disposto no n.° 3 do artigo 43.° do CCP? Sim X
Se SIM, apresente a devida fundamentagéo e anexe o caderno de encargos e o programa preliminar.

Declaro o caderno de encargos cumpre o disposto no artigo 43.° do CCP? Sim X Nao

E exigivel o plano de prevengio e de gestdo de residuos da construgédo e demoligdo da obra? Sim X Nao

Se SIM, anexe o documento.
Se NAO, justifique: ......ooovooooooe oo

E dispensavel o estudo de impacto ambiental? Sim

Se NAO, anexe o estudo.

Se SIM, justifique: Nos termos do disposto da legislagdo em vigor de acordo com o n.° 3 do Artigo 1° do Decreto-Lei n.° 151-B/2013,
de 31 de outubro, na sua atual redagéo, onde se elencam os projetos e as agdes sujeitas a avaliagdo de impacte ambiental,
tipificados no respetivo anexo | e enunciados no respetivo anexo Il, o presente projeto ndo carece de EIA ou AlA.

E dispensavel o estudo geoldgico e geotécnico? Sim

Se NAO, anexe o estudo.

Se SIM, justifique: os trabalhos a realizar compreendem essencialmente em intervencdes em terrenos jé estabilizados e, por
conseguinte, ndo havera alteragdes relevantes nas atuais circunstancias nem nas caracteristicas geomecanicas do solo.

A empreitada carece de pareceres de entidades externas? Sim Nao X

Se SIM, anexe os pareceres emitidos.
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ANEXO Il - FUNDAMENTAGAO DO RECURSO AO AJUSTE DIRETO OU CONSULTA PREVIA

Opgdo 1 - Tratando-se de um ajuste direto em regime geral (em fungdo do valor).

Apresente a fundamentagao para recurso, a titulo excecional, do procedimento de ajuste direto:

Opgdo 2 - Tratando-se de uma consulta prévia em regime geral (em fungdo do valor).

Apresente a fundamentagao para recurso, a titulo excecional, do procedimento de consulta prévia:

Opgdo 3 - Tratando-se de um ajuste direto em fungao de critérios materiais.

Indique:

1) Fundamentag&o

- Fundamento legal (Artigos 23.°2.@ 25.°.d0 CCP): v

- Fundamentacéo e demonstragao dos requisitos legais para recurso ao critério material em causa:

+eeseeenee (OU @NEXar documento)
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ANEXO Ill - PREGO BASE E CONTRATAGAO POR LOTES

Prego base

Prego base: 635.485,00 € (Seiscentos e trinta e cinco mil, quatrocentos e oitenta e cinco euros), distribuido da seguinte forma:
Municipio de Leiria: 502.090,00 € (Quinhentos e dois mil e noventa euros), respeitante a 79,01%;

Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: 133.395,00 € (Cento e trinta e trés mil, trezentos e noventa e cinco

euros), respeitante a 20,99%.

O prego base resulta de:

Consulta preliminar ao mercado (Anexar orgamento(s)/proposta(s))

Contrato(s) anterior(es) — Contrato(s) n.°

Programa informatico “Gerador de Pregos” X

Outros: Os pregos apresentados na estimativa orgamental, foram obtidos tendo em conta os pressupostos a seguir

descritos:

a) Informacgéo retirada de um programa informatico “Gerador de pregos”, cujos trabalhos e precos sdo obtidos tendo

. . X

em conta o tipo de obra e a sua localizagéo;

b)  Através de fichas de rendimento e tabelas de pregos que se encontram em bases de dados online;

d) Com base em trabalhos/obras similares projetadas ou fiscalizadas pelo Municipio de Leiria
0 valor é igual ou superior a 5.000.000,00€? Sim Nao X
Se SIM, apresente a fundamentacgao, a qual terd de atender o disposto no artigo 36.2,n.° 3 do CCP.
(Anexar OBRIGATORIAMENTE estudo de avaliagdo custo beneficio)
A aquisigao é realizada por lotes? Sim Nao X
Lote 1 - (indicar designagéo do lote) - € __, acrescido de IVA a taxa legal em vigor;
Lote 2 - (indicar designagao do lote) - € , acrescido de IVA a taxa legal em vigor;

()

Se NAO e o valor ultrapassa o limite previsto no artigo 46.°-A do CCP (€500.000,00), fundamente, OBRIGATORIAMENTE, conforme

n.° 2 do referido artigo.

Nos termos do disposto no n.° 2 do artigo 46.°-A do CCP, a ndo contratagdo da empreitada por lotes fundamenta-se em motivos
técnicos e funcionais relacionados com a obra a executar e com o tipo de garantia de obra que deve ser prestada. A garantia da obra
também devera ser Unica, e ainda as prestagdes inerentes a sua execugdo séo técnica e funcionalmente incindiveis. Em qualquer
caso, uma qualquer separagao da empreitada em lotes, que é inviavel, causaria graves inconvenientes para o dono de obra, entre

outros, na responsabilizagdo das anomalias, revelando-se, assim, mais eficiente a gestdo de um Unico contrato.

Devera ser fixado um valor a partir do qual se considera o prego ou custo anormalmente baixo? : Sim Nao X

Se SIM, fundamente, OBRIGATORIAMENTE, a necessidade de fixagdo desse limite, bem como os critérios que presidiram a esta

fixagdo.

Trata-se de um contrato plurianual? Sim X Nao

Se SIM, indique a repartigao de encargos, por anos econdmicos ou apresente o mapa da reparticdo da despesa:

2023 -0,00 € (CML) e 0,00 € (SMAS) 2024 - 502.090,00 € (CML) e 133.395,00 € (SMAS)
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MUNICIPIO DE LEIRIA
CONTRIBUINTE N.°505181266
Lgo da Repiblica
2414-006-LEIRIA

SERV. REQUIS. LOGIN DATA NUMERO | ANO

IMPRESSO | PAGINA
PROPOSTA DE CABIMENTO
2023/11/28 1 B470501 rui 2023/11/08( 3706 | 2023

— DESCRICAO DA DESPESA
CONFORME O PEDIDO DE PROCESSO DE OBRA N°. 63/23 FICHA N°.1 )
REQUALIFICACAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL E DOMESTICA DA RUA DA RESTAURACAO U LEIRIA

— CLASSIFICACAO DA DESPESA

TIPO DESP: 7314-VIADUTOS, ARRUAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES (IVA 6%) DOTAGAO DISPONIVEL
ORGANICA : 02 CAMARA MUNICIPAL E SERVICOS MUNICIPAIS 513,19
ECONOMICA: 07010401 VIADUTOS, ARRUAMENTOS E OBRAS COMPLEMENTARES A CABIMENTAR

PLANO : 2017 T 160

Rede Vidria e Sinalizagdo SALDO APOS CABIMENTO

Requalificacdo das Ruas Henrique Sommer, Restauracdo, Dr.Antonio Costa Santos e 513,19

Dr.Jose Jardim
—— EXTENSO
ZERO EUROS
—— CABIMENTOS PARA ANOS SEGUINTES -

CLASSIFICACAO PLANO IMPORTANCIAS
LIN|T. DESPESA ORGANICA ECONOMICA ANO T N.° N+1 N+ 2 N+ 3 ANOS SEGUINTES
1 7314 02 07010401 2017 1 160 532.215,40
PROPOSTA CABIMENTADA EM  2023/11/28
AUTORIZACEO I

PROCESSADO POR COMPUTADOR
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Hélia Maria Ribeirete

De: Patriménio - CMLeiria

Enviado: 29 de novembro de 2023 14:28

Para: Hélia Maria Ribeirete

Assunto: RE: Propriedade e/ou legitimidade do Municipio — Rua da Restauragéo e Rua Dr.

Anténio Costa Santos — Leiria

Boa tarde,
Ambas as ruas sao propriedade do Municipio.
Com os melhores cumprimentos,

Fatima Brandao

Assistente Técnica

(Por delegagéo - Edital n.° 61/2023, de 03.04)

Divisao de Patriménio Municipal

Tel. (+351) 244243863 (Extensdo 349) (Chamada para a rede fixa nacional)
Municipio de Leiria — CAmara Municipal

Largo da Republica | 2414-006 Leiria — Portugal | www.cm-leiria.pt

Evite a impressao desnecessdria, pense no Meio Ambiente!

LETRIA 24 |r'J [:-JJ1|II.-"IL,|-: > l_t_‘. | J'tll'l,rll'wl I,Ii #!Ei!‘fﬁf?(?fﬂlil @ E"

De: Hélia Maria Ribeirete <helia@cm-leiria.pt>

Enviada: 29 de novembro de 2023 14:11

Para: Patriménio - CMLeiria <patrimoniocml@cme-leiria.pt>

Assunto: Propriedade e/ou legitimidade do Municipio — Rua da Restaurag&o e Rua Dr. Antdnio Costa Santos — Leiria

Boa tarde a todos,

Solicita-se informagao quanto a propriedade e/ou legitimidade do Municipio de Leiria para proceder a trabalhos, através
de uma empreitada, respeitante ao processo T-63/2023 requalificagdo da rede de drenagem pluvial na Rua da
Restauragao e Rua Dr. Antonio Costa Santos — Leiria.

Obrigada.

Com os melhores cumprimentos.

Hélia Ribeirete
Assistente Técnica
Divisao de Contratagao Publica



2023,INT,1,13,73776 - 30-11-2023

Tel.: 244 845 617 (Ext.: 103)
Municipio de Leiria . Camara Municipal
Largo da Republica | 2414-006 Leiria — Portugal | www.cm-leiria.pt

Evite a impressdo desnecessdria, pense no Meio Ambiente!




2023,INT,1,13,73776 - 30-11-2023

MUNICIPIO DE LEIRIA - CAMARA MUNICIPAL

ACORDO PARA A CONSTITUIGAO DE AGRUPAMENTO DE ENTIDADES ADJUDICANTES

CONSIDERANDO QUE:

— O Municipio de Leiria tem vindo a identificar um conjunto de deficiéncias na rede de drenagem de aguas pluviais a jusante
da Rua da Restauracao, designadamente a incapacidade da rede para drenar adequadamente as aguas pluviais provenientes
das areas a montante da Rua da Restauragéo, conduzindo consequentemente a ocorréncias de cheias no Largo Alexandre

Herculano e areas envolventes, principalmente em periodos de chuva intensa;

— Com efeito, a requalificagdo da rede de drenagem de &guas pluviais ird permitir uma melhor drenagem das 4guas pluviais

provenientes das areas a montante da Rua da Restauracéao;

— Aintervencgéo a realizar compreende a requalificagdo da rede de drenagem de aguas pluviais entre o cruzamento da Rua da
Restauragcdo com a Rua S& de Miranda e o cruzamento da Rua Dr. Anténio Costa Santos com a Rua Tenente Valadim numa
extensdo de cerca de 265 m. Para além desta infraestrutura estd previsto a remodelagdo das infraestruturas de drenagem

de aguas residuais domésticas e de abastecimento de agua;

- E intengdo das entidades outorgantes contratar o procedimento de empreitada para a requalificacdo das vias Rua da
Restauragéo e Rua Dr. Anténio Costa Santos considerando que este projeto prevé a requalificagcdo das redes de drenagem
de aguas residuais domésticas e pluviais e da rede de abastecimento de d4gua em toda a extensao do arruamento, a despesa

da obra afeta a cada uma das entidades corresponde ao valor dos trabalhos cuja competéncia lhe esta atribuida;

CONSIDERANDO, AINDA, QUE:

— 0O artigo 39.° do Cédigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, na redagéo
dada pelo Decreto-Lei n.° 111-B/2017, de 31 de agosto, modificado pela Lei n.° 30/2021, de 20 de junho de 2021, prevé que
vdrias entidades adjudicantes se podem associar com vista a celebracé@o de contratos cuja execugdo seja do interesse de

todos;

— As entidades outorgantes do presente Acordo pretendem contratar a empreitada de Requalificagao da rede de drenagem
pluvial na Rua da Restauragédo e Rua Dr. Anténio Costa Santos — Leiria, incluindo a rede de drenagem de 4guas residuais

domeésticas e de abastecimento de agua, através de um Unico procedimento, em agrupamento, e com a despesa repartida;

— Os orgaos executivos das entidades outorgantes do grupo autdrquico do presente Acordo aprovaram e autorizaram a

constituicdo do Agrupamento de Entidades Adjudicantes constituido pelo presente Acordo;

Nestes termos, ao abrigo do disposto no artigo 39.° do CCP, é constituido um Agrupamento de Entidades Adjudicantes, entre as
seguintes entidades outorgantes, que, para efeitos do disposto no presente Acordo, quando referidas em conjunto séo

designadas por “Entidades Adjudicantes”:

MUNICIPIO DE LEIRIA, com sede em Largo da Republica, 2414-006 Leiria, pessoa coletiva de direito publico nimero 505 181 266,
representado pelo seu Presidente, GONGALO NUNO BERTOLO GORDALINA LOPES, portador do Cartdo do Cidaddo nimero
10501747, adiante designada por ML;

SERVIGOS MUNICIPALIZADOS DE AGUAS E SANEAMENTO DE LEIRIA, com sede em Rua da Cooperativa, 65 C, Sd0 Romao,
2410-256 Leiria, pessoa coletiva nimero 680 017 550, representado pelo Presidente do Conselho de Administragdo, GONCALO
NUNO BERTOLO GORDALINA LOPES, portador do Cartdo do Cidaddo nimero 10501747, adiante designada por SMAS Leiria;

Acordo que se rege pelo disposto nas seguintes cldusulas:

e Largo da Republica, 2414-006 Leiria ® N.I.P.C.: 505 181 266 ¢
e Telef.: 244 839 500 * N.2 Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt ® email: cmleiria@cm-leiria.pt ¢
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Clausula Primeira

(Objeto)

1. AsEntidades Adjudicantes acordam agrupar-se com vista ao langamento de um Unico procedimento para a contratualizagéo
da empreitada de Requalificagdo da rede de drenagem pluvial na Rua da Restauragdo e Rua Dr. Anténio Costa Santos — Leiria,
que inclui ainda a remodelagao da rede de drenagem de aguas residuais domésticas e de abastecimento de dgua, no seu trogo
compreendido entre o cruzamento da Rua da Restauragdo com a Rua Sa de Miranda e o cruzamento da Rua Dr. Anténio Costa

Santos com a Rua Tenente Valadim, repartindo a respetiva despesa de acordo com o previsto na cldusula quarta.

Clausula Segunda

(Entidade Representante do Agrupamento)

1. As Entidades Adjudicante designam, nos termos do n.° 2 do artigo 39.° do CCP, o Municipio de Leiria como a entidade
representante do Agrupamento, ao qual cabera a condugéo de todo o procedimento de formagao do contrato, nomeadamente a
elaboracdo das pegas do procedimento e minutas de propostas, a publicitagdo e os esclarecimentos que vieram a ser

necessarios para a condugao do procedimento.

2. Sem prejuizo da condugéo do procedimento pelo Representante do Agrupamento tal como previsto no nimero anterior e no
n.° 2 do artigo 39.° do CCP, a decisdo de contratar, a decisdo de escolha do procedimento, a aprovagédo das pegas do
procedimento, a designacao do juri, a decisdo de qualificagdo dos candidatos e a decisdo de adjudicagdo, bem como os restantes
atos cuja competéncia esteja atribuida ao 6rgdo com competéncia para a decisdo de contratar, devem ser tomadas
conjuntamente pelos 6rgdos competentes de todas as Entidades Adjudicantes, eventualmente através de conferéncia
procedimental prevista no artigo 77.° a 81.° do Cédigo do Procedimento Administrativo, conforme estatuido no n.° 3 do artigo
39.°do CCP.

Clausula Terceira
(Obrigagdes das entidades que constituem o Agrupamento)

1. Para além das obrigagdes constantes do n.° 1, da Clausula Segunda do presente Acordo cabera ao Municipio de Leiria, na

qualidade de Representante do Agrupamento, agendar, se necessario, as reunides e proceder a sua convocagao.

2. Sempre que necessario cabera aos representantes de cada uma das Entidades Adjudicantes proceder a operacionalizagdo
junto das mesmas, sendo o interlocutor nos érgaos e servigos municipais competentes para a pratica dos atos necessarios e

para a obtengdo de informag&o e documentagao.

Clausula Quarta
(Despesa)

1. Os custos inerentes ao procedimento, nomeadamente os custos com a elaboragédo das pegas do procedimento, com a

plataforma da contratagdo publica e com a respetiva publicagédo serdo da responsabilidade do Municipio de Leiria.

2. Estima-se que o valor global do contrato, para 180 dias, ndo exceda o montante de 635.485,00 € (Seiscentos e trinta e cinco
mil, quatrocentos e oitenta e cinco euros), acrescido de IVA a taxa legal em vigor, valor este que se fixa como prego base do

procedimento concursal.

3. Cada Entidade Adjudicante sera responsavel pelo pagamento da despesa relativa a execugdo do contrato que lhe caiba, de

acordo com a seguinte repartigao:
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a.Municipio de Leiria: os trabalhos da competéncia desta entidade correspondem aos capitulos 1 — Trabalhos preparatoérios,
2 - Trabalhos de desconstrugdo e demoligdo, 3 — Rede vidria e 6 — Infraestruturas de drenagem de dguas pluviais, do mapa
de quantidades anexo ao projeto de execugéo, perfazendo o valor maximo de 502.090,00 € (Quinhentos e dois mil e

noventa euros);

b.Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: os trabalhos da competéncia desta entidade correspondem
aos capitulos 4 - Infraestruturas de distribuigao de agua e 5 - Infraestruturas de drenagem de aguas residuais domésticas,
do mapa de quantidades anexo ao projeto, correspondendo ao valor méximo de 133.395,00 € (Cento e trinta e trés mil,

trezentos e noventa e cinco euros).
Clausula Quinta
(Duragao)

0 Agrupamento de Entidades Adjudicantes constituido com a assinatura do presente Acordo manter-se-a valido até a outorga
do contrato que resulte do procedimento para a contratualizagdo da empreitada de Requalificagdo da rede de drenagem pluvial
na Rua da Restauragao e Rua Dr. Anténio Costa Santos — Leiria.

Clausula Sexta

(Disposigdes Finais)

1. Todas as duvidas de interpretagdo, na aplicagdo ou execugdo do presente Acordo, bem como a integragdo das suas
eventuais lacunas, serdo resolvidas pelo disposto no Cédigo do Procedimento Administrativo, aprovado pela Decreto-Lei n.°
4/2015, de 7 de janeiro, e pelo Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro, ambos

na sua redagdo atual, sem prejuizo de compatibilizagdo com outras normas aplicdveis a atividade local e das normas
orgamentais e de execugdo orgamental.

2. Em caso de litigio, e se o mesmo nao for dirimido entre as Partes, fica estipulado como competente o Tribunal Administrativo
e Fiscal de Leiria com exclusao de qualquer outro. Assim o acordam e vado outorgar os representantes das entidades outorgantes

do grupo autérquico, sendo o presente acordo composto por 3 paginas, sendo celebrado em 3 (trés) vias de igual valor.
Leiria, 08 de novembro de 2023.

Pelo Municipio de Leiria, Pelos Servicos Municipalizados de Aguas e

Saneamento de Leiria,

[Assinatura At Jeema Ao IS GONCALO Assinado de forma
L DN.(:PT,O:MU:HCIPIODELE\R\A,ou:Cemfi(a(:)o dlgltal por GONCALO

Qualificadal B s e NUNO BERTOLO NUNO BERTOLO
Informagéo confirmada ;{ela Ermdafle de Certificagdo

G(I)ngalo N unO. et G i o GORDALINA GORDALINA LOPES

Bértolo Gordalina e LOPES Dados: 2023.11.08
Qualificada] Gongalo Nuno Bértolo Gordalina Lopes

Lopes Dados: 2023.11.08 17:23:58 Z 1 7.20:49 Z

Gongalo Nuno Gordalina Lopes Gongalo Nuno Gordalina Lopes
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CONCURSO PUBLICO N.° 122/2023/DICP

EMPREITADA: T - 63/2023 - REQUALIFICAGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL NA RUA DA
RESTAURAGAO E RUA DR. ANTONIO COSTA SANTOS - LEIRIA

PROGRAMA DO PROCEDIMENTO

Artigo 1.° | Objeto do concurso

1. O objeto do presente procedimento consiste na execugao de trabalhos para a requalificagédo da rede
de drenagem pluvial na Rua da Restauragdo e Rua Dr. Anténio Costa Santos - Leiria (cédigo 45233140-
2 — Obras em Estradas), de acordo com as condi¢&es definidas no Caderno de Encargos.

2. 0 presente procedimento por Concurso Publico é efetuado nos termos do disposto na alinea b) do
artigo 19.° do Cédigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-lei n.° 18/2008, de 29 de
janeiro, na sua redacao atual.

Artigo 2.° | Prego Base

1. O prego base do presente concurso publico é de €635.485,00 (Seiscentos e trinta e cinco mil
quatrocentos e oitenta e cinco euros), acrescido do IVA a taxa legal em vigor, com a seguinte
reparticao:

a) Municipio de Leiria: os trabalhos da competéncia desta entidade correspondem aos capitulos 1
- Trabalhos preparatérios, 2 — Trabalhos de desconstrugdo e demoli¢cdo, 3 — Rede viaria e 6 — 1
Infraestruturas de drenagem de &aguas pluviais, (79,01%), do mapa de quantidades anexo ao
projeto de execugdo, perfazendo o valor maximo de €502.090,00 (Quinhentos e dois mil e
noventa euros);

b) Servigos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: os trabalhos da competéncia desta
entidade correspondem aos capitulos 4 - Infraestruturas de distribuicdo de dgua e 5 -
Infraestruturas de drenagem de dguas residuais domésticas, (20,99%), do mapa de quantidades
anexo ao projeto, correspondendo ao valor maximo de €133.395,00 (Cento e trinta e trés mil,
trezentos e noventa e cinco euros).

2. 0O preco base é o preco maximo que o Municipio de Leiria e os Servicos Municipalizados de Aguas e
Saneamento de Leiria se dispdem a pagar pela execucgdo de todas as prestacdes que constituem o seu
objeto, de acordo com a reparticdo dos encargos referidos no nimero anterior.

Artigo 3.° | Entidade publica contratante

A entidade publica contratante é o Municipio de Leiria, com sede no Largo da Republica, 2414-006
Leiria, com o nimero de telefone 244 839 500, endereco eletronico dicpempreitadas@cm-leiria.pt e
plataforma eletrénica de contratagao publica com endereco https://www.anogov.com/cm-leiria/faces/.

Artigo 4.° | Orgdo que tomou a decisdo de contratar

1. A decisdo de contratar foi tomada por deliberagdo da Camara Municipal de Leiria, de ____ de
de 2023, ao abrigo do disposto no artigo 36.° do CCP, conjugado com a alinea b) do n.° 1 do artigo 18.°
e do Decreto-Lei n.° 197/99, de 8 de junho, aplicavel por for¢a do disposto na alinea f) do n.° 1 do artigo
14.° do Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro.

2. Trata-se de um compromisso plurianual enquadrado na autorizagdo genérica da Assembleia
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Municipal, deliberada na sua sessé@o de 16 dezembro de 2022, aquando da aprovagao dos documentos
previsionais para 2023.

Artigo 5.° | Consulta das pegas do concurso

1. O programa de concurso e o caderno de encargos encontram-se disponibilizados na plataforma
eletrénica anoGov, com o enderego https://www.anogov.com/cm-leiria/faces/.

2. As pecgas do concurso também se encontram patentes na pagina de Internet da Camara Municipal
de Leiria (https://www.cm-leiria.pt/pages/417) e, em formato eletrénico, na morada indicada no artigo
3.° deste programa do concurso, onde poderdo ser consultados, durante as horas de expediente, das
9h00m as 12h30m e das 14h00m as 17h30m, desde a data da publicagdo do anuncio até ao termo do
prazo para apresentagao das propostas.

Artigo 6.° | Inspegdo do local dos trabalhos

Durante o prazo do concurso, os interessados poderdo inspecionar os locais de execuc¢ao da obra e
realizar neles os reconhecimentos que entenderem indispensaveis a elaboracao das suas propostas.

Artigo 7.° | Esclarecimentos, rectificagGes e alteragdes das pegas procedimentais

1. Os pedidos de esclarecimentos necessarios a boa compreensdo e interpretagdo do presente
programa de concurso, caderno de encargos e respetivos anexos, bem como lista que identifique,
expressa e inequivocamente, os erros e omissdes detetados, nos termos do n.° 2 do artigo 50.° do
CCP, devem ser colocados na plataforma eletrénica com enderego https://www.anogov.com/cm-
leiria/faces/, no primeiro ter¢o do prazo fixado para apresentagao das propostas.

2
2. Os esclarecimentos sobre as pegas procedimentais serdo prestados pelo juri do procedimento ou
pelo 6rgdo competente, através da plataforma eletrénica referida no nimero anterior, até ao termo do
segundo tergo do prazo fixado para a apresentagéo das propostas.

3. A lista a apresentar ao érgdo competente para a decisdo de contratar deve identificar, expressa e
inequivocamente, os erros e omissdes do caderno de encargos detetados, com excecao dos referidos
na alinea d) do n.° 2 do artigo 50.° do CCP e daqueles que por eles apenas pudessem ser detetados na
fase de execugdo do contrato, atuando com a diligéncia objetivamente exigivel em face das
circunstancias concretas.

4. A lista mencionada no artigo anterior, para além dos formatos que o empreiteiro entenda utilizar,
podem também ser apresentadas no formato XML ou XLS (sem protegdo), de acordo com o mapa tipo
constante nos documentos fornecidos pelo dono da obra.

5. No prazo definido no nimero 2, o 6rgdo competente para a decisdo de contratar devera pronunciar-
se sobre os erros e omissdes, bem como proceder as retificagdes sobre as pegas procedimentais.

6. Os esclarecimentos e as retificagdes fardo parte integrante das pegas do procedimento a que dizem
respeito e prevalecerao sobre estas em caso de divergéncia.

Artigo 8.° | Concorrentes

1. E concorrente a entidade, pessoa singular ou coletiva, que participe no procedimento de formacgao
de um contrato, mediante a apresentagao de uma proposta.

2. Serao admitidos os concorrentes que cumpram, cumulativamente, os seguintes requisitos:
a. Nao se encontrem em nenhuma das situagdes referidas no artigo 55.° do CCP;

b. Reunam todos os requisitos legais constantes deste concurso.
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c. Seja titular de alvara com a 1.2, 6.2 e 8.2 subcategorias da 2.2 categoria, de acordo com a Lei n.°
41/2015, de 03 de junho, da classe correspondente ao valor da proposta e 1.2 e 2.2 subcategorias da
53. Categoria, da classe correspondente ao valor dos trabalhos especializados que Ihe respeitem,
consoante a parte que cabe na proposta, podendo este alvara ser de subempreiteiro. O concorrente
pode recorrer a subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato, para a execugdo dos
trabalhos correspondentes. Nesse caso, deve anexar a proposta as declaragdes de compromisso
dos subempreiteiros possuidores das autorizagdes respetivas;

3. E permitida a apresentagdo de propostas por um agrupamento de concorrentes, de acordo com o
disposto no artigo 54.° do CCP.

4. Os membros de um agrupamento concorrente nao podem ser concorrentes no mesmo
procedimento, nem integrar outro agrupamento concorrente, nos termos do n.° 2 do artigo 54.° do CCP

5. Todos os membros de um agrupamento concorrente sdo solidariamente responsaveis, perante a
entidade adjudicante, pela manutengao da proposta.

6. Na situagdo prevista no numero anterior e em caso de adjudicacdo, todos os membros do(s)
agrupamento(s) concorrente(s), e apenas estes, deverdo associar-se, antes da celebragdo do contrato,
na modalidade juridica de consércio externo, em regime de responsabilidade solidaria, nos termos do
disposto no Decreto-Lei n.° 231/81, de 28 de julho.

7. O contrato de consorcio deve indicar a empresa que exercera as fungdes de chefe do consércio,
devendo-lhe ser conferido, no mesmo ato, por procuragéo, os poderes a que se refere o artigo 14, n.° 1,
alineas a), b) c) e d) do Decreto-Lei 231/81, de 28 de julho, que serd o Unico interlocutor responsavel
perante a entidade adjudicante.

Artigo 9.° | Proposta

1. O concorrente manifesta, na proposta, a sua vontade de contratar e indicard as condi¢des em que
se disp0e a fazé-lo.

2. Na proposta o concorrente deve indicar os seguintes elementos:
a) Prego total e lista de pregos unitarios — Anexo lll (Mapa de Quantidades de trabalho em Excel).

3. Todos os pregos deverdo ser expressos em euros, em algarismos, e néo incluirdo o IVA, devendo o
concorrente indicar a respetiva taxa legal aplicavel deste imposto. Quando os pregos sejam indicados
também por extenso, em caso de divergéncia, estes prevalecem sobre os indicados em algarismo.
Sempre que na proposta sejam indicados varios pregos, em caso de divergéncia entre eles, prevalecem
sempre, para todos os efeitos, os pregos parciais, unitarios ou ndo, mais decompostos.

4. No caso de agrupamento de concorrentes, a proposta devera ser assinada por todas as entidades
gue o compdem, ou pelos seus representantes, ou pelo representante comum, caso aqueles o tenham
designado, devendo este, para tal, estar devidamente mandatado.

Artigo 10.° | Documentos que constituem a proposta
1. A proposta, a apresentar, é constituida pelos seguintes documentos:

a. Declaracao do concorrente de aceitagdo do conteido do caderno de encargos, elaborada em
conformidade com o modelo constante do Anexo | ao presente programa de concurso, do qual faz
parte integrante. Esta declaragdo deve ser assinada pelo concorrente ou por representante que tenha
poderes para o obrigar;
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b. Quando a proposta seja apresentada por um agrupamento concorrente, o Anexo | deve ser assinada
pelo representante comum dos membros que o integram, caso em que devem ser juntos a declaragao
os instrumentos de mandato emitidos por cada um dos seus membros ou, ndo existindo representante
comum, deve ser assinada por todos os seus membros ou respetivos representantes;

c. Documentos que, em fungdo do objeto do contrato a celebrar e dos aspetos da sua execugao
submetidos a concorréncia pelo caderno de encargos, contenham os atributos da proposta, de acordo
com os quais o concorrente se dispde a contratar:

i) Proposta e lista dos pregos unitérios de todas as espécies de trabalho previstas no projecto de
execugao com indicagao do valor total da proposta, conforme ANEXO Ill = MAPA QUANTIDADES
DE TRABALHO. O valor da proposta tera de incorporar os valores atribuidos a cada um dos
suprimentos a que se refere o nimero 3;

d. O concorrente deve indicar na proposta os precos parciais dos trabalhos que se propde executar
correspondentes as habilitagdes contidas nos alvards ou nos certificados de empreiteiro de obras
publicas, ou nas declaragdes emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da
Construcao, I.P,;

e. Documentos exigidos pelo programa do concurso que contenham os termos ou condicdes, relativos
a aspetos da execucao do contrato ndo submetido a concorréncia pelo caderno de encargos, aos quais
a entidade adjudicante pretende que o concorrente se vincule:

i) Plano de Trabalhos sob a forma de diagrama de barras no qual constem, pelo menos, as
principais espécies / capitulos dos trabalhos a realizar, de acordo com o previsto no Anexo ll;

ii) Plano de Pagamentos, sob a forma de diagrama de barras no qual constem, pelo menos, as
principais espécies / capitulos dos trabalhos a realizar, de acordo com o previsto no Plano de
Trabalhos;

iii) Cronograma Financeiro, contendo um resumo dos valores globais correspondentes a4
periodicidade definida para os pagamentos;

iv) Plano de Mao-de-obra e plano de Equipamento;

f. Outros documentos que o concorrente apresente por os considerar indispensaveis para os efeitos
de avaliagdo da sua proposta.

2. Alista de precos unitdrios, mencionada no ponto i da alinea c) do n.° 1, para além dos formatos que
o empreiteiro entenda utilizar, pode também ser apresentada no formato XML, XLS ou ODS (sem
protec¢do), de acordo com o mapa tipo constante nos documentos fornecidos pelo dono da obra.

3. Ostermos do suprimento de cada um dos erros ou das omissdes aceites pela entidade adjudicante,
nos termos do disposto no n.° 6 do artigo 50.° do CCP do qual ndo pode, em caso algum, resultar a
violagdo de qualquer parametro base fixado no caderno de encargos.

4. No caso de agrupamento de concorrentes, a proposta podera ser acompanhada de instrumentos de
mandato, emitido por cada uma das entidades que o compde, designando um representante comum
para praticar todos os atos no ambito do concurso.

5. Todos os documentos carregados na plataforma eletronica deverao ser assinados eletronicamente
mediante a utilizagdo de certificados de assinatura eletrénica qualificada, de acordo com o estipulado
no artigo 54.° da Lei n.° 96/2015 de 17 de agosto. Podera ser junto a proposta a certiddo do registo
comercial (certiddo permanente) ou cédigos de acesso a mesma, com todas as inscrigbes em vigor,
para identificagdo dos titulares dos 6rgdos sociais de administragdo, direcgdo ou geréncia que se
encontrem em efectividade de fungdes, ou documento equivalente gue permita relacionar o assinante
com a sua funcéo e poder de assinatura.

6. Sem prejuizo do disposto no numero seguinte, quando da realizacdo do carregamento, na
plataforma eletrénica, de todos os documentos eletrénicos que constituem a proposta ou de todos os
ficheiros de uma proposta, estes devem estar ja encriptados e assinados, com recurso a assinatura
eletrénica qualificada, com excepgdo do documento referido no nimero 2.
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7. No caso dos documentos eletrénicos que constituem a proposta serem apresentados numa pasta
compactada (ex.: formatos ZIP, RAR, etc), para efeitos submissdo na plataforma eletrénica anoGov,
cada um desses mesmos documentos que constituem as propostas, deverdo ser assinados
eletronicamente mediante a utilizacdo de certificados de assinatura electrénica qualificada, antes de
serem compilados para uma pasta compactada.

8. Nos casos em que o certificado digital ndo possa relacionar diretamente o assinante com a sua
fungdo e poder de assinatura, deverd a entidade interessada submeter a plataforma um documento
eletrénico oficial indicando o poder de representagéo e assinatura do assinante.

9. Qualquer classificagdo de documentos que constituem a proposta devera ser previamente requerida
pelos interessados, nos termos do artigo 66.° do CCP.

10.0s documentos que integram a proposta sdo obrigatoriamente redigidos em lingua portuguesa.

Artigo 11.° | Requisitos para os ficheiros das propostas

Outros documentos para além dos exigidos no n.° 1 do artigo anterior, deverao ser apresentados em
ficheiro distinto.

Artigo 12.° | Apresentagao de propostas variantes
1. Nao é admitida a apresentacao de propostas variantes.

2. Sao variantes as propostas que, relativamente a um ou mais aspetos da execugao do contrato a
celebrar, contenham atributos que digam respeito a condigdes contratuais alternativas nos termos
expressamente admitidos pelo caderno de encargos.

3. Cada concorrente s6 pode apresentar uma Unica proposta. 5

Artigo 13.° | Negociagdo das propostas

As propostas nao serao objeto de negociagao.

Artigo 14.° | Prazo para apresentagao das propostas

1. As propostas serdo apresentadas na plataforma eletrénica anoGov https://www.anogov.com/cm-
leiria/faces/, até as 23h59m, do 21.° dia a contar da data de envio do antincio para publicagao no Diario
da Republica.

2. As propostas e os documentos que as acompanham serdo entregues através da plataforma
eletrénica até a data e horas definidas no nimero anterior.

3. Os concorrentes deverdo prever o tempo necessario para a insergao das propostas e documentos,
bem como para a sua assinatura eletrénica, em fungdo do tipo de internet de que dispdem, uma vez
gue todo esse processo sé sera permitido até a hora fixada no n.° 1 deste artigo.

Artigo 15.° | Retirada da proposta

1. Até ao termo do prazo fixado para a apresentagédo das propostas, os interessados que ja as tenham
apresentado podem retira-las, bastando comunicarem tal facto a entidade adjudicante.

2. O exercicio da faculdade prevista no nimero anterior ndo prejudica o direito de apresentagédo de
nova proposta dentro daquele prazo.
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Artigo 16.° | Lista dos Concorrentes

Terd lugar no dia util subsequente ao termo do prazo fixado para a apresentacdao das propostas, a
publicitagdo da lista de concorrentes, pelo juri do procedimento, na plataforma eletrénica anoGov, com
o endereco eletronico https://www.anogov.com/cme-leiria/faces/.

Artigo 17.° | Prazo da obrigagdo de manutengao das propostas

0 prazo da obrigagdo de manutencao das propostas sera de 120 dias, contados da data do termo do
prazo fixado para a apresentacao das propostas, nao havendo lugar a qualquer prorrogacao.

Artigo 18.° | Critério de adjudicacao

1. O critério no qual se baseia a adjudicagédo, em conformidade com o disposto na alinea b) do artigo
74.° do CCP, é o da proposta economicamente mais vantajosa, na modalidade monofator,
correspondendo esse fator, ao prego.

2. No caso de a avaliagdo do prego da proposta enquanto Unico aspeto da execugdo do contrato a
celebrar, constar de mais do que uma proposta, a diferenciagdo das propostas, para efeitos da sua
hierarquizagé@o por mérito e subsequente adjudicagao, efectuar-se-a por referéncia a avaliagao do prego
enquanto Unico aspeto da execugdo do contrato a celebrar, que resulte do cédmputo do valor total
proposto para a execucdo dos trabalhos respeitantes ao “CAPITULO 6 — Infraestruturas de drenagem
de aguas pluviais", do mapa de quantidades de trabalho.

3. Caso o0 empate, ainda assim, subsista, sera realizado um sorteio de bolas, a realizar em ato publico a
convocar pelo juri do procedimento, por forma a seleccionar a proposta a adjudicar.

Artigo 19.° | Andlise das propostas

1. Séao excluidas as propostas que apresentem algum(ns) dos motivos constantes dos artigos 70.° e
146.° do CCP.

2. E motivo também de exclus&o, o ndo cumprimento do Artigo 2.° - Prego base, do presente programa
de concurso, relativamente ao montante maximo a pagar por cada entidade.

3. A adulteragdo do anexo Il (mapa quantidades de trabalho) disponibilizado pela entidade
adjudicante é susceptivel de constituir causa de exclusdo da proposta.

4. Na andlise das propostas o juri do procedimento tera em consideragao os documentos exigidos no
presente convite, bem como quaisquer outros documentos que o concorrente apresente, que
contenham os atributos da proposta e que o concorrente considere indispensaveis para avaliagdo da
mesma.

Artigo 20.° | Documentos de habilitagao

1. O adjudicatério deve apresentar, no prazo de 10 dias Uteis a contar da notificagdo da adjudicacao,
os seguintes documentos ou disponibilizagdo de acesso para a sua consulta on/ine

a. Declaragéo prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 81.° do CCP, conforme modelo constante do
Anexo Il do presente programa de concurso (declaragdo de ndo impedimento, conforme modelo
constante do anexo Il do Cédigo dos Contratos Publicos);

b. Declaragdo de situagdo regularizada relativamente a contribuicdes para a seguranga social em
Portugal ou, se for o caso, no Estado de que sejam nacionais ou no qual se situe o seu estabelecimento
principal, nos termos da alinea d) do artigo 55.° do CCP;
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c. Declaragao de situagao regularizada relativamente a impostos devidos em Portugal ou, se for o
caso, no Estado de que sejam nacionais ou no qual se situe o seu estabelecimento principal, nos
termos da alinea e) do artigo 55.° do CCP;

d. Certificado(s) de registo criminal, para efeitos de celebragdo de contratos publicos, da entidade,
bem como de todos os titulares dos érgdos sociais da administragdo, dire¢do ou geréncia que se
encontrem em efetividade de fungdes, destinado a comprovar que ndo se encontram em nenhuma das
situagOes previstas nas alineas b) e h) do artigo 55.° do CCP, ndo bastando a apresentagdo de
certiddes em numero equivalente ao das pessoas com poderes para obrigar a sociedade;

e. Documento comprovativo da titularidade de alvard ou certificado de empreiteiro de obras publicas
ou nas declaragdes emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobilidrio e da Construgao, I. P.,
contendo as habilitagbes adequadas e necessarias a execugao da obra a realizar que deve conter:

1.2, 6.2 e 8.2 subcategorias da 2.2 categoria, de acordo com a Lei n.° 41/2015, de 03 de junho, da
classe correspondente ao valor da proposta e 1.2 e 2.2 subcategorias da 52. Categoria, da classe
correspondente ao valor dos trabalhos especializados que lhe respeitem, consoante a parte que
cabe na proposta, podendo este alvara ser de subempreiteiro. O concorrente pode recorrer a
subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato a apresentar, para a execugéo dos trabalhos
correspondentes.

f. Alvaras ou certificados de empreiteiro de obras publicas de subcontratados ou nas declaragdes
emitidas pelo Instituto dos Mercados Publicos, do Imobilidrio e da Construgéo, I. P. (IMPIC, I.P.), desde
que acompanhados de declarag@o através da qual estes se comprometam, incondicionalmente, a
executar os trabalhos correspondentes as habilitagdes deles constantes;

g. O concorrente pode recorrer a subempreiteiros, ficando a eles vinculado, por contrato, para a
execugao dos trabalhos correspondentes. Nesse caso, deve anexar a proposta as declaragdes de 7
compromisso dos subempreiteiros possuidores das autorizagdes respetivas;

h. O adjudicatério, ou um subcontratado referido na alinea g), nacional de Estado signatario do Acordo
sobre o Espago Econdmico Europeu ou do Acordo sobre Contratos Publicos da Organizagdo Mundial
de Comércio que ndo seja titular do documento referido na alinea e), consoante o caso, ou do
certificado referido na alinea f) deve apresentar, em substituicdo desses documentos:

i. No caso de se tratar de um procedimento de formagdo de um contrato de empreitada ou de
concessao de obras publicas, uma declaragdo, emitida pelo Instituto dos Mercados Publicos, do
Imobiliario e da Construgao, I. P., comprovativa de que pode executar a prestagdo objeto do
contrato a celebrar por preencher os requisitos que lhe permitiriam ser titular de um alvara ou de
um certificado de empreiteiro de obras publicas, contendo as habilitagdes adequadas a execugéo
da obra a realizar.

ii. Documentos exigidos pelo convite que contenham os termos ou condigdes, relativos a aspetos da
execucgao do contrato ndo submetido a concorréncia pelo caderno de encargos, aos quais a
entidade adjudicante pretende que o concorrente se vincule.

i. Declaragdo ou codigo de acesso do Registo Central do Beneficiario Efetivo da Entidade
Adjudicataria.

2. 0 adjudicatério deverd, ainda, entregar os seguintes elementos/documentos:

i. Seguro de responsabilidade civil vélido, de acordo com o exigido no n.° 1 do artigo 23.° da Lei n.°
31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.® 40/2015, de 1 de junho.

ii. Documento comprovativo da contratagdo do diretor de obra, de acordo com o exigido no n.° 1 do
artigo 23.° da Lei n.® 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.° 40/2015, de 1 de junho.

i. Fichas de seguranga e salde para a execugao da obra, conforme estipulado no n.° 2 do artigo
14°. Do Decreto — Lei n°. 273/2003, de 29 de outubro.

e Largo da Republica, 2414-006 Leiria ® N.I.P.C.: 505 181 266
o Telef.: 244 839 500 » N.2 Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt ® email: cmleiria@cm-leiria.pt ¢


http://www.cm-leiria.pt/

1255/23 - 30-11-2023

i

Municipio de Leiria

e £
i | NMm
- | ua MRRERORA

. o T Camara Municipal

ii. N.° de Cartdo de Cidaddo ou Bilhete de Identidade / N.° de Contribuinte / Naturalidade e
residéncia da(s) pessoa(s) que intervém no contrato;

iii. Documento(s) comprovativo(s) de que a pessoa que intervém no contrato tem poderes para tal.

2. Podem ainda ser solicitados, pelo 6rgdo competente, ao adjudicatario quaisquer documentos
comprovativos das habilitagdes ou certificagbes legalmente exigidas para a execugao das prestagdes
objeto do contrato a celebrar, fixando-lhe prazo razodvel para o efeito.

3. No caso de agrupamento de concorrentes, cada uma das entidades que o compde devera
apresentar os documentos de habilitagao referidos no nimero 1 deste artigo.

4. Caso sejam detectadas irregularidades nos documentos de habilitagao entregues pelo adjudicatario
nos termos do ndmero anterior, sera concedido um prazo adicional de 5 dias Uteis, destinado ao seu
suprimento, conforme o disposto na alinea g) do n.° 1 do artigo 132.° do CCP.

5. Os documentos devem ser redigidos em lingua portuguesa, nos termos do n.° 1 do artigo 4.° da
Portaria n.° 372/2017 de 14 de dezembro.

6. Quando, pela sua propria natureza ou origem, os documentos de habilitagdo estiverem redigidos em
lingua estrangeira, deve o adjudicatario fazé-los acompanhar de tradugéo devidamente legalizada, nos
termos do n.° 2 do artigo 4.° da Portaria n.° 372/2017 de 14 de dezembro.

Artigo 21.° | Caugao

1. O adjudicatario deve prestar, no prazo de 10 dias a contar da notificagdo de adjudicagédo, uma
caugdo no valor de 5% do prego contratual, destinada a garantir a celebragdo do contrato, bem como o
exacto e pontual cumprimento de todas as obrigagdes legais e contratuais.

2. Quando o prego total resultante da proposta adjudicada seja considerado anormalmente baixo, o
valor da caugao a prestar pelo adjudicatario sera de 10% do precgo contratual.

3. A caugdo referida nos niUmeros anteriores deve ser prestada:

a. Por depésito em dinheiro ou em titulos emitidos ou garantidos pelo Estado Portugués, nos termos
do modelo constante do Anexo IV;

b. Mediante garantia bancaria ou seguro-caucao, nos termos do modelo constante do Anexo V.

Artigo 22.° | Caducidade da adjudicagao
A adjudicagdo caduca quando:

a. Por facto que lhe seja imputavel, o adjudicatario ndo apresentar os documentos de habilitagéo,
seguindo-se quanto ao mais o regime previsto nos artigos 86.°, 87.° e 87.°-A do CCP;

b. Por facto que Ihe seja imputavel, o adjudicatario ndo prestar, em tempo e nos termos estabelecidos,
a caugao que lhe é exigida, seguindo-se quanto ao mais o regime previsto no artigo 91.° do CCP;

c. Por facto que lhe seja imputavel, o adjudicatario ndo comparecer no dia, hora e local fixados para
outorga do contrato ou remeter o contrato assinado electronicamente no prazo fixado pelo érgao
competente, seguindo-se quanto ao mais o regime previsto no artigo 105.° do CCP;

d. O adjudicatério ndo confirmar os compromissos referidos na alinea c) do n.° 2 do artigo 77.° do
CCP;

e. Se se verificar a ocorréncia de circunstancias supervenientes que inviabilizem a celebragdo do
contrato, nos termos do disposto no artigo 87.°-A do CCP.
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Artigo 23.° | Aceitagdo da minuta do contrato

1. A minuta do contrato a celebrar devera ser notificada ao adjudicatario em simultaneo com a decisao
de adjudicagao.

2. A minuta considera-se aceite pelo adjudicatario quando haja aceitagdo expressa ou quando nao
haja reclamagéo nos cinco dias Uteis subsequentes a respetiva notificacao.

Artigo 24.° | Reclamagéo contra a minuta

1. Serdo admissiveis reclamacgdes contra a minuta do contrato quando dela constem obrigagdes nao
contidas na proposta ou nos documentos que serviram de base ao concurso.

2. Em caso de reclamacgéao, o 6rgao competente que aprovou a minuta do contrato comunicard ao
adjudicatario, no prazo de 10 dias Uteis, o que houver decidido sobre a mesma, equivalendo o siléncio a
rejeicao da reclamacao.

Artigo 25.° | Celebragao do contrato escrito

1. A outorga do contrato deverd ter lugar no prazo de 30 dias uteis contados da data da aceitacao da
minuta ou da deciséo sobre a reclamagao, mas nunca antes de:

a) Decorridos 10 dias contados da data de notificagédo da decisdo de adjudicagao;

b) Apresentados todos os documentos de habilitagdo exigidos;

¢) Comprovada a prestacdo da caugdo, nos termos do disposto no n.° 1 do artigo 90.° do CCP;
d) Confirmados os compromissos referidos na alinea c) do n.° 2 do artigo 77.° do CCP.

.- . . . ox o 9
2. Sem prejuizo do disposto no numero anterior, 0 6rgdo competente para a decisdo de contratar
comunica ao adjudicatario o seguinte:

a) Com a antecedéncia minima de cinco dias Uteis, a data, hora e local em que ocorrera a outorga
do contrato, no caso de assinatura presencial; ou

b) Num prazo néo inferior a 3 dias Uteis, o prazo para outorga e remessa do contrato, no caso de
assinatura por meios electronicos, sendo esta considerada a modalidade preferencial por parte
do Municipio de Leiria.

Artigo 26.° | Encargos do concorrente
a. Sao encargos do concorrente as despesas inerentes a elaboragao da proposta.

b. Sao ainda da conta do concorrente as despesas e encargos inerentes a celebragédo do contrato, nos
termos do n.° 2 do artigo 94.° do CCP.

Artigo 27.° | Legislag@o aplicavel

Em tudo o que o presente programa de concurso for omisso, observar-se-a o disposto no Cédigo dos
Contratos Publicos e demais legislagao aplicavel.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL / A VICE-PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL,
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ANEXOS AO PROGRAMA DE CONCURSO

— Anexo | — Modelo de declaragdo prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 57.° do CCP
— Anexo Il - Modelo de declaragdo prevista na alinea a) do n.° 1 do artigo 81.° do CCP

— Anexo lll - Proposta base e lista de prego unitarios (Mapa quantidades de trabalho - ficheiro em
excel)

— Anexo IV — Modelo de Guia de Depésito Bancario

— Anexo V — Modelo de Garantia Bancdria/Seguro de Caugao
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Anexo I
MODELO DE DECLARAGCAO
[a que se refere a alinea a) do n.° 1 do artigo 57.°]
1 — .... (nome, nimero de documento de identificacdo e morada), na qualidade de representante legal de (*)....

(firma, numero de identificacdo fiscal e sede ou, no caso de agrupamento concorrente, firmas, numeros de
identificacdo fiscal e sedes), tendo tomado inteiro e perfeito conhecimento do caderno de encargos relativo a
execucdo do contrato a celebrar na sequéncia do procedimento de... (designagdo ou referéncia ao procedimento
em causa) e, se for o caso, do caderno de encargos do acordo-quadro aplicavel ao procedimento, declara, sob
compromisso de honra, que a sua representada ®.... se obriga a executar o referido contrato em conformidade
com o contetdo do mencionado caderno de encargos, relativamente ao qual declara aceitar, sem reservas, todas
as suas clausulas.

2 — Declara também que executa o referido contrato nos termos previstos nos seguintes documentos, que junta
em anexo 3):

a...
b)...

3 — Declara ainda que renuncia a foro especial e se submete, em tudo o que respeitar a execucdo do referido
contrato, ao disposto na legislacdo portuguesa aplicavel.

4 — Mais declara, sob compromisso de honra, que ndao se encontra em nenhuma das situagdes previstas no n.° 1
do artigo 55.° do Cddigo dos Contratos Publicos.

5 — O declarante tem pleno conhecimento de que a prestacdo de falsas declaragdes implica, consoante o caso, a
exclusdo da proposta apresentada ou a caducidade da adjudicacdo que eventualmente sobre ela recaia e constitui
contraordenagdo muito grave, nos termos do artigo 456.° do Cddigo dos Contratos Publicos, a qual pode
determinar a aplicagdo da sangdo acessoria de privagdo do direito de participar, como candidato, como 11
concorrente ou como membro de agrupamento candidato ou concorrente, em qualquer procedimento adotado
para a formagdo de contratos publicos, sem prejuizo da participacdo a entidade competente para efeitos de
procedimento criminal.

6 — Quando a entidade adjudicante o solicitar, o concorrente obriga-se, nos termos do disposto no artigo 81.° do
Codigo dos Contratos Publicos, a apresentar os documentos comprovativos de que ndo se encontra nas situacdes
previstas nas alineas b), d), €) e h) do n.° 1 do artigo 55.° do referido Cddigo.

7 — O declarante tem ainda pleno conhecimento de que a ndo apresentacdo dos documentos solicitados nos
termos do numero anterior, por motivo que lhe seja imputavel, determina a caducidade da adjudicagdo que
eventualmente recaia sobre a proposta apresentada e constitui contraordenacdo muito grave, nos termos do
artigo 456.9 do Cddigo dos Contratos Publicos, a qual pode determinar a aplicagcdo da sancdo acessoéria de
privacdo do direito de participar, como candidato, como concorrente ou como membro de agrupamento candidato
ou concorrente, em qualquer procedimento adotado para a formagdo de contratos publicos, sem prejuizo da
participacdo a entidade competente para efeitos de procedimento criminal.

... (local),... (data),... [assinatura *].
M Aplicavel apenas a concorrentes que sejam pessoas coletivas.
() No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a expressdo «a sua representadas.

() Enumerar todos os documentos que constituem a proposta, para além desta declaragdo, nos termos do
disposto nas alineas b), ¢) e d) do n.° 1 e nos n.os 2 e 3 do artigo 57.°

) Nos termos do disposto nos n.os 4 e 5 do artigo 57.°

[Assinatura eletronica do(s) representante(s) legal(ais)]
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Anexo II

MODELO DE DECLARAGAO

[a que se refere a alinea a) do n.° 1 do artigo 81.°]

1 — .... (nome, nimero de documento de identificacdo e morada), na qualidade de representante legal de (*)....
(firma, numero de identificacdo fiscal e sede ou, no caso de agrupamento concorrente, firmas, numeros de
identificagdo fiscal e sedes), adjudicatario(a) no procedimento de .... (designagdo ou referéncia ao procedimento
em causa), declara, sob compromisso de honra, que a sua representada (® .... ndo se encontra em nenhuma das
situacGes previstas no n.° 1 do artigo 55.° do Cddigo dos Contratos Publicos.

2 — O declarante junta em anexo [ou indica .... como endereco do sitio da Internet onde podem ser consultados
()] os documentos comprovativos de que a sua representada ¥ ndo se encontra nas situagdes previstas nas
alineas b), d), €) e h) do n.° 1 do artigo 55.° do Cédigo dos Contratos Publicos.

3 — O declarante tem pleno conhecimento de que a prestacdo de falsas declaragdes implica a caducidade da
adjudicacdo e constitui contraordenagdo muito grave, nos termos do artigo 456.° do Cddigo dos Contratos
Publicos, a qual pode determinar a aplicacdo da sangdo acessoria de privagdo do direito de participar, como
candidato, como concorrente ou como membro de agrupamento candidato ou concorrente, em qualquer
procedimento adotado para a formagdo de contratos publicos, sem prejuizo da participacdo a entidade
competente para efeitos de procedimento criminal.

... (local),... (data),... [assinatura ].

M) Aplicavel apenas a concorrentes que sejam pessoas coletivas.

() No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a expressdo ‘a sua representada’.

() Acrescentar as informagdes necessarias a consulta, se for o caso.

) No caso de o concorrente ser uma pessoa singular, suprimir a expressao ‘a sua representada’. 12

() Nos termos do disposto nos n.os 4 e 5 do artigo 57.°

[Assinatura eletronica do(s) representante(s) legal(ais)]
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ANEXO III

Proposta e lista de precos unitarios - Mapa de quantidades
[Ficheiro em excel]

13
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Anexo IV
MODELO DE GUIA DE DEPOSITO BANCARIO
Euros €
Vai (nome do adjudicatario), com sede em (morada), depositar na (sede,
filial, agéncia ou delegacdo) do Banco a quantia de (por algarismos e por extenso) em
dinheiro/em titulos (eliminar o que ndo interessa), como caugdo exigida para (identificagdo do
procedimento), nos termos dos n.” 3 e 4 do artigo 90.° do Cddigo dos Contratos Publicos. Este depodsito, sem
reservas, fica a ordem de (entidade adjudicante), a quem deve ser remetido o respectivo
conhecimento.
[Data e assinatura do(s) representante(s) legal(ais)]
4
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Anexo V

MODELO DE GARANTIA BANCARIA/SEGURO DE CAUCAO

Garantia bancaria/seguro de caugdo n.o____

Em nome e a pedido de (adjudicatario), vem o(a) (instituicdo garante), pelo presente

documento, prestar, a favor de (entidade adjudicante beneficidria), uma garantia bancaria/seguro-

caugdo (eliminar o que ndo interessar), até ao montante de (por algarismos e por extenso),

destinada(o) a caucionar o integral cumprimento das obrigagdes assumidas pelo(s) garantido(s) no ambito do
(identificagdo do procedimento), nos termos dos n.°s 6 e 8/7 e 8 (eliminar o que ndo interessar) do

artigo 90.° do Cddigo dos Contratos Publicos.

A presente garantia corresponde a 10% (em caso de preco anormalmente baixo) ou 5% (eliminar o que néo
interessar) do prego contratual e funciona como se estivesse constituida em moeda corrente, responsabilizando-
se 0 garante, sem quaisquer reservas, por fazer a entrega de toda e qualquer importéancia, até ao limite da
garantia, logo que interpelado por simples notificagdo escrita por parte da entidade beneficiaria.

Fica bem assente que o banco/companhia de seguros (eliminar o que nao interessar) garante, no caso de vir a
ser chamado(a) a honrar a presente garantia, ndo podera tomar em consideragdo quaisquer objeccGes do(s)
garantido(s), sendo-lhe igualmente vedado opor a entidade beneficidria quaisquer reservas ou meios de defesa
de que o garantido se possa valer face ao garante.

A presente garantia permanece valida até que seja expressamente autorizada a sua libertacdo pela entidade
beneficidria, ndo podendo ser anulada ou alterada sem esse mesmo consentimento e independentemente da
liquidacdo de quaisquer prémios que sejam devidos.

[Data e assinatura do(s) representante(s) legal(ais)]
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CADERNO DE ENCARGOS

I. Clausulas Gerais
ANEXO
Capitulo I
Disposicoes iniciais
Clausula 1.2
Objeto

O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar no ambito do procedimento
de contratagdo publica para a realizacdo da empreitada referente a “Requalificacdo da rede de drenagem pluvial na
Rua da Restauragdo e Rua Dr. Antdnio Costa Santos - Leiria”.

Clausula 2.2
DisposigOes por que se rege a empreitada
1 - A execugdo do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que dele fazem parte
integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.2 18/2008, de 29 de janeiro, na redagao promovida pela Lei n.2 30/2021, de 21 de maio
(codigo dos contratos publicos, doravante “CCP”);

c) Ao Decreto-Lei n.© 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislagdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacdo aplicAvel, nomeadamente a que respeita & construcdo, a revisdo de
precos, as instalagGes do pessoal, a seguranca social, a higiene, seguranca, prevencdo e medicina no trabalho
e a responsabilidade civil perante terceiros;

e) As regras da arte.
2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no contrato:
a) As Clausula Técnicas Especiais constantes nos projetos de execugdo;

b) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do
codigo dos contratos publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse
mesmo Codigo.

¢) O suprimento dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos concorrentes, desde que
tais erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo érgdo competente para a decisdo de contratar,
nos termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

d) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;

e) O caderno de encargos;

f) O projeto de execucdo;

g) A proposta adjudicada;

h) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

i) A designacdo do gestor do contrato em nome da entidade adjudicante, que serd nomeado conforme o
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disposto na alinea i) do n.° 1 do artigo 96.2, conjugado com o disposto no artigo 290.2-A, ambos do CCP;
) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de encargos.

Clausula 3.2

Interpretacao dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a h) do n.° 2 da clausula
anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sdo ai indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projeto de execugdo, prevalece o primeiro quanto a
definicdo das condicGes juridicas e técnicas de execucdo da empreitada e o segundo em tudo o que respeita a
definicdo da propria obra.

3 - No caso de divergéncia entre as varias pecas do projeto de execugdo:

a) As pecgas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagdo, as caracteristicas dimensionais
da obra e a disposigdo relativa das suas diferentes partes;
b) As folhas de medigGes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de quantidades de
trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos, sem
prejuizo do disposto no artigo 50.° do CCP;
¢) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pecas do projeto de
execugao.
4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas c) a h) do n.° 2 da clausula anterior e o
clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.° do cddigo dos contratos publicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no
artigo 101.° desse mesmo Cddigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de duvidas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a empreitada devem ser
submetidas ao diretor de fiscalizacdo da obra antes do inicio da execucdo dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apds o inicio da execucdo dos trabalhos a que dizem respeito, deve
o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo da obra, juntamente com os motivos
justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio daquela execucao.

3 - O incumprimento do disposto no numero anterior torna o empreiteiro responsavel por todas as consequéncias
da errada interpretagdo que porventura haja feito, incluindo a demolicdo e reconstrucdo das partes da obra em
que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2
Projeto
1 - O projeto de execucdo a considerar para a realizacdo da empreitada é o patenteado no procedimento.
2 - A elaboracdo do projeto de execugdo obedece aos requisitos constantes do artigo 43.° do CCP.

3 - Os elementos do projeto de execucdo que nao tenham sido patenteados no procedimento devem ser submetidos
a aprovacao do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que devem possuir para o efeito, nos
termos da lei, as adequadas qualificagdes académicas e profissionais.

4 - Até a data da rececdo provisédria, o empreiteiro entrega ao dono da obra uma colegdo atualizada de todos os
desenhos referidos no numero anterior, laborados em transparentes sensibilizados de material indeformavel e
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inalteravel com o tempo, ou através de outros meios, desde que aceites pelo dono da obra.

Capitulo II
Obrigacoes do empreiteiro
Secgao I
Preparacao e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2
Preparacao e planeamento da execugao da obra
1 - O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparagao, planeamento e coordenacdo de todos os trabalhos da empreitada,
ainda que em caso de subcontratagdo, bem como pela preparagdo, planeamento e execucdo dos trabalhos
necessarios a aplicacdo, em geral, das normas sobre seguranca, higiene e saude no trabalho vigentes e, em
particular, das medidas consignadas nas Fichas Procedimento de Seguranga, do plano de sinalizagdo
temporaria e no plano de prevengdo e gestdo de residuos de construgdo e demoligdo;
b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparagdao, planeamento e coordenagcdo dos trabalhos
necessarios a aplicacdo das medidas sobre seguranca, higiene e saude no trabalho em vigor, bem como pela
aplicagdo do documento indicado na alinea h) do n.° 4 da presente clausula.
c) Pela preparagdo, planeamento e coordenagdao de todos os trabalhos da empreitada devendo ter em
consideragdo a possibilidade da ocorréncia de outra empreitada promovida ou a promover.
2 - A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizacdo da obra e dos trabalhos
preparatorios ou acessorios, incluindo os materiais e os meios humanos, técnicos e equipamentos, compete ao
empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou segundo o uso corrente, sejam
considerados como preparatdrios ou acessorios a execugdo da obra, designadamente:
a) Trabalhos de montagem, construcdo, manutencdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro;

b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra ou que
circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em geral, para evitar danos
nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de segurancga, higiene e salde no trabalho e de policia
das vias publicas;

¢) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisoérias, de todas as serviddes e serventias que seja
indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos trabalhos e para evitar a estagnagdo de aguas que os
mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construgdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.
4 - A preparagao e o planeamento da execugdo da obra compreendem ainda:
a) A apresentacdo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer dulvidas relativas aos materiais, aos
métodos e as técnicas a utilizar na execucdo da empreitada;
b) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a trabalhos complementares que se
destinem ao suprimento de erros e omissdes do projeto que sejam detetados nessa fase da obra, nos termos
previstos no n.° 4 do artigo 378.° do CCP;

d) A apreciacdo e decisdo do dono da obra das reclamacdes a que se refere a alinea anterior;
e) O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construcdo a adotar na realizacdo dos trabalhos;

f) A elaboragdo e apresentagdo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso previsto no n.° 3
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do artigo 361.° do CCP;
g) A aprovacao pelo dono da obra do documento referido na alinea f);

h) A elaboragdo de documento do qual conste o desenvolvimento pratico das Fichas Procedimento de
Seguranga e do plano de sinalizagdo temporaria, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas
ai previstas, em funcdo do sistema utilizado para a execugcdo da obra, em particular as tecnologias e a
organizagao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

Clausula 7.2
Plano de trabalhos ajustado

1 - No prazo de 30 dias a contar da data da celebragdao do contrato, o dono da obra pode apresentar ao empreiteiro
um plano final de consignacdo, que densifique e concretize o plano inicialmente apresentado para efeitos de
elaboragdo da proposta.

2 - No prazo de 5 dias a contar da data da notificagdao do plano final de consignagao, deve o empreiteiro, quando tal
se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.°9 do CCP, o plano de trabalhos ajustado
e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboragdo a metodologia fixada no presente caderno de
encargos.

3 - O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteragdo do preco contratual, nem a alteracdao do prazo de
conclusdo da obra nem ainda alteragdes aos prazos parciais definidos no plano de trabalhos constante do contrato,
para além do que seja estritamente necessario a adaptacdo do plano de trabalhos ao plano final de consignacgéo.

4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a sequéncia, o
escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execugdo das diversas espécies de trabalho, distinguindo as
fases que porventura se considerem vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacgao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da mdo-de-obra necessaria, em cada unidade de
tempo, a execucdo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo, a execugao
da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente caderno de encargos, que serao
mobilizados para a realizagdo da obra.

5 - O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor dos trabalhos a
realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os pagamentos a efetuar pelo dono da obra, de acordo com
o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2
Modificacdao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razdes de interesse
publico.

2 - No caso previsto no nimero anterior, o0 empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do contrato
em fungdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificagdo, mediante reclamagdo a apresentar no prazo de
30 dias a contar da data da notificacgdo da mesma, que deve conter os elementos referidos no n.° 3 do artigo 354.0
do CCP.

3 - Em quaisquer situagdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser alterado,
independentemente de tal se dever a fato imputavel ao empreiteiro, deve este apresentar ao dono da obra um plano
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de trabalhos modificado.

4 - Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente, ponha em
risco o cumprimento do prazo de execugdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode
notificar o empreiteiro para apresentar, no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as
medidas de correcdo que sejam necessarias a recuperacdo do atraso verificado.

5 - Em quaisquer situacbes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor ser alterado,
independentemente de tal se dever a fato imputavel ao empreiteiro, deve este apresentar ao dono da obra um plano
de trabalhos modificado.

6 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia-se sobre as alteragdes
propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n.°s 3 e 4 da presente clausula no prazo de dez dias, equivalendo a falta de
pronuncia a aceitagdo do novo plano.

7 - Em qualquer dos casos previstos nos nimeros anteriores, o plano de trabalhos modificado apresentado pelo
empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele ndo resulte prejuizo para a obra ou prorrogacdo dos
prazos de execugao.

8 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente reajustamento do plano de
pagamentos.
Secgao II

Prazos de execugao
Clausula 9.°
Prazo de execucao da empreitada
1 - O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugdo da obra na data da conclusdo da consignacdo total ou da primeira consignagao parcial ou
ainda da data em que o dono da obra comunique ao empreiteiro a aprovacdao do plano de sinalizacdo
temporaria e das Fichas Procedimento de Seguranca, caso esta ultima data seja posterior;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de trabalhos em vigor;

¢) Concluir a execugcdo da obra no prazo de 180 dias a contar da data da sua consignacdo e a realizagdo de
vistoria de obra para efeitos da sua recegdo provisoria.

2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execugdo de trabalhos em relacdo ao plano de trabalhos em
vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a tomar todas as medidas de reforco de meios de
acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a recuperagdo dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugdo,

3 - Em nenhum caso serdo atribuidos prémios ao empreiteiro pela conclusdo da execucdo da obra antes do prazo
fixado na alinea c¢) do n.° 1 da presente clausula.

Clausula 10.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizagdo da obra dos desvios que se verifiquem entre o
desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsdes do plano em vigor.

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo coincidirem com os
desvios reais, o diretor de fiscalizacdo da obra notifica-o dos que considera existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos no plano em vigor, de
modo a pdor em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual, é aplicavel o disposto no n.° 3 da clausula 8.2.
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Clausula 11.2
Multas por violacdao dos prazos contratuais

1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra por facto imputavel ao empreiteiro, o dono da
obra pode aplicar uma sangdo contratual, por cada dia de atraso, em valor correspondente a 1 %o (1 por mil) do
preco contratual.

2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugdo da obra por fato imputavel ao empreiteiro, é
aplicavel o disposto no n.° 1, sendo o montante da sangdo contratual ai prevista reduzido a metade.

3 - No caso do faseamento e execugao dos trabalhos, bem como dos respetivos autos de medigdo mensais
apresentarem um desvio negativo igual ou superior a 35% do valor adjudicado, no primeiro e/ou segundo terco do
prazo de execugdo e/ou se apresentarem um desvio negativo igual ou superior a 30% do valor adjudicado no
restante Ultimo tergo do prazo de execugdo, comparativamente com o plano de trabalhos e o cronograma financeiro
entregues aquando da entrega de proposta, o dono da obra aplicard uma sangdo contratual, por cada trabalho
planeado e ndo executado de acordo com o previsto no plano de trabalhos entregue aquando da entrega de proposta,
bem como por cada dia de atraso, em valor correspondente a 1 %o (1 por mil) do preco contratual, para além do
aplicavel no disposto no n.° 1.

4 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangdo contratual por incumprimento
dos prazos parciais de execucao da obra quando recupere o atraso na execucdo dos trabalhos e a obra seja
concluida dentro do prazo de execugdo do contrato.

Clausula 12.2

Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucdo da obra em virtude de qualquer fato imputavel a terceiros,
deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor
de fiscalizagcdo da obra, a fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou
recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar prejuizos ou perturbagdes a
um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio
dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse fato ao diretor de fiscalizacdo da obra, para que este possa
tomar as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora daquele servico.

Seccao III
CondicOes de execucao da empreitada
Clausula 13.2
Condigodes gerais de execucao dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com o projeto, com o
presente caderno de encargos e com as demais condigGes técnicas contratualmente estipuladas.

2 - Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos
trabalhos a realizar, o conjunto de prescricGes técnicas definidas nos termos da clausula 2.2.

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de construcdo ou dos materiais
previstos no presente caderno de encargos e no projeto por outros que considere mais adequados, sem prejuizo da
obtencdo das caracteristicas finais especificadas para a obra.

4 - Compete ao empreiteiro o reconhecimento do local dos trabalhos, bem como do cadastro das infraestruturas
existentes das entidades envolvidas, razdo pela qual o dono de obra ndo reconhece os direitos ao adjudicatario de
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reclamacdo de prejuizos ou de quaisquer danos que eventualmente possam advir neste ambito.

Clausula 14.2
Trabalhos complementares do projeto e de outros documentos

1 - O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagdo da obra quaisquer trabalhos complementares que se
destinem ao suprimento de erros ou omissdes dos elementos da solugdo da obra por que se rege a execugao dos
trabalhos, bem como das ordens, avisos e notificagdes recebidas.

2 - O empreiteiro tem a obrigacdo de executar os trabalhos complementares, desde que tal lhe seja ordenado por
escrito pelo dono da obra e Ihe sejam entregues as alteragdes aos elementos da solugdo de obra necessarias a sua
execugdo, salvo, quanto a este Ultimo aspeto, quando o empreiteiro tenha a obrigacdo pré- contratual ou contratual
de elaborar o projeto de execugao.

3 - Quando o empreiteiro tenha a obrigacdo de elaborar o projeto de execucdo, € o mesmo responsavel pelos
trabalhos complementares que tenham por finalidade o suprimento dos respetivos erros e omissdes, exceto quando
estes sejam induzidos pelos elementos elaborados ou disponibilizados pelo dono de obra.

4 - O dono da obra é responsavel pelo pagamento dos trabalhos complementares e que sejam resultantes dos
elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados, cuja execugdo ordene ao empreiteiro.

5 - O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignacdo total ou da primeira consignagao
parcial, reclamar sobre a existéncia de erros e omissdes do caderno de encargos, salvo dos que sejam detetaveis
durante a execucdo da obra, sob pena de ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos
complementares de suprimento desses erros e omissoes.

6 - O empreiteiro é ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao suprimento de erros e
omissdes que, ndo podendo objetivamente ser detetados fase de formagdo do contrato, também ndo tenham sido por
ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que Ihe fosse exigivel a sua detecdo.

Clausula 15.2
AlteragOes ao projeto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos os elementos
necessarios a sua perfeita apreciagao.

2 - Os elementos referidos no numero anterior devem incluir, nomeadamente, a memadria ou nota descritiva e
explicativa da solugdo seguida, com indicacdo das eventuais implicagbes nos prazos e custos e, se for caso disso,
pecas desenhadas e calculos justificativos e especificacbes de qualidade da mesma.

3 - Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteracdes ao projeto propostas pelo empreiteiro
sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo projetista e pelo dono da obra.

Clausula 16.2
Mengoes obrigatérias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigagdes decorrentes da legislacgdo em vigor, é da responsabilidade e
encargo do empreiteiro a execugdo, fornecimento e afixagdo no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo
da obra, do dono da obra e do empreiteiro, com mencdo do respetivo alvarad ou nimero de titulo de registo ou dos
documentos a que se refere a alinea a) do n.2 5 do artigo 81.°2 do CCP, e manter cdpia dos alvaras ou titulos de
registo dos subcontratados ou dos documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacgdo, o livro de registo da obra e um
exemplar do projeto, do caderno de encargos, do clausulado contratual e dos demais documentos a respeitar na
execucao da empreitada, com as alteragdes que neles hajam sido introduzidas.
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3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor, bem como a
manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de trabalho aplicaveis.

4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do projeto respeitantes aos
trabalhos ai em curso.

Clausula 17.2
Ensaios

1 - Todos os equipamentos instalados em obra devem ser alvo de testes e ensaios especificados nas condigdes
técnicas constantes dos seus projetos de execugdo e previstos nos regulamentos em vigor e constituem encargo do
empreiteiro. Os testes e ensaios devem ser efetuados na presenca do diretor da fiscalizagdo, sendo os resultados
registados em listagem e entregue a fiscalizagdo e ao projetista, para avaliagdo e aprovacao.

2 - Quando o dono da obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizagdo de quaisquer
outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatorios e as deficiéncias
encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com 0s mesmos ensaios e com a reparagao
daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 18.2
Medicoes

1 - As medigdes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos ndo previstos no projeto e os trabalhos nao
devidamente ordenados pelo dono da obra sdo feitas no local da obra com a colaboragdo do empreiteiro e sado
formalizados em auto.

2 - As medicBes sdo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més imediatamente
seguinte aquele a que respeitam.

3 - A realizacdo das medicGes obedece aos seguintes critérios:

a) As normas oficiais de medigao que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laboratoério Nacional de Engenharia Civil;

c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o dono da obra e o
empreiteiro.

Clausula 19.2
Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1 - Salvo no que respeite a materiais e elementos de construgdo que sejam fornecidos pelo dono da obra [apenas
quando esteja previsto a disponibilizacdo pelo dono da obra de meios necessdrios & realizacdo da obra] correm
inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades decorrentes da utilizagdo na execucdo da
empreitada de materiais, de elementos de construgdo ou de processos de construgdo a que respeitem quaisquer
patentes, licengas, marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.

2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execugdo dos trabalhos de qualquer dos direitos
mencionados no numero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas as despesas que, em consequéncia, deva
suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.

Clausula 20.2
Execucao simultanea de outros trabalhos no local da obra
1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem, conjuntamente
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com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos ndo incluidos no contrato, ainda que sejam de
natureza idéntica a dos contratados.

2 - Os trabalhos referidos no nimero anterior sdo executados em colaboragdo com o diretor de fiscalizagdo da obra,
de modo a evitar atrasos na execugdo do contrato ou outros prejuizos.

3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser impedida ou a sofrer atrasos em
virtude da realizagdo simultédnea dos trabalhos previstos no n.° 1, deve apresentar a sua reclamagdo no prazo de dez
dias a contar da data da ocorréncia, a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a diminuigdo ou eliminagdo
dos prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.

4 - No caso de verificacdo de atrasos na execugdo da obra ou outros prejuizos resultantes da realizagdo dos trabalhos
previstos no n.° 1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do equilibrio financeiro do contrato, de acordo com os
artigos 282.9 e 354.9 do CCP, a efetuar nos seguintes termos:

a) Prorrogacgdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente verificado na
realizagdo da obra, e;

b) Indemnizagao pelo agravamento dos encargos previstos com a execugdao do contrato que demonstre ter
sofrido.

Clausula 21.2
Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacdo e a indemnizagdo de todos os prejuizos que, por
motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a recegdo definitiva dos trabalhos em
consequéncia do modo de execugdo destes Ultimos, da atuacdo do pessoal do empreiteiro ou dos seus
subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento ou da falta de seguranga das obras, materiais,
elementos de construgdo e equipamentos;

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebragdo dos contratos de seguros indicados no presente caderno
de encargos, a constituicdo das caugGes exigidas no programa do procedimento [quando exigiveis] e as despesas
inerentes a celebragdo do contrato.

Seccgao IV
Pessoal
Clausula 22.2
Obrigagoes gerais

1 - S3o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao pessoal empregado na execugdo
da empreitada, a sua aptiddo profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local dos trabalhos, por sua
iniciativa ou imediatamente apds ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido comportamento perturbador
dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por
desrespeito de representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros.

3 - A ordem referida no niUmero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro o exija, mas sem
prejuizo da imediata suspensdo do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificagdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada devem estar de acordo com
as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

Largo da Republica, 2414-006 Leiria » N.I.P.C.: 505 181 266 o
e Telef.: 244 839 500  N.© Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt ¢ email: cmleiria@cm-leiria.pt e

9/25


http://www.cm-leiria.pt/

1255/23 - 30-11-2023

ul i Municipio de Leiria
un H0RR0ANR

;Ilir"m"UZIT-""""H'J—Mm' - = . .
o e Camara Municipal

s

Departamento de Obras Municipais

T - 63/2023 - REQUALIFICAGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL NA RUA DA RESTAURAGAO E RUA DR.
ANTONIO COSTA SANTOS - LEIRIA

Clausula 23.°
Horario de trabalho

1 - O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que, para o efeito,
obtenha autorizagdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da legislagdo aplicavel, e dé a conhecer,
por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo programa ao diretor de fiscalizagdo da obra.

Clausula 24.2
Segurancga, higiene e satde no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicdes legais e regulamentares em vigor sobre seguranga,
higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na obra, correndo por sua conta os encargos
que resultem do cumprimento de tais obrigagdes, incluindo todos os documentos que constam nas Fichas
Procedimento de Seguranca e do plano de sinalizagdo temporaria, quer em relacdo aos procedimentos de seguranca
relativos os trabalhos a executar, quer em relacdo aos documentos obrigatorios de todo o pessoal e equipamento em
obra, exigidos por lei.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicdes legais e regulamentares
aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe a assisténcia médica de que carega
por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigagdes estabelecidas nos nimeros anteriores, o
diretor de fiscalizacdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem necessarias, sem que tal
fato diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da obra o exija, o
empreiteiro deve apresentar apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da clausula 32.2.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra, pela observancia das
obrigacGes previstas nos niUmeros anteriores, relativamente a todo o pessoal empregado na obra.

Clausula 25.2
Sinalizagcao Temporaria

1 - O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a execucdo de qualquer tipo de trabalhos, os sinais
considerados necessarios tendo em vista garantir as melhores condicGes de circulacdo e segurancga rodoviaria durante
a realizacdo de qualquer tipo de trabalho, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 01 de
outubro, e as alteragbes introduzidas pelo DR n.° 41/2002 de 20 de agosto e pelo DR n.% 13/2003 de 26 de junho.

2 - O empreiteiro € ainda obrigado a solicitar o apoio das autoridades de segurancga publica sempre que a intervengdo
obrigue a circulagdo alternada em vias classificadas como vias distribuidoras principais e/ou Locais ou sempre que o
elevado volume de trafego o justifique.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigagdes estabelecidas nos nimeros anteriores, o
diretor de fiscalizagdo da obra pode tomar, a custa dele, as providéncias que se revelem necessarias, sem que tal
fato diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo da obra o exija, o
empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na
obra, nos termos previstos no n.° 1 da clausula 32.2.
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Secgao V
Trabalhos Preparatérios e Equipamentos
Clausula 26.2
Trabalhos preparatoérios e acessorios

1 - O empreiteiro é obrigado a realizar todos os trabalhos que, por natureza ou segundo o uso corrente, devam
considerar-se preparatorios ou acessérios dos que constituem objeto do contrato.

2 - Entre os trabalhos a que se refere a clausula anterior compreendem-se, designadamente, salvo determinagédo
expressa em contrario deste caderno de encargos, a montagem, construgdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro.

Clausula 27.2
Equipamentos

1 - Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulagdo em contrario deste caderno de encargos, o fornecimento e
utilizagdo das maquinas; aparelhos, utensilios, ferramentas, andaimes e todo o material indispensdvel a boa
execugao dos trabalhos.

2 - O equipamento a que se refere a clausula anterior deve satisfazer, quer quanto as suas caracteristicas, quer
guanto ao seu funcionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de seguranca aplicaveis.

Secgdo VI
Materiais e elementos de Construcgao
Clausula 28.2
Caracteristicas dos materiais e elementos de construgao

1 - Os materiais e elementos de construgdo a empregar na obra terdo as qualidades, dimensdes, formas e demais
caracteristicas definidas no caderno de encargos e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias
normalizadas ou admitidas nos mesmos documentos.

2 - Sempre que o caderno de encargos ou o contrato ndo fixem as caracteristicas de materiais ou elementos de
construcdo, o empreiteiro ndo podera empregar materiais que ndo correspondam as caracteristicas da obra ou que
sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizacdo.

3 - No caso de duvida quanto aos materiais a empregar nos termos da clausula anterior, devem observar-se as
normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com o direito comunitario, ou, na falta destas, as normas
utilizadas na Comunidade Europeia.

4 - Nos casos previstos nos nimeros anteriores, o empreiteiro propora, por escrito, a fiscalizagdo a aprovacdo dos
materiais ou elementos de construcdo escolhidos. Esta proposta devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo
de preparagdo e planeamento da empreitada e sempre de modo que as diligéncias de aprovagdo ndo comprometam o
cumprimento do plano de trabalhos nem o prazo em que o dono da obra se devera pronunciar.

5 - O empreiteiro podera propor a substituicdo contratual de materiais ou de elementos de construgdo, desde que,
por escrito, a fundamente e indique em pormenor as caracteristicas que esses materiais ou elementos deverdo
satisfazer e o0 aumento ou diminuicdo de encargos que da sua substituicdo possa resultar, bem como o prazo em que
o dono da obra se devera pronunciar.

6 - O aumento ou diminuicdo de encargos resultantes da imposicdo ou aceitagao pelo dono da obra de qualquer das
caracteristicas de materiais ou elementos de construgdo sera, respetivamente, acrescido ou deduzido do preco da
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empreitada.
Clausula 29.2
Amostras Padrao

1 - Sempre que o dono da obra ou o empreiteiro o julgue necessario, este Ultimo apresentara amostras de materiais
ou elementos de construgdo a utilizar, as quais, depois de aprovadas pelo fiscal da obra, servirdo de padrao.

2 - As amostras deverdao ser acompanhadas, se a sua natureza o justificar ou for exigido pela fiscalizagdo, de
certificados de origem e de analises ou ensaios feitos em laboratdrio oficial.

3 - Sempre que a apresentacdo das amostras seja de iniciativa do empreiteiro, ela devera ter lugar, na medida do
possivel, durante o periodo de preparagdo e planeamento da obra e, em qualquer caso, de modo que as diligéncias
de aprovacdo nao prejudiquem o cumprimento do plano Marcagdo Rodoviaria.

Clausula 30.2
Casos especiais

1 - Os materiais ou elementos de construcdo sujeitos a homologagdo ou classificagdo obrigatorias sé poderdo ser
aceites quando acompanhados do respetivo documento de homologagdo ou classificagdo, emitido por laboratério
oficial, mas nem por isso ficardo isentos dos ensaios previstos neste caderno de encargos.

2 - Para os materiais ou elementos de construgdo sujeitos a controlo completo de laboratdrio oficial ndo serdo
exigidos ensaios de recegdo relativamente as caracteristicas controladas quando o empreiteiro forneca documento
comprovativo emanado do mesmo laboratdrio; ndo se dispensara, contudo, a verificacdo de outras caracteristicas,
nomeadamente as geométricas.

3 - A fiscalizacdo podera verificar, em qualquer parte, o fabrico e a montagem dos materiais ou elementos em causa,
devendo o empreiteiro facultar-lhe, para o efeito, todas as informagdes e facilidades necessarias. A aprovagdo so
sera, todavia, efetuada depois da entrada na obra dos materiais ou elementos de construgdo referidos.

Clausula 31.2
Depésito e armazenagem de materiais ou elementos de construcao

1 - O empreiteiro devera possuir em depdsito as quantidades de materiais e elementos de construcdo suficientes
para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respetivo plano, sem prejuizo da oportuna
realizacdo das diligéncias de aprovacdo necessarias.

2 - Os materiais e elementos de construgdo deverdo ser armazenados ou depositados por lotes separados e
devidamente identificados, com arrumacao que garanta condigdes adequadas de acesso e circulagdo.

3 - Desde que a sua origem seja a mesma, o dono da obra podera autorizar que, depois da respetiva aprovagao, os
materiais e elementos de construcdo ndo se separem por lotes, devendo, no entanto, fazer-se sempre a separagao
por tipos.

4 - O empreiteiro assegurara a conservacdao dos materiais e elementos de construcdo durante o seu armazenamento
ou depdsito.

5 - Os materiais e elementos de construgdo que possam ser contaminantes, deverdo ser acondicionados
provisoriamente em local impermeabilizado, confinado e devidamente identificado.

Capitulo III

Obrigacdes do dono da obra
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Clausula 32.2
Preco e condicoes de pagamento

1 - Pela execugdo da obra e pelo cumprimento das demais obrigagdes decorrentes do contrato, deve o dono de obra
pagar ao empreiteiro a quantia total que constar da proposta adjudicada, a qual ndo pode exceder a quantia de
€635.485,00 (Seiscentos e trinta e cinco mil, quatrocentos e oitenta e cinco euros), acrescido de IVA a taxa
legal em vigor, com a seguinte repartigdo:

a) Municipio de Leiria: os trabalhos da competéncia desta entidade correspondem aos capitulos 1 — Trabalhos
preparatoérios, 2 — Trabalhos de desconstrucdo e demolicdo, 3 - Rede vidria e 6 - Infraestruturas de
drenagem de aguas pluviais, (79,01%), do mapa de quantidades anexo ao projeto de execucdo, perfazendo o
valor maximo de €502.090,00 (Quinhentos e dois mil e noventa euros);

b) Servicos Municipalizados de Aguas e Saneamento de Leiria: os trabalhos da competéncia desta
entidade correspondem aos capitulos 4 - Infraestruturas de distribuicdo de agua e 5 - Infraestruturas de
drenagem de Aaguas residuais domésticas, (20,99%), do mapa de quantidades anexo ao projeto,
correspondendo ao valor maximo de €133.395,00 (Cento e trinta e trés mil, trezentos e noventa e cinco
euros).

2 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu montante determinado
por medigdes mensais a realizar de acordo com o disposto na clausula 18.2.

3 - Os pagamentos sdo efetuados no prazo maximo de 60 dias apds a apresentacdo da respetiva fatura.

4 - As faturas e os respetivos autos de medicdo sdo elaborados de acordo com o modelo e respetivas instrugoes
fornecidos pelo diretor de fiscalizagdo da obra.

5 - Cada auto de medicdo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que tenham sido
concluidos durante o més, sendo a sua aprovacdo pelo diretor de fiscalizagdo da obra condicionada a realizagdo
completa daqueles.

6 - No caso de falta de aprovacdo de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o diretor de fiscalizagdo da obra
e o empreiteiro quanto ao seu conteldo, deve aquele devolver a respetiva fatura ao empreiteiro, para que este
elabore uma fatura com os valores aceites pelo diretor de fiscalizagdo da obra e uma outra com os valores por este
ndo aprovados.

7 - O pagamento de trabalhos complementares é feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base
nos pregos que lhes forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

Clausula 33.2
Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um adiantamento da parte do
custo da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou equipamentos cuja utilizacdo haja sido prevista no plano de
trabalhos.

2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.° do CCP, o adiantamento referido no nimero anterior sé pode
ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de uma caucgdo do valor do adiantamento, através de
titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, garantia bancaria ou seguro-caugao.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestagdo da caugdo prevista no nimero anterior correm por conta do
empreiteiro.

4 - A caucdo para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida que forem executados
os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.°
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2 do artigo 295.° do CCP.
Clausula 34.2
Descontos nos pagamentos

1 - Para reforco da caucdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagdes contratuais,
as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos pagamentos parciais previstos é deduzido o
montante correspondente a 5 % (cinco por cento) desse pagamento.

2 - O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depdsito de titulos, garantia bancaria ou
seguro-caugdo, Nnos mesmos termos previstos no programa do procedimento para a caucgdo referida no numero
anterior.

Clausula 35.2
Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigagbes de pagamento do prego contratual, tem o
empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo
correspondente a mora.

Clausula 36.2
Revisao de precgos

1 - A revisdo dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de mdo-de-obra, de materiais ou de
equipamentos de apoio durante a execucdo da empreitada, é efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.0
6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade de férmula polinomial.

2 - A revisdo de pregos, obedece a seguinte formula: F15 - grandes reparacgoes de estradas

St MO03t M15¢t M18t M20t M22t M24t M30t
Ct = O.ZE + 0.22M0—03 + 0.02M0—15 + 0.15M0—18 + O.OZMO—ZO + 0.04@ + 0.01@ + O.OZMTBO
M32t M35t MA45t M48t M49t E
+0.01M032 + 0.02M°35 + 0.02M°4-5 + 0.011\/1048 + 0.01W+ 0.15E—0 +0.10

Sendo:

Ct - o coeficiente de atualizacdo mensal a aplicar ao montante sujeito a revisdo, obtido a partir de um somatério de
parcelas com uma aproximacgdo de seis casas decimais e arredondadas para mais quando o valor da sétima casa

decimal seja igual ou superior a cinco, mantendo-se o valor da sexta casa decimal no caso contrario;

St - o indice dos custos de mado-de-obra relativo ao més a que respeita a revisao;

So - 0 mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega das propostas;

Et - é o indice dos custos dos equipamentos de apoio, em funcdo do tipo de obra, relativo ao més a que respeita a
revisao;

Eo - é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega das propostas;

MO3t, M15t, M18t, M20t, M22t, M24t, M30t, M32t, M35t, M45t, M48t, M49t, sdo os indices dos custos dos materiais
mais significativos, incorporados ou ndo, em fungdo do tipo de obra e relativos ao més a que respeita a revisao,
considerando-se como mais significativos os materiais que representem, pelo menos, 1% do valor total do contrato,

com uma aproximacdo as centésimas;
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M030, M150, M18o, M20o, M220, M240, M300, M320, M350, M450, M48o, M490, sdao os mesmos indices, mas

relativos ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega das propostas.

3 - [Apenas para o caso de a revisdo ser feita na modalidade de garantia de custos pelo dono da obra:] A revisao
de precgos obedece as seguintes condigoes:

a) Os custos de mao-de-obra e de materiais, fixados de acordo com os valores médios praticados no
mercado, sdo os indicados neste caderno de encargos ou no titulo contratual;

b) A garantia de custo de mao-de-obra abrange exclusivamente as profissdes enumeradas neste caderno de
encargos;

c) A garantia de custo de mao-de-obra ndo abrange os encargos de deslocagdo e de transporte do pessoal do
empreiteiro nem os agravamentos correspondentes a prestacdo de trabalho em horas extraordindrias que nao
estejam expressamente previstas neste caderno de encargos;

d) A revisdo de precos relativa ao custo de mdo-de-obra incidird sobre o valor correspondente a percentagem
fixada na legislagdo sobre revisao de precos;

e) O empreiteiro obriga-se a enviar ao diretor de fiscalizagdo da obra o duplicado das folhas de salarios pagos
na obra, do qual lhe sera passado recibo, no prazo de cinco dias a contar da data de encerramento das folhas;

f) Em anexo ao duplicado das folhas de saldrios, o empreiteiro obriga-se a enviar também um mapa com a
relacdo do pessoal e respetivos saldrios e encargos sociais a que corresponda ajustamento de pregos no qual
figurem os montantes calculados na base dos que forem garantidos, dos efetivamente despendidos e as
correspondentes diferencas a favor do dono da obra ou do empreiteiro;

g) O dono da obra pode exigir ao empreiteiro a justificacdo de quaisquer saldrios ou encargos sociais que
figurem nas folhas enviadas ao diretor de fiscalizagdo da obra;

h) Os precos garantidos para os materiais sdo considerados como pregos no local de origem do fornecimento
ao empreiteiro e ndo incluem, portanto, os encargos de transporte e os que a este forem inerentes, salvo
se neste caderno de encargos se especificar de outra forma;

i) Se para a aquisicdo de materiais de prego garantido tiverem sido facultados adiantamentos ao empreiteiro,
as quantidades de materiais adquiridos nessas condicGes ndo sdo suscetiveis de revisdo de pregos a partir das
datas de pagamento dos respetivos adiantamentos;

j) Independentemente do direito de vigilancia sobre os precos relativos a aquisicdo de materiais de preco
garantido, o dono da obra tem o direito de exigir do empreiteiro a justificacdo dos respetivos precos.

4 - Os diferenciais de precgos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos da empreitada sdo
incluidos nas situagées de trabalhos.

Seccao V
Seguros
Clausula 37.2
Contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja apodlice deve abranger
todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a apresentar comprovativo que o pessoal contratado
pelos subempreiteiros possui seguro obrigatério de acidentes de trabalho de acordo com a legislagdo em vigor em
Portugal.

2 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor, durante o periodo de
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execucdo do contrato, as apolices de seguro previstas nas clausulas seguintes e na legislagdo aplicavel, das quais
deverdo exibir cépia e respetivo recibo de pagamento de prémio na data da consignacao.

3 - O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente seccdo, devendo zelar pelo
controlo efetivo da existéncia das apodlices de seguro dos seus subcontratados.

4 - Sem prejuizo do disposto no n.% 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro
referidas no n.° 1 validas até ao final a data da recegdo provisoria da obra ou, no caso do seguro relativo aos
equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra ou ao estaleiro, até a desmontagem integral do estaleiro.

5 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias e recibos de pagamento das apdlices previstas na
presente seccdo ou na legislagdo aplicavel, ndo se admitindo a entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem
a exibigcdo daquelas copias e recibos.

6 - Todas as apodlices de seguro e respetivas franquias previstas na presente secgdo e restante legislagdo aplicavel
constituem encargo Unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser
celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

7 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil valido, de acordo com o
exigido no n.% 1 do artigo 23.9 da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.® 40/2015, de 1 de junho.

8 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem as obrigagdes e
responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o dono da obra e perante a lei.

Clausula 38.2

Outros sinistros
1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil automovel cuja apdlice deve
abranger toda a frota de veiculos de locomocdo prépria por si afetos a obra, que circulem na via publica ou no local
da obra, independentemente de serem veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automdvel (riscos de circulagdo), bem como apresentar
comprovativo que os veiculos afetos as obras pelo(s) subempreiteiro(s) se encontra(m) segurado(s).

2 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos préprios do equipamento,
maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os meios auxiliares que vier a utilizar no estaleiro,
incluindo bens imoéveis, armazéns, abarracamentos, refeitdrios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos
ou moveis, onde devem ser garantidos os riscos de danos prdprios.

3 - O capital minimo seguro pelo contrato referido nos niUmeros anteriores deve perfazer, no total, um capital seguro
gue ndo pode ser inferior ao capital minimo seguro obrigatdrio para os riscos de circulagdo (ramo automovel).

4 - No caso dos bens imoveis referidos no n.° 2, a apdlice deve cobrir, no minimo, os riscos de incéndio, raio,
explosdo e riscos catastroficos, devendo o capital seguro corresponder ao respetivo valor patrimonial.

Clausula 39.2

Representaciao do empreiteiro
1 - Durante a execucdo do contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra, salvo nas matérias em
que, em virtude da lei ou de estipulacdo diversa no caderno de encargos ou no contrato, se estabeleca diferente
mecanismo de representagao.

2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacdo pelo dono da obra, a confiar a sua representacdo a um técnico
com a qualificagdo minima de engenheiro técnico civil.

3 - A data da celebracdo do contrato,_o empreiteiro deverd confirmar, por escrito, o nome do diretor de obra,

indicando a sua qualificacdo técnica e ainda comprovar a contratacdo de diretor de obra, devendo esta informagdo
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ser acompanhada por uma declaragdo subscrita pelo técnico designado assumindo a responsabilidade pela diregdo
técnica da obra e comprometendo-se a desempenhar essa fungdo com proficiéncia e assiduidade.

4 - As ordens, os avisos e as notificacbes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugdo da empreitada sdo
dirigidos diretamente ao diretor de obra.

5 - O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e estd presente no local da obra sempre que para tal
seja convocado.

6 - O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser fundamentada por
escrito.

7 - Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele indicar para esse
efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para responder, perante o diretor de fiscalizagdo da
obra, pela marcha dos trabalhos.

8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel em matéria de seguranga,
higiene e saude no trabalho e, em particular, pela correta aplicagdo do documento referido na alinea h) do n.° 4 da
cladusula 6.2,
Clausula 40.2
Representacao do dono da obra

1 - Durante a execucgdo, o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagdo da obra, designado por aquele
nos termos do n.° 2 do artigo 344.°, e por um gestor do contrato, nos termos do artigo 290.°-A, salvo nas matérias
em que, em virtude da lei ou de estipulagdo distinta no caderno de encargos ou no contrato, se estabelega diferente
mecanismo de representagdo.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do gestor do contrato e do diretor de fiscalizagdo da obra que
designe para a fiscalizacdo local dos trabalhos até a data da consignagdo ou da primeira consignacdo parcial.

3 - O diretor de fiscalizacdo da obra tem poderes de representacdo do dono da obra em todas as matérias relevantes
para a execugcdo dos trabalhos, nomeadamente para resolver todas as questdes que |he sejam postas pelo
empreiteiro nesse ambito, excetuando as matérias de modificagdo, resolucdo ou revogacdo do contrato, de acordo
com o n.° 3 do artigo 344.° do CCP.
Clausula 41.2
Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas e rubricadas por si e
pelo diretor de fiscalizagdo da obra, contendo uma informacgdo sistematica e de facil consulta dos acontecimentos
mais importantes relacionados com a execugao dos trabalhos.

2 - Os fatos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, os referidos no n.° 3 do artigo 304.° e no n.° 3 do
artigo 305.9 do CCP.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o devera apresentar sempre
que solicitado pelo diretor de fiscalizagdao da obra ou por entidades oficiais com jurisdicdo sobre os trabalhos.

Capitulo IV
Rececao e liquidacao da obra
Clausula 42.2
Rececgdo provisoria
1 - A rececdo provisoria da obra depende da realizacdo de vistoria, que deve ser efetuada logo que a obra esteja
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concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro ou por iniciativa do dono da obra, tendo em conta
o termo final do prazo total ou dos prazos parciais de execugao da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impegam a sua recegdo provisoria, esta é efetuada
relativamente a toda a extensdo da obra que ndo seja objeto de deficiéncia.

3 - O procedimento de rececgdo provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.2 do CCP.
Clausula 43.2
Prazo de garantia
1 - O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:

a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais [de acordo com a alinea a) do
n.° 2 do artigo 397.9 do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver «elementos construtivos
estruturais»];

b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos ndo estruturais ou instalacdes técnicas [de
acordo com a alinea b) do n.° 2 do artigo 397.° do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver
«elementos construtivos ndo estruturais» ou «instalagdes técnicas»].

c) 3 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela autonomizaveis [de acordo
com a alinea ¢) do n.° 2 do artigo 397.© do CCP, e apenas no caso de a obra em causa envolver «
equipamentos afetos a obra, mas dela autonomizaveis»].

2 - Caso tenham ocorrido recegdes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos do niimero anterior é
igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido recebidas pelo dono da obra.

3 - Excetuam-se do disposto no n.2 1 as substituicdes e os trabalhos de conservacao que derivem do uso normal da
obra ou de desgaste e depreciacdo normais consequentes da sua utilizagdo para os fins a que se destina.

Clausula 44.2
Rececgao definitiva

1 - No final do prazo [dos prazos, se forem fixados varios] de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma
nova vistoria a obra para efeitos de rececdo definitiva.

2 - Se a vistoria referida no numero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas condicées de
funcionamento e conservagdo, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececgdo definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢ées normais de exploragdo, operacdo ou
utilizacdo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que cumpram todas as exigéncias contratualmente
previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacGes decorrentes do periodo de garantia relativamente a
totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detetar deficiéncias, deterioracdes, indicios de ruina ou falta de
solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a ndo verificagdo dos pressupostos previstos no nimero anterior, o
dono da obra fixa o prazo para a sua correcdo dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo o qual sera
fixado o prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.
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Clausula 45.2
Restituicdo dos depositos e quantias retidas e liberacdao da caucgao

1 - Feita a rececdo definitiva de toda a obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias retidas como garantia ou a
qualquer outro titulo a que tiver direito.

2 - Verificada a inexisténcia de defeitos da prestagdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles que hajam sido detetados
até ao momento da liberagdo, ou ainda quando considere os defeitos identificados e ndo corrigidos como sendo de
pequena importancia e ndo justificativos da ndo liberagdo, o dono da obra promove a liberagdo da caugdo destinada a
garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagdes contratuais, nos seguintes termos [apenas para os contratos
em que o prazo de garantia fixado na Clausula 43.2 seja superior a trés anos, pois, quando o prazo for igual ou
inferior, o prazo para o dono da obra promover a liberacdo integral da caugdo é de 30 dias apds o termo do prazo de
garantia]:

a) No final do primeiro ano, 30 % do valor da caugdo;
b) No final do segundo ano, 30% do valor da caugao;
c) No final do terceiro ano, 15% do valor da caugdo;
d) No final do quarto ano, 15% do valor da caugdo;
e) No final do quinto ano, os 10% restantes.

3 - No caso de haver lugar a rececOes definitivas parciais, a liberagdo da caugdo previstas nos numeros anteriores é
promovida na proporcdo do valor respeitante a recegdo parcial.

Capitulo V
Disposicoes finais
Clausula 46.2
Deveres de informacao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias que cheguem ao seu
conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na execucdo do contrato, de acordo com as regras gerais
da boa fé.

2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer circunstancias, constituam ou ndo
forca maior, que previsivelmente impegam o cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas
obrigagoes.

3 - No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a outra do tempo ou da medida
em que previsivelmente sera afetada a execugdo do contrato.

Clausula 47.2
Cessao da posicao contratual e subcontratacao pelo empreiteiro

1 - O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada, desde que se encontrem
cumpridos os requisitos constantes dos n.°s 3 e 6 do artigo 318.° do CCP.

2 - O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execugdo quando ndo estejam verificados os
limites constantes do artigo 383.°© do CCP, ou quando haja fundado receio de que a subcontratacdo envolva um
aumento de risco de incumprimento das obrigacdes emergentes do contrato.

3 - A subcontratagdo na fase de execugdo esta sujeita a autorizacdo do dono da obra, dependente da verificagdo da
capacidade técnica do subcontratado em moldes semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase de
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formacdo do contrato, aplicando-se, com as necessarias adaptacoes, o disposto nos n.°s 3 e 6 do artigo 318.2 do CCP.

4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos no artigo 384.° do CCP,
devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que for acordado quanto a revisdo de pregos.

5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizacdo da obra para que este,
em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

6 - O disposto nos numeros anteriores € igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre os subcontratados e
terceiros.

7 - No prazo de cinco dias apos a celebracdo de cada contrato de subempreitada, o empreiteiro deve, nos termos do
n.% 3 do artigo 385.° do CCP, comunicar por escrito o facto ao dono da obra, remetendo-lhe cépia do contrato em
causa.

8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigagdes contratuais € do empreiteiro, ainda
gque as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros,

9 - A cessdo da posigao contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da outra, sendo em qualquer
caso vedada nas situagdes previstas no n.% 1 do artigo 317.° do CCP.

Clausula 48.2
Cessao da posicao contratual por incumprimento do empreiteiro

1 - O empreiteiro, em caso de incumprimento das suas obrigacdes, que relina os pressupostos para a resolucdo do
contrato, pode ceder a sua posicdo contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do qual
foi celebrado o contrato em execugdo, que venha a ser indicado pelo dono de obra, pela ordem sequencial daquele
procedimento.

2 - Para efeito do disposto na parte final do numero anterior, o dono de obra interpela, gradual e sequencialmente,
0s concorrentes que participaram no procedimento pré-contratual original, de acordo com a respetiva classificacdo
final, a fim de concluir um novo contrato para a adjudicacdo da conclusdo dos trabalhos.

3 - A execucdo do contrato ocorre nas mesmas condigdes ja propostas pelo empreiteiro adjudicatario cedente no
procedimento pré-contratual original.

4 - A cessao da posicao contratual opera por mero efeito do dono de obra, sendo eficaz a partir da data por este
indicada.

5 - Os direitos e obrigacdes do empreiteiro adjudicatario cedente, desde que constituidos em data anterior em data
anterior a da notificacdo do ato referido no nimero anterior, transmitem-se automaticamente para o empreiteiro
adjudicatario cessionario na data de producdo de efeitos daquele ato, sem que este a tal se possa opor.

6 - As obrigacGes assumidas pelo empreiteiro adjudicatario cedente depois da notificagdo referida no n.° 4 da
presente clausula, apenas vinculam o empreiteiro adjudicatario cessionario quando este assim o declare, apos a
cessao.

7 - A caugdo e as garantias prestadas pelo empreiteiro adjudicatario cedente sdo objeto de redugdo na proporgdo do
valor das prestacGes efetivamente executadas e sdo liberadas seis meses apds a data de cessdo, ou, no caso de
existirem obrigagdes de garantia, apds o final dos respetivos prazos, mediante comunicagdo dirigida pelo dono de
obra aos respetivos depositarios ou emitentes.

8 — A posigdo contratual do empreiteiro adjudicatario cedente nos subcontratos por si celebrados transmite-se
automaticamente para o empreiteiro adjudicatario cessionario, salvo em caso de recusa por parte deste,
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Clausula 49.2
Resolucao do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o contrato nos
seguintes casos [conforme admitido no n.° 1 do artigo 333.° do CCP, podem ser consagradas outras situacdes de
grave violagdo das obrigagcbes assumidas pelo empreiteiro]:

a) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugGes transmitidas no exercicio do
poder de direcao sobre matéria relativa a execugdo das prestagées contratuais;

¢) Oposicdo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagdo do dono da obra;

d) Cessdo da posigdo contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e limites previstos
na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencdo das obrigagées assumidas pelo
dono da obra contrarie o principio da boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sancdes contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite previsto no n.° 2 do
artigo 329.9 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
g) Nao renovacao do valor da caugao pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;
h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislagdo sobre segurancga,
higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, 0 empreiteiro ndo
comparecer, apds segunda notificacdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da obra para nova
consignagado desde que nao apresente justificacdo de tal falta aceite pelo dono da obra;

/) Se ocorrer um atraso no inicio da execucdo dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja superior a
1/40 do prazo de execugdo da obra;

m) Se o empreiteiro ndo der inicio a execucdo dos trabalhos complementares decorridos 15 dias da notificagdo
da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacgdo apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua
execucao;

n) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por fato imputdvel ao empreiteiro ou
se este suspender a execugdo dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do artigo
366.2 do CCP, desde que da suspensdo advenham graves prejuizos para o interesse publico;

0) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 404.° do CCP;

p) Se ndo foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se ndo for repetida a
execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos termos do disposto no artigo
397.9 do CCP;

g) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2 - Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, serda o montante
respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do dono da obra poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea g) do n.° 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagdo correspondente aos danos
emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser deduzido o beneficio que resulte da antecipagdo
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dos ganhos previstos.

4 - A falta de pagamento da indemnizagdo prevista no nimero anterior no prazo de 30 dias contados da data em
que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros
de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 50.2
Resolucdao do contrato pelo empreiteiro

1 - Sem prejuizo das indemnizagGes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o contrato nos
seguintes casos [conforme admitido no n.° 1 do artigo 332.9 do CCP, podem ser consagradas outras situagdes de
grave violagdo das obrigacbes assumidas pelo dono da obra]:

a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por fato imputavel ao dono da obra;

¢) Incumprimento de obrigacGes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a seis meses ou quando o
montante em divida exceda 25% do prego contratual, excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacdo da relagdo contratual do dono da obra, quando
tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da manutencdo do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

f) Se nao for feita consignacdo da obra no prazo de seis meses contados da data da celebracdao do contrato
por fato ndo imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da consignagao o consignagdes
subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de
atos ou fatos ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma reducgdo superior a 20% do prego contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execucdo da obra, quando resulte de caso de forca
maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de fato imputavel ao dono da
obra;

Jj) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do empreiteiro excederem 20% do
preco contratual.

2 - No caso previsto na alinea a) do numero anterior, apenas ha direito de resolucdo quando esta ndo implique
grave prejuizo para a realizagdo do interesse publico subjacente a relagdo juridica contratual ou, caso implique tal
prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira
do empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenca.

3 - O direito de resolucdo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4 - Nos casos previstos na alinea ¢) do n.° 1, o direito de resolugdo pode ser exercido mediante declaragdao ao
dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apods a rececdo dessa declaragdo, salvo se o dono da obra cumprir as
obrigacGes em atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.
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Clausula 51.2
Foro competente

Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do tribunal
administrativo de circulo de Leiria, com expressa rendncia a qualquer outro.

Clausula 52.2
Comunicagoes e notificagoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e comunicagdes entre as partes do
contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cddigo dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede
contratual de cada uma, identificados no contrato, admitindo-se a comunicacdo eletroénica.

2 - Qualquer alteracdo das informacdes de contacto constantes do contrato deve ser comunicada a outra parte.
Clausula 53.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

O PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE LEIRIA/ A VICE-PRESIDENTE DA CAMARA MUNICIPAL DE LEIRIA
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ANEXOS

MENCOES OBRIGATORIAS NO LOCAL DOS TRABALHOS
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MENCOES OBRIGATORIAS NO LOCAL DOS TRABALHOS

PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

& | MUNICIPIO DE LEIRIA
Camara Municipal de Leiria CAMARA MUNICIPAL

ZONA
DE OBRA

enovar Leiria

A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TR R LR R YRR R YWY

EMPREITADA

EMPREITEIRO 2,00 M

ALVARA N.®

PROJETISTA

VALOR DA ADJUDICAGAO +iva

PRAZO DIAS

AT LTI I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i AT EERE R R R TT TR R R R R R R R R RS

CMLEIRIA
DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS

LEIRIA

1,50 METROS

Largo da Republica, 2414-006 Leiria ¢ N.I.P.C.: 505 181 266 «
e Telef.: 244 839 500  N.© Verde: 800 202 791 e Sitio: www.cm-leiria.pt ¢ email: cmleiria@cm-leiria.pt e

25/25


http://www.cm-leiria.pt/

1255/23 - 30-11-2023

“m_ll O Municipio de Leiria
. | un t0R0RMR

gy AR,
Wiy IT 1""'‘I'J'J'|.|'|:|.|'L'|J

o LT Camara Municipal
Ll _I LI :

Departamento de Obras Municipais

T — 63/2023 - REQUALIFICAGAO DA REDE DE DRENAGEM PLUVIAL NA RUA DA RESTAURAGAO E RUA

DR. ANTONIO COSTA SANTOS - LEIRIA

CADERNO DE ENCARGOS

I1. Clausulas Especificas

INDICE
CAP. 1 - DISPOSIC6ES GERAIS.....iiiiiiinr s nsras s s aaaas s naras s saannnssannnsssannnnnssnnnnnsnnnnnnnnnnnd
CLAUSULA 1.8 — OBJIECT Ottt aastsssessssnenensnenenenssasasssssssssssssssssssesessseneesssssmsesesssesssessseseseseneeeneneneremsmsmsesesnnns 2
CAPITULO 2_DISPOSI(;6ES GERAIS DE EXECUCZ\O DA EMPREITADA. .....c.cccccvvvnse s ssnnnnnssnn 2
CLAUSULA 2.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS .t uutustutuststsssessssessssessssesssssssssessssessssessnsssssstsssessnstssssisessisensiensisensiens 2
CLAUSULA 3.0_ TRABALHOS DA EMPREITADA ...utututuenenenenessserersssrssnsnensnsnenssnsnsneneneseressrsrsrsssssssensnenensnenenenmnenerenenens 2
CLAUSULA 4.0_ESPECIFICACAO DE TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS ..uvututnenessrsrsrsrsssssssessnenenenenenenensnsnsesesnnns 2
CLAUSULA 5.0_ INTERFERENCIA COM OS SISTEMAS EXISTENTES + 1t usussrsrseneueuenensneneenenenererererersrnssssensnsnensnenenememensrerenens 4
CLAUSULA 6.°_ EQUIPAMENTO NECESSARIO A EXECUGAO DOS TRABALHOS v .utueutnenenrneneasasesssssssssssssesessnsnenenenenensnsnsnsnsenns 4
CAPIiTULO 3_INSTALA(;6ES E OBRAS AUXILIARES.....ccctitramtmnnsnsssrassras s sssssssnnsnnnssnnssnnnsnnns 4
CLAUSULA 7.0_ ESTALEIRO E INSTALAGOES PROVISORIAS ..uvusussstsesesssesensnsnenensnsasasesassssssssssssssseseneneenenenesemsmsssesesnnns 4
CLAUSULA 8.0_INSTALAGOES PARA A FISCALIZAGAD tutuutueutuitentuetsenstesestesseenesstsnetessnesessnetsenenesesnenesssnensnrenenennens 4
CLAUSULA 9.0 CONSERVAGAO DO ESTALEIRO E DAS INSTALAGOES PROVISORIAS .. utusiutisinstsenstssnsissnsisenssssnssssnsssesssssnssnens 5
CLAUSULA 10.°_ DESMONTAGEM E LIMPEZA DA AREA OCUPADA ...t tttetetesesenenenenensssasasesessssssssseseseseneneneienenememsesesesenns 5
CAPITULO 4_EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCI\O ......................... 6
CLAUSULA 11.0_ ADEQUAGAO DAS CARACTERISTICAS DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO ....vvvuivnnnens 6
CLAUSULA 12.°_ FOLHAS DE CARACTERISTICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS .tuvuiuineneneererareraensnenenenenenenenenenenenenenenens 6
CLAUSULA 13.°_ DESALFANDEGAMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS +.utututusuenenenenesasssssssssssssesesesenesensnenenensnsnsesesenns 7
CLAUSULA 14.0_ EMBALAGEM E TRANSPORTE DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO ..uvuvvivineninrenenennens 7
CLAUSULA 15.o_ ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO .. vuvutrrerenenenenenenenenenenenanens 8
CLAUSULA 16.0_MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO PERTENCENTES AO DONO DA OBRA .. tuturtiseneteaneneneanensnsneenenennens 8
CLAUSULA 17.o_ PATENTES, LICENGAS, MARCAS DE FABRICO OU DE COMERCIO E DESENHOS REGISTADOS ...vuvrvurnenenenenenenenenens 8
CLAUSULA 18.0_ APROVACAO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAOD ..ivivuiuirisinetieneeneaneenennenenannens 8
CLAUSULA 19.0_ RECLAMACAO CONTRA A NAO APROVACAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO ...vuvuvuinirrrnenennenenennans 9
CLAUSULA 20.°_ EFEITOS DA APROVAGCAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO «.uvuvuererersrnrnrnenenenenenenenenenenenenenens 9
CLAUSULA 21.0_ APLICACAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAQ .1t vuiuitisenetetrinsnesnenenesnensnesnssnsanensnssnensnennens 9
CLAUSULA 22.°_DEPOSITO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO NAO DESTINADOS A OBRA ...vvererenenenrnenenenenenenenanens 9
CAPiTULO 5_INSPE(;6ES, ENSAIOS E FORMA(;AO DE FUNCIONAMENTO E EXPLORACAO ...... 9
CLAUSULA 23.9_ MONTAGEM E ENSAIOS ..uutututneninieeteeessesesseseseneneneneaensnsnesasasasasssssrsrsrssnssssenenenensnenenenensnsnsnsenns 9
CLAUSULA 24.0_INSPECOES E ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO .vususussesesenenensnsnenenensnsnsnsssssssssssssensnensnensnsnenenenenensnsnsnnns 10
CLAUSULA 25.0_ SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO vuvuvuirsnineneseneneesenenssrenenensenensnsenenenrenenns 11
CLAUSULA 26.°_MANUAL DE INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO E DE MANUTENGAO .euiuiniirsesrersrnrnrnenenenenenenenenenenensnansnens 11
CLAUSULA 27.0_ FORMAGAO E TREINO DO PESSOAL DE EXPLORAGAOD ..t ututtsnenenesensneseenenssrensnessensnssrensnsssensnssssnenensenenns 12
CAPiTULO G _TELAS FINAILS .ttt eunnnsssnnnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnsssnnns 13

CLAUSULA 28.0_ APRESENTACAQO E APROVAGAO DAS TELAS FINAIS ..tuvutuessnenesssensnesnensssssenenessensnessenssesssnensssenenenrenens 13



1255/23 - 30-11-2023

{ - i Municipio de Leiria
;._1ir,_,u;’IT,UT-_L,L_I_l | um nnam

s

AT Camara Municipal

m M ’u‘l B
i \

Departamento de Obras Municipais

T-«Processo_T» - «designacao_da_empreitada»

Clausulas Especificas

CAPITULO 1_DISPOSICOES GERAIS

CLAUSULA 1.2 — OBJETO

1. A cldusulas Especificas do caderno de encargos complementa as Clausulas Gerais a incluir no contrato a celebrar
no ambito do procedimento de contratacdo publica para a realizacdo da empreitada referente a
“Requalificacdo da rede de drenagem pluvial na Rua da Restauracdao e Rua Dr. Anténio Costa Santos
- Leiria”.

CAPITULO 2_DISPOSICOES GERAIS DE EXECUGAO DA EMPREITADA

CLAUSULA 2.0_ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. Os regulamentos e normas a observar na execugao dos diferentes trabalhos sdo os referidos nas Especificagdes
Técnicas anexas a este Caderno de Encargos/Projeto de Execucdo, sem prejuizo do consignado nestas Clausulas
Especificas e nas Clausulas Gerais.

2. As caracteristicas dos equipamentos, materiais e elementos de construcdo a empregar nos trabalhos de
construgdo civil da empreitada sdo definidos nas Especificacbes Técnicas anexas a este Caderno de Encargos,
sem prejuizo do consignado nestas Clausulas Especificas.

3. As condicOes referentes a recegdo, a aplicagdo, a ensaios, ou a substituicdo e rejeicdo dos equipamentos,
materiais e elementos de construgdo sdo definidas neste Caderno de Encargos.

4. Todos os equipamentos, materiais e elementos de construgdo destinados a serem permanentemente
incorporados em obra deverdo possuir Marcacdo CE, sempre que aplicavel.

CLAUSULA 3.o_ TRABALHOS DA EMPREITADA

1. A presente empreitada tem por objeto a realizagdo dos trabalhos, fornecimentos, montagens e demais agbes
necessarias a execucao de todos os trabalhos referenciados no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

2. A empreitada inclui a realizagdo dos seguintes trabalhos, entre todos os demais que sejam necessarios a sua
boa execugdo:
- TRABALHOS PREPARATORIOS
- TRABALHOS DE DESCONSTRU(;AO E DEMOLICAO
- REDE VIARIA
- INFRAESTRUTURAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA
- INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
- INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

3. Quaisquer trabalhos referidos no presente Caderno de Encargos fardo também parte da empreitada e deverdo
ser executados nos moldes exigidos ou recomendados.

CLAUSULA 4.°_ESPECIFICACAO DE TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

1. Para além dos trabalhos preparatorios e acessorios previstos no artigo 350.° do CCP e ja referenciados nas
Clausulas Gerais deste Caderno de Encargos, o empreiteiro terd ainda a seu cargo e incluido no preco da
empreitada, mais os seguintes trabalhos preparatérios ou acessoérios:

- 0O estudo e a planificacdao da execugdo da obra;
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- A selecdo dos locais para deposito de terras, residuos de limpeza, restos de demoligBes, entulhos ou
outros materiais e elementos de construgdo, os quais terdo que ser sujeitos a aprovacdo prévia da
Fiscalizagdo, ndo tendo direito ao pagamento de trabalhos a mais por alegadas dificuldades em obter
locais adequados para o depdsito, respeitando, nomeadamente, o Plano de Gestdo e Prevencgdo de
Residuos de Construcdo e Demolicdo (Decreto-Lei n.° 46/2008 de 12 de margo e Decreto-Lei n.°© 78/2006
de 5 de setembro);

- O desvio e reposicdo de infraestruturas de abastecimento de agua, de drenagem, e de outras ocupagdes
do subsolo que interfiram com a construgdo das obras ainda que s6 venham a ser conhecidas apds ou
durante a movimentagao de terras ou durante a execugao das mesmas;

- O desenraizamento e arranque de arvores e arbustos, depois de devidamente autorizados da
fiscalizacao;

- A piquetagem dos locais de implantagdo das camaras de visita a instalar em terrenos privados, para que
o dono da obra possa proceder as necessarias diligéncias, atempadamente;

- Os fornecimentos e embalagens;

- Os transportes desde a origem ao local de implantagao, incluindo cargas e descargas;

- As eventuais despesas de seguros, importacdo e alfandegas;

- As taxas e impostos em vigor;

- Os desenhos e as instrugdes de montagem;

- Alavagem e desinfecdo de todas as instalagdes;

- As referéncias e etiquetas e a sua clara e adequada montagem nos locais correspondentes;

- As protecgOes anticorrosivas e pinturas de acabamento de todos os equipamentos e superficies metalicas,
mesmo que ndo especificamente indicadas no projeto;

- As despesas com a realizagdo dos ensaios, considerando-se abrangidas por esta disposicdo, as visitas
as instalagbes fabris;

- A implementagdo das medidas de seguranca e saude em todas as frentes de trabalho e locais de
intervencgdo;

- A implementacdo de medidas mitigadoras de impactes ambientais em todas as frentes de trabalho e
locais de intervencao;

- A organizagdo e entrega de um album fotografico de acompanhamento dos trabalhos, constando em
média de 30 fotografias mensais apostas em albuns digitais e com registo de datas;

- As telas finais, conforme indicado nestas Clausulas Especificas.

2. Quando um trabalho preparatdrio ou acessoério ndo esteja previsto no Mapa de Quantidades como tarefa
auténoma, cujo prego unitario deva ser apresentado na proposta, devera ser realizado a custas do empreiteiro
e considerado como incluido no prego da empreitada.

3. Ainda que ndo explicitamente referidos, consideram-se fazendo parte da presente empreitada todos os trabalhos
e meios necessarios para a correta execugdo das obras, tal como definido nos Projetos de Execugdo ou neste
Caderno de Encargos, considerando-se que o empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condices locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamacdes com base em eventuais
dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condices, de que sao exemplo:

- A existéncia de niveis freaticos elevados, em escavagbes que exijam contencdes de terras especiais:

- O recurso a entivagdes a definir e a realizar para executar as estruturas enterradas;

- A implementacdo de disposicdes que permitam a colocagdo do betdo sem a presenca de agua, mantendo
0s espagos a seco durante um periodo minimo de quinze dias apds as betonagens.

4. Quaisquer dificuldades que ocorram no decurso das escavagdes e que se prendam com a natureza dos solos
(entivacGes, condicGes de seguranca, minas de agua, etc.) ou com as condigbes de trabalho a enfrentar (trafego
ou condicionamentos provocados por outras entidades) ndao dardao ao empreiteiro direito a qualquer pagamento
adicional ou trabalhos a mais.

CLAUSULA 5.°_ INTERFERENCIA COM OS SISTEMAS EXISTENTES

1. O empreiteiro é inteiramente responsavel pela pesquisa da localizagdo de infraestruturas e/ou obstaculos no
subsolo onde se vao desenvolver os seus trabalhos.
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2. O empreiteiro é inteiramente responsavel pela abertura de pogos, caboucos ou valas, que sejam necessarios
para identificar previamente a localizagdo exata de infraestruturas existentes, nomeadamente nos pontos onde
vao ser estabelecidas as ligagdes ou cruzamentos com novas infraestruturas.

3. O empreiteiro devera evitar qualquer dano ou interrupgdo do funcionamento nas infraestruturas que encontrar
durante a execucao dos trabalhos e devera assegurar sempre a sua protecao e funcionalidade.

4. O empreiteiro é inteiramente responsavel pelos danos causados nas infraestruturas existentes, sendo seu
encargo exclusivo os custos dos desvios necessarios e das reparagles, substituicGes ou interrupgdes
correspondentes.

5. A programacdo das obras que interfiram com a exploracdo de sistemas existentes sera elaborada pelo
empreiteiro, carecendo de aprovacdo prévia do dono da obra, devendo ser minimizados os seus tempos
execucdo, programadas as datas das intervencGes e o tempo maximo disponivel para a sua execugdo,
preferencialmente fora dos periodos de ponta.

6. O Empreiteiro ndo tera direito a qualquer pagamento adicional, pelos condicionalismos que estas obras venham
a implicar.

7. O dono de obra podera ndo executar alguns dos trabalhos de reabilitacdo previstos no Projeto colocado a
concurso, se durante o decorrer da obra se venha a provar que estes ndo serdo necessarios em funcdo da
avaliagdo dos érgdos ou equipamentos em causa.

CLAUSULA 6.°__ EQUIPAMENTO NECESSARIO A EXECUCAO DOS TRABALHOS

1. Relativamente a todo o equipamento cuja avaria possa eventualmente perturbar o decurso normal dos trabalhos
e colocar em risco a qualidade final da instalacdo, o empreiteiro possuira, no local ou para mobilizacdo imediata,
meios para a sua substituicdo em caso de mau funcionamento ou avaria dentro dos prazos definidos pela
fiscalizagao.

2. Em caso de impossibilidade de substituicdo e perante alguma das situagdes definidas no ponto anterior, cabe
exclusivamente ao empreiteiro a responsabilidade de repor a situacdo dentro dos critérios estabelecidos pela
fiscalizagdo, ndo havendo lugar a qualquer tipo de prorrogacao de prazo ou mais-valias inerentes a eventuais
demoligbes ou outros trabalhos que para tal se mostrem necessarios.

CAPITULO 3_INSTALACOES E OBRAS AUXILIARES

CLAUSULA 7.0_ ESTALEIRO E INSTALAGOES PROVISORIAS

1. A escolha dos locais para implantacdo do estaleiro é da iniciativa e responsabilidade do Empreiteiro, que a
submetera a aprovagdo do Dono da Obra.

2. O Estaleiro e as instalacGes provisorias deverdo obedecer ao especificado nas Especificagdes Técnicas e deverao
ser organizados de modo que os trabalhos sejam executados em conformidade com o prescrito nos varios
documentos contratuais por que se rege a empreitada.

CLAUSULA 8.°_INSTALAGOES PARA A FISCALIZAGAO

1. No estaleiro principal ou em local apropriado e aprovado pela Fiscalizacdo serdo construidas instalagdes para a
Fiscalizacdo;

2. As instalagdes deverdo dispor, no minimo, de um gabinete com area Util aproximada de 6 m2, assim como de
uma sala de reunies com uma area minima de 9 m2. As instalagdes deverdo dispor de meios de climatizagdo e
iluminagdo adequados e circuitos de tomadas. Devera ser assegurada a ligagdo da rede informatica da
Fiscalizacdo ao exterior (Internet);
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3. As instalagOes deverdo dispor de um sanitario equipado com lavatério, sanita servido de esgoto satisfazendo em
tudo os regulamentos em vigor;

4. O gabinete sera equipado com uma secretaria, trés cadeiras, uma estante e um suporte de parede para fixagdo
de desenhos. A sala de reunides devera dispor de uma mesa para 6 lugares e ser equipada com pelo menos 6
cadeiras;

5. Além das redes de abastecimento de agua, saneamento, aguas pluviais, eletricidade e-telefenes, havera uma
rede de iluminagao exterior montada e pronta a funcionar;

6. Todo o recinto das instalagdes devera ser vedado e dispor de uma area destinada, no minimo, ao estacionamento
de 3 viaturas ligeiras;

7. Devera prever-se um local com iluminagdo propria para a montagem de um painel publicitario;

8. Constitui obrigacdo e encargo do Empreiteiro a obtengdo dos espagos e/ou terrenos necessarios e respetivas
autorizagdes para a implantagdo e construgdo das referidas instalagoes;

9. O Empreiteiro ndo podera, sem autorizacdo do Dono da Obra, realizar qualquer trabalho que modifique as
instalagGes eventualmente cedidas pelo Dono da Obra e sera obrigado a repd-las nas condigdes iniciais uma vez
concluida a execugdo da empreitada;

10. O Empreiteiro devera ainda pér a disposicdo do Dono da Obra e manter em bom estado de conservagdo e
limpeza, 6 (seis) conjuntos completos do equipamento individual de protegdo, destinado as restantes entidades
intervenientes bem como a visitas oficiais ou ndo, que venham a ocorrer no decurso da obra.

CLAUSULA 9.°_ CONSERVAGAO DO ESTALEIRO E DAS INSTALAGOES PROVISORIAS

1. Compete ao Empreiteiro:

a. A manutengdo, conservagdo e limpeza de todas as instalagdes e, em particular no que se refere aos
postos de trabalho;

b. A reparacgdo e substituicdo de todo o equipamento e infraestruturas que se danifiquem por desgaste ou
avaria;

c. Garantir a seguranca e protecao permanente de todas as instalagdes enquanto durar a obra e for
justificada a sua permanéncia;

d. Garantir o abastecimento de agua potavel;

e. Fornecer e substituir todo o material de consumo em instalagGes sanitarias tais como toalhas, sabonetes
e papel higiénico;

f. Transportar e remover para fora do local da obra e para locais apropriados e autorizados para o efeito
todos os residuos provenientes das limpezas e manutencao.

CLAUSULA 10.°_ DESMONTAGEM E LIMPEZA DA AREA OCUPADA

1. Compete ao Empreiteiro a desmontagem e/ou demolicdo e remogdo de todas as instalagdes destinadas ao Dono
da Obra e Fiscalizagdo.

2. Compete ao Empreiteiro o restabelecimento, nas condigdes iniciais, se necessario através de obras
complementares, das areas afetadas pela montagem e funcionamento das instalacdes, incluindo a reconstrucdo
ou reparacdo de todos os danos causados pela duragdo e permanéncia dessas instalacdes, de forma a nao
lesarem legitimos interesses ou direitos de terceiros, assegurando o bom e eficaz aspeto geral.

CAPITULO 4_EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

CLAUSULA 11.°_ ADEQUAGAO DAS CARACTERISTICAS DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE
CONSTRUCAO
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1. Os equipamentos, materiais e elementos de construgao a empregar na obra terdo a qualidade, as dimensdes, a
forma e as demais caracteristicas definidas no respetivo projeto e nos restantes documentos contratuais, com
as tolerancias regulamentares ou admitidas nestes documentos.

2. Sempre que o projeto e os restantes documentos contratuais ndo fixem as respetivas caracteristicas, o
empreiteiro ndo poderd empregar materiais ou elementos de construgdo que ndo correspondam as
caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem
a idéntica utilizagdo.

3. No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de construcdo a empregar nos termos dos numeros
anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com o direito
comunitario e na falta destas, as normas utilizadas na Unido Europeia.

4. Sem prejuizo do disposto nos artigos 50.°, 370.° e 378.°do CCP quando aplicaveis, nos casos previstos nos n°s
2 e 3 desta clausula, ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas dos materiais e elementos de
construcao fixadas no projeto ou nos restantes documentos contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhaveis ou
ndo sdo as mais convenientes, o empreiteiro comunicard o facto ao dono da obra e apresentard uma proposta
de alteracdo fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos necessarios para a aplicacdo dos
novos materiais e elementos de construcdao e para a execugdo dos trabalhos correspondentes, bem como da
alteracdo de precgos a que a aplicagdo daqueles materiais e elementos de construcdo possa dar lugar [esta Ultima
parte ndo é aplicavel nos casos previstos no n.° 3 do artigo 43. © do CCP].

5. A proposta prevista no nimero anterior devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo de preparacgdo e
planeamento da empreitada e sempre de modo a que as diligéncias de aprovagdo ndo comprometam o
cumprimento do plano de trabalhos.

6. Se o dono da obra, no prazo de 15 dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e ndo determinar a suspensdo dos
respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizara os materiais e elementos de construgdo previstos no projeto e nos
restantes documentos contratuais.

7. 0O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteragcdo das caracteristicas técnicas dos
materiais e elementos de construgdo, ou o regime aplicavel a sua eventual diminuicdo, € o regime definido no
CCP para os «trabalhos complementares» ou para a «responsabilidade por erros e omissdes», consoante a
referida alteracao configure «trabalhos complementares» ou «trabalhos complementares de suprimento de erros
e omissoes».

CLAUSULA 12.°_ FOLHAS DE CARACTERISTICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1. E obrigatdria a apresentacdo de listagem de materiais e equipamentos a empregar na empreitada através da
apresentacdo de documentos denominados como «folhas de caracteristicas dos materiais e equipamentos»,
devera ser apresentada uma «Folha de caracteristicas» para cada um dos materiais ou equipamentos indicados
nessa listagem.

2. Nos documentos denominados como « folhas de caracteristicas dos materiais e equipamentos » é obrigatoria a
indicacdo das marcas comerciais e dos respetivos modelos, que serdo vinculativas para a Proposta do
concorrente.

3. Todos os concorrentes que pretendam anexar documentacdo técnica que considerem relevante para a definicdo
da sua proposta, poderdo fazé-lo juntando catalogos ou brochuras técnicas, em papel ou em formato digital do
tipo PDF.

CLAUSULA 13.°_ DESALFANDEGAMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

1. O empreiteiro efetuara o desalfandegamento dos equipamentos e materiais importados, designadamente pegas
e acessorios destinados a serem incorporados na empreitada, competindo-lhe sempre a iniciativa das diligéncias
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que forem necessarias para proceder ao desalfandegamento.
2. Cabera ao empreiteiro proceder a liquidagdo de todas as taxas e impostos.

3. Se por falta do empreiteiro, vier a ser exigido ao dono da obra o pagamento de taxas ou impostos evitaveis,
estes serdo suportados pelo empreiteiro.

4. O empreiteiro obtera, em devido tempo, toda a documentacdo necessaria para a exportagdo do pais de origem
e para a passagem em transito num terceiro pais, se for caso disso.

CLAUSULA 14.c_ EMBALAGEM E TRANSPORTE DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

1. S&o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro ndo sé o estudo dos meios e vias a utilizar para o transporte
de materiais e elementos da construgdo, como também providenciar o policiamento para os mesmos, se
necessario.

2. Compete ao empreiteiro transportar da fabrica até ao local da empreitada todos os equipamentos e materiais,
objeto do fornecimento, em embalagens adequadas, colocando-os nos referidos locais em boas condigdes de
arrumagao, manuseamento, conservagao e seguranca.

3. Os equipamentos, materiais e elementos de construgdo que pela sua dimensdo, forma geométrica ou estado de
desagregagdo ndo sejam suscetiveis de embalagem (nomeadamente tubagens, elementos pré-fabricados de
betdo, areias ou inertes), deverao ser transportados em camido, assente em bergos de madeira e com escoras
de imobilizacdo aos camides devidamente executadas, se aplicavel.

4. As embalagens de equipamentos, materiais e elementos de construgdo devem ter a robustez necessaria,
facilidade de manuseamento e oferecer garantia de preservagdo quanto a eventual agressividade do ambiente.

5. As embalagens de equipamentos, materiais e elementos de construgao entregues no estaleiro tornar-se-ao
propriedade do dono da obra, caso este assim o decida, devendo o empreiteiro providenciar de modo a que lhe
sejam entregues em bom estado, com vista a sua eventual reutilizagdo.

6. As embalagens deverdo indicar, em lugar de destaque, a sua posicdo normal de armazenamento ou manobra,
tara e seu destino.

7. Os espagos vazios no interior da embalagem deverdo ser preenchidos nuns casos com 1 de madeira e, noutros,
com esferovite, devendo o conjunto do conteldo ser envolvido em papel a prova de agua ou outros materiais
equivalentes que desempenham essa funcdo e quando julgado necessario, as embalagens deverdo conter
materiais de caracteristicas higroscdpicas.

- Todas as valvulas fornecidas deverdo ter os seus obturadores imobilizados na posigdo de fecho.

- Todas as superficies maquinadas de qualquer equipamento, assim como os chanfros para soldaduras de
montagem, deverdo ser protegidas com verniz amovivel.

- Asflanges deverdo ser tamponadas com flanges cegas de madeira, apertadas pelos respetivos parafusos,
e todos os furos roscados deverdao ser cheios de massa, incluindo-se neste procedimento as aberturas
flangeadas que resultem da desmontagem de determinadas pegas de um conjunto, para facilidade de
transporte.

CLAUSULA 15.c_ ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1. Se os materiais e equipamentos incluidos no fornecimento tiverem que ser armazenados apds conclusdo da
fabricagdo por ndo poderem ser recebidos no local da empreitada na data prevista no programa definitivo de
trabalhos, ficara a cargo do empreiteiro o seu armazenamento, manutengdo e guarda, sempre que a ocorréncia
da situagdo Ihe for imputdvel ou a qualquer dos fornecedores.

CLAUSULA 16.°_MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO PERTENCENTES AO DONO DA OBRA
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1. Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor do projeto, entender conveniente empregar na mesma
materiais, equipamentos ou elementos de construgdo que Ihe pertencam ou provenientes de outras obras ou
demoligGes, o empreiteiro sera obrigado a fazé-lo, descontando-se, se for caso disso, no preco da empreitada o
respetivo custo ou retificando-se o prego dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

2. O disposto no nimero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver adquirido os materiais,
equipamentos ou elementos de construgdo necessarios para a execucdo dos trabalhos ou na medida em que o
tiver feito.

CLAUSULA 17.o_ PATENTES, LICENGAS, MARCAS DE FABRICO OU DE COMERCIO E DESENHOS REGISTADOS

1. Salvo no que respeite a materiais e elementos de construgdo que sejam fornecidos pelo dono da obra, e apenas
quando tal esteja previsto, correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades
decorrentes da utilizagdo na execugdo da empreitada de materiais, de elementos de construgdo ou de processos
de construgdo a que respeitem quaisquer patentes, licengas, marcas, desenhos registados e outros direitos de
propriedade industrial.

2. No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execugdo dos trabalhos de qualquer dos direitos
mencionados no niimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por todas as despesas que, em consequéncia, deva
suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que titulo for.

CLAUSULA 18.°_ APROVACAO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1. Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos, materiais e elementos de
construcdo a aplicar com as estabelecidas no projeto e nos restantes documentos contratuais, o empreiteiro
submeté-los a aprovacdo do dono da obra.

2. Em qualquer momento poderd o empreiteiro solicitar a referida aprovagdo, considerando-se a mesma concedida
se o dono da obra ndo se pronunciar nos quinze dias subsequentes, exceto no caso de serem exigidos ensaios
que impliguem o alargamento deste prazo, devendo no entanto tal facto ser comunicado, no mesmo periodo de
tempo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3. O empreiteiro é obrigado a fornecer ao dono da obra as amostras de materiais e elementos de construgdo que
este lhe solicitar.

4. A colheita e remessa das amostras deverao ser feitas de acordo com as normas oficiais em vigor ou outras que
sejam contratualmente impostas.
5. Salvo disposigéo em contrario, os encargos com a realizagdo dos ensaios correrdo por conta do dono da obra.
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CLAUSULA 19.°_ RECLAMACAO CONTRA A NAO APROVAGCAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

1. Se for negada a aprovagao dos materiais e elementos de construgdo e o empreiteiro entender que a mesma
devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as condigdes contratualmente estabelecidas, este
podera pedir a imediata colheita de amostras e apresentar ao dono da obra reclamagdo fundamentada no prazo
de dez dias.

2. Areclamagdo considera-se deferida se o dono da obra ndo notificar o empreiteiro da respetiva decisdao nos quinze
dias subsequentes a sua apresentacdo, exceto no caso de serem exigidos novos ensaios que impliquem o
alargamento deste prazo, devendo tal facto ser comunicado, no mesmo prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

3. Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamacdo do empreiteiro dé origem serdo suportados pela parte
que decair.

CLAUSULA 20.°_ EFEITOS DA APROVAGCAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

1. Uma vez aprovados os materiais e elementos de construgdo para obra, ndao podem os mesmos ser
posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiquem a sua qualidade.

2. No ato de aprovacdo dos materiais e elementos de construgdo podera o Empreiteiro e/ou a Fiscalizacdo exigir
que se colham amostras de qualquer deles.

3. Se a modificacdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa imputavel ao
empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.

CLAUSULA 21.°__ APLICAGAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

1. Os materiais e elementos de construcdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta conformidade com
as especificagGes técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na falta de tais especificagbes, as normas
oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, os processos propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da
obra

2. Sempre que se torne necessario enviar uma peca ou conjunto de equipamentos a uma fabrica ou oficina, em
resultado de erro ou avaria de responsabilidade do Empreiteiro, serdao de sua conta todas as despesas de
reparagao ou substituicdo, incluindo encargos de transporte, seguro e outros.

3. As despesas, encargos e quaisquer formalidades necessarias a importagdo temporaria e reexportacdo de
ferramentas, instrumentos ou materiais a utilizar na execugdao do fornecimento, sdo da responsabilidade do
Empreiteiro.

4. A direcdo técnica das montagens, assim como dos ensaios e outras operacbes de entrada em servico, é da
responsabilidade do Empreiteiro.

CLAUSULA 22.°_DEPOSITO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO NAO DESTINADOS A OBRA

1. O empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autorizacdo do dono da obra, materiais e elementos de
construcdo que ndo se destinem a execugdo dos trabalhos da empreitada.

CAPITULO 5_INSPEGOES, ENSAIOS E FORMAGCAO DE FUNCIONAMENTO E EXPLORACAO

CLAUSULA 23.°_ MONTAGEM E ENSAIOS

1. Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificacdo das suas caracteristicas e comportamentos
sdo os especificados no presente caderno de encargos e os previstos nos regulamentos em vigor e constituem
encargo do empreiteiro.
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2. Quando a fiscalizagdo tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos ou considere ndo ser possivel efetuar
qualquer controlo de qualidade relevante sobre determinado material a fornecer pelo empreiteiro, podera definir
0s ensaios a realizar e que se justifiquem, para além dos previstos.

3. Em casos especiais, em que tal pratica se justifique, o dono da obra poderd assegurar a colaboracdo do seu
pessoal técnico nas montagens e ensaios, devendo fazer constar na Memdéria Descritiva e Justificativa do Projeto
de Execugdo, as condigbes dessa colaboragao.

4. A presenca dos representantes do dono da obra nas inspegdes e ensaios, bem como as sugestdes que esses
representantes possam fazer sobre a conducao dos mesmos, ndao diminuem em nada e em nenhum caso a
responsabilidade do empreiteiro para a correta execugao da empreitada.

5. E da responsabilidade do empreiteiro a selecdo e o recrutamento de todo o pessoal especializado, ndo
especializado e auxiliar para a diregcao e a execugdo dos ensaios, assim como todos os encargos e despesas com
esse pessoal, nomeadamente, de viagem, alojamento, alimentagdo, deslocagées diarias dos seus domicilios para
o estaleiro e dentro do prdprio estaleiro.

6. No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem insatisfatorios e as deficiéncias
encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com os mesmos ensaios e com a reparagao
daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo no caso contrario, de conta do dono da obra.

CLAUSULA 24.°_INSPECOES E ENSAIOS DE FUNCIONAMENTO

1. Para efeito de aplicacdo do disposto nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos que regem a recegdo provisdria
da empreitada, consideram-se incluidos nos trabalhos da empreitada os que forem referentes a “inspecdes e
ensaios de funcionamento”

2. Depois de comunicada a conclusdo dos trabalhos pelo empreiteiro, a fiscalizacdo realizard a inspegdo das
instalacGes dentro de um prazo que ndo excedera quinze dias.

3. Serdo da conta do empreiteiro todas as utilidades, em particular energia e reagentes, necessarias as “inspegdes
e ensaios de funcionamento”.

4. As“inspegOes e ensaios de funcionamento” a que se refere a presente cladusula incluem, nomeadamente:
a. A verificacdo de que foram executados todos os trabalhos de acordo com o projeto e com a proposta
aprovada;
b. A verificacdo de que os equipamentos sdao das marcas e modelos propostos e aplicados de acordo com
0 projeto;
c. A verificagdo do funcionamento da “obra” ou das suas partes.

5. Se nas “inspegdes e ensaios de funcionamento” se notar qualquer deficiéncia no material ou na execucgdo, o
empreiteiro serd notificado do prazo que lhe é concedido para suprir essas deficiéncias, podendo a fiscalizacdo
exigir a substituicdo integral das pecas ou equipamentos desajustados na sua funcionalidade, ou execugao
deficiente.

6. Quando todas as deficiéncias tiverem sido eliminadas e apds nova vistoria, a realizar num prazo maximo de
quinze dias ap0s notificagdo por parte do empreiteiro, o dono da obra informara o empreiteiro da data do reinicio
das “inspecdes e ensaios de funcionamento”.

7. As “inspecdes e ensaios de funcionamento” serdo realizadas pelo empreiteiro, assegurando-se o dono da obra,
se necessario por meio de inspecdes ou ensaios suplementares, da conformidade do “equipamento” e da “obra”
com o especificado no contrato.

8. Todas as inspegdes e ensaios suplementares, a mandar realizar pelo dono da obra por forga de duvidas surgidas
sobre a conformidade do “equipamento” e da “obra” com o especificado no contrato ou a sua adequabilidade as
suas reais condigdes de funcionamento, serdo pagos pelo empreiteiro, caso se confirme a existéncia de qualquer
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desconformidade ou inadequagao.

9. Em qualquer circunstancia, serdo encargos do empreiteiro os custos da eliminagdo das desconformidades ou
inadequacdes verificadas, a menos que tais deficiéncias sejam da inequivoca responsabilidade do dono da obra
por forga do estipulado no caderno de encargos ou por orientagdes dadas por si ou pela fiscalizagdo, no decurso
da realizagdo da empreitada.

10. A omissdo no caderno de encargos de qualquer mengdo a materiais ou equipamentos, que impega o adequado
funcionamento da instalagcdao, ndo iliba o empreiteiro da responsabilidade de, a suas expensas, efetuar a sua
instalagd@o ou substituicdo de molde a normalizar o referido funcionamento.

CLAUSULA 25.°_ SUBSTITUICAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

1. Serdo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os necessarios
requisitos os materiais e elementos de construgdo que:
a. Sejam diferentes dos aprovados;
b. N&o sejam aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas contratualmente exigidas ou, na
falta destas, com as normas ou processos a observar e que ndo possam ser utilizados de novo.

2. As demoligbes e a remogao e substituicdo dos materiais e elementos de construgdao serdo da responsabilidade
do empreiteiro.

3. Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hipoteses previstas no n.° 1 desta clausula, podera pedir a
colheita de amostras e reclamar.

CLAUSULA 26.°_MANUAL DE INSTRUGCOES DE FUNCIONAMENTO E DE MANUTENGCAO

1. Para efeito de aplicacdo do disposto nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos que regem a recegdo provisoria
da empreitada, consideram-se incluidos nos trabalhos da empreitada os que forem referentes a elaboragdo do
“Manual de Instrugdes de Funcionamento e Manutengdo”, a menos que estes sejam considerados como trabalho
individualizado e descriminado no Mapa de Quantidades de Trabalhos da empreitada, para o qual o empreiteiro
devesse ter apresentado um prego.

2. O “Manual de Instrugdes de Funcionamento e Manutengdo”, devera ser fornecido em duas colegGes encadernadas
e numa outra colegdo reprodutivel, esta em suporte informatico do tipo CD-ROM ou de outro tipo adequado.

3. As colegdes encadernadas deste Manual deverdo ter nas capas as seguintes inscrigoes:
- Designacdo da empreitada
- Designacdo do dono da obra (e fiscalizagdo se diferente do dono de obra)
- Designacao do empreiteiro
- Manual de instrugdes de funcionamento e de manutencgao

4. Cada colegdo deste Manual devera ser dividida em dois capitulos:
- Capitulo I - InstrucGes de Funcionamento
- Capitulo II - Instrucdes de Manutengdo

5. No “Capitulo I - InstrugGes de Funcionamento”, deverdo ser incluidos todos os elementos que permitam proceder
a toda e qualquer manobra de operagao, em todo e qualquer modo de funcionamento previsto, visando um bom
funcionamento dos equipamentos e também todos os elementos necessarios a descrigdo dos equipamentos, de
forma a permitir um perfeito e pormenorizado conhecimento do mesmo.

6. No “Capitulo I - Instrugdes de Funcionamento”, deverdo ser consideradas, entre outras que sejam pertinentes,
as seguintes situagdes (se aplicavel):
- Arranque das instalagdes;
- Paragem das instalagdes;
- Funcionamento normal das instalagées;
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- Procedimento a tomar em caso de situagdes de alarme/avaria;
- Procedimentos em caso de falha de energia.

7. No “Capitulo I - Instrugdes de Funcionamento”, deverdo ser incluidos ainda todos os elementos referentes as
instrugdes para a utilizagdo dos equipamentos de seguranca em caso de acidente, quando existam.

8. O “CapituloI - Instrugdes de Funcionamento”, devera incluir uma memdria descritiva que, para além da descrigdo
dos modos de funcionamento da “obra”, integre a fotografia digitalizada que identifique cada equipamento e a
sua integracdo nos o6rgdos que constituem a “obra”, descrevendo a sua funcdo e os procedimentos de
funcionamento associados.

9. No “Capitulo II - Instrugbes de Manutengdo”, deverdo estar incluidos todos os elementos que definam as
operacGes de manutengdo e respetiva periodicidade e também todos os elementos descritivos que permitam
toda e qualquer manobra de reparagao do equipamento em causa.

10. O “Capitulo II - InstrugGes de Manutengdo”, deverd incluir um planeamento sequencial das atividades
preconizadas de manutencdo, especificando os limites maximos de tempo entre inspecdes e revisdes dos
equipamentos, devendo tomar em consideragdo, entre outras pertinentes, as seguintes matérias (se aplicavel):

- Cuidados periddicos de conservagdo e substituicdo de pegas;

- Limpeza de equipamentos, reparagoes e afinagdes (com indiccao da Forma de isolamento dos diversos
orgdos para limpeza e reparagdo, se aplicavel);

- Lubrificagbes e mapa de lubrificagdes, quando necessarias;

- Conservagao de aparelhos de medida, regulacao e comando;

- Lista de avarias mais provaveis ou mais correntes — procedimentos de diagndstico e atuacdes corretivas
preconizadas;

- Indicacdo de "stocks" e pecas de reserva aconselhaveis (com indicagdo de listas de fornecedores).

11. No caso de equipamentos ou de obras de construgdo civil destinados a funcionar apenas durante parte do ano,
ou sujeitos a longo periodo de repouso, o “Capitulo II - InstrucGes de Manutengdo”, devera ainda conter os
seguintes capitulos relativos a esses equipamentos ou obras (se aplicavel):

- Preparacdo para entrada na época de repouso;
- Cuidados peridédicos durante a época de repouso;
- Preparagdo para reentrada em servigo depois da época de repouso.

12. O “Manual de Instrugdes de Funcionamento e de Manutencdo”, devera conter desenhos, esquemas, graficos e
de uma maneira geral, todos os elementos que forem necessarios para uma completa ilustracdo dos textos.

13. As instrucdes constantes deste Manual serdo obrigatoriamente redigidas em Lingua Portuguesa, com unidades
do Sistema Métrico Internacional.

14. Sera da responsabilidade do empreiteiro toda e qualquer avaria que ocorra durante o prazo de garantia e que
seja provocada pela falta de atuagdo ou pela atuagdo indevida do pessoal do dono da obra, se tal atuacdo nao
estiver claramente descrita no manual de instrugdes fornecido.

CLAUSULA 27.°_ FORMAGAO E TREINO DO PESSOAL DE EXPLORAGCAO

1. Para efeito de aplicacdo do disposto nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos que regem a recegdo provisdria
da empreitada, consideram-se incluidos nos trabalhos da empreitada os que forem referentes a formacgdo e
treino do pessoal do dono da obra, a menos que estes sejam considerados como trabalho individualizado e
descriminado no Mapa de Quantidades de Trabalhos da empreitada, para o qual o empreiteiro devesse ter
apresentado um prego.

2. O empreiteiro obriga-se a adestrar o pessoal de operagdo e de manutengdo que for designado pelo dono da
obra, em todas as operagdes constantes do “Manual de Instrugdes de Funcionamento e Manutengdo”, desde que
esse pessoal |he seja apresentado durante a fase de montagem e afinagdo do equipamento e durante o periodo
de “Inspecgdes e Ensaios de Funcionamento”.
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3. O empreiteiro devera apresentar, até duas semanas antes do periodo de “Inspecbes e Ensaios de
Funcionamento” e com uma antecedéncia minima de dez dias para a data do inicio da formagdo, uma proposta
para o curso de formagdo para o pessoal de exploragdo da “obra” que incluird um programa detalhado de
instrucdo para a especialidade de operagdo e para a especialidade de manutengdo e duas cdpias da versdo
proviséria do “Manual de Instrugdes de Funcionamento e Manutengdo”.

4. Este programa de instrucdo e formagao incluird uma parte tedrico-pratica, tendo como base a versdo preliminar
do “Manual de Instrucdes de Funcionamento e de Manutencdo” e uma parte pratica consubstanciada no
adestramento do pessoal para proceder a qualquer manobra de operagao, em qualquer modo de funcionamento
previsto, para proceder a utilizacdo dos equipamentos de seguranga em caso de acidente e para proceder as
operagoes de manutengdo programadas.

CAPITULO 6_TELAS FINAIS

CLAUSULA 28.°_ APRESENTACAO E APROVAGCAO DAS TELAS FINAIS

1. Para efeito de aplicagdo do disposto nas Clausulas Gerais do Caderno de Encargos que regem a recegao provisoria
da empreitada, consideram-se incluidos nos trabalhos da empreitada os que forem referentes a elaboragao de
todas as pecas escritas e desenhadas que devam ser incluidas nas “Telas Finais”.

2. A medida que os elementos de obra vdo sendo executados o Empreiteiro deverd apresentar as respetivas telas
finais ou os dados necessarios para a sua posterior elaboragdo, para aprovagdo da Fiscalizacdo, e até a data da
rececdo provisdria, um registo informatico final de todos esses desenhos, elaborados em formato Autocad ou
compativel com o sistema de cadastro do Municipio de Leiria e georreferenciado no sistema de coordenadas PT-
TMO06/ETRS89, devendo as plantas de localizagdo e as plantas de implantagdo das infraestruturas construidas
ou modificadas estar georreferenciadas, em conformidade com o sistema base do SIG do Municipio de Leiria de
Leiria.

3. Todas as pecas desenhadas que fizerem parte das telas finais da empreitada devem ser instruidas com as
indicagdes das marcas e séries comerciais dos materiais e equipamentos efetivamente fornecidos ou montados,
tudo em ficheiros compativeis com as bases de dados do SIG do Municipio de Leiria e georreferenciado no
sistema de coordenadas PT-TM06/ETRS89.

4. Com esta colecdo de desenhos e de informagdo que integram as telas finais da obra, serd também entregue um
relatérios com os resultados dos ensaios, das medicdes de todos os trabalhos da empreitada conforme hajam
sido executados, organizados segundo a discriminacdo determinada no Mapa de Quantidades de Trabalhos da
obra, tendo em conta as indicagOes que sobre essa organizacdo formal dos documentos sejam dadas pelo dono
da obra.

5. As corregbes que resultem da respetiva revisdo final serdo introduzidas nos desenhos e volumes de medicGes.

(ultima pdgina das Clausulas Especificas)
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE ARQUEOLOGIA

Designagdo/ Nome do Projeto: T 63/2023 - Requalificagdo da rede de drenagem pluvial na Rua da
Restauracdo e Rua Dr. Antonio Costa Santos - Leiria

Localizagdo: Unido de Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes
Promotor: Camara Municipal de Leiria

Objetivo: Execugdo de trabalhos arqueoldgicos, nomeadamente acompanhamento arqueolégico da obra e
sondagens arqueoldgicos manuais eventuais, a implementar previamente e consoante o resultado dos
trabalhos de acompanhamento, de forma a minimizar o impacte negativo da obra sobre o patrimdnio
arqueoldgico, garantindo a respetiva salvaguarda, mediante registo adequado.

Introdugao e enquadramento
1.1. Localizagdo e contextualizagdo do projeto

O projeto em epigrafe refere-se a reformulagdo do sistema de drenagem pluvial da Rua da Restauragdo, Largo
Rainha Santa Isabel e Rua Dr. Anténio Costa Santos (Leiria).

O trogo na Rua da Restauragdo ndo integra areas conhecidas como sendo de interesse arqueoldgico. Ja a area
norte da intervengdo (desde o Largo Rainha Santa Isabel até a Rua Dr. Antdnio Costa Santos, trogo assinalado a
verde no excerto) localiza-se em zona de afetagdo arqueoldgica motivada pela inser¢do nos Perimetros de
Salvaguardas dos sitios arqueoldgicos Rua Dr. Anténio da Costa Santos, n? 21/27, Rua Antdnio da Costa Santos
(Edificio Capelinha do Monte), Largo Alexandre Herculano n? 6 / Lar Acoreano e ainda no Conjunto Arqueoldgico
- Nucleo Urbano do Centro de Leiria. Este trogo encontra-se ainda contiguo, mas em zona exterior, aos limites
da Zona Especial de Prote¢do do Antigo Convento de Santana / Antigo Mercado de Santana.

Este projeto implica, entre outros, trabalhos de desconstru¢do e demolicdo, remogdo de pavimentos e
movimentos de terras de multiplas tipologias. Estdo previstos trabalhos de desativacdo das infraestruturas
existentes e de instalagao de novas infraestruturas de distribuicdo de agua, novas infraestruturas de drenagem
de 4guas residuais domésticas, e de novas infraestruturas de drenagem de 4guas pluviais.

Prevé-se a execuc¢do dos trabalhos de desativacdo das infraestruturas pré-existentes e todos os trabalhos
necessarios para instalagao de novas infraestruturas, incluindo escavagdo para abertura de valas para instalagao
de todo os componentes dos sistemas.

1.2. Enquadramento histérico e arqueoldgico

A regido de Leiria apresenta uma ocupag¢do humana inquestiondvel que deixou marcas profundas na paisagem.
Os vestigios arqueoldgicos identificados permitem conhecer apenas uma infima parte daquelas que terdo sido
as vivéncias dos grupos humanos nesta drea geografica, contudo as informagdes que possuimos reportam-se a
uma longa diacronia de ocupag¢do humana, desde a Pré-Histéria Antiga até a época Contemporanea.

Parte do projeta integra a area do Conjunto arqueolégico — Nucleo Urbano do Centro de Leiria (Cédigo de
Freguesia e Sitio 162104) que corresponde a area de delimitagdo do conjunto arqueoldgico do Centro Histérico,
considerada como Conjunto de Interesse Arqueoldgico. Cronologicamente abrange diversas épocas, desde o
Calcolitico até a época Contemporanea.

Elencamos algumas referéncias patrimoniais, situadas na drea de intervenc¢do arqueoldgica, e que permitem
enquadrar genericamente esta zona do nucleo urbano.
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O sitio arqueoldgico Rua Dr. Anténio da Costa Santos, n? 21/27 (Cddigo de Freguesia e Sitio 16210464)
corresponde a um edificio de época Moderna/ Contempordnea. No decorrer do acompanhamento
arqueoldgico, analisaram-se as desigualdades construtivas do edificado, verificando-se que terdo existido pelo
menos trés momentos marcantes: inicialmente, o edificio principal estender-se-ia entre as portas 21 e 25; ao
longo dos anos, o espago onde se localiza a porta n.2 27 terd sido anexado ao edificio principal e podera ter-se
aberto uma porta de comunicagdo, no 1.2 andar; finalmente, os edificios anexos erguidos em tijolo de furos e
cimento, demonstram um terceiro momento de uma constru¢gdo mais recente, contemporanea, do
reaproveitamento de uma area de terreno desocupada, onde devem ter-se feito alteragGes e acrescentos de
paredes e telhados e alguns dos espagos preenchidos com novas divisGes.

O sitio arqueoldgico Rua Anténio da Costa Santos (Edificio Capelinha do Monte) (Cddigo de Freguesia e Sitio
16210426) corresponde a um edificio de época Moderna/ Contemporanea, que tera sido construido em 1891,
por Jodo da Silva Santos, embora seja possivel observar, na planta de Leiria de 1809, que ja ai existe uma
construcdo. Nos trabalhos arqueoldgicos realizados em 2008 foram identificados, entre outros materiais,
fragmentos de faiangas de cronologia enquadravel entre os séculos XVIIl e XX.

O sitio arqueoldgico Largo Alexandre Herculano n2 6 / Lar Agoreano (Codigo de Freguesia e Sitio 16210439)
corresponde a um edificio de época Moderna/ Contemporanea, que terd sido construido entre final do século
XIX/inicio do século XX. O Lar Agoreano foi fundado em finais de 1971 por Maria llda Alves da Fonseca, acoriana,
apoiada por seu marido Fernando Fonseca. O seu objetivo era acolher e apoiar os militares provenientes dos
Agores, colocados em Leiria antes de transitarem para a Guerra Colonial em Africa. Funcionou na primeira
metade dos anos 70 e cessou com o fim da Guerra em Africa, em 1975.

Refira-se a proximidade relativamente ao sitio arqueoldgico Rua Henrique Sommer (Cédigo de Freguesia e Sitio
162106), onde em 1968 durante a abertura de valas para os alicerces de um edificio, foi descoberta uma
sepultura ainda com ossadas, coberta com uma laje, de cronologia indeterminada, possivelmente medieval.

Encontra-se nas proximidades da zona de influéncia do Convento de Santana, que foi a primeira casa monastica
feminina de Leiria, fundada em 1494 por Dona Catarina de Castro, filha de D. Fernando, 22 Duque de Braganca.
Foi habitada por dominicanas até 1880, quando falece a ultima religiosa, Soror Joaquina do Rosdrio. Foi
demolido em 1916 para dar lugar ao Mercado de Santana sob projeto de arquitetura de Ernesto Korrodi, sendo
inaugurado em 1931 e funcionando até meados do século XX. Entre 1999 e 2000, escavagdes arqueoldgicas
revelaram parte dos alicerces do antigo convento, bem como diversos vestigios materiais relacionaveis com mais
de 400 anos do quotidiano deste espaco, incluindo area de necrépole. Encontra-se classificado como MIP -
Monumento de Interesse Publico, com fixacdo da respetiva Zona Especial de Protecdo, pela Portaria n.2
581/2011, DR, 2.2 série, n.2 113 de 14 junho 2011.

1.3. Enquadramento administrativo e legal

A intervencdo no espago publico, no ambito do projeto de reformulagdo do sistema de drenagem pluvial,
apresenta riscos de impacte negativo sobre o patrimdnio arqueoldgico, uma vez que se localiza em érea
contigua a Zona Especial de Protec¢io do Antigo Convento de Santana / Antigo Mercado de Santana (Portaria
n.2 581/2011, DR, 2.2 série, n.2 113 de 14 junho 2011), notando-se, no entanto, que efetivamente n3o integra
esta ZEP. O projeto incide sobre areas definidas em Plano Diretor Municipal como Conjunto Arqueolégico do
Nucleo Urbano do Centro de Leiria, Perimetro de Salvaguarda do sitio Rua Dr. Anténio da Costa Santos, n2
21/27, Perimetro de Salvaguarda do sitio Rua Anténio da Costa Santos (Edificio Capelinha do Monte) e
Perimetro de Salvaguarda do sitio Largo Alexandre Herculano n2 6 / Lar Acoreano.

Dada a localizacdo da intervencdo terdo de ser cumpridas as condicionantes expressas no Plano Diretor
Municipal de Leiria no que respeita ao Patrimdnio Arqueoldgico (Artigos 252 e 262 do PDM).
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Assim, serd necessario realizar trabalhos arqueoldgicos, nomeadamente acompanhamento arqueolégico da
obra, incluindo todos os trabalhos com afeta¢ao de solo. Importa ainda considerar a realizacdo de sondagens
arqueologicas manuais eventuais, no solo, a implementar consoante o resultado dos trabalhos de
acompanhamento (no caso de serem detetados vestigios arqueoldgicos relevantes).

Mais se informa que a detegao de vestigios arqueoldgicos ou antropoldgicos podera conduzir a alteragao da
metodologia de interveng¢do, com base na alinea 2 do Artigo 792 da Lei n.2 107/2001, de 08 de Setembro (Lei
de Bases do Patriménio Cultural).

O arquedlogo devera remeter o pedido de autorizagdo dos trabalhos arqueoldgicos através do Portal do
Arquedlogo. A formalizagdo da tipologia de trabalhos arqueoldgicos a executar serd da responsabilidade da
tutela do Patrimdnio Cultural que enquadre o patriménio arqueoldgico, em acordo com o Plano de Trabalhos
apresentado por arquedlogo, e que tera de integrar as presentes especificagdes técnicas, em anexo.

Os trabalhos deverdo ser realizados ao abrigo da legislagdo em vigor, e conforme previsto no Regulamento de
Trabalhos Arqueoldgicos, Decreto-Lei n® 164/2014, de 4 de novembro e disposto na Lei 107/2001 de 8 de
Setembro — Lei de Bases do Patrimonio Cultural.

2. Objeto da proposta
2.1. A elaboragdo deste Caderno de Encargos tem como objetivos:

2.1.1. Realizagdao de acompanhamento arqueolégico da obra, incluindo todos os trabalhos com afetagdo desolo,
a realizar na totalidade da area afetada pela execug¢do do projeto.

2.1.2. Realizagdo de sondagens arqueoldgicas manuais eventuais, a implementar consoante o resultado dos
trabalhos de acompanhamento (no caso de serem detetados vestigios arqueoldgicos relevantes). Estes
trabalhos podem resultar num processo de escavagcdo em drea, o que implicard a devida alteracdo da
metodologia de intervencao.

2.1.3. A eventual identificagdo de vestigios com interesse e relevancia patrimonial podera implicar alteragdes
ao projeto que permitam a sua compatibilizagdo com os bens patrimoniais eventualmente postos a descoberto.

3. Estrutura de intervencao

3.1. Tendo em consideragdo a sensibilidade arqueoldgica e patrimonial da area em causa, a realizagdo de
acompanhamento arqueolégico da obra, justifica-se com o objetivo de se proceder a identificagdo, registo,
estudo, protecao e valorizagdo do patriménio histérico-arqueoldgico. Todos os trabalhos com afetagao do solo,
que impliguem revolvimentos e movimenta¢bes de pavimentos e terras ou execugdo de qualquer outra
componente do projeto com afeta¢do do solo, na totalidade da drea afetada pela execugdo do projeto, deverao
ser objeto de acompanhamento arqueolégico.

3.1.1. O acompanhamento arqueoldgico da obra devera ser efetuado por Arquedlogo (definir o resto da equipa
caso se considere necessario), em permanéncia na obra durante todos os trabalhos com afetacdo de estruturas
e afetacdo de solo (quer em fase preparatdria, quer em fases de instalacdo e/ou construgdo): montagem e
desmontagem de estaleiro, incluindo instalagGes de apoio para a fiscalizagdo, pessoal, equipamento e materiais
a empregar na obra; montagem de vedagdes provisérias na periferia da obra; remocgGes de terras; remocéo e
levantamento de pavimentos ou outras estruturas; remogdo de lancis em zonas de passeio e arruamento,
incluindo remocdo de fundagdo; remocdo de raizes; movimentos de terra; demolicdo de pavimento em calcada
ou outro pavimento de zonas pedonais, estacionamentos e ilhéus, sem betuminoso; levantamento de camada
granular existente para execugdo de caixa de pavimento; remocdo de pilaretes; movimentag¢des do subsolo;
decapagens; escavagdes; terraplanagens; depdsitos e empréstimos de inertes; aberturas de valas, caixas de
visita e afins; aberturas de sumidouros; instalacao de armarios e caixas de visita; outros revolvimentos de terras
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necessarios para efeitos de execugdo do projeto, e que permitam cumprir todo o articulado previsto no
clausulado da totalidade do projeto.

3.1.1.1. A 4rea objeto de acompanhamento arqueoldgico das agGes descritas em 3.1.1. corresponde a prevista
para este tipo de atividades, no ambito do projeto de execugao.

3.1.2.2. O acompanhamento arqueoldgico devera ser realizado de forma permanente durante todas as
operagOes descritas em 3.1.1., na totalidade da area afeta ao projeto.

3.1.2. Cada técnico apenas podera controlar no maximo uma (1) frente de obra, devendo a equipa ser
reajustada/redimensionada de acordo com as necessidades.

3.2. No que respeita a realizacdo de sondagens arqueoldgicas manuais, a serem realizadas consoante o
resultado dos trabalhos de acompanhamento arqueolégico no solo, caso estes revelem a necessidade da sua
realizacdo, deverdo ser implementadas nos locais identificados como de maior sensibilidade arqueoldgica e tém
como objetivo geral proceder a identificacdo, registo, estudo, protecdo e valorizagdo do patrimdnio
arqueoldgico.

3.2.1. As sondagens arqueoldgicas manuais deverdo ser localizadas nos locais identificados como de maior
sensibilidade arqueoldgica, perfazendo uma area total de 150 m2, a escavar até a cota de afetagdo da obra, que
atinge diferentes profundidades consoante as areas, a que se somam 10cm de margem de segurancga, ou até ao
substrato arqueologicamente estéril. As sondagens arqueoldgicas deverdo ser realizadas nas zonas exatas
previamente discutidas e definidas em reunido com o promotor, a entidade executante do projeto e em acordo
com as tutelas. A area de sondagens prevista podera ser reduzida ou ampliada por decisdo das tutelas e do dono
de obra, em fase prévia e/ou no decurso dos trabalhos, em consequéncia dos resultados dos mesmos.

3.2.2. As sondagens arqueoldgicas ndo podem ter uma dimensdo inferior a 1m2.

3.2.3. Os resultados das sondagens serdo determinantes para a subsequente definicdo de metodologias a adotar
no prosseguimento do servico, no que diz respeito as areas de escavagdo preconizadas pelo projeto, bem como
no tipo de enquadramento arqueoldgico adequado a salvaguarda e estudo dos eventuais valores patrimoniais
gue possam ocorrer. Na eventualidade de serem detetados vestigios arqueoldgicos significativos os mesmos
deverdo ser comunicados a tutela com proposta de alteragdo da metodologia de intervengdo e/ou medidas de
minimiza¢ao de impacte patrimonial adequadas. Saliente-se que os trabalhos podem resultar num processo de
escavagdo em area, o que implicara a devida alteracdo da metodologia de intervencdo.

3.2.4. O numero de sondagens arqueoldgicas manuais a serem realizadas consoante o resultado dos trabalhos
de acompanhamento arqueoldgico, a sua calendariza¢do, assim como as respetivas dimensdes e localizagdo,
dard origem a plano(s) especifico(s) a estabelecer em consequéncia do que ocorra durante a execuc¢do da obra,
em articulagdo com o promotor (representado para este efeito por arquedlogo do Municipio de Leiria) e de
acordo com as tutelas, em contexto de execugdo do projeto.

3.2.5. Como principio geral, o numero de sondagens a realizar deverd permitir uma amostragem
suficientemente representativa e equilibrada de cada uma das areas de sensibilidade patrimonial em causa.

3.2.6. Deverdo ser tidos em consideragao, para efeitos da implantagdo e dimensionamento das sondagens, os
projetos de execucdo, devendo ser devidamente analisadas as pecas escritas e desenhadas, assim como os
dados histdricos e arqueoldgicos conhecidos, de forma a maximizar as observagdes e garantir uma amostragem
representativa das dreas a afetar e dos elementos que se pretendem conhecer.

3.3. A definicdo da metodologia para a totalidade dos trabalhos arqueoldgicos previstos em Caderno de Encargo
serad objeto de um plano de trabalhos arqueolégicos, enquadrado ao abrigo do DL 164/2014. Este plano deve
ser estabelecido em articulagdo com o promotor (representado para este efeito por arquedlogo do Municipio
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de Leiria), previamente ao inicio dos trabalhos, e ao envio do plano de trabalhos arqueolégicos as tutelas. O
presente caderno de encargos deve obrigatoriamente ser anexado ao plano de trabalhos a remeter as tutelas.

4. Disposigoes técnicas

4.1. Dada a sensibilidade patrimonial e arqueoldgica das areas a intervencionar e tendo em consideragdo a
natureza das a¢Oes previstas no mesmo, é requerida uma equipa de arqueologia associada a empreitada, que
serd responsavel pela execucdo dos trabalhos arqueoldgicos referidos, nos termos do presente Caderno de
Encargos.

4.1.1. Sera da responsabilidade dos Arquedlogos Diretores Cientificos da equipa [no minimo dois (2)], a
realizagdo de todos os procedimentos legais respeitantes a instru¢do do pedido de autorizagdo para os trabalhos
arqueoldgicos junto das entidades oficiais competentes e a elaboragdo e envio dos relatérios devidos, de acordo
com a legislacdo em vigor.

4.1.2. A equipa de arqueologia devera ser constituida por técnicos qualificados, legalmente habilitados pela
tutela, e em nimero adequado a natureza e dimensdo dos trabalhos previstos, devendo ser integrada na
proposta a equipa prevista e as suas habilitagbes/especialidades. A equipa de arqueologia devera integrar pelo
menos um (1) antropdlogo especialista em antropologia fisica.

4.1.3. Deverao ser fornecidos pelo adjudicatario e disponibilizados todos os equipamentos e meios materiais
necessarios a equipa de campo e em quantidade necessaria para a realizacdo dos trabalhos arqueoldgicos
decorrentes do Caderno de Encargos (material técnico de arqueologia; material topografico;, material
fotografico, etc.).

4.1.4. Sera encargo do adjudicatdrio o cumprimento de todas as medidas legais respeitantes a condicGes de
seguranga, higiene e conforto, na execuc¢do dos trabalhos arqueoldgicos.

4.1.5. Arealizagdo de trabalhos arqueoldgicos inclui todos os procedimentos inerentes ao tratamento preliminar
e preventivo, inventario e analise e acondicionamento do espélio arqueoldgico.

4.1.6. Incluem-se também no ambito dos trabalhos arqueoldgicos todas as tarefas de gabinete associadas a
producdo dos relatérios de progresso, preliminar e final, estabelecidos no presente Caderno de Encargos, ou
gue venha a ser necessario produzir no decurso da intervencao.

4.1.7. Com o objetivo de promover os adequados canais de comunicagdo e a melhor articulagdo entre todas as
partes intervenientes no processo, nomeadamente, com o responsavel pelos trabalhos de construgéo civil, com
a fiscalizagdo, com a equipa projetista, com a entidade adjudicante, com as entidades de tutela da area de
patriménio, com o promotor e com a equipa de arqueologia do Municipio de Leiria, deverd a equipa de
arqueologia adjudicataria fazer-se representar por um responsavel da empresa/entidade enquadrante e pelos
arquedlogos diretores que participardo nas reunides de obra e naquelas cuja presenca venha a ser requerida. A
equipa de arqueologia do Municipio de Leiria reserva o direito de realizar visitas ao local sem prévia marcagao
com o intuito de verificar o bom desenrolar dos trabalhos.

4.1.8. O acronimo a usar para a intervencgao, assim como as formas de identificagcdo e outros aspetos de registo,
deverdo ser acertados com a equipa de arqueologia do Municipio de Leiria previamente a elaboragdo e envio
do plano de trabalhos. A equipa de arqueologia do Municipio de Leiria deverdo também ser comunicados, por
parte do adjudicatario, as datas de inicio e fim dos trabalhos de campo. Importa ainda comunicar as tutelas a
data de inicio dos trabalhos de execugdo dos trabalhos arqueoldgicos.
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4.1.9. A definicdo da metodologia para os trabalhos arqueoldgicos previstos em Caderno de Encargo sera objeto
de um plano a estabelecer previamente ao inicio dos trabalhos e ao envio do plano de trabalhos as tutelas, em
articulagdo com o promotor (representado para este efeito por arquedlogo do Municipio de Leiria).

4.2. Equipa Técnica

4.2.1. No minimo deverdo ser indicados dois (2) Arquedlogos Diretores Cientificos da equipa que serdo
responsaveis pela realizagdo de todos os procedimentos legais respeitantes a instru¢do do pedido de autorizagdo
para os trabalhos arqueoldgicos junto das entidades oficiais competentes e a elaboragdo e envio dos relatérios
devidos, de acordo com a legislagdo em vigor. Estes técnicos poderdo ser os mesmos que os técnicos
responsaveis pela execugdo dos trabalhos correspondentes a alinea 4.2.2. e 4.2.3, desde que ndo acumulem
mais de uma frente de trabalho.

4.2.2. A equipa responsavel pela realizagdo do acompanhamento arqueolégico da obra devera ser constituida
por técnicos qualificados, legalmente habilitados pela entidade de tutela, e em nimero adequado a natureza e
dimensao dos trabalhos previstos em Caderno de Encargos, sendo o nimero minimo de técnicos especializados,
no terreno, de um (1) arquedlogo, com experiéncia comprovada minima de 10 anos. Os técnicos responsaveis
pela execugdo em obra desta tipologia de trabalhos poderao ser os mesmos que os técnicos responsaveis pela
execucdo dos trabalhos correspondentes a alinea 4.2.3., desde que ndo acumulem mais de uma frente de
trabalho. Estes recursos humanos nao poderdo acumular fungdes em outros trabalhos arqueoldgicos referentes
a outras empreitadas em curso.

4.2.3. A equipa responsavel pelas sondagens arqueoldgicas manuais eventuais devera ser constituida por
técnicos qualificados, legalmente habilitados pela entidade de tutela, e em numero adequado a natureza e
dimensao dos trabalhos previstos em Caderno de Encargos, sendo o nimero minimo de técnicos especializados
de dois (2) arquedlogos, com experiéncia comprovada em trabalhos arqueoldgicos de cronologias pré-histérica,
romana, medieval e moderna/contemporanea, escava¢ido de necrdépoles e arqueologia em meio urbano, e de
dois (2) técnicos de arqueologia. Devera estar integrado em organograma pelo menos um (1) antropélogo
fisico, que integra a equipa base e que devera ser colocado em campo quando tal for considerado necessario.
Caso considerado pertinente pelo adjudicante e/ou pelas tutelas, deverd o adjudicatério reforcar a equipa
técnica, nomeadamente, no que respeita a equipa técnica de antropologia, no prazo maximo de 2 dias. Estes
recursos humanos nao poderdo acumular fungdes em outros trabalhos arqueoldgicos referentes a outras
intervengdes em curso.

4.2.4. Deverd ser apresentado o organograma da equipa técnica com afetagdo nominal dos técnicos
responsaveis por tarefa, sendo a documentagdo minima a apresentar a que a seguir se descreve:

4.2.4.1. Os Arqueodlogos Diretores Cientificos da equipa, sendo o seu nimero minimo de dois (2) arquedlogos,
(definir mais caso se considere necessario), deverdo apresentar certificado de habilitagcGes académicas; curricula
vitae, datado e assinado, com indicacdo de experiéncia profissional no ambito do tipo de trabalhos a realizar e
outros pré-requisitos definidos, como seja, uma declaragdo sob compromisso de honra ou termo de aceitagdo
das fungdes. Os Arquedlogos Diretores Cientificos da equipa deverdo ter no minimo 10 anos de experiéncia de
Diregdo de trabalhos arqueoldgicos, sendo-lhe exigida experiéncia comprovada em trabalhos arqueolégicos de
cronologias pré-histérica, romana, medieval e moderna/contemporanea, escavacdo de necrdpoles e
arqueologia em meio urbano. Pelo menos um destes recursos humanos ndo podera acumular fungdes em outros
trabalhos arqueoldgicos referentes a outras empreitadas em curso.

4.2.4.2. Os arquedlogos assistentes, técnicos de arqueologia, técnicos de conservacdo e restauro, topégrafos
e/ou outros técnicos especialistas deverdo integrar organograma, com indicagdo de experiéncia profissional
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sumaria, no ambito do tipo de trabalhos a realizar. Estes recursos humanos ndo poderdo acumular fungées em
outros trabalhos arqueoldgicos referentes a outras empreitadas em curso.

4.2.4.3. Os trabalhadores ndo técnicos ou indiferenciados, considerados necessarios para a realizagdo dos
trabalhos arqueoldgicos, deverdo ser fornecidos pelo adjudicatario.

4.2.5. Pelo menos um dos Arquedlogos Diretores Cientificos devera estar em permanéncia no terreno.

4.2.6. Em caso de alteragdo da constituicdo da equipa técnica, no momento da adjudicacdo e/ou execugdo,
deverad ser assegurado que os novos elementos da equipa possuam habilitagdes e experiéncia compativeis com
os trabalhos propostos e de acordo com a equipa predefinida, devendo tais alteragGes ser previamente
comunicadas as tutelas e alvo de aprovagdao pelo promotor, apds consulta com equipa de arqueologia do
Municipio de Leiria. Os arquedlogos diretores, ndo poderdo, por norma, ser objeto de substitui¢cdo, salvo
justificacdo enquadravel na legislagdo em vigor.

4.3. Principios metodoldgicos, registo e tratamento de espdlio arqueoldgico

4.3.1. Deverd ser realizada uma pesquisa bibliografica exaustiva que devera incluir a consulta das bases de dados
das entidades de tutela de Patrimdnio Cultural; da entidade responsavel pela gestdo da documentagao da antiga
DGEMN; da tutela do patriménio cultural; das monografias e publicagdes da especialidade sobre a regido,
documentacgdo existente no arquivo distrital e municipal e consulta dos processos existentes na tutela do
patrimdnio cultural referentes a sitios arqueolégicos e projetos de investigagdao na zona, bem como do Plano
Diretor Municipal. A pesquisa bibliografica devera ainda ser complementada com o contacto com diversas
entidades locais com vista a recolha de informagdes indispensdveis a boa realizagdo do trabalho arqueoldgico,
notando-se que seria conveniente o contacto com as equipas ou investigadores que realizaram intervengoes
arqueoldgicas na sua proximidade. Importa considerar os relatérios das intervengbes arqueoldgicas realizadas
no local, que poderdo ser consultados no Centro de Documentagao do Museu de Leiria.

4.3.2. Deverdao ser tidos em consideragdo os trabalhos arqueoldgicos anteriormente realizados nas
proximidades, os dados histdricos e arqueoldgicos, devendo ser devidamente analisadas as suas pecas escritas
e desenhadas, e contactados os seus responsaveis, de forma a maximizar as observa¢des e garantir uma boa
execugao dos trabalhos.

4.3.3. Acompanhamento arqueoldgico da obra

4.3.3.1. O trabalho de acompanhamento arqueoldgico devera ser realizado de forma permanente e efetiva, com
uma afetagdo de 100%, nas fases em que decorram ag¢des da natureza enunciada nas alineas anteriores (3.1.;
3.1.1.).

4.3.3.2. Devera ser preenchida uma ficha de registo didrio dos trabalhos da intervengdo sujeitos a
acompanhamento arqueoldgico, indicando-se a natureza desses trabalhos, e a sua localizacdo e caracterizagdo
geral, bem como, observagdes arqueoldgicas efetuadas, nomeadamente, estruturas e estratigrafia vertical.

4.3.3.3. Devera ser realizado o registo fotografico de todos os aspetos relevantes da realizagdo do trabalho
arqueoldgico. Isso inclui o registo de imagens anteriores ao inicio dos trabalhos, durante a execu¢do dos mesmos
e um registo detalhado dos aspetos mais significativos dos trabalhos de acompanhamento arqueoldgico,
designadamente, o registo de unidades estratigraficas, incluindo murarias, perfis/sec¢des, e estruturas, bem
como, de eventuais materiais arqueoldgicos considerados relevantes. O registo fotografico deverd ser efetuado
em formato digital (em formato tiff ou jpeg de maxima qualidade). Em complemento, poderd ser realizado um
registo fotografico em negativo preto e branco, em negativo cor e/ou em formato diapositivo.
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4.3.3.4. A ocorréncia de estruturas ou outras observagdes consideradas relevantes do ponto de vista patrimonial
e arqueoldgico deverdo ser objeto de caracterizagdo em fichas especificas. Devem realizar-se registos
fotograficos, planimétricos, de cortes e de algados.

4.3.3.5. O trabalho de Acompanhamento Arqueoldgico contempla a recolha e tratamento do espdlio
arqueoldgico identificado. Em contextos de reduzido valor arqueoldégico, a recolha de espdlio podera ser seletiva
devendo, no entanto, ser suficiente para a caracterizagdo crono-cultural dos respetivos contextos.

4.3.3.6. Entre outras tarefas a acautelar que se considerem pertinentes, devem ser realizadas pelo adjudicatario
as seguintes tarefas, nas areas objeto de acompanhamento arqueolégico de picagens de paredes e demoligdes,
caso tal se verifique no ambito da presente intervengdo:

4.3.3.6.1. Registo grafico das argamassas de reboco e das alvenarias dos paramentos exteriores e interiores do
edificado.

4.3.3.6.2. Descrigdo das argamassas de reboco e das alvenarias dos paramentos exteriores e interiores do
edificado.

4.3.3.6.3. Recolha de amostras ou materiais constituintes das alvenarias, das argamassas de reboco ou
quaisquer outros revestimentos dos paramentos exteriores e interiores do edificio, considerados relevantes.

4.3.3.6.4. Levantamento fotografico de cada um dos pormenores arquitetdnicos e decorativos.

4.3.3.6.5. Registo grafico do algado dos paramentos gerais, em escala ndo maior que 1:100, onde se diferenciem
os tipos de construgdo, as cantarias embutidas e as patologias estruturais.

4.3.4. Sondagens arqueoldgicas manuais eventuais no solo

4.3.4.1. A escavacgdo e abertura, para efeitos de realizacdo de sondagens arqueoldgicas, serd manual, por
camadas arqueoldgicas, de acordo com a sequéncia estratigrafica, devendo seguir os principios metodoldgicos
definidos por Barker e por Harris, sendo obrigatdrio o seu registo e a apresenta¢do em relatdrio da correlagdo
de matrizes estratigraficas do local, e articuladas com os restantes registos realizados em 2.1.1.

4.3.4.2. A escavagao no solo devera ser executada até ao substrato arqueologicamente estéril ou cota de
afetacdo de obra no local, a que se somam 10cm de margem de seguranca, exceto em casos que se imponha a
preservagdo de qualquer estrutura relevante situada a cotas superiores, ou em casos em que se imponha a
necessidade de caracterizacdo ou de afetagdo devido ao aparecimento de vestigios importantes em que se
procedera a execugao de escavagao de maiores profundidades. A escavagao dos vestigios osteolégicos humanos
deve garantir a sua integridade, evitando o seu desmembramento e a perda de informac&o cientifica. No caso
da dete¢do de enterramentos de esqueletos humanos, que se prolonguem para o interior dos perfis/cortes,
estes terdo, por norma, de ser escavados na integra, caso sejam afetados.

4.3.4.3. As sondagens arqueoldgicas ndo podem ter uma dimensdo inferior a 1m2.

4.3.4.4. A proposta de desmontagem ou afetacdo material de estruturas e contextos arqueoldgicos relevantes
é da responsabilidade dos diretores cientificos e devera ser previamente autorizada pelas entidades de tutela e
por arquedlogo do Municipio de Leiria, devendo ser realizados os respetivos registos (grafico, topografico e
fotografico), bem como a recolha de todos os elementos considerados relevantes.

4.3.4.5. Em casos devidamente justificados e apds avaliagdo, em articulagdo com o adjudicante, com o
arquedlogo do Municipio de Leiria, e com as entidades de tutela, podera ser admitida a escavagdo com meios
mais expeditos (ex: pavimentos atuais), mas sempre com um controlo estratigrafico prévio e desde que esteja
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garantido o acompanhamento arqueoldgico efetivo e que ndo sejam afetados niveis e/ou estruturas
arqueoldgicas subjacentes.

4.3.4.6. Em qualquer dos casos, devera proceder-se, por norma, em contextos de reconhecido valor
arqueoldgico, a recolha integral do espdlio arqueoldgico (artefactos, ecofactos e amostras), mediante crivagem
caso seja necessario, excetuando-se desta recolha os materiais de construgdo evidentemente contemporaneos,
apods o devido registo da sua ocorréncia e das suas caracteristicas. Devera ser efetuada uma recolha sistematica
de amostras de sedimentos para analise paleoambiental, pelo menos nas U.E. mais significativas. Em contextos
de reduzido valor arqueoldgico, a recolha de espdlio podera ser seletiva, devendo, no entanto, ser suficiente
para a caracterizagdo crono-cultural dos respetivos contextos.

4.3.4.7. Deverdo ser preenchidas fichas de registo de unidade estratigrafica onde devera ser mencionada a
identificacdo da unidade estratigrafica, as suas relagGes fisicas e estratigraficas, os artefactos mais significativos,
bem como os seus dados técnicos e analiticos. Deverdo de igual modo, ser utilizadas fichas de registo de
desenhos de campo, de fotografia e de espdlio identificado durante a escavagdo. Em caso de ocorréncia de
vestigios osteoldgicos humanos, deverdo ser preenchidas fichas especificas e individuais.

4.3.4.8. Deverdo ser efetuados desenhos de cortes, plantas e algados em escala 1:20, sendo, no entanto,
possivel, e caso se justifique, recorrer a uma escala maior, em particular 1:10 devendo possibilitar a
representacdo de todos os elementos relevantes. Devera ser realizada a representacgdo grafica de cada unidade
estratigrafica individualmente, de forma a estruturar posteriormente, desenhos por atividades ou por periodos
permitindo assim, definir realidades especificas da ocupagdo do local. Poder-se-a recorrer a elaboragdo de
planos compdésitos, em particular no final de trabalhos, ou em situagGes em que o arquedlogo diretor considere
tal como necessario. Relativamente aos algados ou perfis/seccdes, estes deverdo representar as relacdes
estratigraficas presentes nos cortes da sondagem. Em caso de se identificarem estruturas arqueoldgicas devera
ser elaborado um al¢cado pormenorizado onde se deverd dar énfase a técnica construtiva e pormenores
considerados mais significativos.

4.3.4.9. Devera ser realizado o registo fotografico de todos os aspetos relevantes da realizagdo do trabalho
arqueoldgico. Isso inclui o registo de imagens anteriores ao inicio dos trabalhos, durante a execu¢do dos mesmos
e um registo detalhado dos aspetos mais significativos dos trabalhos de escavac¢do/acompanhamento
arqueoldgico, designadamente, o registo de unidades estratigraficas, incluindo murdrias, perfis/secc¢des, e
estruturas, bem como, de eventuais materiais arqueoldgicos considerados relevantes. O registo fotografico
devera ser efetuado em formato digital (em formato tiff ou jpeg de maxima qualidade). Em complemento,
podera ser realizado um registo fotografico em negativo preto e branco, em negativo cor e/ou em formato
diapositivo.

4.3.4.10. As areas de escavacgdo, estruturas e depdsitos arqueoldgicos detetados devem ser georreferenciadas
e implantadas a escala conveniente, sobre base cartografica.

4.3.4.11. Apds a conclusdo do registo arqueoldgico das sondagens manuais eventuais de diagnéstico no solo, e
com o devido acompanhamento da equipa de arqueologia, estas devem ser seladas, caso tal se justifique,
recorrendo para tal a reposi¢cdo de sedimento, com caracteristicas definidas pelo promotor, em obra. Nos casos
em que tal se justifique é da responsabilidade do adjudicatario a colocagdo adicional de materiais que garantam
a preservagao dos vestigios (geotéxtil ou outro tipo de solugbes), previamente a selagem das sondagens, que
serd executada pelo adjudicatario, sob responsabilidade da equipa de arqueologia. As terras excedentes deverao
ser removidas, devendo ser existéncia de areas definidas para a colocacdo das terras resultantes de escavacgao
arqueoldgica. Devera estar expresso no relatorio final a localizagdo exata, com coordenadas geograficas, dos
locais de depdsito dos inertes resultantes de escavacdo no solo e desmonte, caso tal se verifique no ambito da
presente intervengao.
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4.3.5. Trabalhos de Antropologia

4.3.5.1. Nos termos da legislagdo em vigor, a identificagdo de vestigios osteoldgicos humanos durante os
trabalhos de acompanhamento arqueoldgico e no decurso da realizagdo de sondagens arqueoldgicas manuais,
requer a presenga e interven¢do de um especialista em antropologia fisica ou equipa de antropdlogos fisicos
que devera proceder ao respetivo registo, levantamento e posterior estudo em gabinete, do qual resultard um
relatério técnico da especialidade. Considerando a eventualidade de ocorréncia de vestigios osteoldgicos
humanos, fica o adjudicatario obrigado a responder aos respetivos requisitos legais, nomeadamente ao
cumprimento da circular da DGPC n21/2014 — Trabalhos de Antropologia Bioldgica em Contexto Arqueoldgico.
Deverdo estar integrados em organograma pelo menos um (1) especialista em antropologia fisica, que integra
a equipa base e que devera ser colocado em campo no momento, em que tal for considerado necessdrio. Caso
considerado pertinente pelo adjudicante e/ou pelas tutelas, devera o adjudicatério reforgar a equipa técnica de
antropologia, no prazo maximo de 2 dias.

4.3.5.2. O especialista em antropologia fisica é solidariamente responsavel com os diretores cientificos, no que
se refere aos contextos funerarios e ao espdlio osteoldgico humano, nomeadamente em relagdo a Diregdo e
reserva cientifica, entrega e aprovacdo de relatérios, publicacdo de resultados e depdsito de espélio.

4.3.5.3. Os estudos antropoldgicos devem reger-se por elevados padrdes de qualidade, seguindo as regras
definidas para a escavacdo de contextos funerarios (circular da DGPC 1/2014), devendo ser realizados por
antropdlogo, com experiéncia em contextos arqueoldgicos, considerando-se dever ser mencionado o
laboratdrio de referéncia que servird de apoio ao estudo. A intervencgdo a efetuar deverd permitir a obtencao
da maior quantidade de informagdo possivel.

4.3.5.4. Devera ser salvaguardado o cardcter indivisivel dos enterramentos e a integridade dos contextos. No
caso da detegdo de enterramentos de esqueletos humanos, que se prolonguem para o interior dos cortes/perfis,
estes terdo de ser escavados na integra.

4.3.5.5. A recolha do material osteoldgico devera ser efetuada em sacos de plastico macios e acondicionada em
contentores revestidos com uma camada almofadada.

4.3.6. Relatorios, informagdes e pareceres

4.3.6.1. No decorrer dos trabalhos arqueoldgicos efetuados, deverdo ser produzidos Relatdrios de Progresso,
que poderdo ter de tomar a forma de notas técnicas e/ou relatério preliminares/intercalares, a intervalos
regulares de 30 dias de calendario, a entregar ao adjudicante e ao promotor. Estes relatérios devem enunciar
os trabalhos arqueoldgicos realizados e caracterizar de modo genérico os vestigios arqueoldgicos detetados,
integrando a informacdo fotografica considerada relevante. Deve incluir uma tabela com o registo dos técnicos
presentes em obra (nome e fungao - diretor e codiretor cientifico de arqueologia, diretor e codiretor cientifico
de antropologia, técnico de arqueologia, arquedlogo, antropdlogo), de modo a facilitar a analise da equipa
presente. Deve incluir ainda uma tabela com o n2 de m2 gastos em sondagens (caso tal se verifique), no periodo
a que corresponde cada relatdrio, e em somatorio.

4.3.6.2. O Relatdrio Preliminar devera ser enviado ao arquedlogo do Municipio de Leiria, as entidades de tutela,
e ao dono de obra, no prazo de 10 dias de calenddrio apds a conclusdo dos trabalhos arqueolégicos, devendo
incluir obrigatoriamente parecer técnico sobre relevancia dos vestigios detetados e eventuais medidas de
minimizacdo e/ou compensagdo a tomar quanto a sua preservagdo ou remog¢do, em consonancia com o
resultante das reuniGes com a tutela, com arquedlogo do Municipio de Leiria e com o representante do dono
de obra e do adjudicante. Deverao igualmente constar do Relatdrio Preliminar informagdes sobre a eventual
necessidade de alargamento de sondagens, acompanhamento de obra ou outras condicionantes, bem como
proposta metodoldgica de desenvolvimento da intervencao.
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4.3.6.3. O Relatodrio Final devera ser enviado ao adjudicante, ao promotor, a equipa de arqueologia do Municipio
de Leiria, e entidades de tutela no prazo maximo de 30 dias de calendario, com o inventdrio integral e estudo
do espolio recolhido, devendo para além das informagdes e elementos documentais referidos no Regulamento
de Trabalhos Arqueolégicos, nomeadamente, quanto ao conteldo, elementos graficos e fotograficos e relagdo
do espdlio arqueoldgico, respeitar as seguintes normas:

a) Na capa deverdo constar obrigatoriamente, para além da identificacdo do projeto e acrénimo, o tipo de
relatério (preliminar, final ou outro), o(s) autor(es) do relatério e a data de execugdo, sem prejuizo de outros
elementos da responsabilidade do executante (nome da entidade enquadrante e contratante, etc.). Os
relatérios de Progresso deverao, de preferéncia, ser numerados de forma sequencial.

b) As fotografias devem ser apresentadas em suporte digital e por impressdo digital de dimensdo 10X15, em
papel de qualidade superior (semi-fotografico ou similar) de forma a garantir a sua boa reprodugdo.

c) Implantacdo georreferenciada, apresentada em sistema compativel com o sistema municipal e das tutelas,
das areas escavadas e estruturas detetadas em ortofotomapa e em planta de base cartografica digital, a escala
1:100.

d) Os desenhos, plantas, esquemas, matrizes estratigraficas e outras pecas desenhadas, deverdo ser
apresentadas, para além do registo digital, em papel comum, tintados manualmente ou em programa
informatico de desenho vetorial, nas escalas originais ou reduzidas, a cores, mas com defini¢ado suficiente para
permitir a leitura de cotas, U.E. e todos os elementos relevantes.

e) O espolio recolhido devera ser objeto de contabilizagdo geral e por U.E., caracterizagdo crono-tipoldgica e
ilustracao por fotografia ou desenho das pegas mais importantes.

f) O relatério de trabalhos arqueoldgicos integra em anexo o relatério da responsabilidade do especialista em
antropologia fisica, que contém toda a informacdo sobre a intervengdo no terreno e a analise dos vestigios
osteoldgicos, incluindo localizagao, descrigao tafondmica e cronologia dos contextos, andlise osteobiografica de
campo, inventario dos vestigios osteoldgicos recolhidos e registos grafico e fotografico.

4.3.6.3.1. O Relatdrio Final deve articular os distintos tipos de intervengao e responder ao previsto na legislacdo
em vigor, de que se salienta o seguinte:

a) Identificacdo do projeto

b) Enquadramento legal e institucional do projeto

c) Area de incidéncia do projeto

d) Localizagdo

e) Equipa

f) Meios técnicos e materiais empregues

g) Estratégias de Intervengdo

h) Suporte Metodoldgico

i) Sistema de Referéncia (Datum 73 Hayford — Gauss IGoE apoiado na rede geodésica do pais)

j) Metodologia de Registo Arqueoldgico

11
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k) Descri¢do dos elementos patrimoniais e arqueoldgicos e seus respetivos contextos, relagdo, cronologias e
faseamentos

I) Descrigdo detalhada do eventual espdlio recolhido
m) Inventdrio total do eventual espdlio exumado e desenho dos materiais mais significativos
n) Plantas e alcados com representagdo da estratigrafia detetada.

o) Fotografias das diversas fases dos trabalhos (em papel ou suporte digital formatos TIFF, JPEG de alta
resolugdo)

p) Planta geral de localizagdo do(s) sitios escala 1:25 000 com indicagdo da(s) folha(s) da CMP
g) Levantamento topografico do local com indicacdo das areas intervencionadas com indicacdo de escala
r) Planta de projeto com a incidéncia das areas intervencionadas com indicagdo de escala

s) Definicdo e interpretacdo dos elementos patrimoniais e arqueoldgicos detetados a luz das problematicas
cientificas existentes

t) Area do local (estimada e afetada)
u) Estado de conservagdo

v) Defini¢do de medidas complementares de minimizagdo: procedimentos a efetuar e seus impactes positivos e
negativos; reversibilidade e areas de influéncia face ao projeto em causa

w) Pareceres técnicos de outros elementos da equipa no ambito da intervencdo
x) Bibliografia completa relativa ao local
y) ConclusGes

4.3.6.4. Dos relatorios emitidos deverdo ser entregues um exemplar em papel e um exemplar em suporte digital
a equipa de arqueologia do Municipio de Leiria, para além dos exemplares devidos as entidades de tutela (dois
exemplares em papel e um em suporte digital) e ao promotor (dois exemplares em papel e um em formato
digital).

4.3.6.5. E da responsabilidade do adjudicatario a obrigagdo de comunicar e informar imediatamente o
adjudicante, a fiscalizagdo, o promotor, a equipa de arqueologia do Municipio de Leiria e as entidades de tutela
relativamente a qualquer ocorréncia patrimonial ou arqueoldgica que de alguma forma possa vir a condicionar
ou interferir com o subsequente desenvolvimento da empreitada, a fim de serem tomadas atempadamente as
medidas adequadas.

4.3.6.6. Serd emitido um termo de arquivo/auto de entrega por parte do Municipio de Leiria de todos os
elementos recebidos (documentos e espolio).

4.3.6.7. Aos responsaveis pela intervengdo cabem os respetivos direitos autorais e cientificos e a reserva
cientifica podendo publicar os resultados na forma que entenderam e conservar cépias de toda a documentacgao
dos trabalhos arqueoldgicos. A informacdo técnico-cientifica a depositar, destina-se a arquivo e a sua utilizacdo
por parte de outros investigadores ficarda condicionada durante trés anos a autorizacdo dos diretores da
intervencdo, apds os quais os dados ficardo acessiveis ao publico, reservando-se sempre, nos termos legais, os
respetivos direitos morais.

12
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4.3.6.8. A totalidade do espdlio arqueoldgico devera ser entregue na Reserva Arqueoldgica do Municipio de
Leiria, no cumprimento das disposi¢cdes adiante mencionadas, tendo obrigatoriamente de ser acompanhados
pelo seu estudo e caracterizagdo crono-funcional para efeitos de relatério. As condi¢Bes exigidas para
incorporagdo de bens nos servigos técnicos da Reserva Arqueoldgica do Municipio de Leiria sdo:

a) Os lotes de materiais provenientes de trabalhos arqueolégicos devem ser objeto de uma limpeza mecéanica
e/ou quimica, adequada a sua natureza e caracteristicas, por parte da equipa responsavel pela intervengdo.

b) Os materiais entregues na Reserva, provenientes de trabalhos arqueoldgicos, devem encontrar-se
devidamente marcados, etiquetados e embalados de acordo com as normas técnicas vigentes.

c) Os materiais provenientes de trabalhos arqueoldgicos devem ser acompanhados do relatério preliminar e do
relatério final da intervencgdo arqueoldgica (previamente aprovado pelas tutelas), dois em formato de papel e
um em suporte digital, e idénticos aos entregues as tutelas.

d) Os relatérios arqueoldgicos devem ser entregues devidamente acompanhados da ficha de sitio e inventério
integral e estudo sumario da totalidade dos materiais arqueolégicos recolhidos.

e) Os materiais provenientes de trabalhos arqueoldgicos deverdo encontrar-se devidamente acondicionados em
sacos de plastico transparentes, com fecho/zipados, e em contentores proprios para o efeito, segundo modelo
indicado pela equipa municipal.

f) Na entrega de cada lote de espdlio, e apds confirmagdo do espdlio entregue, em contentores retangulares
(cujas dimensdes devem ser confirmadas com a Reserva Arqueoldgica), devera ser assinado um Auto de Entrega
do material que entrara em depdsito, pelo responsavel pela Reserva Arqueoldgica e pelo responsavel cientifico
ou diretores da equipa da investiga¢do arqueoldgica em causa.

g) Todos os tipos de materiais entregues na Reserva devem ser bem acondicionados e acompanhados da
totalidade da informac¢do/documentacgio existente sobre os mesmos.

4.3.6.9. Considerando a possibilidade de realizagdo de futuros estudos geoarqueoldgicos, antracoldgicos,
carpoldgicos, palinolégicos, etc. — ndo contemplados no ambito da intervencdo — as amostras de sedimentos
recolhidas para analise paleambiental deverdo ser devidamente etiquetadas, acondicionadas e referenciadas no
relatério final da intervengao.

4.3.6.10. O prazo de entrega do espdlio, do respetivo registo e inventario, é de 30 dias de calenddrio apds a data
de aprovacdo do relatdrio final pela tutela, de acordo com as normas apresentadas no presente caderno de
encargos.

4.3.6.11. A identificacdo de materiais arqueoldgicos relevantes ou contexto significativo, bem como de
eventuais estruturas, devera ser de imediato comunicada a fiscalizacdo, ao promotor, a equipa de arqueologia
do Municipio de Leiria e entidades de tutela, podendo, em sequéncia, determinar-se a¢Ges particulares de
registo ou caracteriza¢gdo. O empreiteiro deverd efetuar o planeamento da obra de forma a dispor sempre de
frentes alternativas de trabalho e a minimizar quaisquer situagdes provocadas pelos procedimentos expostos.

5. Prazos de execugao

5.1. O prazo maximo para a execugao dos trabalhos arqueoldgicos de acompanhamento arqueolégico em obra
serd equivalente ao prazo destinado ao da fase de execugdo de todos os trabalhos com afetacdo de estruturas
e afetagdo de subsolo (quer em fase preparatodria, quer em fases de construgdo): montagem e desmontagem de
estaleiro, incluindo instalagdes de apoio para a fiscalizacdo, pessoal, equipamento e materiais a empregar na
obra; montagem de vedagdes provisodrias na periferia da obra; remogdes de terras; remogao e levantamento de
pavimentos ou outras estruturas; remocado de lancis em zonas de passeio e arruamento, incluindo remocgao de

13
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fundagdo; remocdo de raizes; movimentos de terra; demoli¢do de pavimento em calgada ou outro pavimento
de zonas pedonais, estacionamentos e ilhéus, sem betuminoso; levantamento de camada granular existente
para execug¢do de caixa de pavimento; remocdo de pilaretes; movimentagdes do subsolo; decapagens;
escavagoes; terraplanagens; depdsitos e empréstimos de inertes; aberturas de valas, caixas de visita e afins;
aberturas de sumidouros; instalagao de armarios e caixas de visita; outros revolvimentos de terras necessarios
para efeitos de execuc¢do do projeto, e que permitam cumprir todo o articulado previsto no clausulado da
totalidade do projeto.

5.2. O prazo maximo para a execugao das sondagens arqueolégicas manuais no solo sera 3 dias de calendario,
por cada m2, podendo, no entanto, o adjudicatario propor um prazo inferior para a execugdo dos mesmos,
respeitando o cumprimento do presente clausulado. Em casos devidamente justificados e excecionais poder-se-
a acordar um prazo mais extenso. O empreiteiro devera efetuar o planeamento da obra de forma a dispor
sempre de frentes alternativas de trabalho e a minimizar quaisquer situagdes provocadas pelos procedimentos
expostos.

6. Divulgagao publica

6.1. Deverd ser contemplada a divulgagdo publica dos resultados, devendo a forma de apresentagao desta
divulgacdo ser definida em concertagdo entre o Dono de Obra e a Equipa Responsavel pelos trabalhos
arqueoldgicos.

6.2. A equipa de arqueologia devera fornecer ao Dono de Obra, periodicamente e segundo condigBes por este
definidas, informacGes e imagens relativas aos trabalhos arqueolégicos, relevantes para produgdo de Notas de
Imprensa e/ou divulgagdo dos trabalhos em redes sociais. Poderd ser igualmente solicitada colaboragdo da
equipa de arqueologia para producdo de conteudos para divulgacdo dos trabalhos noutros suportes e
plataformas.

14
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1. Reposicdo de pavimentos

1.1. Nas obras de construgdo de infraestruturas que tenham implicado a abertura e fecho de valas, os pavimentos serdo
repostos nas condi¢cdes em que se achavam quando foram levantados, sendo de conta do empreiteiro toda a mdo-de-

obra e materiais necessarios a sua reposicao.

1.2. Todos os caminhos e serventias ndo pavimentadas, onde tiver sido aberta vala para assentamento de condutas ou

coletores, deverdo ficar no final dos trabalhos nas mesmas condi¢cdes em que se encontravam inicialmente.

1.3. As reposicdes dos pavimentos sobre os aterros compactados das valas sera feita no prazo maximo de 12 dias apés a
sua conclusdo, competindo ao empreiteiro a sua beneficiacdo ou reperfilagem, sempre que se verifiquem posteriormente

assentamentos dos aterros.

1.4. Areposicdo de pavimentos nas Estradas sera feita de acordo com as indicagGes expressas pela Fiscalizagdo, devendo
o0 empreiteiro executar todos os trabalhos imprevistos e eventualmente excedentarios dos mapas de Quantidades de

Trabalhos, mas neste caso suportando a entidade adjudicataria os respetivos encargos adicionais.
2. Critério de medigdo dos trabalhos

2.1. Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicdo de pavimentos, sera considerada
apenas a largura da vala medida no projeto, qualquer que seja a largura da vala realmente aberta, exceto para trabalhos

em condigdes imprevistas e desde que devidamente autorizados pela fiscalizagao.

2.2. Quando a reposi¢do de pavimentos betuminosos for efetuada por faixas sobre as valas, a medicdo da largura da faixa
de repavimentacdo sera feita acrescentando 0.20 m para cada lado a largura da vala prevista no projeto, exceto em

ramais, onde o acréscimo sera de 0.10 m para cada lado.

2.3. O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte restante do pavimento, desde que

provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante a escavacgdo.

2.4. Quando a repavimentacdo for efetuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medicdo das camadas de base

serd apenas considerada a superficie efetivamente recoberta pela camada de desgaste.

2.5. Quando tal ndo tenha sido expresso nas Medi¢des das Quantidades de Trabalhos, todos os trabalhos relacionados

com a abertura de caixa para a repavimentacdo serdo do encargo do empreiteiro.
3. Camadas com caracteristicas de sub-base
3.1. Caracteristicas dos agregados granulares

3.1.1. CondicOes gerais
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3.1.1.1. Os agregados, provenientes da exploracao de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis
sob a a¢do dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou

outras substancias prejudiciais.

3.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e apresentar,

no minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de redugdo 4D.

3.1.1.3. A utilizagdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como: produtos de demolicdo, betdo britado, escdrias
de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera, no entanto, ser aprovada desde que convenientemente justificada

a proposta da sua utilizagdo.

3.1.1.4. Deverao, ainda, respeitar as prescri¢cdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizagdo em camadas

de sub-base e base granulares.
3.1.1.5. Os agregados deverdo ser obtidos a partir de forma¢des homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

3.1.1.6. A homogeneidade de caracteristicas de cada fracdo deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de

agregados recomposta em central.
3.1.2. Fragdes granulométricas

3.1.2.1 Arecomposi¢do em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio, com

base nas seguintes fracGes granulométricas:

Material FracGes granulométricas
(dimensdes nominais em mm)
Material granular de granulometria extensa | 0/4, 4/20, 20/40

(continua) ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

3.1.2.2. O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de maior
dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

3.1.2.3. As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificagdo das
instala¢Oes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que nao coincidem absolutamente com as malhas

de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4,
3.1.3. Solos selecionados

3.1.3.1. Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica

ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescri¢des:

Limite de liquidez maximo de 25%

indice de plasticidade maximo de 6%
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Equivalente de areia minimo de 305

Valor de azul-de-metileno (dimensao inferior a 75 Wm) maximo de 1,5
CBR a 95 % de compactacgdo relativa (Proctor Modificado) minimo de 20%
Percentagem de material que passa no peneiro n2 200 ASTM maximo 15%
Dimensdo maxima maximo de 75 mm

Expansibilidade (ensaio de CBR) maxima de 1,5%

3.1.4. Agregado aluvionar

3.1.4.1.1. No caso de ser utilizado material aluvionar, a sua granulometria, de tipo continuo, respeitara o seguinte fuso

granulométrico:

Abertura das malhas de peneiros ASTM Percentagem acumulada do material que passa
72 mm (3") 100%
60 mm (2 1/2") 90% 90% - 100%
4,75 mm (n2 4) 35% - 58%
0,075 mm (n2 200) 0% - 13%

3.1.4.2. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de perda
por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a granulometria A. Admite-se uma tolerancia de 10% em

relagdo ao valor especificado.

3.1.4.3. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um limite de liquidez maximo

de 25%.

3.1.4.4. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um indice de plasticidade

maximo de 6%.

3.1.4.5. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de

material retido no peneiro de 19 mm (3/4") inferior a 30%

3.1.4.6. No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar um valor minimo do

equivalente de areia de 45%.

3.1.4.7 Sendo o valor do equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul de metileno (material de dimensao inferior

a 75 Wm) corrigido (VAc), devera ser inferior a 30, calculado pela seguinte expressao:

VAc = VA x ( %P200 : %P100 ) x 100
Sendo:

VAc - valor do azul-de-metileno corrigido
VA —valor do azul-de-metileno

%P200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n2 200 ASTM



1255/23 - 30-11-2023
Wi

Municipio de Leiria

1-\r-f’" ) L
s ‘V TR L] A ..
Camara Municipal

(IETY 111111 .
My -LT L‘-Tu';mmm' . o
AT

r I n T I

Departamento de Obras Municipais

CADERNO DE ENCARGOS - ESPECIFICACOES TECNICAS

%P100 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n2 100 ASTM

3.1.4.8. A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no

peneiro de 0,075 mm (n2200), for inferior a 5%.

3.2. Métodos construtivos

3.2.1. Estudo laboratorial

3.2.1.1. Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultara a definigdo:

- das caracteristicas do solo ou material granular

- da curva granulométrica de referéncia

- do teor em agua 6timo

- da baridade seca de referéncia (no caso de solos)

- do indice de vazios de referéncia (no caso de materiais granulares)

3.2.1.2. O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovagdo pelo menos 5 dias antes do inicio da

aplicagdo em obra.

3.2.1.3. Serd sempre obrigatdrio a realizacdo de um trecho experimental para se tracar o grafico da relagdo entre a

variagdo do indice de vazios corrigidos ou grau de compactagdo e o nimero de passagens dos cilindros.
3.2.2. Preparacao da plataforma de apoio do pavimento

3.2.2.1. Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentacdo devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada do leito de pavimento e nomeadamente da sua superficie (plataforma de apoio do pavimento), desighadamente
o seu nivelamento e sua capacidade de suporte, de modo a garantirem-se as condi¢des imprescindiveis para uma boa

construcdo da primeira camada do pavimento.

3.2.2.2. O leito do pavimento deverd apresentar uma espessura constante definida no projeto e uma compactacdo

relativa minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado.

3.2.2.3. A superficie de camada deve ser regular, com inclinages transversais de 2,5% em reta e a definida no projeto
guando em curva. N3o deve apresentar diferencas superiores a 5 cm em relagao ao perfil longitudinal do projeto nem

irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de 3 m.
Estas condi¢Ges devem ser verificadas imediatamente antes da construgdo da camada sobrejacente.
3.2.3. Exploracdo em jazidas naturais

3.2.3.1. A exploracgdo de jazidas de materiais naturais (solos ou materiais granulares aluvionares) pode ser realizada em
linha ou recorrendo a empréstimo. A exploragao deve ser executada por forma a manter a homogeneidade do material

extraido.
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3.2.3.2. O planeamento da exploragdo deve ser compativel com as necessidades de colocagdo em obra, evitando o
armazenamento intermédio de materiais, por forma a ndo ocorrerem variagdes excessivas do teor em dgua do material

desde a extragdo até a colocagdo em obra.
3.2.3.3. As zonas de exploragdo serdo submetidas a aprovagao da Fiscalizagdo e modeladas no fim da sua utilizagao.
3.2.4. Fabrico e armazenamento de materiais granulares britados

3.2.4.1. Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalagdes de britagem adequadas, que garantam a

constancia das condig¢des de producgdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em agua do material produzido.

3.2.4.2. As instalagdes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizagdo de dgua, por forma a evitar a

segregacao dos materiais.

3.2.4.3. O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferéncia em dareas devidamente preparadas.
Quando tal ndo for possivel, serd feito o armazenamento ao longo da linha de acordo com as necessidades de aplicacéo,
de modo a evitar operagdes de carga e transporte complementares. Neste caso o material sera armazenado sobre a

plataforma previamente preparada e aprovada pela Fiscalizagdo.

3.2.4.4. Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a contaminagdo do

material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

3.2.4.5. O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superiora 1,0 m
e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formacgdo de taludes continuos. O material devera ser
espalhado com trator de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir a sua segregagao. O carregamento
para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde. Nesta fase o material ndo deve ser empurrado com

trator.
3.2.4.6. N3o é permitido o armazenamento em pilha.

3.2.4.7. Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execu¢do dos trabalhos, é obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a produgao de 15 dias.
3.2.5. Tolerancias no fabrico

3.2.5.1. As tolerancias admitidas em relagdo a férmula de trabalho aprovada, cumprindo o especificado neste Caderno de

Encargos, sdao as seguintes:

Peneiros ASTM % de material que passa
peneiro ASTM de 0,075 mm (n2 200) cerca de 2%
peneiro ASTM 0,180 mm (n2 80) cerca de 3%
peneiro ASTM 2,00 mm (n2 10) cerca de 4%
peneiro ASTM 4,75 mm (n2 4), ou de malha mais cerca de 5%
larga

3.2.6. Transporte e espalhamento
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3.2.6.1. O transporte deve ser realizado por camides basculantes. Se o material se encontrar excessivamente seco,

previamente ao transporte, deve ser feita a corre¢do do teor em agua por rega da frente de carregamento.

3.2.6.2. Devem utilizar-se, no espalhamento do material de sub-base, motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas,
que permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O espalhamento deve
ser feito regularmente e de modo que toda a camada seja perfeitamente homogénea e que a sua espessura, apds

compactagao, seja a prevista no projeto.

3.2.6.3. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que
nao possa ser facilmente eliminada por cilindramento, deve proceder-se a escarificagdo e homogeneizagao da camada, e

posterior regularizagdo da superficie.
3.2.7. Compactacgdo e corre¢do do teor em agua

3.2.7.1. Se, antes de se iniciar a compactacgao, se verificar que os materiais utilizados ndo tém a humidade adequada, deve
proceder-se a sua corregdao. Nos casos em que o teor de agua seja excessivo, deve escarificar-se a camada e ajustar esse

teor em dgua por secagem ou outro meio.

3.2.7.2. Nos casos em que o teor de agua seja inferior ao desejavel, deve também escarificar-se a camada e ajustar esse
teor, procedendo a uma distribui¢do uniforme de dgua, empregando carros tanques de pressao cujo jacto devera, quanto
possivel, cobrir a largura total da adrea a tratar. Esta distribuicdo de dgua deve ser organizada de modo a ser efetuada de

forma rapida e continua.

3.2.7.3. A compactagdo da camada serd obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactagdo com

cilindros de pneus, por forma a serem atingidas as condi¢Ges a seguir indicadas.

3.2.7.4. Em solos selecionados, a compactacgado relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, ndao deve ser inferior a

95%.

3.2.7.5. Em materiais granulares aluvionares e agregados britados de granulometria extensa devem ser atingidos indices
de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor sera o correspondente a uma baridade seca igual a

95% da que se obteria com uma energia equivalente a do ensaio Proctor Modificado.
3.2.8. Regularidade da superficie acabada

3.2.8.1. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagGes ou material solto, ndo podendo,
em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 3,0 cm, em relagdo aos perfis transversais e longitudinais

estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2 cm quando medidas com a régua de 3 m.
3.2.9. Espessura da camada

3.2.9.1. A espessura da camada, depois de compactada, serd a definida no projeto.
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3.2.9.2. No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo sera permitida a constru¢do de camadas delgadas a
fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a escarificagdo total da camada e a adi¢gao do material necessario

antes de ser compactado.

3.2.9.3. No entanto, se a Fiscalizagdo assim o entender, podera aceitar que a compensagdo da espessura desta camada
seja feita por aumento equivalente de espessura na seguinte, determinado para que sejam estruturalmente equivalentes

os pavimentos projetados e executados.

4. Pavimentos em betdo de agregados com ligantes hidraulicos
4.1. Caracteristicas dos materiais

4.1.1. Agregados

4.1.1.1. Os agregados, provenientes da explora¢do de formagGes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis
sob a acdo dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

4.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de explora¢do de pedreiras

ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fratura

4.1.1.3. O agregado de granulometria extensa com cimento, a aplicar na camada de base do pavimento, é uma mistura

dos seguintes materiais:

- Agregados

- Cimento

- Agua

- Eventualmente aditivos

- Cinzas volantes

4.1.1.4. Para protec¢do contra a evaporacgdo da dgua necessaria a cura do material, bem como contra as agdes mecanicas
resultantes da passagem do trafego de obra, serdo aplicados os seguintes materiais:

- Emulsdo betuminosa

- Gravilha

4.1.1.5. As caracteristicas, natureza, qualidade, procedéncia e dimens&es dos materiais a aplicar deverdo ser apresentadas

a Fiscalizacdo, para aprovacgéao, pelo menos 5 dias antes da realiza¢do dos trabalhos.
4.1.2. Cimentos

4.1.2.1. Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas NP 2064 - “Cimentos. Defini¢Ges, composicdo,
especificacdes e critérios de conformidade” e NP 2064 - Emenda 1 - “Cimentos. Defini¢Ges, composi¢do, especificacbes e

critérios de conformidade”.
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4.1.2.2. O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o

lote de fabrico.

4.1.2.3. Deve verificar-se que respeitam o Decreto-Lei n2 139/96 de 16 de agosto, nomeadamente o que esta estabelecido
no artigo n21, conforme forem de fabricagdo nacional, importados de paises pertencentes a Unido Europeia ou
subscritores do Acordo sobre o Espago Econdmico Europeu (AEEE), ou provenientes de paises ndo pertencentes a Unido

Europeia.
4.1.3. Agua

4.1.3.1. A dgua a empregar na compacta¢do das camadas granulares de sub-base e de base devera ser doce, limpa e ndo

devera conter 6leos, acidos, matérias organicas ou outros produtos prejudiciais.

4.1.3.2. Deverd ainda obedecer ao que estd previsto na legislacdo em vigor, tendo em atengdo o fim a que se destina,

nomeadamente satisfazer a Especificacdo LNEC E 372 - “Agua de amassadura para betdes.
Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.
4.1.4. AdicGes para misturas com ligantes hidraulicos

4.1.4.1. A adigdo de escérias granuladas de alto forno moidas, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve
respeitar a Especificagdo LNEC E 375 — “Escdria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificagao

da conformidade”.

4.1.4.2. A adicdo de filer calcérios, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a Especificacdo LNEC

E 376 — “Filer calcario para betGes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

4.1.4.3. A adicdo de silicas de fumo, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a Especificacao

LNEC E 377 — “Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”.

4.1.4.4. A adigdo de pozolanas, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a NP 4220 — “Pozolanas

para betdo. Defini¢Ges, especificagdes e verificagdo da conformidade”.

4.1.4.5. A adicdo de cinzas volantes, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a NP EN 450 —

“Cinzas volantes para betdo. Defini¢Ges, exigéncias e verificacdo da conformidade”.

4.1.4.6. A verificagdo da conformidade com o respetivo documento normativo deve basear-se essencialmente no auto-
controlo do produto por parte do fabricante e no controlo da sua producdo, o qual deve ser exigido ao fornecedor das
adicBes para analise por parte do utilizador. No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com

a frequéncia que se considerar adequada, para confirmac¢do da conformidade com o documento normativo.
4.1.5. Adjuvantes

4.1.5.1. Se o Empreiteiro julgar conveniente introduzir na mistura retardador de presa para aumentar o periodo de

trabalhabilidade e melhorar as condi¢Ges de aplicacdo, deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo as caracteristicas
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técnicas e o modo de aplicagdo dos produtos, bem como o estudo da composi¢do da mistura incluindo aditivo,

devidamente justificado.

4.1.5.2. Os adjuvantes a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos devem satisfazer a Especificagdo LNEC E- 374 -

“Adjuvantes para argamassa e betGes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

4.1.5.3. A verificagdo da conformidade com esta Especificagdo deve basear-se essencialmente no auto-controlo do
fabricante e no controlo da sua produgdo, o qual deve ser exigido ao fornecedor das adi¢Ges para andlise por parte do

utilizador.

4.1.5.4. Além da observagao visual dos fornecimentos, podem retirar-se amostras pontuais, com a frequéncia que se
considerar adequada para confirmagdo da conformidade com o documento normativo das propriedades caracterizadoras

do desempenho especificas de cada tipo de adjuvante:

- para os plastificantes/redutores de 4dgua - a reducdo da agua do betdo;
- para os aceleradores de presa - o inicio de presa do betdo;
- para os retardadores de presa - o inicio e fim de presa do betdo;

- para os hidréfugos - a absorgdo capilar do betao.
4.2. Agregados britados para camadas de base
4.2.1. Condigdes gerais

4.2.1.1. Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formagdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras e devem ser
limpos, duros, pouco alterdveis sob a a¢do dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

4.2.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo ter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e apresentar, no minimo,

trés faces de fratura e com um coeficiente de redugao 4D.

4.2.1.3. A homogeneidade de caracteristicas de cada fragdo deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de

agregados recomposta em central.

4.2.1.4. A utilizagdo de materiais granulares nao tradicionais, tais como: produtos de demoligdo, betdo britado, escdrias
de aciaria, etc, ndo prevista no presente C.E., podera, no entanto, ser aprovada desde que convenientemente justificada

a proposta da sua utilizagdo.

4.2.1.5. Deverdo, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizacdo em camadas

de sub-base e base granulares.

4.2.2. Composicao granulométrica dos agregados
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4.2.2.1. Arecomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio, com

base nas seguintes fragdes granulométricas:

Material

FragGes granulométricas

Dimensdes nominais em mm

Betdo Pobre Cilindrado

Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos

0/4, 4/20, 20/4

ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/41

4.2.2.2. 0 conceito de dimensao nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de maior

dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

4.2.2.3. As dimensdes nominais referidas para cada fragao, estdo normalmente associadas a sistemas de classificagdo das

instalagGes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que ndo coincidem absolutamente com as malhas

de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4.

4.2.2.4. A composi¢do granulométrica devera obedecer ao seguinte fuso:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas
11/2” 37,5mm 100%
11/4” 31,5mm 75% - 100%
3/4” 19,0 mm 55% - 85%
3/8” 9,5 mm 40% - 70%
1/4” 6,3 mm 33% - 60%
n2 4 4,75 mm 27% - 53%
n2 10 2,00 mm 22% - 45%
n2 40 0,425 mm 21% - 28%
n2 80 0,2 mm 7% - 19%
n2 200 0,075 mm 2% - 10%

4.2.3. Caracteristicas da mistura

4.2.3.1. A mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na mdaquina de Los Angeles

inferior a 40%, para a granulometria A.

4.2.3.2. A mistura de agregados deve apresentar um indice de lamelagdo maximo de 30%.

4.2.3.3. A mistura de agregados deve apresentar um indice de alongamento maximo de 30%.

4.2.3.4. A mistura de agregados deve apresentar um teor maximo de matéria organica de 0,5%.

4.2.2.9. A mistura de agregados deve apresentar um teor maximo de sulfatos de 0,5%.

4.2.3.5. A mistura de agregados deve apresentar um valor minimo do equivalente de areia de 40%. Admitem-se

equivalentes de areia até 35%, desde que o valor de azul de metileno seja inferior a 1,0 e a Fiscalizagdo avalize o

procedimento.
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4.2.3.6. O teor em ligante a incorporar na mistura, serd no minimo de 100 kg, de modo a obter uma resisténcia a tra¢do

por compressao diametral superior a 1,0 MPa aos 28 dias, caso o projeto ndo exija um valor superior.
4.2.3.7. O ligante a utilizar podera ser constituido por cinzas volantes numa percentagem maxima de 30%.
4.2.4. Gravilha de protegdo superficial

4.2.4.1. A gravilha a utilizar na protegdo contra as agdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra
deve resultar de material homogéneo e deve ser constituida por elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao
aglutinante betuminoso, sem excesso de elementos lamelares ou alongados e isenta de argila ou outras substancias
prejudiciais

4.2.4.2. A gravilha a utilizar na protegao contra as agdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,

deve apresentar uma dimensdo nominal de 4/6 mm.

4.2.4.3. A gravilha a utilizar na protecdo contra as acdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar uma percentagem de material passado no peneiro n2 200 ASTM nao superior a 1% e uma percentagem

de material passado no peneiro n? 20 ASTM, ndo superior a 0,5%.

4.2.4.4. A gravilha a utilizar na protecdo contra as acdes mecéanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a granulometria

B.

4.2.3.5. A gravilha a utilizar na protecdo contra as acdes mecéanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,

deve A mistura de agregados deve apresentar um indice de lamelagdo maximo de 25%.

4.2.3.6. A gravilha a utilizar na protegao contra as agdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,

deve apresentar um indice de alongamento maximo de 25%.

4.2.3.7. A gravilha a utilizar na protecdo contra as acdes mecéanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar um valor maximo de 1,8% para o quociente entre a dimensdo maxima e a dimensdo média. Deve

apresentar um valor maximo de 0,6% para o quociente entre a dimensdao minima e a dimensdao média.
4.3. Métodos construtivos

4.3.1. Estudo laboratorial de formulagdao da composi¢do

4.3.1.1. Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultara a definigdo:

- da curva granulométrica de referéncia;

- do teor em dgua 6timo;

- da baridade seca de referéncia;

- do teor em ligante (cimento ou cimento e cinzas volantes);

- do teor em eventuais aditivos.
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4.3.1.2. O estudo laboratorial devera ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovag¢do pelo menos 5 dias antes do inicio da

aplicagdo em obra.

4.3.1.3. A mistura de agregados, ndo incluindo o ligante, devera ter uma granulometria que se situe dentro do fuso
indicado e apresentar um andamento regular dentro deste. A curva granulométrica estabelecida servira de referéncia as

misturas a fabricar durante a realizagao dos trabalhos.

4.3.1.3. A curva de referéncia devera ainda ter uma percentagem de material passado no peneiro n? 200 ASTM ndo

superior a metade da do material passado no peneiro n2? 40 ASTM.

4.3.1.4. A escolha de um material com curva granulométrica préxima do limite inferior do fuso, é preferivel do ponto de
vista do comportamento mecanico da mistura. Em contrapartida um material da zona inferior do fuso é de mais dificil
compactacdo. A escolha deve ter em consideracgdo as caracteristicas dos materiais disponiveis e do equipamento a utilizar

na compactagdo em obra.

4.3.1.5. O teor em agua étimo para aplicagdo do material em obra sera o teor 6timo (Wopt) obtido em ensaio com pildo
vibrador de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5. A baridade seca de referéncia serd a correspondente aquele

teor 6timo em agua.

4.3.1.6. O teor em ligantes serd, em principio, o correspondente a uma resisténcia média a tracdo em compressao
diametral de 1,0 MPa aos 28 dias. Para a composi¢do da mistura (agregados, cimento, dgua e eventuais aditivos) deverdo
ser moldados pelo menos 5 provetes de acordo com a especificacdo BS 1924 - Test 5 que serdo ensaiados de acordo com

a norma ASTM C496.

4.3.1.7. A adigcdo de retardador de presa poderd ser adotada caso seja necessdrio aumentar o periodo de trabalhabilidade.
Caso ndo seja utilizado retardador de presa, ndo devera ser superior a duas horas o tempo decorrido desde o fabrico até
ao final da compactacdo da mistura. Caso a temperatura ambiente seja superior a 30 2C este periodo de trabalhabilidade

é reduzido para metade.

4.3.1.8. O periodo de trabalhabilidade sera o espago de tempo decorrido entre a amassadura e a compactagao da mistura
que origina uma perda de 10% da resisténcia relativamente a situagdo da compactagdo imediatamente apds a amassadura

e em principio ndo deve exceder as 2 horas.

4.3.1.9. A dosagem de retardador de presa devera ser estabelecida tendo em atenc¢do o periodo de trabalhabilidade
necessario. A sua utilizagdo s6 podera ser feita apds apresentagdo a Fiscalizacdo dos efeitos por ele produzidos,

nomeadamente na trabalhabilidade, na consisténcia e na resisténcia da mistura.
4.3.2. Ensaios prévios em obra

4.3.2.1. Os ensaios prévios em obra, a realizar pelo menos 5 dias antes da aplicacdo do material em obra, tém por objetivo

comprovar que com o equipamento de fabrico, obtém-se uma mistura com as caracteristicas exigidas.
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4.3.2.2. Para a composi¢do, determinada a partir do estudo laboratorial, serdo executadas 6 amassaduras diferentes. De

cada uma serao moldados e conservados 6 provetes.

4.3.2.3. A moldagem dos provetes sera realizada em “moldes CBR” e os provetes serdo compactados de acordo com a
especificagdo BS 1924 - Test 5. Estes provetes serdo conservados nos moldes durante 24 a 48 horas, em ambiente hiumido,

e posteriormente serdo desmoldados e conservados em dgua a temperatura de 25°C.

4.3.2.4. De cada amassadura sdo ensaiados dois provetes aos 7 dias, outros dois aos 14 dias, e os restantes dois aos 28
dias, a compressdo diametral de acordo com a norma ASTM C 496. A composicdo é aceite se o valor médio da resisténcia

a tragdo em compressdo diametral aos 28 dias for superior ou igual ao valor previsto no Projeto.

4.3.2.5. Caso as resisténcias aos 7 e 14 dias sejam iguais ou superiores as obtidas no estudo laboratorial, poderd a
Fiscalizacdo decidir proceder a realizagdo de um trecho experimental tendo a mistura a composi¢do ensaiada. Tal ndo
obsta, caso a resisténcia aos 28 dias ndo cumpra o referido no paragrafo anterior, que se realizem os acertos tidos por

necessarios.

4.3.2.6. A rejeicdo da composicdo ensaiada implica um ajuste nessa composi¢do ou no processo de fabrico, bem como a
moldagem apds esse ajuste de novos provetes cuja resisténcia média a compressdo diametral aos 28 dia deve ser igual

ou superior a 1,0 MPa. Este ajuste podera ser iniciado caso as resisténcias aos 7 e 14dias ndo sejam as exigidas.
4.3.3. Trecho experimental

4.3.3.1. Apds ter sido adotada uma composi¢do para a mistura por meio dos ensaios prévios em obra, proceder-se-a a
realizagdao de um trecho experimental com o mesmo tipo de plataforma de apoio, de equipamento, de ritmo de trabalhos

e de métodos construtivos que se irdo utilizar durante a execugdo da obra.
4.3.3.2. O trecho experimental deve ser executado pelo menos 2 dias antes do inicio da aplicacdo.

4.3.3.3. O trecho experimental terd uma extensdo minima de 50 metros e a sua localizagdo devera ser submetida a

aprovacdo da Fiscalizagdo.

4.3.3.4. Durante a realizagdo do trecho experimental serad verificado se os meios de transporte e colocacdo em obra
permitem uma boa homogeneidade da camada, se os meios de compactagdo permitem obter uma adequada
compacidade da mistura, se a espessura da camada e a sua regularidade superficial estdo dentro dos limites especificados,

se 0 processo de protegao superficial da camada é o adequado e se as juntas construtivas sdo realizadas corretamente.

4.3.3.5. Serdo realizados ensaios para medicdo da regularidade superficial, com régua de 3 metros ao longo de um ou
varios alinhamentos paralelos ao eixo longitudinal do trecho executado. A distancia minima entre ensaios consecutivos

nao sera superior a 5 metros.

4.3.3.6. Serdo realizados ensaios para medicdo da baridade humida e do teor em dgua de colocagdo, apds compactacao
da mistura, por aparelho nuclear e por garrafa de areia. Os ensaios com garrafa de areia deverdo ser executados em locais

onde tenha sido realizado um ensaio com aparelho nuclear. O aparelho nuclear serd o utilizado posteriormente no
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controlo dos trabalhos e as medigdes da baridade humida deverdo ser realizadas por transmissdo direta desde a maxima

profundidade permitida pelo equipamento e pela espessura da camada;

4.3.3.7. Serdo realizados ensaios para medi¢do da espessura da camada pela recolha de amostras por carotagem de
acordo com a norma ASTM C 42. Em cada semi-trecho deverdo ser recolhidas, pelo menos, 5 amostras, nos locais onde

foi medida a baridade por aparelho nuclear e onde foi executado um ensaio com garrafa de areia.

4.3.3.8. Das amostras recolhidas do pavimento e para complementar as medigdes antes efetuadas, serdo realizados
ensaios para medicdo da baridade seca de acordo com a norma ASTM C 642 e para medicdo da resisténcia a compressao

diametral de acordo com a norma ASTM C 496,

4.3.3.9. Serdo realizados ensaios para medi¢do da resisténcia a tragdo em compressao diametral de provetes moldados
em laboratdrio de acordo com a especificagdo BS 1924 - Test 5. Serdo moldados, para cada sec¢do, pelo menos 9 provetes,

dos quais trés serdo ensaiados aos 7 dias, trés aos 14 dias e os demais aos 28 dias, de acordo com a norma ASTM C 496.

4.3.3.10. Os resultados obtidos no trecho experimental serdo apresentados a Fiscalizagdo para aprovagao, podendo esta
mandar repetir a realizacdo do trecho experimental e introduzir corre¢des a composi¢do da mistura e/ou aos processos

construtivos se os resultados ndo forem os especificados.
4.3.4. Limitagdo por condi¢des atmosféricas

4.3.4.1. A aplicagdo da mistura em obra sé podera ser feita quando a temperatura ambiente, a sombra, for superiora 5

oC, e ndo se preveja a formacdo de gelo.

4.3.4.2. A aplicagdo da mistura em obra podera sofrer limitagdes no periodo de trabalhabilidade, quando a temperatura

ambiente a sombra atingir valores superiores a 30 2C.

4.3.4.3. Caso haja risco de ocorréncia de chuvadas durante o periodo de realizagdo dos trabalhos, estes deverdo ser

imediatamente suspensos e devera ser aplicada a rega de cura.
4.3.5. Equipamento

4.3.5.1. Todos os métodos utilizados na execugdo do trabalho, bem como todo o equipamento e sua instalagdo,
nomeadamente no que se refere a central de fabrico, meios de transporte, de espalhamento, de compactagdo e de
acabamento superficial da camada, devem ser submetidos a aprovagao da Fiscalizagdo pelo menos 5 dias antes do inicio

da aplicagdo do material em obra.
4.3.5.2. Deverdo ser entregues a Fiscalizacdo os documentos comprovativos da ultima revisdo de cada equipamento.
4.3.6. Fabrico da mistura

4.3.6.1. O fabrico da mistura sera feito em central apropriada, capaz de assegurar uma produ¢do minima adequada ao

planeamento da obra.
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4.3.6.2. Antes do inicio do processo de fabrico de todas as misturas com ligantes hidraulicos é obrigatério o

armazenamento em estaleiro, por fragdes granulométricas, dos agregados necessarios a produgao de 15 dias de trabalho.

4.3.6.3. Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo que ndo possam misturar-se as fracGes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura nao superior a 0,5 m a fim de se minimizar a
segregacao. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso de os agregados terem sido depositados sobre

o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.

4.3.6.4. As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizagdo e ter uma pendente de forma a evitar

acumulagdo de agua.

4.3.6.5. As tolerancias admitidas em relagao a férmula de trabalho aprovada, sdo as seguintes

Peneiros ASTM Tolerancias
Nominal Dimensao das malhas
ne 4 [4,75 mm ] ou mais larga cerca de 5%
n? 10 [2,000 mm ] cerca de 4%
n? 80 [0,180 mm ] cerca de 2%
n2 200 [0,075 mm ] cercade 1%
cimento cerca de 0.3%

4.3.6.6. Os aditivos serao dissolvidos na dgua de amassadura. A duragdo do tempo de mistura, dependente do tipo de

misturadora, sera fixado pela Fiscalizacdo, aquando dos ensaios prévios em obra.
4.3.7. Transporte

4.3.7.1. Os processos de enchimento dos camides de transporte devem ser tais que minimizem a segregac¢do e a exposi¢ao

as condic¢Oes atmosféricas, devendo o transporte ter a menor duracdo possivel.

4.3.7.2. O tempo decorrido desde o inicio da mistura até ao inicio da compactacdo ndo sera superior a 2 horas, caso ndo
se utilize retardador de presa. Caso a temperatura ambiente seja superior a 302C, este periodo de tempo é reduzido para

metade.
4.3.8. Espalhamento

4.3.8.1. Aquando do espalhamento, a camada sobre a qual vai ser espalhada a mistura deve estar livre de materiais soltos
e respeitar a compactagao relativa minima para ela especificada. A sua superficie sera humidificada, ndo sendo, todavia,

permitido o aparecimento de agua livre.

4.3.8.2. A mistura sera espalhada numa largura minima de 1,20 m por meio de maquina pavimentadora (ndo é permitido
espalhamento com motoniveladora). Caso a largura de espalhamento seja inferior a largura a pavimentar, e o periodo
decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes seja superior a 2 horas, deve ser realizada uma junta longitudinal

de acordo com o que adiante se indica.
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4.3.8.3. 0 equipamento e técnica utilizados no espalhamento devem assegurar a ndo segregacdo dos materiais, ndo sendo
permitidas bolsadas de material fino ou grosso, bem como a uniformidade e precisdo relativamente a espessura da

camada.

4.3.8.4. A espessura indicada em Projecto é o valor minimo a obter em obra e esta espessura deve ser absolutamente
garantida, uma vez que pequenas variagdes de espessura poderdo motivar a ruina precoce do pavimento a curto prazo.

No caso de se obterem espessuras inferiores ndo sera permitida a construgdo de camadas delgadas.

4.3.8.5. Se a Fiscalizagdo o julgar conveniente podera aceitar que a compensacao seja realizada através do aumento da
espessura da camada seguinte, determinado para que sejam estruturalmente equivalentes os pavimentos projetados e

executados.

4.3.8.6. A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou material solto, ndo podendo,
em qualquer ponto, apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal
estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1 cm, no sentido longitudinal e 1,5 cm no sentido transversal,

guando medidas com a régua de 3 m.
4.3.9. Compactagao

4.3.9.1. A compactagdo deve seguir imediatamente o espalhamento da mistura. Ndo poderd ser superior a 2 horas o
tempo decorrido entre o fabrico da mistura na central e o fim da compactagdo, caso ndo se utilizem aditivos. Se a

temperatura ambiente for superior a 302C, este periodo de trabalhabilidade é encurtado para metade.

4.3.9.2. O equipamento de compactagao deve incluir, pelo menos, um cilindro vibrador e um cilindro de pneus. O seu

numero deve, no entanto, ser estabelecido em fungdo do rendimento esperado.

4.3.9.3. A compactacdo relativa, referida ao ensaio de compactacdo realizado de acordo com a especificacdo BS
1924:1975, deverd ser superior a 98% dada a importancia da compactagdo no comportamento mecanico da mistura a

longo prazo, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de aprovar, ou ndo, o equipamento proposto pelo Adjudicatario.

4.3.9.4. O cilindro vibrador devera ter uma carga estatica por unidade de geratriz vibrante, superior a 30 kg/cm e o cilindro
de pneus uma carga por roda superior a 3 tf (com pressdo de enchimento dos pneus de cerca de 5 kgf/cm2). O nimero
de passagens do cilindro vibrador sera, em principio, de 6 a 10, sendo as duas primeiras passagens feitas estaticamente.

O nuimero de passagens de cilindro de pneus sera da ordem de 15 a 20.

4.3.9.5. Ndo sera permitido o aumento da espessura da camada apés o final da compactacéo.

4.3.10. Juntas

4.3.10.1. A técnica de tratamento a dar as juntas deve ser estabelecida aquando da realizagdo do trecho experimental.

4.3.10.2. As juntas de trabalho transversais ocorrerdo sempre que o processo construtivo se interromper para além do

periodo de trabalhabilidade e no final de cada periodo de trabalho.
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4.3.10.3. As juntas transversais devem ser cortadas verticalmente para remog¢do do material ndo adequadamente

compactado.

4.3.10.4. As juntas de trabalho longitudinais, entre faixas adjacentes, sdo necessdrias sempre que a largura de
espalhamento for inferior a largura a pavimentar e o periodo decorrido entre o espalhamento de faixas adjacentes for

superior ao periodo de trabalhabilidade.

4.3.10.5. Sempre que ndo existir uma cofragem para contencgao lateral durante a compactagao, as juntas longitudinais

serdo formadas através da remocdo da zona lateral ndo compactada, criando uma face vertical.

4.3.10.6. Quer no caso das juntas longitudinais quer no caso das transversais, as faces cortadas, expostas as agoes
ambientais, devem ser protegidas contra a perda de agua necessaria a cura do material. Aquando da ligagdo do novo

trecho, devem ser bem limpas de todo o material solto e humidificadas e, se necessario, cortadas novamente.
4.3.11. Cura e protecdo contra a circulagdo de veiculos

4.3.11.1. A superficie da camada deve ser aplicado um tratamento betuminoso de cura. A superficie deve ser mantida
himida até ao momento da aplicacdo deste tratamento, que deve ser feito tdo cedo quanto possivel, logo apds a

compactagao e num prazo nao superior a 4 horas.

4.3.11.2. Para o tratamento betuminoso de cura serd aplicada uma emulsdo betuminosa a uma taxa de betume residual
de cerca de 500 g/m2. Caso se preveja a circulagdo de trafego de obra diretamente sobre a camada, deve ainda ser

espalhada uma gravilha 4/6 a taxa de 7 a 8 litros/m2.

4.3.11.3. O tratamento de cura deve ser mantido e, se necessdrio, aplicado novamente até a execugao da camada

seguinte.

4.3.11.4. A circulagdo de veiculos de obra sobre a camada deve ser restringida e sera interdita durante 7 dias apds

construcdo.

4.3.11.5. Caso, posteriormente, a camada seja frequentemente circulada pelo trafego de obra, cuja carga seja compativel

com a sua capacidade estrutural, a Fiscalizagdo podera mandar executar um revestimento superficial de protegao.

4.3.11.6. Antes da aplicacdo da camada sobrejacente, dever-se-a remover o tratamento de cura que se apresenta

deslizado da camada, usando-se para o efeito vassouras mecanicas.
5. Pavimentos tradicionais em semi-penetragdo betuminosa
5.1. Caracteristicas dos agregados da camada de base

5.1.1 Os agregados a utilizar na camada de base para a semi-penetracdo betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou

alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.
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5.1.2. A granulometria do agregado para a camada de base na semi-penetragao betuminosa devera ter as dimensdes

nominais de 4-6,5 cm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[75.0 mm ] 100%
[63.0 mm ] 90% a 100%
[50.0 mm ] 35% a 70%
[37.5mm] 0% a 15%
[19.0 mm ] 0% a 5%

5.1.3. O agregado para a camada de base na semi-penetragao betuminosa deverd apresentar uma percentagem maxima

de perda ao desgaste na maquina de Los Angeles de 30% as 1000 voltas.
5.2. Caracteristicas dos agregados da camada de recobrimento

5.2.1. Os agregados a utilizar no recobrimento para a semi-penetragdo betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou

alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

5.2.2. A granulometria do agregado para o recobrimento na semi-penetracdo betuminosa devera ter as dimensdes

nominais de 4-18 mm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados

[19.5 mm ] 100%
[16.0 mm ] -—-
[9.5mm] 20% a 55%
[4.75 mm ] 0% a 10%
[2.0mm] 0% a 3%
[0.85 mm ] 0% a 2%

5.2.3. O agregado para o recobrimento na semi-penetragdo betuminosa deverd apresentar uma percentagem maxima de
perda ao desgaste na maquina de Los Angeles de 25% as 500 voltas, exceto no caso de serem utilizados granitos, em que

se admite que essa percentagem seja de 40%.

5.3. Betumes

5.3.1. Na semi-penetracdo betuminosa o aglutinante serd o betume puro 100/200, aplicado a taxa de 4 Kg/m2.
5.4. Gravilhas em revestimentos superficiais

5.4.1. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste, as gravilhas deverdo ser resultantes de
material homogéneo, constituidas por elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao ligante betuminoso, sem

excesso de elementos lamelares ou alongados e isentos de argila ou outras substancias prejudiciais.
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5.4.2. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas ou em faixas de rodagem, as
gravilhas deverdo ter as dimensdes nominais de 6/10 mm, sendo que as percentagens de passados nos peneiros ASTM

n2 20 e n2 200 ndo podera ser superior a 1% e a 0.5%, respetivamente.

5.4.3. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em faixas de rodagem, as gravilhas deverao
apresentar uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 20%, exceto no caso de serem utilizados

granitos de grdo fino, em que esta percentagem sera inferior a 28%.

5.4.4. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar
uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 25%, exceto no caso de serem utilizados granitos de

grao fino, em que esta percentagem sera inferior a 35%.

5.4.5. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar
uma divergéncia maxima de 1,8% no quociente entre a dimensdo maxima e a dimensdo média e uma divergéncia maxima

de 0,6% no quociente entre a dimensdo minima e a dimensao média.

5.4.6. Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo apresentar

indices maximos de lamelagdo e alongamento de 25%.

6. Misturas betuminosas a quente

6.1. Caracteristicas dos agregados para misturas betuminosas
6.1.1. CondicOes gerais

6.1.1.1. Os agregados, provenientes da exploragao de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis
sob a acdo dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

6.1.1.2. Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de redugdao minimo

de 4D.

6.1.1.3. A utilizagdo de seixo britado sera condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a

adequada adesividade ao ligante betuminoso.

6.1.1.4. Caso a formulagdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requisitos exigidos, a
Fiscalizagdo podera admitir a incorporagdo de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para camadas de base e

de regularizagao.

6.1.1.5. Deverdo ainda respeitar as prescri¢des que se indicam nos respetivos itens para a sua utilizagdo em camadas de

misturas betuminosas a frio ou a quente.
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6.1.1.6. A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condigdo bdsica para que qualquer dos agregados

componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.
6.1.2. Fragdes granulométricas

6.1.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes

granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
DimensGes nominais em mm
material de granulometria extensa tratado com 0/4, 4/10, 10/20
emulsdo betuminosa ou em alternativa 0/6, 6/10, 10/20
Mistura betuminosa aberta a frio
- com espessura inferior a 4 cm 2/4,4/10
- com espessura inferior entre 4cme 6 cm 2/4, 4/10, 10/14
- com espessura superior a 6 cm 2/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso A 0/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso B 0/4, 4/20, 20/40
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
Argamassa betuminosa 0/4 ou em alternativa 0/6
Betdo betuminoso 0/4, 4/10, 10/14
Betdo betuminoso drenante
- camada de desgaste drenante 0/2,6/10, 10/14 (eventual 2/6)
- camada subjacente a camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14
Microbetdo rugoso 0/2, 6/10 (eventual 2/6)
Mistura betuminosa de alto mdédulo:
- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20
- Camada de regularizagdo 0/4, 4/10, 10/14
- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14

6.1.2.2. O conceito de dimensdao nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de maior
dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo. No entanto, a soma daquelas duas

percentagens devera ser inferior a 15%.

6.1.2.3. As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdo das
instalagOes de britagem. Muitas vezes os crivos apresentam aberturas que ndo coincidem absolutamente com as malhas

de peneiros ASTM, apresentando por exemplo uma abertura de 5mm em vez de 4,75mm para o peneiro n.2 4.
6.1.3. Filer para misturas betuminosas

6.1.3.1. O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o

lote de fabrico.

6.1.3.2. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, deverd ter uma granulometria que satisfaca aos

seguintes valores:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas
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n? 40 0,425 mm 100%
n? 80 0,18 mm 95% - 100%
n? 200 0,075 mm 75% - 100%

6.1.3.3. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera ser constituido por p6 de calcario, cimento

Portland, ou cal hidrdulica devidamente apagada.

6.1.3.4. O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera apresentar-se seco e isento de torrdes
provenientes de agregacdo das particulas, de substancias prejudiciais e apresentar um indice de plasticidade inferior a 4.

O limite do indice de plasticidade ndo se aplica ao cimento e a cal hidrdaulica.

6.1.3.5. Dada a importancia das caracteristicas do filer, uma vez aprovado este, ndo poderd o Adjudicatario alterar a sua
proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizacdo. Caso haja acordo da Fiscalizagdo, a alteracdo implica necessariamente
novos estudos de composicdo das misturas afetadas pela eventual mudanca, que deverdo ser de novo submetidas a

aprovagao.

6.1.3.6. As cinzas volantes a empregar eventualmente nas misturas betuminosas deverdo obedecer a tudo o que esta

estabelecido para o filer comercial.

6.2. Caracteristicas dos ligantes betuminosos

6.2.1 Betumes puros

6.2.1.1. As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil.

6.2.1.2. O betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de Pavimentagdo, normalmente 35/50 ou 50/70 para
todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou

160/220 quando se destine a execu¢do de revestimentos superficiais ou semi-penetragdes.

6.2.1.3. No caso de misturas betuminosas de alto médulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e

eventualmente aditivado.

6.2.1.4. O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacdo de eventuais propostas do

Adjudicatério, devidamente justificadas e submetidas a aprovacdo da Fiscaliza¢do.

6.2.1.5. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.1.6. O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as temperaturas a

gue o material apresenta as viscosidades de 170R120 cSt e de 2802130 cSt, como mencionado neste
Caderno de Encargos.

6.2.2. Betumes fluidificados
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6.2.2.1. As caracteristicas do betume fluidificado deverdao obedecer a especificacdo E 98 do Laboratério Nacional de

Engenharia Civil.

6.2.2.2. O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacgdo de bases granulares deve ser do tipo definido no

projeto de Pavimentagdo, normalmente MC-30 ou MC - 70.

6.2.2.3. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.
6.2.3. EmulsOes betuminosas classicas para regas de impregnagao

6.2.3.1. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacado de bases granulares deve ser uma emuls3o especial

de impregnacgdo do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

6.2.3.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

6.2.3.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das particulas

positiva.

6.2.3.4. A emulsdao betuminosa a empregar em regas de impregnac¢dao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40% para o teor em betume.

6.2.3.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50% para o teor em agua.

6.2.3.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

mdximo de 15% para o teor em fluidificante.

6.2.3.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.

6.2.3.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.3.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 200-

300 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

6.2.3.10. Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacgao de bases granulares
podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificacdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especificacdo E 128 do Laboratdrio Nacional de

Engenharia Civil.

6.2.4. EmulsGes betuminosas cldssicas para regas de colagem
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6.2.4.1. As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdo obedecer a especificagcdao E 354 do Laboratdrio Nacional de

Engenharia Civil.

6.2.4.2. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidénico de rotura rapida, definida no projeto de

Pavimentacgdo, normalmente ECR - 1.

6.2.4.3. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.
6.2.5. Emulsdes betuminosas modificadas para regas de colagem

6.2.5.1. O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessdrios para garantir a

sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
6.2.5.2. O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagdo a 1632C.

6.2.5.3. Os ensaios de caracterizagdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado pela

Fiscalizagdo.

6.2.5.4. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.5.5. Aemulsdo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume modificado e uma outra
camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa modificada com a incorporagdo de polimeros

adequados, por forma a conferir um elevado poder de adesao.

6.2.5.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 20 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 502C.

6.2.5.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das particulas

positiva.

6.2.5.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 63% para o teor em betume.

6.2.5.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 37% para o teor em agua.

6.2.5.10. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.

6.2.5.11. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 5% para a sedimentagao aos 7 dias.

6.2.5.12. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar valores 100-

200 para a penetragao do residuo de destilagao a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].
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6.2.5.13. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 452C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

6.2.5.14. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 15% para a recuperacao elastica do residuo de destilagdo a 25°C.
6.2.6. Emulsdes betuminosas modificadas para microaglomerado a frio

6.2.6.1. O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessarios para garantir a

sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
6.2.6.2. O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagdo a 1632C.

6.2.6.3. Os ensaios de caracterizagdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado pela

Fiscalizacdo.

6.2.6.4. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o

lote de fabrico.

6.2.6.5. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsio
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

6.2.6.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

6.2.6.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve ter a carga das particulas

positiva.

6.2.6.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 60% para o teor em betume.

6.2.6.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 40% para o teor em agua.

6.2.6.10. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiracgao.

6.2.6.11. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.6.12. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar valores 60-

100 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

6.2.6.13. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 552C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.
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6.2.6.14. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagdo de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 15% para a recuperacgao elastica do residuo de destilagdo a 252C.
6.2.7. EmulsGes betuminosas modificadas em interfaces anti-fissuras

6.2.7.1. A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregnacdo de geotéxteis, com vista a constituicdo de
interfaces retardadoras do processo de propagac¢do de fissuras, nomeadamente através das camadas de reforgo de
pavimentos ou em revestimentos superficiais, deverd, em principio, ser do tipo catidnico de rotura rapida, modificada

com a incorporagdo de polimeros adequados.

6.2.7.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C.

6.2.7.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das particulas

positiva.

6.2.7.4. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 66% para o teor em betume.

6.2.7.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢dao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 34% para o teor em agua.

6.2.7.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.

6.2.7.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 5% para a sedimentagdo aos 7 dias.

6.2.7.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 100-

200 para a penetracdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].
6.2.8. Aditivos especiais para misturas betuminosas

6.2.8.1. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverd o
Adjudicatdrio submeter a apreciagdo e aprovacgdo da Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais

aditivos.

6.2.8.2. A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinada a implementacdao de eventuais
propostas do Adjudicatdrio, devidamente justificadas e submetidas a aprovacao da Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo
quando se pretenda a introdugdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais

sujeitos a segredo industrial por constituirem solugdes sob patente.

6.3. Disposi¢Oes construtivas



1255/23 - 30-11-2023
Wi

Municipio de Leiria

o ey Camara Municipal

or-f"( ) L
s ‘V TR L]

P 11 T
My -LT L‘-Tu';mmm'

Departamento de Obras Municipais

CADERNO DE ENCARGOS - ESPECIFICACOES TECNICAS

6.3.1. Disposi¢Ges para o estudo laboratorial da composi¢ao

6.3.1.1. O Adjudicatario deverd submeter previamente a aprovagdo da Fiscalizagdo o estudo de composigdo da mistura
betuminosa em fungdo dos materiais disponiveis. Ndo poderao ser executados quaisquer trabalhos de aplicagdo em obra

sem que tal aprovacgdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

6.3.1.2. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da perda
por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos agregados (devem apresentar-

se ensaios por cada fonte de abastecimento).

6.3.1.3. O estudo a apresentar pelo Adjudicatdrio, relativamente a composicdao das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

adesividade para cada material componente, com excec¢do do filer.

6.3.1.4. O estudo a apresentar pelo Adjudicatdrio, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da
caracterizacdao do betume a empregar na mistura, incluindo a determinag¢do do valor da viscosidade e as temperaturas
para as quais aquele valor varia entre 170 BIZ20 ¢St (gama de temperatura de fabrico das misturas) e entre 280 B30 cSt

(gama de temperatura de compactagdo).

6.3.1.5. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluira obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

composigdo granulométrica de cada um dos materiais propostos.

6.3.1.6. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

determinagdo dos pesos especificos e absor¢do de dgua relativos a cada um dos agregados.

6.3.1.7. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da

determinagdo das massas volumicas de filer e betume.

6.3.1.8. O estudo a apresentar pelo Adjudicatério, relativamente a composicdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade, da
aplicacdo do método Marshall para determinacdo da curva granulométrica da mistura de agregados, de baridades da
mistura compactada e do calculo das baridades maximas tedricas (através do picnédmetro de vacuo), da porosidade e do
valor VMA, da forca de rotura e da deformacdo dos provetes, e ainda do tracado do conjunto de curvas caracteristicas

para selecdo da percentagem étima de betume.

Excetuam-se os macadames betuminosos (Fuso B), as misturas betuminosas drenantes e as misturas rugosas para

camadas delgadas (microbetdo rugoso).
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6.3.1.9. A Fiscalizagdo poderd exigir ainda a determinagdo dos indices de alongamento e de lamelagdo e ensaio de

polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.

6.3.1.10. A Fiscalizagdo poderd ainda exigir a realizagdo de outros ensaios de caracterizagdo mecanica das misturas

(mdédulos de deformabilidade, resisténcia a fadiga, etc.), em laboratdrio reconhecido.

6.3.1.11. Os valores da baridade dos provetes preparados pelo método Marshall a tomar para efeitos de definicdao das
curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, ndo devem ser os determinados experimentalmente

mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que se ajuste aos resultados laboratoriais.
6.3.1.12. SO serd permitida a utilizacdo de agregados que respeitem os valores de absor¢do de 4gua.

6.3.1.13. No estudo pelo método Marshall deverao ser utilizados, no minimo, cinco percentagens de betume, escalonadas

de 0,5%, e trés provetes para cada uma dessas percentagens.

6.3.1.14. Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatorio exprimir todo o estudo em
termos de percentagem de betume (e ndo de teor). A ndo satisfagdo desta condigdo podera levar a Fiscalizagdo a devolver

o estudo apresentado ao Adjudicatario para a sua retificacdo.
6.3.2. Transposicdo do estudo para a central de fabrico

6.3.2.1. A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo s6 a aprovagao do estudo de composigao,
mas também a uma ratificacdo da Fiscalizagdo as condi¢Ges de transposicao daquele estudo para a central de fabrico o
que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adotado, cabendo ao Adjudicatario apresentar os

ensaios comprovativos da precisdao com que tal transposicdo foi realizada.

6.3.2.2. Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo da granulometria das fragGes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de producéo

descontinua.

6.3.2.3. Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo do conjunto de pesagens efetuadas para a calibragdo das tremonhas

doseadoras dos agregados, quando se trate de uma central de produgdo continua.

6.3.2.4. Uma vez aprovada determinada transposicdo para a central betuminosa a mesma nao poderd, em circunstancia
alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizagdo, a apreciacdo da qual devera ser submetida a proposta de

alteracgdo, devidamente justificada com base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

6.3.2.5. Com vista a viabilizar qualquer alteracdo as condi¢des de transposicdo, devera o Adjudicatdrio, no ambito do
controlo laboratorial, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente e desde a ultima alteracdo
introduzida na central; isto em relacdo a todos os ensaios efetuados e independentemente do preenchimento diario dos

boletins de ensaio correspondentes.

6.3.2.6. Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos resultados dos

ensaios efetuados numa Unica jornada de trabalho.
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6.3.3. Execugdo de trechos experimentais

6.3.3.1. Uma vez estudada a composicao da mistura, e afinada a operagdo da central de fabrico, deverd realizar-se, na

presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, para cada mistura.

6.3.3.2. A execuc¢do do trecho experimental deve permitir verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura

betuminosa aprovada.

6.3.3.3. A execugdo do trecho experimental deve permitir verificar as condi¢Ges reais de transporte e de espalhamento

das misturas betuminosas no local de aplicagdo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura.

6.3.3.4. A execugdo do trecho experimental deve permitir definir o esquema de compactagdo (o tipo de equipamento; a

ordem da sua intervengdo; o nimero de passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a compactagdo.

6.3.3.5. A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar a eficiéncia da compactacdo e a porosidade das
misturas depois de aplicadas, através da determina¢do das baridades de carotes colhidas na camada do trecho

experimental.

6.3.3.6. A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3

metros.

6.3.3.7. A quantidade de mistura a aplicar devera permitir a construgao de um trecho experimental com mais de 100m

de comprimento.

6.3.3.8. A espessura da camada do trecho experimental devera ser a do Projecto, sendo o material colocado sobre uma

estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real.

6.3.3.9. O equipamento a utilizar no espalhamento e compactagdo do material do trecho experimental devera ser o

mesmo que se prevé utilizar na construcdo do pavimento real.

6.3.3.10. A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovagdo do trecho experimental pela Fiscalizacdo, serdo fixadas
para cada uma das composi¢Oes testadas - denominadas férmulas de trabalho - as temperaturas de fabrico, espalhamento
e compactagdo das misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de intervengdo a utilizar na

pavimentacdo da obra.

6.3.3.11. Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas para o trogo em

que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario.

6.3.3.12. No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverdo ser feitas as necessdrias corre¢des na
composi¢cdo da mistura, na operacdo de fabrico da central betuminosa e/ou aos procedimentos de transporte,

espalhamento e compactacgao.

6.3.3.13. Apds as corregdes feitas sera realizado novo trecho experimental.
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6.3.3.14. A producgao das misturas a colocar no pavimento real s sera iniciada apds aprovacgao pela Fiscalizagdo, do trecho

experimental.
6.3.4. Preparacgdo da superficie subjacente

6.3.4.1. As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a grau de
compactacdo e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura da
impregnacdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas mecanicamente ou da

rega de colagem quando se trate da ligagcdo entre camadas betuminosas.

6.3.4.2. A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados para
local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela. A Ultima operac¢do de limpeza, a realizar imediatamente
antes da rega de colagem, consistira na utilizacdo de jatos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente

retidos naquela superficie.
6.3.5. Fabrico das misturas

6.3.5.1. Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execu¢do dos trabalhos, é obrigatério o

armazenamento dos materiais necessarios a produgao de 15 dias.

6.3.5.2. Os agregados deverdao ser arrumados em estaleiro, de modo que ndo possam misturar-se as fragdes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndao superior a 0,5 m a fim de se minimizar a
segregacao. A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso de os agregados terem sido depositados sobre

o terreno natural, ndo serd permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.
6.3.5.3. Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos.

6.3.5.4. As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizagdo e ter uma pendente de forma a evitar

acumulacdo de agua.

6.3.5.5. Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composi¢cdo da mistura, com excegao
do filer, deve o Adjudicatdrio dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, o que significa estar
excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relagdo apenas a uma parte dos componentes.
Esta disposicdo ndo se circunscreve so as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de producdo

descontinua.

6.3.5.6. A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a temperatura da

mistura, definida no estudo de formulagado.
6.3.5.7. O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura definida no estudo.

6.3.5.8. Ndo deverdo ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apds o fabrico, apresentem temperaturas
superiores aos valores definidos nos respetivos estudos. Em tal caso, serdo conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo

serdo consideradas para efeitos de medigao.
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6.3.5.9. As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido espalhamento.

A sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama de valores definida no estudo e, se tal ndo vier a
suceder mesmo que imediatamente apds a atuagdo da pavimentadora, constituird motivo para rejeicdo, devendo ser
imediatamente removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo, obviamente,

consideradas para efeitos de medigdo.

6.3.5.10. As tolerancias admitidas em relagdo as caracteristicas de dureza e a férmula de trabalho aprovada sdo as

seguintes, consoante a maxima dimensdo do agregado:

Peneiros ASTM Tolerancias
Nominal Dimensao das malhas Dimensdo = 16 mm Dimensdo > 16 mm
ne 4 [ 4,75 mm ] ou mais 4% 5%
n? 10 [2,000 mm ] 3% 4%
n2 80 [0,180 mm ] 2% 3%
n2 200 [0,075 mm ] 1% 2%
betume residual 0,30% 0,30%

6.3.6. Transporte para obra

6.3.6.1. O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as distancias de transporte

entre a central de fabrico e a obra a realizar.

6.3.6.2. Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao Adjudicatario, deverdo estar providas de caixa de rececdo
com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora e de toldo plastificado capaz de evitar

o arrefecimento das misturas.
6.3.6.3. A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente limpo.

6.3.6.4. Caso as condi¢Ges atmosféricas fagam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes relativamente
baixas deverd recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
Excetuam-se as misturas drenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de alto mddulo, que

devem ser sempre cobertas.
6.3.7. Equipamento para a execuc¢do de camadas betuminosas a quente

6.3.7.1. O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condi¢des de servigo o equipamento apropriado para o trabalho,
o qual sera previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo com entrega de documentos comprovativos da ultima

revisdo.

6.3.7.2. O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizagdo com a
suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspegao, calibragem dos dispositivos
de medicdo, ajustamento de todas as pecas e execucdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparagdo, que se

mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria.
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6.3.7.4. Com aquele objetivo, aquando da apresentagdo do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizagao
um documento técnico, que incluird uma descrigdo tdo detalhada quanto possivel da localizagdo da drea de implantagao
da central com respetivo “lay-out” e plano de stockagem de agregados e do tipo e capacidade da central betuminosa,

assim como os seus componentes e dispositivos de controlo.

6.3.7.5. Com o mesmo objetivo, aquando da apresentac¢do do Plano de Trabalhos, o Adjudicatario fornecera a Fiscalizagdo
um documento técnico, que incluird uma descricdo tdo detalhada quanto possivel dos tipos e capacidades dos
equipamentos a utilizar no transporte, no espalhamento e na compacta¢do das misturas e respetiva justificagdo para o
seu dimensionamento. Incluird também uma descri¢do tdo detalhada quanto possivel da carga dos meios humanos a
empregar na execucdo dos trabalhos, com indicagao dos responsdveis técnicos pelas unidades de fabrico e de transporte,

de espalhamento e de compactagdo, com a respetiva justificacdo para o seu dimensionamento.

6.3.7.6. Em obras em que a medicdo das quantidades é feita em peso a Fiscalizagdo podera impor a instalagdo de balancgas
com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas, junto da central
de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario direito a qualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida medida, a

menos que no projeto esteja contemplada a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas orcamentais especificas.
6.3.8. Rega de colagem

6.3.8.1. Devera ser realizada nas condi¢des expressas no Projecto de Execugdo e deste Caderno de Encargos. Porém, a
taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da Fiscalizacdo

sob condicdo de n3o se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2.

6.3.8.2. Em circunstancia alguma se poderd proceder a rega de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa
dispersdo do ligante dependerd somente do equipamento que devera ser constituido por uma cisterna com barra

distribuidora e sistema de controlo semi-automatico.
6.3.9. Aplicacdo por espalhamento

6.3.9.1. O equipamento de espalhamento devera ser constituido por pavimentadoras de rastos (preferencialmente) com

mesas flutuantes de extensdo hidraulica ou fixas, capazes de repartir uniformemente as misturas betuminosas.
6.3.9.2. As pavimentadoras serdo compostas por:

- Trator motriz
- Mesa pré-compactadora

- Sistema automatico de nivelamento progressivo

6.3.9.3. O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem
produzir segregacao e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e espessuras projetadas e corrigir pequenas

irregularidades.
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6.3.9.4. A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a largura de

espalhamento, um grau de compactagdao minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall.

9.3.9.5. A compactacgdo serd garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibragdo para adaptagdo as condicdes

de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

6.3.9.6. As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada
compactagdo dos bordos da camada. Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para

perfis longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

6.3.9.7. O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicagdo manual de misturas betuminosas, corretamente designado

por ensaibramento.
6.3.9.8. O espalhamento da mistura betuminosa deverd aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de colagem.

9.3.9.9. O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferéncia com a

temperatura ambiente superior a 10 ¢C

6.3.9.10. No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se, preferencialmente,

no sentido ascendente.

6.3.9.11. Com excec¢do da camada de desgaste, o espalhamento poderd prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob
condigdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém, esta rega devera ser imediatamente

interrompida até que cesse a precipitacdo.

6.3.9.12. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de fio cotado
apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira camada aplicada sobre materiais

granulares.

6.3.9.13. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de fio cotado
ou réguas com de 15 metros (7 metros na rede secundaria) na aplicagdo de uma camada de reforgo sobre um pavimento

existente ou da segunda camada e seguintes em pavimentos novos.

6.3.9.14. O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de sistema
manual de nivelamento com espessura constante na execugdo da camada de desgaste, ou na aplicagdo de camadas finas

em todo o tipo de estradas.

6.3.9.15. Poderdo ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultra-sons ou lazer, desde que previamente

aprovados pela Fiscalizagao.
6.3.10. Compactagao

6.3.10.1. Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serdo obrigatoriamente auto-propulsionaveis e dos seguintes

tipos:
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- Rolo de rasto liso
- Pneus

- Combinados

6.3.10.2. Os cilindros dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com "saias de

protecdo”.

6.3.10.3. As operagdes de compactagdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos boletins
de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim que os cilindros possam circular sem
deixarem deformacgbes exageradas na mistura e devem ser efetuadas enquanto a temperatura no material betuminoso
é superior a temperatura minima de compactagao recomendada para cada tipo de betume e definidas no estudo de

formulacgdo.

6.3.10.4. O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada e se ter
atingido o grau de compactacao de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall moldados com a mistura
produzida nesse dia. Quando estes valores variarem +/- 0,05 t/m3 em relacdo a baridade do estudo de formulag&o este

tera de ser respeitado.
6.3.10.5. O trem de compactagdo serd definido no trecho experimental.
6.3.10.6. A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndao provocar desagregagao das misturas.

6.3.10.7. Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdo, um certo tempo antes

de chegar ao ponto de mudanga de diregdo, inicio e fim do trogo.

6.3.10.8. Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela
passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibragdo 0,50 m antes desses dispositivos e empregar

nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactagdo manual.

6.3.10.9. Nos trogos construidos em sobreelevagdes, a compactagdo deve ser iniciada da berma mais baixa, devendo-se

reduzir a velocidade e a frequéncia de vibragao do cilindro vibrador, quando utilizado.

6.3.10.10. Os cilindros sé deverdo proceder a mudancas de direcdo quando se encontrem em 4reas ja cilindradas com,

pelo menos, duas passagens.

6.3.10.11. Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos bordos

para o centro.
6.3.10.112. Deverad ser dada especial atengdo a compactagao das juntas.

6.3.10.13. O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim do

cilindramento, podendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

6.3.11. Juntas de trabalho
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6.3.11.1. E obrigatéria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trogos executados em dias consecutivos e,
no caso de se proceder a aplicagcdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras de modo a assegurar a ligagao

perfeita das secgOes executadas em ocasides diferentes.

6.3.11.2. As juntas de trabalho serdo executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o seu bordo

fique vertical.

6.3.11.3. Os topos, ja cortados, do trogo executado anteriormente, deverao ser limpos e pintados levemente com emulsao
betuminosa classica ou modificada, iniciando-se depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo troco.
Igualmente deverao ser pintadas com emulsdo todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis ou

outros elementos existentes.

6.3.11.4. Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacgdo de desfasar as juntas de

trabalho.
6.4. Controlo de qualidade apds a aplicagdo
6.4.1. Espessura das camadas

6.4.1.1. Os valores medidos para as espessuras das camadas executadas devem ser superiores as espessuras de Projecto

em pelo menos 90% das carotes extraidas. As restantes devem satisfazer as seguintes tolerancias:

6.4.1.2. Os valores medidos para as espessuras da camada de desgaste executada terdo uma tolerancia de cerca de 1,0

cm.

6.4.1.3. Os valores medidos para as espessuras da primeira camada subjacente a camada de desgaste executada terao

uma tolerancia de cerca de 2,0 cm.

6.4.1.4. Os valores medidos para as espessuras da segunda camada subjacente a camada de desgaste executada terdo

uma tolerancia de cerca de 5,0 cm.
6.4.2. Grau de compactagao e porosidade

6.4.2.1. Os valores relativos ao grau de compactagao e porosidade definidos neste CE deverao ser respeitados em 95%

dos carotes que entram na apreciagdo.
6.4.3. Regularidade

6.4.3.1. A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de depressdes,
alteamentos e vincos, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis

longitudinal e transversal estabelecidos.

6.4.3.2. A uniformidade em perfil sera verificada tanto longitudinalmente como transversalmente, através de uma régua

fixa ou mdével de 3 m devendo os valores medidos cumprirem os seguintes limites:
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Tolerancias admitidas Irregularidades transversais Irregularidades longitudinais
Camada de desgaste 0,5cm 0,3cm
Primeira camada subjacente a 0,8cm 0,5cm

camada desgaste

Segunda camada e seguintes 1,0cm
subjacentes a camada desgaste

0,8cm

6.4.3.3. Complementarmente devem ser respeitados os valores admissiveis para o IRl (indice de Regularidade

Internacional) definidos no quadro seguinte para a camada de desgaste.

6.4.3.4. Para a obtencgdo destes valores recomenda-se que sejam respeitados os valores referidos para a 12 e 22 camadas

subjacentes a camada de desgaste.

6.4.3.5. Valores admissiveis de IRl (m/km), calculados por trogos de 100 metros em pavimentos com camadas de desgaste

betuminosas.

Percentagem de extensao da obra

50% 80% 100%
Camada de desgaste <1,5m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
Primeira camada <2,5m/Km <3,5m/Km < 4.5 m/Km
subjacente a camada
desgaste
Segunda camada e <3,5m/Km < 5,0 m/Km <6,5m/Km
seguintes subjacentes a
camada desgaste

6.4.3.6. ClassificacOes qualitativas a que correspondem os valores do pardametro IRI, calculados para trogos de 100 metros,

em pavimentos com camadas de desgaste betuminosas.

Percentagem de extensao da obra
<1,5 m/Km <2,5m/Km <3,0m/Km
Muito bom >50% > 80% 100%
Bom >50% > 80% >95%
Razoavel >40% > 80% > 90%
Mediocre >15% > 60% > 85%
Mau <15% <60% < 85%

6.4.3.7. Valores admissiveis de IRI (m/km), calculados por trogcos de 100 metros em pavimentos rigidos.

Percentagem de extensdo da obra

50% 75% 90%

Camada de desgaste <2,0m/Km <2,5m/Km <3,0m/Km

6.4.3.8. ClassificagOes qualitativas a que correspondem os valores do parametro IRI, calculados para trogos de 100 metros,

em pavimentos rigidos.

Percentagem de extensao da obra

<1,5m/Km <2,5m/Km <3,0m/Km
Bom >50% > 80% 100%
Razoavel >15% >50% > 80%
Mau <15% <50% < 80%
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6.4.3.9. Estes valores devem ser medidos em cada via de trafego, ao longo das duas rodeiras (esquerda e direita), e
calculados os correspondentes IRI por trogos de 100 m. O valor médio obtido nas duas rodeiras por cada trogco de 100 m

serd o representativo desse trogo.

6.4.3.10. A medicdo da irregularidade com vista a determinacgdo do IRl devera ser efetuada recorrendo a métodos que
fornegam o perfil longitudinal da superficie, tais como nivelamento topografico de precisdo, o equipamento APL, ou os
equipamentos que utilizam sensores tipo laser ou ultra-sons. O intervalo de amostragem minimo utilizado para o

levantamento do perfil devera ser da ordem de 0,25 m.

6.4.3.11. Nao deverao ser utilizados equipamentos que efetuem a medigdo da irregularidade com base na resposta da
suspensdo de um veiculo (designados por equipamentos tipo “resposta”), atendendo as limitagBes que estes
equipamentos apresentam. Considera-se, com efeito, desejavel o fornecimento dos resultados em termos de perfil
longitudinal da superficie segundo o alinhamento ensaiado, para além dos valores do IRI por trogos de 100 m, de modo a
poderem visualizar-se quaisquer deficiéncias pontuais existentes na superficie, facilitando a sua localizagdo e tendo em

vista a posterior correcdo das mesmas quando se justifique.
6.4.4. Rugosidade superficial

6.4.4.1. A superficie de camadas de desgaste deverd apresentar, uma profundidade minima de textura superficial,

caracterizada pelo ensaio para determinagdo de altura de areia (Aa), de acordo com o especificado seguidamente:

Tipo de mistura betuminosa Altura de areia
Betdo betuminoso Aa>0,6 mm
Betdo betuminoso drenante Aa>1,2 mm
Microbetdo rugoso Aa>1,0mm
Argamassa betuminosa Aa>0,4 mm
Mistura betuminosa de alto modulo Aa>0,4 mm

6.4.5. Resisténcia a derrapagem

6.4.5.1. Aresisténcia a derrapagem pode ser avaliada através de ensaios de medicdo do coeficiente de atrito em continuo.
Quando feita com o aparelho SCRIM, aquele valor ndo devera ser inferior a 0,40 quando as medigdes se facam a 50 km/h,

ou a 0,20 para medigBes efetuadas a 120 km/h.

6.4.5.2. Em alternativa a resisténcia a derrapagem serd avaliada através de ensaios para determinac¢do do coeficiente de

atrito pontual, a efetuar com o péndulo britanico. Estes ensaios serdo realizados de 500 em 500 m.

6.4.5.3. Apds construcdo, a camada de desgaste devera apresentar um coeficiente de atrito superior a 0,55 (unidades

BPN), apds a pelicula de betume que envolve os agregados a superficie ser removida pela passagem do trafego

6.4.6. Ensaios em ligantes e misturas betuminosas

Cddigo do ensaio Designagdo do ensaio Norma ou especificagdo
PELB Peso especifico de ligantes betuminosos LNECE 35
PENB Ensaio de penetracdo de betumes ASTM D 5
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RC Determinagdo da resisténcia conservada | ASTM D 1075
baseada na norma (adaptada a provetes
Marshall)

ADli Ensaio de adesividade "aglutinante-inertes" JAE P.9-53

M Ensaio "Marshall" ASTM D 1559

PB Determinagao da percentagem em betume, | ASTM D 2172
por centrifugacdo ou pelo método do Refluxo

BMTpv Determinacdo da baridade maxima tedrica | ASTM D 2041
pelo método do picnémetro de vacuo

EM/C Emulsdes - Mistura com cimento ASTM D 244

Mareia Ensaio da mancha de areia Directiva LNEC

B Determinacao da baridade de misturas ASTM D 2726
compactadas

RC Compressao simples de misturas | ASTM D 1074
betuminosas

CP/D Efeito da agua sobre a coesdo de misturas | NLT 362
betuminosas abertas mediante o ensaio
Cantabro de perda por desgaste (*)

PERM Permeabilidade  (misturas  betuminosas | NLT 327
porosas) "in situ" medida com LCS

WTAT Ensaio abrasivo com roda molhada NLT 173

ETORS Ensaio de torsdo ASTM D 3910

EPBrit Ensaio do péndulo Britanico Directiva LNEC

Reg (3 m) Medicdo da regularidade com régua de 3 m

(*) - Para a realizacdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratério certificado.

6.4.7. Frequéncia de ensaios

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros seguintes, as quais,

naturalmente, deverao ser ajustadas sempre que condi¢Oes de heterogeneidade ou suspei¢do o determinem. Para além

destes ensaios, a Fiscalizacdo poderd tomar amostras E mandar proceder, por conta do Adjudicatario, a andlises, ensaios

e provas em laboratdrios certificados e independentes a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias

para verificar se se mantém as caracteristicas do material.
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No inicio de cada semana serdo entregues a fiscalizagdo os boletins dos ensaios realizados na semana anterior. Os boletins

de ensaio a utilizar respeitardo a forma em uso pelo Dono da Obra.

Os ensaios sdo identificados pelo codigo de referéncia indicado nas listas constantes do ponto 6.4.6.. Para a pavimentagao
com caracteristicas de desgaste, na faixa de rodagem, em betdo betuminoso, serdo realizados ensaios e medidas as

espessuras da camada de desgaste conforme determina o quadro seguinte:

Codigo de ensaio e medigdo da | no. de ensaios / medi¢es Periodo ou quantidade

espessura correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho

EA 2 por 2 semanas de trabalho

Azmet 2 Por 2 semanas de trabalho

ELA 1 por 4 semanas de trabalho

PEAA 1 por 4 semanas de trabalho

ILA 1 por 4 semanas de trabalho

ADIi a repetir conforme heterogeneidade

M 1 por periodo de trabalho

RC 2x3 provetes por 2 semanas de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho

BMTpv 1 por cada 2 semanas de trabalho

B 1 carote em cada 400 m

Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
Mareia 1 em cada 400 m

EPBrit 1 em cada 400 m

Medigdo da espessura 4 carote em cada 400 m

7. Aplicagdo de pavimentos em misturas betuminosas a quente

7.1. Camada de base

7.1.1.1. Os agregados a utilizar na camada de base para a semi-penetra¢do betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou

alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

7.1.1.2. A composicdo granulométrica do agregado para a camada de base devera ser obtida a partir de duas ou mais

fragdes distintas, sendo recomposta em obra ou no estaleiro de forma a obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[50.0 mm ] 100%
[37.5mm] 85% a 95%
[19.0 mm ] 50% a 85%
[4.75 mm ] 30% a 45%
[0.425 mm ] 8% a 22%
[0.075 mm ] 2% a 9%

7.1.1.3. O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem maxima de desgaste de 30% na maquina

de Los Angeles [granulometria F], exceto para os granitos, em que esta percentagem pode ser de 32%.
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7.1.1.4. O agregado para a camada de base devera ter um indice de plasticidade NP.

7.1.1.5. O material de preenchimento e regularizagdo superficial a aplicar na camada de base sera constituido por
produtos de britagem ou por saibros, sendo que a percentagem maxima de passados no peneiro n2 200 ASTM sera de

12%.
7.2. Regas betuminosas de impregnacgado e colagem
7.2.1. Rega de impregnagdo, com emulsdo betuminosa

7.2.1.1. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser uma emuls3o especial

de impregnacgdo do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

7.2.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

7.2.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das particulas

positiva.

7.2.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢dao de bases granulares deve apresentar um valor

minimo de 40% para o teor em betume.

7.2.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 50% para o teor em agua.

7.2.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 15% para o teor em fluidificante.

7.2.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 0,1% para a peneiragdo.

7.2.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor

maximo de 10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

7.2.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar valores 200-

300 para a penetracdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

7.2.1.10. Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacgao de bases granulares
poderd ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especificacdo E 128 do Laboratdrio Nacional de

Engenharia Civil.

7.2.2. Rega de colagem, com emulsdo betuminosa
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7.2.2.1. As caracteristicas da emulsdo betuminosa a empregar nas regas de colagem deverdo obedecer a especificagao E
354 do Laboratdério Nacional de Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de rotura

rapida, definida no projeto de Pavimentagdo, normalmente ECR-1.
7.3. Camada de regularizagdo, em macadame betuminoso
7.3.1. Fragdes granulométricas dos agregados

7.3.1.1. As misturas aplicadas em camadas com caracteristicas de regulariza¢do, em macadame betuminoso, deverao ser

fabricadas a partir das seguintes fragGes granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
DimensGes nominais em mm
Macadame betuminoso - Fuso A 0/4, 4/10, 10/20
Macadame betuminoso - Fuso B 0/4, 4/20, 20/40
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

7.3.2. Particularidades do processo construtivo

7.3.2.1. Devem ser consideradas todas as disposi¢des construtivas que de um modo geral se aplicam as misturas

betuminosas a quente.

7.3.2.2. Em face dos resultados do trecho experimental, a Fiscalizagdo aprovara ou ndo o equipamento de espalhamento
e compactagdo, podendo determinar a sua substituicdo parcial ou total ou, ainda, algum ajustamento a composi¢do do

macadame betuminoso, sem, contudo, alterar as suas caracteristicas mecanicas basicas.

7.3.2.3. Nado deverdo ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,08 m ou superior a 0,15 m, com as tolerancias

definidas neste Caderno de Encargos.

7.3.2.4. Para espessuras superiores a 0,13 m, podera ser necessdrio recorrer a pavimentadoras com alto poder de
compactagdo; de qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagdo da camada, devera ser suficiente para se

garantir as caracteristicas fixadas neste Caderno de Encargos.

7.3.2.5. O nivelamento destas camadas devera, em principio, ser realizado através de um sistema de guiamento eletrénico
apoiado num fio com fixacdo de 5 em 5 m. Em estradas de tracado antigo em que a utilizagdo deste sistema leve a

colocacdo de espessuras exageradas recorrer-se-a a utilizagdo de réguas de comprimento minimo de 7,0 m.

7.3.2.6. A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal tanto quanto possivel

corretos e livres de depressoes, alteamentos e vincos.

7.3.2.7. A camada de base em macadame betuminoso ndo poderd permanecer sujeita ao trafego de obra durante um
tempo significativo de modo a evitar-se a introducdo de danos significativos nas caracteristicas mecanicas do material e
o comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de solicitagdo (sobrecargas). Assim, devera o Adjudicatario
promover as medidas adequadas para minimizar o trafego de obra sobre aquela camada, que tera de ser coberta tdo

cedo quanto for possivel.
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7.4. Camada de regularizagdao, em mistura betuminosa densa
7.4.1. FragBes granulométricas dos agregados

7.4.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes

granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
DimensGes nominais em mm
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
Argamassa betuminosa 0/4 ou em alternativa 0/6

7.4.2. Filler para misturas betuminosas densas

7.4.2.1. O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por pd calcario, cimento Portland, cal hidraulica ou
outro material adequado, devendo apresentar-se seco e isento de torrGes provenientes da agregacdo de particulas ou de

outras substancias prejudiciais.

7.4.2.2. A granulometria do filler para as misturas betuminosas devera ter uma granulometria que satisfaca aos seguintes

limites:
Peneiro ASTM Passados acumulados
[0.425 mm ] 100%
[0.180 mm ] >95%
[0.075 mm ] >65%

7.4.3. Mistura de agregados

7.4.3.1. Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser provenientes da exploracdo de formagdes
homogéneas, e as suas particulas devem ser limpas, duras, pouco alteraveis sob a ac¢do dos agentes climatéricos, com
aceitavel adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e devem estar isentas de materiais decompostos, de matéria

organica ou de outras substancias prejudiciais.

7.4.3.2. A mistura de agregados para a camada de regularizagdo betuminosa deverd ter uma granulometria do tipo 0/20

mm, e estar de acordo com os seguintes valores:

Peneiro ASTM Passados acumulados

[25.0 mm ] 100%

[19.0 mm ] 85% a 100%
[12.5mm ] 73% a 87%
[4.75 mm ] 45% a 60%
[2.00 mm ] 32% a 46%
[0.425 mm ] 16% a 27%
[0.180 mm ] 5% a 10%

7.4.3.3. A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa devera apresentar uma percentagem de
desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 30%, exceto no caso dos granitos, em que este

valor pode ser fixado em 35%.
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7.4.3.4. Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de regularizagao betuminosa, conduzidos

pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:

Numero de pancadas em cada extremo do 50 pancadas
provete
Forga de rotura > 600 kgf
Grau de saturagao em betume 75% a 85%
Porosidade 3% a 6%
Deformagdo <3.5mm
Relagdo entre a forga de rotura e a deformacgao > 200 kg/mm

7.4.3.5. Quando a mistura betuminosa densa for aplicada como camada Unica de regularizagdo e desgaste, deve ser bem

refechada com cimento Portland normal.

7.4.3.6. Quando na camada Unica de regularizacdo e desgaste forem aplicadas massas a frio, o empreiteiro sera
responsavel pela garantia da interrup¢do do transito durante os trés dias seguintes a sua aplicagdo, colocando a

sinalizacao devida e barreiras fisicas adequadas a este fim.
7.4.4. Particularidades do processo construtivo

7.4.4.1. A execucdo de camadas de regularizacdo em mistura betuminosa densa, que s6 pode ser utilizado em pavimentos

da rede secundaria com trafegos das classes T6 e T7.

7.4.4.2. A camada de regularizagdo em mistura betuminosa densa devera ter uma espessura compreendida entre 0,06 e

0,08 m.
7.5 Camada de regularizagdo em betdo betuminoso
7.5.1. Fragdes granulométricas dos agregados

7.5.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes

granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
Dimens6es nominais em mm
Betdo betuminoso em camada de regularizagdo 0/4, 4/10, 10/14

7.5.2. Particularidades do processo construtivo

7.5.2.1. Quando a camada de regularizacdo for em betdo betuminoso a sua espessura devera estar compreendida entre

0,04 e 0,06 m.
7.6. Camada de desgaste, na faixa de rodagem
7.6.1. Fragdes granulométricas dos agregados

7.6.1.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracdes

granulométricas:
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Material Frages granulométricas
Dimens6es nominais em mm
Betdo betuminoso 0/4, 4/10, 10/14

Betdo betuminoso drenante
0/2, 6/10, 10/14 (eventual 2/6 apds estudo

Microbetdo rugoso 0/2, 6/10 (eventual 2/6 apds estudo)
Mistura betuminosa de alto médulo:

- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20

- Camada de regularizagdo 0/4,4/10, 10/14

- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14

Gravilhas duras incrustadas 10/14

7.6.2 Mistura de agregados

7.6.2.1. A composi¢cdao granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso, respeitard

obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas
5/8” [16.0 mm ] 100%
1/2” [12.5mm] 80% a 88%
3/8” [9.50 mm ] 66% a 76%
ne 4 [4.75 mm] 43% a 55%
n2 10 [2.00 mm] 25% a 40%
n2 40 [0.425 mm ] 10% a 18%
n2 80 [0.180 mm ] 7% a 13%
n2 200 [0.075 mm ] 5% a 9%

7.6.2.2. A composicdo do betdo betuminoso, quando a areia e o pé de granulagdo utilizados sejam de natureza granitica,
devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer ndo inferior a 3% ou a aditivacdo do ligante. Caso se

utilize como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

7.6.2.3. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdao betuminoso deve apresentar uma percentagem de
desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 20%, exceto no caso dos granitos, em que este

valor pode ser fixado em 30%. Admite-se uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

7.6.2.4. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve ter uma percentagem de material

britado superior a 90%, sendo o seu equivalente de areia superior a 60%, sem a adi¢do de filler.

7.6.2.5. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve apresentar indices de

lamelagdo e de alongamento superiores a 25%.

7.6.2.6. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve apresentar um coeficiente

de polimento acelerado inferior a 0,50.

7.6.2.7. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve apresentar um valor de azul-

de-metileno (dimensdo inferior a 75 Wm) superior a 0,8.
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7.6.2.8. A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve ter um valor para a absorgao

de 4gua superior a 2%, para cada uma das fragGes granulométricas componentes.

7.6.2.9. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de desgaste, conduzidos pelo método de

Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:

Numero de pancadas em cada extremo do | 50 pancadas
provete
Forga de rotura > 700 kgf
Grau de saturacdo em betume 72% a 82%
Porosidade 4% a 6%
Deformacgao <3.5mm
Relacdo entre a forca de rotura e a deformacgao > 250 kg/mm
7.6.3. Ligante

7.6.3.1. O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o
lote de fabrico. Este boletim de ensaios devera sempre indicar as temperaturas a que o material apresenta as viscosidades

de 170[20 cSt e de 280@30 cSt.

7.6.3.2. Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar aditivos especiais as misturas betuminosas, para
melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciacdo da fiscalizagao as caracteristicas técnicas e o

modo de utilizagao desses aditivos.
7.6.3.3. As caracteristicas do betume deverao obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

7.6.3.4. 0 betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de Pavimentagdo, preferencialmente, betumes do tipo

35/50

7.6.3.5. No caso de misturas betuminosas de alto médulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e

eventualmente aditivado.

7.6.3.6. O betume fluidificado a usar nas impregnacgdes deve ser do tipo MC-70, e obedecer as especificagdes ASTM D

2027-72 e LNEC E 80-1960.

7.6.3.7. A emulsdo betuminosa a usar em regas de colagem devera ser do tipo ECR-1 ou ECR-2, e obedecer ao projeto de

especificagdo LNEC E 344:1981.
7.6.4. Caracteristicas da mistura betuminosa

7.6.4.1. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo

com os valores seguidamente indicados:

Numero de pancadas em cada extremo do | 75 pancadas

provete
Forga de rotura 8000 a 15000 N
Resisténcia conservada, minima 75%

Deformagdo maxima <4 mm
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.6.4.2. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa devem apresentar um valor minimo de 6 para a
7.6.4.2. 0 Itados d b t bet d p t I de 14% p

percentagem de “Vazios na Mistura de Agregados” (VMA).

7.6.4.3. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, para determinagdo da relagdo ponderal entre o filler

(material de dimensdo inferior a 75 Wm) e o betume, devem apresentar valores compreendidos entre 1,1 e 1,5.

7.6.4.4. Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a porosidade devem apresentar valores entre 4% e
6%. Os cdlculos da porosidade devem ser efetuados com base na baridade maxima tedrica, determinada pelo método do

picndmetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6tima de betume da mistura em estudo.
8. Tratamentos superficiais em microaglomerado frio ou “slurry-seal”
8.1. Microaglomerado betuminoso a frio simples

8.1.1. EmulsGes betuminosas e aditivos especiais

8.1.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.1.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.1.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.

8.1.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

60% para o teor em betume.

8.1.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

40% para o teor em agua.

8.1.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

0,1% para a peneiragao.

8.1.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

10% para a sedimentagado aos 7 dias.

8.1.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para

a penetracao do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm)].

8.1.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

559C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

8.1.1.10. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperacao eldstica do residuo de destilagao, a 25 BIC.
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8.1.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo ser
submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizagdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais

aditivos.

8.1.1.12. A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovagdo da Fiscalizagdao, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugao nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solucGes sob

patente.
8.1.2. Composigao granulométrica da mistura de agregados

8.1.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracGes

granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
DimensGes nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, simples 0/6

Slurry seal, simples 0/6

8.1.2.2. A composigao granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

respeitard obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

1/4” [6,3mm] 100%

ne 4 [4,75 mm ] 85% a 95%

nesg [2,36 mm ] 65% a 90%

n? 16 [1,18 mm ] 45% a 70%

n? 30 [0,060 mm ] 30% a 50%

n2 50 [0,300 mm ] 18% a 35%

n2 80 [0.180 mm ] 10% a 20%
n2 200 [0.075 mm ] 7% a 15%

8.1.3. Caracteristicas da mistura

8.1.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢Ges gerais

prescritas para os agregados para misturas betuminosas.

8.1.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.1.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar uma perda

maxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos.

Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.
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8.1.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.1.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

deverd ser no minimo de 60% (sem adicdo de filer), ou de 40% (com adicdo de filer).

8.1.3.6. Amistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar um valor maximo

de 0,80 para o azul de metileno (material de dimensdo inferior a 75 Wm).

8.1.3.7. A composicdo da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio, com vista a constituir camada de
desgaste, devera ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo com

roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda méaxima de 600 g/m2.

8.1.3.8. Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo poderd ser inferior a 7%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 8 e 11 kg/m2 e a

percentagem de agua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

8.1.3.9. A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para

determinacdo da altura de areia).

8.1.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servigo, em que se imponha uma abertura rapida

ao trafego, a sua composicao serd tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsdo:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm?2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.
8.2. Microaglomerado betuminoso a frio duplo - primeira camada
8.2.1. Emulsdes betuminosas e aditivos especiais

8.2.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsao
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.2.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.2.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.

8.2.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

60% para o teor em betume.

8.2.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

40% para o teor em agua.
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8.2.1.6. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

0,1% para a peneiragao.

8.2.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

8.2.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para

a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

8.2.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

559C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

8.2.1.10. A emuls3do betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperacao elastica do residuo de destilagdo, a 25 RIC.

8.2.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo ser
submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizagdo de tais

aditivos.

8.2.1.12. A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovagado da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugao nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solucGes sob

patente.
8.2.2. Composigao granulométrica da mistura de agregados

8.2.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracdes

granulométricas:

Material Fragoes granulométricas
DimensGes nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 12 aplicagdo 0/4
Slurry seal, duplo
- 12 aplicacdo 0/4

8.2.2.2. A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,
respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

ne 4 [4,75mm] 100%

nesg [2,36 mm ] 85% a 95%
n? 16 [1,18 mm] 60% a 85%
n2 30 [0,060 mm ] 40% a 60%
n2 50 [0,300 mm ] 25% a 45%
n2 80 [0.180 mm ] 18% a 30%
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n? 200 [0.075 mm ] | 12% a 20%

8.2.3. Caracteristicas da mistura

8.2.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢Ges gerais

prescritas para os agregados para misturas betuminosas.

8.2.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.2.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma perda
maxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos. Admite-se para a

perda por desgaste na mdaquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

8.2.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.2.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

devera ser no minimo de 60% (sem adigdo de filer), ou de 40% (com adi¢do de filer).

8.2.3.6. Amistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio deverd apresentar um valor maximo

de 0,80 para o azul de metileno (material de dimens&o inferior a 75 Wm).

8.2.3.7. A composi¢do da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio duplo, com vista a constituir
camada de desgaste, devera ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio

abrasivo com roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

8.2.3.8. Independentemente da condigdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo podera ser inferior a 8%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 5 e 8 kg/m2 e a

percentagem de dgua em relagdo ao agregado entre 10 e 20%.

8.2.3.9. A mistura devera apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,5 mm (ensaio para

determinagdo da altura de areia).

8.2.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha uma abertura rapida

ao trafego, a sua composicdo serd tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsdo:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm?2.
8.3. Microaglomerado betuminoso a frio duplo - segunda camada

8.3.1. Emulsdes betuminosas e aditivos especiais
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8.3.1.1. A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as

suas caracteristicas.

8.3.1.2. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

50 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 252C.

8.3.1.3. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve ter a carga das particulas

positiva.

8.3.1.4. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

60% para o teor em betume.

8.3.1.5. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

40% para o teor em agua.

8.3.1.6. A emulsdao betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

0,1% para a peneiragao.

8.3.1.7. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de

10% para a sedimentagdo aos 7 dias.

8.3.1.8. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para

a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [100g - 5s - 0,1mm].

8.3.1.9. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de

559C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

8.3.1.10. A emulsdo betuminosa a empregar em microaglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo

de 15% para a recuperacdo eldstica do residuo de destilagdo, a 25 BIC.

8.3.1.11. Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, deverdo ser
submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo de tais

aditivos.

8.3.1.12. A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacao da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdug¢do nas misturas, de betumes
modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solucdes sob

patente.

8.3.2. Composicdo granulométrica da mistura de agregados



g, S—
T 11 T
Wiy Waing,, i

ue A00RRANR

Wi

N
n i i

Municipio de Leiria

Camara Municipal

1255/23 - 30-11-2023

Departamento de Obras Municipais

CADERNO DE ENCARGOS - ESPECIFICACOES TECNICAS

8.3.2.1. As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fra¢cdes

granulométricas:

Material

Frages granulométricas

Dimensdes nominais em mm

Microaglomerado betuminoso a frio, duplo

- 22 aplicacdo 0/4,4/8
Slurry seal, duplo
- 22 gplicagdo 0/6

8.2.3.2. A composi¢do granulométrica respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

3/8” [9,50 mm ] 100%
1/4” [6,3mm] 80% a 95%

ne 4 [4,75 mm ] 70% a 90%

ne g [2,36 mm ] 45% a 70%
n? 16 [1,18 mm] 28% a 50%
n2 30 [0,060 mm ] 18% a 33%
n2 50 [0,300 mm ] 12% a 25%
n2 80 [0.180 mm ] 6% a 18%
n2 200 [0.075 mm ] 5% a 10%

8.3.3. Caracteristicas da mistura

8.3.3.1. Os agregados empregues no fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢Ges gerais

prescritas para os agregados para misturas betuminosas.

8.3.3.2. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma curva

granulométrica com forma regular, dentro dos limites especificados.

8.3.3.3. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar uma perda
maxima por desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos. Admite-se para a

perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

8.3.3.4. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar valor minimo

de 0,50 para o coeficiente de polimento acelerado.

8.3.3.5. O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio,

deverd ser no minimo de 60% (sem adicao de filer), ou de 40% (com adigdo de filer).

8.3.3.6. A mistura de agregados para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio devera apresentar um valor maximo

de 0,80 para o azul de metileno (material de dimens&o inferior a 75 Wm).

8.3.3.7. A composigao da mistura para o fabrico do microaglomerado betuminoso a frio, com vista a constituir camada de
desgaste, devera ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo com

roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.
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8.3.3.8. Independentemente da condigdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante residual
ndo podera ser inferior a 6%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 11 e 14 kg/m2 e a

percentagem de agua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

8.3.3.9. A mistura devera apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,9 mm (ensaio para

determinagdo da altura de areia).

8.3.3.10. Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servigo, em que se imponha uma abertura rapida

ao trafego, a sua composicdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsao:

- Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

- Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.
8.4. Métodos construtivos
8.4.1. Estudo laboratorial da composicdo

8.4.1.1 O Adjudicatario devera submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o estudo de composi¢cdo da mistura
betuminosa a frio, em funcdo dos materiais disponiveis. Ndo poderdo ser executados quaisquer trabalhos de aplicacdo

em obra sem que tal aprovacdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

8.4.1.2. O estudo a apresentar pelo Adjudicatario, relativamente a composi¢ao da mistura betuminosa a frio a aplicar em
obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob a sua responsabilidade e nos termos deste

Caderno de Encargos.

8.4.1.3. 0 estudo incluird todos os dados relativos a granulometria da curva de trabalho adotada e as percentagens das

distintas fragdes a utilizar na mistura, quando for o caso.

8.4.1.4. O estudo incluira todos os dados relativos a percentagem de agua de amassadura em relagdo ao agregado seco.

Esta percentagem podera ser ajustada durante a execuc¢do dos trabalhos.

8.4.1.5. O estudo incluird todos os dados relativos a caracterizagdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem de

ligante residual. Incluird também a dosificagdo dos aditivos utilizados, quando for o caso.

8.4.1.6. O estudo incluird todos os dados relativos a taxa de aplicacdo de cada operagdo de espalhamento da mistura

betuminosa, apresentada em kg/m2.

8.4.1.7. O estudo incluird informagdo técnica relativa ao tempo de cura e ao tempo necessario para permitir a abertura

ao trafego.

8.4.1.8. O Adjudicatario poderd estudar e submeter a aprovacao da Fiscalizagdo uma nova férmula de trabalho durante o

decorrer da obra, caso a variagdo dos componentes da mistura e/ou as condigdes ambientais o justifiquem.
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8.4.1.9. A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo sé a aprovag¢do do estudo laboratorial de
composi¢do, mas também a ratificacdo pela Fiscalizagcdo das condi¢Bes de transposi¢dao daquele estudo para a central

mével de fabrico.
8.4.2. Execucdo de trechos experimentais

8.4.2.1. Uma vez estudada a composi¢ao da mistura e afinado o equipamento de fabrico e aplicagdo, devera realizar-se
na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, que comprove ou ndo a viabilidade do equipamento e do método

de execucgado.

8.4.2.2. Deverdo ser analisados e apreciados os aspetos relativos ao comportamento do material no espalhamento, as
relagbes entre o conteldo de fluidos e a homogeneidade e caracteristicas superficiais obtidas e a taxa de aplicagdo do

material.
8.4.3. Preparacgdo da superficie existente

8.4.3.1. Dever-se-a comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar, o que podera implicar uma reparagao

prévia de dreas restritas, onde eventualmente o pavimento se apresente instavel e/ou em franca desagregacdo

8.4.3.2. Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a superficie a revestir, de modo
que esta se apresente livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados do pavimento para

local de onde ndo possam voltar a depositar-se sobre a superficie a revestir.

8.4.3.3. Dever-se-do utilizar vassouras mecanicas equipadas ou ndo com dispositivos de aspiracdo, embora seja
recomendavel a sua utilizagdo em zonas urbanas. Nos lugares inacessiveis a meios mecanicos poder-se-do utilizar meios

de limpeza manuais.

8.4.3.4. A ultima operacdo de limpeza a realizar, consistird na utilizacdo de jactos de ar comprimido, para remover

elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.
8.4.4. Fabrico e espalhamento da mistura betuminosa

8.4.4.1. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mdvel continua constituida por tremonha para

agregados e tremonha para filer comercial e com depdsitos diferenciados para dgua, emulsdo betuminosa e aditivo.

8.4.4.2. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua que disponha de dispositivos
adequados que assegurem uma correta e sincronizada dosificacdo e transporte dos componentes, por separado, a

misturadora.

8.4.4.3. O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua que disponha de misturadora,

que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a grade de espalhamento
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8.4.4.4. A central mével deverd ainda preferencialmente estar equipada com uma barra pulverizadora de dgua para que
sempre que a Fiscalizagdo o entenda, se proceda a um ligeiro humedecimento da superficie a revestir, de forma a facilitar

o processo de espalhamento.

8.4.4.5. As tolerancias admitidas em relagdo a composicdo aprovada sdo as seguintes

Peneiros ASTM Passados acumulados
Nominal Dimensao das malhas

ne 4 [4,75 mm ] ou mais larga 5%
nesg [2,36 mm ] 4%
n? 16 [1,18 mm] 4%
n? 30 [0,060 mm ] 4%
n2 50 [0,300 mm ] 4%
n2 80 [0.180 mm ] 3%
n2 200 [0.075 mm ] 2%
betume residual 0%

8.4.5. Processo de aplicagdo do microaglomerado ou slurry seal

8.4.5.1. O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-a de forma continua, com uma grade metalica de forma

retangular e largura varidvel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a espessura da camada aplicada.

8.4.5.2. Esta grade devera conter uns senfins incorporados para assegurar uma homogeneizagdo perfeita da mistura em
toda a largura de trabalho. Este conjunto sera rebocado pela central moével sobre a superficie a revestir, sendo o despejo
da mistura na grade feita através de um coletor de dupla saida situado no centro da mesma, a saida da misturadora, cujo

desnivel devera ser regulado de forma que ndo produza segregacéGes.

8.4.5.3. Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento defeituoso dos agregados pela

emulsdo devera ser rejeitada.

8.4.5.4. A velocidade do conjunto devera ser tal, que permita o espalhamento em toda a largura da taxa prevista no

projeto, bem como uma textura uniforme.

8.4.5.5. Amenos que a Fiscalizagdo assim o entenda dada a especificidade da obra em causa, ndo sera necessario proceder
a aplicagdo de qualquer rega de colagem, nem compactagao da mistura aplicada, nem espalhamento de agregado fino

antes da abertura ao trafego.

8.4.5.6. A abertura ao trafego s6 podera efetuar-se apds a rotura da emulsdo, e desde que a mistura possua a coesdo
necessaria para evitar qualquer deterioragdao da camada por efeito da agdo do trafego devendo a circulagdo processar-se

a uma velocidade reduzida.
8.4.6. Juntas de trabalho

8.4.6.1. Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligagdo do espalhamento, por forma a ndo haver falha

nem sobreposi¢do que alterem a dosagem prevista.
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8.4.6.2. Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais, procurar-se-a uma ligeira

sobreposi¢do com cerca de dez centimetros (10 cm) da mesma na unido das duas faixas contiguas.

8.4.6.3. Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-a executar uma junta transversal de trabalho, de forma que

esta fique reta e perpendicular ao eixo da via.

8.4.6.4. Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efetuar em duas camadas, dever-se-a evitar coincidir as

sobreposi¢cdes longitudinais e as juntas transversais de ambas as camadas.
8.4.7. Limitagdes a execucgdo

8.4.7.1. O espalhamento da mistura betuminosa a frio podera realizar-se quando a temperatura ambiente for superior a
cinco graus centigrados (52C) e ndo exista o risco de precipitagdo atmosférica, devendo ser imediatamente interrompido

sempre que tal ocorra.

8.4.7.2. Sempre que esteja previsto no projeto a aplicacdo de mais de uma camada de mistura betuminosa, aplicar-se-a
a ultima somente apods se ter submetido a camada anterior a agdo do trafego pelo menos um dia, e depois de varrer

algum material solto.
8.4.8. Controlo de qualidade

8.4.8.1. Deverdo efetuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e rece¢do de materiais, assim como os de

execugao.

8.4.8.2. As taxas de aplicacdo da mistura betuminosa a frio comprovar-se-a pelo quociente entre o peso total dos
materiais correspondentes a cada carga, medido por diferenca de peso do equipamento de fabrico e espalhamento antes

e depois de carregado, e a superficie efetivamente revestida medida em obra. A bascula devera estar aferida.
8.4.8.3. A Fiscalizagdo podera solicitar a comprovacdo das taxas médias de aplicacdo da mistura por outros meios.

8.4.8.4. Em pelo menos cinco pontos distintos e a definir, deverao ser efetuados ensaios tendentes a avaliar a textura

superficial do trabalho executado.

9. Equipamentos de sinalizagdo e seguranca

9.1. Caracteristicas dos materiais para execugdo de marcas rodovidrias
9.1.1. Tintas para pré-marcagdo

9.1.1.1. As tintas a utilizar na pré-marcac¢do devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de secagem rapida,
de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragdo exigido pela data prevista para a marcagao, tendo em

consideracdo o volume de trafego em presenca.

9.1.2. Material termoplastico branco
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9.1.2.1. O material deverd ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado com 6leo

mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito refletor desejado.

9.1.2.2. O agregado serd constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares, com uma

granulometria escolhida de modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico.
9.1.2.3. O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (Ti 02).

9.1.2.4. As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termopldstico, com uma granulometria escolhida de modo
a permitir uma boa compacidade do material termoplastico, podendo utilizar-se por exemplo, cré (carbonato de calcio)

ou litopone.

9.1.2.5. O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético, plastificado com

6leo mineral.

9.1.2.6. Na composi¢do do material, a propor¢do em massa do agregado, incluindo as pérolas, deve ser de 60%, com uma
tolerancia de 2%, para mais ou para menos. A proporg¢do das pérolas de vidro deve ser de 20%, no minimo, sobre a massa

total do material.

9.1.2.7. Na composicdo do material, a propor¢do em massa do pigmento e cargas deve ser de 20%, com uma tolerancia

de 2%, para mais ou para menos. A propor¢do do pigmento deve ser de 6%, no minimo, sobre a massa total do material.

9.1.2.8. Na composi¢ao do material, a propor¢dao em massa do ligante deve ser de 20%, com uma tolerancia de 2%, para

mais ou para menos.
9.1.2.9. O material deve apresentar um peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
9.1.2.10. O material deve apresentar um ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 C.

9.1.2.11. A percentagem de diminui¢cdo da altura de um cone feito com o material, sujeito a temperatura de 232C, com

uma tolerancia de 2 2C, para mais ou para menos, ndo deve ser superior a 10%.

9.1.2.12. O material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve apresentar, por

repassamento, uma variagao de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificagdao ASTM D 868-48.

9.1.2.13. O material termoplastico aplicado com a espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, ndo devera
apresentar qualquer defeito assinalavel a observacdo visual quando sujeito a envelhecimento acelerado durante 168

horas numa maquina "Weather-Ometer" de arco voltaico, com o seguinte ciclo didrio:

-17 h de luz e calor (55 2C, com molhagem intermitente de 18 em 18 min.)
- 2 h de chuva forte

-5 h de repouso
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9.1.2.14. O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 horas
a0 ar e imerso em agua a temperatura de 20 a 30 2C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde, ndo devera

apresentar empolamento, fissuragdo, nem destacamento em relagdo a base.

9.1.2.15. O material termoplastico, submetido a agdo da luz solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar

alteragdo de cor.

9.1.2.16. O fator de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa dire¢dao normal a superficie com

iluminacdo a 452, por uma fonte CIE do tipo C, deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522:1966.

9.1.2.17. O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, deverd apresentar uma resisténcia ao atrito ndo
inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britanico". Em zonas pontualmente perigosas, aquele valor devera ser superior

a 50 BPN.
9.1.3. Pérolas refletoras

9.1.3.1. As pérolas deverao ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adigao, tornar o

material termoplastico refletor.

9.1.3.2. As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodovidrias, sob a luz do dia,
nenhuma modificagdo aprecidvel da cor. Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes

e que contenham bolhas de gds, de dimensao superior a 25% da sua area projetada e graus de materiais estranhos.

9.1.3.3. A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-53, deve ser inferior

a 30%.
9.1.3.4. As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refragdo menor que 1,5.

9.1.3.5. Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar alteracdo
superficial apreciavel e o volume maximo admissivel de solucdo de acido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a 4gua apds a

realizacdo do ensaio, sera de 9 cm3.

9.1.3.6. Apds 90 horas de imersdao numa solugdo diluida de acido a temperatura de 23 + 2 2C, estabilizada a um PH entre
5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendo uma ligeira perda de brilho em compara¢gdo com uma amostra ndo

sujeita ao ensaio.

9.1.3.7. Apés 3 horas de imersdao numa solugado aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 2 9C, as pérolas

ndo deverdo apresentar nenhuma alteragao superficial em comparagdo com uma amostra ndo sujeita ao ensaio.

9.1.3.8. A granulometria das pérolas introduzidas no material termopldstico deve estar de acordo com os valores a seguir

especificados:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[1,700 mm ] 100%
[0,425 mm ] 0% a 10%
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9.1.3.9. A granulometria das pérolas de vidro, projectadas no momento da aplicagdo deve estar de acordo com os valores

seguintes:
Peneiro ASTM Passados acumulados

[1,700 mm ] 100%

[0,600 mm ] 80% a 100%
[0,425 mm ] 45% a 100%
[0,300 mm ] 10% a 45%
[0,212 mm ] 0% a 25%
[0,075 mm ] 0% a 5%

9.2. Métodos construtivos para marcas de sinalizagao horizontal
9.2.1. Pré-marcacdo

9.2.1.1. A pré-marcacgdo é obrigatoria, ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha sido revista e

aprovada pela Fiscalizagdo.

9.2.1.2. Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagdo de uma linha na pré-marcagdo de outra que lhe seja

paralela, a pré-marcacdo da primeira pode ser dispensada (caso da marcagdo de guias apoiadas na pré-marcacdo do eixo).

9.2.1.3. A pré-marcagao pode ser executada manualmente, por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado
ao desenvolvimento das respetivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragos ou por linha continua fina, ou recorrendo a pintura

de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizacdo de moldes).

9.2.1.4. Ndo dispensando a pré-marcagao manual, sobre a qual se apoia, a pré-marcagao pode ser executada por processo
mecanico a partir da maquina de marcagdo, mediante utilizacdo de um brago com ponteiro de pintura que, a direita e a

esquerda, executa a piquetagem.

9.2.1.5. A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das linhas longitudinais, com piquetagem, com
indicagdo dos limites das zonas com diferentes relagbes trago/espago e com indicagdo dos limites das zonas de linhas

continuas.

9.2.1.6. A pré-marcacgao deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das marcas diversas, com pintura de referéncia,

para implantagdo dos moldes de execugao.

9.2.2. Preparacdo da superficie

9.2.2.1. A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.

9.2.2.2. O Empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparagdo da superficie.

9.2.2.3. Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas

adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das marcas.

9.2.3. Marcagao
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9.2.3.1. Para verificagdo da uniformidade da marcagdo das linhas longitudinais, quanto a dimensdo, largura,
homogeneidade de aplicagdao do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o equipamento de aplicagdo
(velocidade de avango, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) devera ser feita uma marcacgdo
experimental, fora da zona da obra e em local a definir pela Fiscalizagdo, tanto quanto possivel, com caracteristicas

semelhantes de superficie.
9.2.3.2. A marcagdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscaliza¢do tenha aprovado a pré-marcagao.

9.2.3.3. A passagem a marcacao definitiva dependerd do parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados obtidos, quer em

observagdo diurna, quer noturna (rectroreflexdo).

9.2.3.4. A aplicagdo do material termopldstico na execugdo das marcas rodovidrias (marcagdo) deve ser feita

manualmente (por moldagem), nas seguintes situagoes:

- Marcas transversais e barras em zonas mortas;
- Setas (de selegdo, de desvio e outras);
- Simbolos (sinais e outros);

- Inscrigdes (nimeros e letras).

9.2.3.5. Quando a aplicagdo do material termopldstico efetuada feita manualmente, as marcas rodovidrias serao
executadas em sobreespessura por colagem gravitica e espalhamento manual, com emprego de moldes. A espessura seca

do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

9.2.3.6. Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita manualmente, a temperatura de aplicagdo deve
situar-se entre 1652C e 1902C e o tempo de secagem (auséncia de pegajosidade resistente a passagem de veiculos) ndo

deve ultrapassar 2 a 3 minutos.

9.2.3.7. Quando a aplicacdo do material termoplastico efetuada feita manualmente, as caldeiras de aquecimento devem

estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica, para se evitar a segregacao dos diversos constituintes.

9.2.3.8. Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita manualmente, a utilizagdo de sistemas de pré-
aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio, a menos que a Fiscalizagdo o reconhega como

indispensavel

9.2.3.9. A aplicagdo do material termoplastico na execugdo das marcas rodovidrias (marcagdo) deve ser feita

mecanicamente (spray) em marcas longitudinais.

9.2.3.10. Quando a aplicacdo do material termopldstico efetuada feita mecanicamente, deve ser concretizada com o
emprego de maquinas modveis com dispositivos manuais e automaticos de aplicagdo do material termoplastico

pulverizado (spray) e de proje¢do simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

9.2.3.11. Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, a espessura seca do material

aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.
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9.2.3.12. Quando a aplicagao do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, a temperatura de aplicagdo deve

situar-se entre 2002C e 2202C e o tempo de secagem ndo deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

9.2.3.13. Quando a aplicagdo do material termopldstico efetuada feita mecanicamente, a taxa de projecdo de esferas de

vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.
9.2.4. Rejeigdo e eliminagdo das marcas

9.2.4.1. As marcas que ndo se apresentem nas condigdes exigidas (geométricas, de constituicdo ou de eficacia), serdo
rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execugdo, se houver da parte do Empreiteiro a garantia

de uma retificagcdo conveniente e suscetivel de ser aceite pela Fiscalizagdo.

9.2.4.2. A remogdo deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificagdo da rejeicao, pelo que o
Empreiteiro, se o ndo fizer nesse prazo, ficara sujeito aos encargos resultantes da remoc¢do que a Fiscalizacdo mande

executar por terceiros.

9.2.4.3. Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodovidrias pré-existentes com o fim de se executar uma nova
marcacao, o processo de eliminagdo podera ser por decapagem, com projecdo de um abrasivo sob pressdo, ndo podendo
aquele abrasivo ser areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da dgua. Podera também ser efetuada a
decapagem mecanica, com recurso a decapadores mecanicos ou maquinas de percussdo proprias. Em qualquer dos

processos se obtém melhores resultados com tempo frio, quando as marcas a eliminar forem de material termoplastico.

9.2.4.5. Quando se utilizar um processo de decapagem na eliminagdo das marcas rodovidrias pré-existentes, e quando a
circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada para que a seguranga da

circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.

9.2.4.6. Apds a execucgdo da decapagem, devera haver o cuidado de remover, quer os detritos do material termoplastico,

quer os abrasivos utilizados.

9.2.4.7. Nao serd permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de eliminagdo de

marcas rodovidrias pré-existentes.
9.2.5. Lotes, amostras e ensaios

9.2.5.1. Durante a execugao dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de tomar amostras
e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes para verificagdo das caracteristicas dos materiais

utilizados. As amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as indicacGes necessarias a sua identificacdo.

9.2.5.2. As analises e ensaios necessdrios poderdo vir a ser executados pelas entidades que o dono da obra entender

adequadas, por conta do Adjudicatario.

10. Sinalizacdo de caracter temporario
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10.1 Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n2 22-A/98, de 01 de
outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentar n.2 41/2002, de 20 agosto e Decreto-Regulamentar n.2 13/2003, de 26 de

junho, sugerindo-se a colocagdo da sinalizagdo apds aprovacgdo da Camara Leiria, quando haja necessidade.

10.2 Em trabalhos de grande extensao, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca visibilidade de circulagéo,
deve ser considerada a presenga de sinalizagdo semafdérica amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de sistemas de
intercomunicagdo, que comandem a circulagdo alternada através de raquetas, nos termos do disposto no Decreto-
Regulamentar n2 22-A/98, de 01 de outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentar n.2 41/2002, de 20 agosto e Decreto-
Regulamentar n.2 13/2003, de 26 de junho.

10.3 Sempre que exista sinalizagdao semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de perigo correspondentes.

10.4 As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos complementares, como fitas

reflectorizadas.

10.5 Nas Estradas Principais, os sinais de perigo e balizamento devem ser complementados com equipamento luminoso

intermitente durante a noite, e mesmo durante o dia se a luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

10.6 A natureza dos sinais devera ser de material reflectorizado e as suas dimensGes deverdo respeitar integralmente o
estipulado no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de setembro. Na generalidade dos casos, nenhum sinal de transito

ficard a menos de 50 metros do antecedente.

10.7 Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados através de baias refletoras

direcionais ou de posi¢do pintadas ou coladas na frente e na retaguarda.
10.8 O pessoal interveniente na obra devera usar coletes refletores, para que a sua presenca seja facilmente percetivel.
11. Diretor técnico da obra

11.1 O Diretor Técnico da empreitada deve ter a qualificacdo de Engenheiro Civil ou Engenheiro Técnico Civil e deve

pertencer obrigatoriamente ao Quadro permanente de pessoal do adjudicatdrio.

11.2 O Diretor Técnico da empreitada deve estar sempre presente nas reunides semanais com a Fiscalizagdo, para

coordenacgdo dos trabalhos.

11.3 Devera estar sempre presente no local da obra, acompanhando diariamente os trabalhos, um técnico do quadro de
pessoal da firma adjudicatdria, com a qualificagdo minima de Engenheiro Técnico Civil, que podera ser por acumulagdo o

diretor técnico da empreitada.
12. Prazo de execugdo

12.1 O prazo de execugdo dos trabalhos da empreitada é o prazo indicado no Caderno de Encargos, sendo contado a

partir da data da assinatura do Auto de Consignacdo da empreitada.
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12.2 Sempre que a execugao dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra, devido
a circunstancias impeditivas ocasionadas pelo incumprimento dos prazos parcelares de outros empreiteiros que operam
no mesmo local, ainda que ao servico de outras entidades, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo mesmo

numero de dias em que a empreitada esteve suspensa.

12.3 Sempre que a execugao dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra, devido
a circunstancias impeditivas ocasionadas pelo aparecimento de achados de valor arqueoldgico, que devam ser levantados
e estudados pelas entidades competentes, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo mesmo nimero de dias em

que a empreitada esteve suspensa.

12.4 Sempre que a execugao dos trabalhos que constituem a empreitada venha a ser suspensa pelo dono-de-obra, devido
a circunstancias impeditivas ocasionadas por impossibilidade administrativa de passagem de condutas ou coletores por
terrenos particulares, considera-se dilatado o prazo de execugdo pelo mesmo nimero de dias em que a empreitada esteve

suspensa.

(ultima pagina das EspecificagGes Técnicas)
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PARTE 1_REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Capitulo 1_Trabalhos preparatdrios

Seccdao 1_Preparacgao da obra

Artigo 1.1.1.1_Trabalhos preparatorios

A menos que tal esteja explicito nos Mapas de Medi¢des das Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos preparatérios e todos
os trabalhos complementares sdo do encargo do adjudicatario, que suportara todos os seus custos.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas, o empreiteiro tera que reconhecer e assinalar no
terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara
para implantagdo correta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respetiva tubagem.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas, o empreiteiro tera que delimitar, com suficiente
aproximacao, a faixa do terreno ao longo da qual se ird abrir a vala.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas, o empreiteiro tera que implantar no terreno o eixo
da vala, usando um nivel ou um taquedmetro para proceder ao levantamento altimétrico do perfil longitudinal
do terreno natural segundo aquele eixo. Este levantamento poderd ser completado com os perfis transversais
para efeitos de medi¢do dos movimentos de terra a efetuar.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas, o empreiteiro terd que assinalar na superficie do
terreno a presenga de obstdculos subterraneos conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como
cabos elétricos e teleféonicos, condutas de dgua e de gds, coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos,
galerias, muros ou outros obstaculos., cujas posicdes |he poderdo ser indiciadas por meio de plantas de
cadastro, que devera obter junto das respetivas entidades competentes, ou por simples constatacdo no local.
Antes de dar inicio a escava¢do para a abertura das valas, o empreiteiro terd que providenciar, com a
antecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esta promova, junto dos respetivos servigos, a remogao
de obstaculos publicos superficiais, tais como marcas verticais de sinalizagdo rodoviaria, postes de iluminagdo
ou de sustentacgdo de linhas elétricas, placas publicitarias ou outros obstaculos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameacgadas pela abertura das valas.

O empreiteiro deve instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizagdo, diurna e
noturna, adequada a segurancga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,
de acordo com as prescri¢Oes aplicaveis no cédigo da estrada e pela legislagdo aplicavel nesta matéria.

O empreiteiro deve remover todos os lixos e entulhos acumulados no decorrer dos trabalhos, nomeadamente
as terras sobrantes, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes do inicio da
intervengdo. Esta remocgdo sera feita diariamente, se tal for entendido como necessario pela Fiscalizagao,
devendo neste caso ficar sempre em condi¢Oes aceitaveis para a circulagdo viaria e pedonal.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua saida da
zona dos trabalhos e ao correto acondicionamento das cargas transportadas, nomeadamente no que respeita
ao transporte de terras e agregados, sendo da responsabilidade do empreiteiro a limpeza e lavagem dos
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arruamentos que comprovadamente foram afetados pelos derrames provenientes dos seus meios de
transporte ou das suas maquinas.

Artigo 1.1.1.2_Remocgao de obstaculos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantagdo de tubagens, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrugdo do terreno, fazendo nomeadamente a desmatagdo dos
terrenos ou a demoligdo e remogdo de todos os obstaculos, mesmo que situados fora do alinhamento da vala,
desde que necessdrios a execugdo dos trabalhos.

Artigo 1.1.1.3_Serventias provisdrias

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitarios apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
relativos a trabalhos auxiliares de desvios de transito para execuc¢do dos trabalhos contratuais, bem como
todos os trabalhos e procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais
responsaveis pela conservagdo das vias.

O empreiteiro terd que executar e conservar em boas condi¢des os circuitos de desvio do transito automével
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagdo interditas pela execugdo dos trabalhos
contratuais.

A medida que a escavacdo for progredindo, o empreiteiro providenciard pela manutencdo das serventias
publicas e privadas, nomeadamente para abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar

obras expeditas, para utilizacdo proviséria de pedes e viaturas, colocando eventualmente pontGes ou
passadigcos nos locais mais adequados a transposi¢cdo das valas durante os trabalhos.

Artigo 1.1.1.4_Tracado e piquetagem

Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o empreiteiro devera
proceder, a sua custa, ao respetivo tragado e piquetagem, utilizando os aparelhos de topografia considerados
adequados para o efeito.

Secc¢ao 2_Trabalhos de seguranga

Artigo 1.1.2.1_Vedacdo dos trabalhos
Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escava¢des ou a movimentagdo de

maquinas possam constituir perigo para a seguranca das pessoas e veiculos, o empreiteiro deverd montar
vedagdes, corrimdes, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

Artigo 1.1.2.2_Sinalizagao de caracter temporario

Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de
Setembro, sugerindo-se a colocagdo da sinalizagdo apds auscultar a opinido da Diregdo de Estradas de Leiria.
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Em trabalhos de grande extensdo, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca visibilidade de
circulagdo, deve ser considerada a presenga de sinalizagdo semafdrica amovivel, ou de dois sinaleiros munidos
de sistemas de intercomunicagdo, que comandem a circulagdo alternada através de raquetas, nos termos do
disposto no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de Setembro.

Sempre que exista sinalizagdo semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de perigo
correspondentes.

As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos complementares, como
fitas refletoras.

Nos Itinerdrios Principais e nos Itinerarios Complementares, os sinais de perigo e balizamento devem ser
complementados com equipamento luminoso intermitente durante a noite, e mesmo durante o dia se a
luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

A natureza dos sinais devera ser de material refletor e as suas dimensGes deverdo respeitar integralmente o
estipulado no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de Setembro. Na generalidade dos casos, nenhum sinal
de transito ficard a menos de 50 metros do antecedente.

Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados através de baias
refletoras direcionais ou de posi¢do pintadas ou coladas na frente e na retaguarda.

O pessoal interveniente na obra deverd usar coletes refletores, para que a sua presenca seja facilmente
percetivel.

Seccao 3_Interferéncia de infraestruturas

Artigo 1.1.3.1_Sondagens

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos precos de escavacdo constantes da proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens
para localizagdo das infraestruturas existentes.

Artigo 1.1.3.2_Infra-estruturas existentes

Em toda a movimentagdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactagdo das valas, bem como
durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas precaug¢des para nao inutilizar nem
danificar as instalagdes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta todos os trabalhos de
pesquisa, suspensdo, suporte e protecdo de tais instalagGes, cumprindo-lhe também a sua recolocagdo nas
posicdes e condi¢des iniciais de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua
negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, protecdo, recobrimento, desvio,
manuteng¢do ou substituicdo que houver que adotar em relagdo a essas instalagbes, serdo indicadas ao
empreiteiro pelos Servigos que superintendem em cada uma das instalagGes, que deverdo ser oportunamente
solicitados pelo empreiteiro.
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Sempre que tais técnicas implicarem especializagdo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operagdes serdo
por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizagdo ou diretamente, aos Servigos que superintendem nas
despectivas instalagdes.

Artigo 1.1.3.3_Continuidade do fornecimento de agua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitarios apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
relativos a trabalhos auxiliares de concecdo e execugdo de um sistema alternativo de abastecimento de agua,
de modo a garantir a continuidade do seu fornecimento durante a execugao dos trabalhos contratuais.

Durante a execucgdo de todos os trabalhos constantes da empreitada, e muito em particular na implantagéo da
rede de abastecimento de 4gua e na substituicdo dos ramais domicilidarios de agua, deve ser garantida a
continuidade do fornecimento de agua aos consumidores, sendo da responsabilidade do empreiteiro todos os
prejuizos ou danos que advierem da interrupgdo desse fornecimento por motivo das obras.

S3do responsabilidade e encargo do empreiteiro a concegdo e execugdo de um sistema alternativo de
abastecimento, de modo a garantir a continuidade do fornecimento de dgua durante a execugao dos trabalhos,
instalando nomeadamente um sistema de "by-pass" as condutas existentes por trogos sucessivos, onde serdo
ligados provisoriamente os ramais domicilidrios de agua.

Capitulo 2_Construgao de condutas

Seccao 1_Escavagoes em valas

Artigo 1.2.1.1_Levantamento de pavimentos betuminosos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantagdo de tubagens em
arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o empreiteiro proceder aos
trabalhos de marcacgao, corte, arranque e remogao do pavimento existente.

Artigo 1.2.1.2_Levantamento de cal¢adas

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantagdo de tubagens em
arruamentos onde existam pavimentos em calgada, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de arranque e
remoc¢do do pavimento existente, sendo do seu encargo o transporte a depdsito provisério dos materiais
arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra, sempre que esteja prevista a sua reutilizagdo no calcetamento
posterior de arruamentos ou passeios.

Artigo 1.2.1.3_Natureza dos solos

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagdo como tarefa diferenciada em funcdo da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “terra” ou de “terra compacta” como um complexo formado por
diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente
compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito moles, moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes
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materiais sao facilmente escavados a pa, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes C e D
propostas pelo LNEC no seu curso de promogao profissional CPP 504.

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa diferenciada em fung¢do da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “terra dura ou de “rocha branda” como sendo materiais
arenosos compactos e muito compactos (SPT 30), materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e rochas
muito alteradas. Estes materiais oferecem uma grande resisténcia a escavagdao manual com picareta, sendo no
entanto ainda facilmente escavaveis com retroescavadora e estdo incluidos na classe B do CPP 504 do LNEC.

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa diferenciada em fungéo da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “rocha” ou “rocha dura” como rochas sas, pouco alteradas ou
apenas medianamente alteradas, s6 desmontdveis com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos e
estdo incluidas na classe A do CPP 504 do LNEC.

Artigo 1.2.1.4_Travessias de linhas de agua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitarios da escava¢do apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os
encargos relativos a execugdo de ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios
para instalacdo de condutas na travessia de linhas de agua.

Artigo 1.2.1.5_Entivacdes e escoramentos

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos precos de escavagdo constantes da Proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos
e entivagdes de valas ou de taludes e construgdes existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade de perigo para os
trabalhadores ou levantar reservas quanto a seguranca de pessoas e bens, na via publica ou em propriedades
particulares, devera o empreiteiro proceder a entivacdo das valas, empregando todos os meios adequados e
necessarios a estabilizacdo dos seus taludes.

De um modo geral deverao ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam desmorondveis, quer por
deslizamento quer por desagregacdo, pondo assim em risco de aluimento as construgbes vizinhas, os
pavimentos ou as instalagdes do subsolo que figuem ameagadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndao necessita de autorizacdao previa da Fiscalizacdo para proceder aos trabalhos de entivacdo e
escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos constituam tarefa diferenciada nas Quantidades
de Trabalhos, tendo em conta o objetivo Gltimo de garantir a seguranca na obra.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer outra negligéncia
nas operagcdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactagao das valas, que ponha em causa a
seguranca dos trabalhos.

As pecas de entivacdo e escoramento das escava¢des e de construgdes existentes ndo serdo desmontadas
enquanto a sua remogdo apresentar perigo para o normal decorrer dos trabalhos, para a estabilidade das
construcdes existentes ou para o transito de pessoas e viaturas.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagdes, o empreiteiro devera fornecer a Fiscalizagdo
uma relagdo da situacgdo, indicando as dimensdes e quantidades de pegas abandonadas.
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O empreiteiro ndo pode exigir indemnizagdes ou pagamentos pela perda de entiva¢gdes, nomeadamente placas
metalicas autoportantes ou estaca-prancha metalicas utilizadas nas opera¢Ges de escoramento, sendo da sua
inteira responsabilidade todos os trabalhos necessarios a sua recuperagao.

Artigo 1.2.1.6_Drenagens

Quando no decurso das escavag¢des ocorrer a presenga de agua nas valas, deverd proceder-se a sua drenagem
ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas de trabalho, até se concluirem ou
interromperem todas as operagdes de assentamento e montagem das despectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos precos de escavagdo constantes da Proposta do empreiteiro todos os trabalhos referentes a bombagens
executadas nas valas, para drenagem das daguas pluviais e das infiltracbes de aguas freaticas, para
rebaixamento dos niveis freaticos dos terrenos circundantes e para extrusdo de aguas e esgotos nos trabalhos
de remodelagdo de redes existentes.

Consoante a quantidade e o regime de dgua existente no subsolo, assim se escolherdo os meios para a extrair,
que deverdo ser adequados as circunstancias.

Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual de dgua nem a sua drenagem gravitica na zona superficial
circundante, deverdo ser instaladas unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em
pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala.

A extracdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala, a
fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas circunstancias devera ser sempre estivada. A
condugdo da agua aos chupadores deverd fazer-se ao longo da vala, por meio de um canal estreito cavado
junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiracdo uma malha que retenha os elementos
com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da 4gua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem, recorrendo nomeadamente
a cravagao de agulhas de sucgdo acopladas a sistemas motrizes adequados, para rebaixamento do nivel fredtico
dos solos circundantes.

A 3dgua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langcando-a em
reservatorios amoviveis ou em linhas de dgua a jusante, garantindo que ndo torne a introduzir-se na vala por
escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou causar prejuizos a terceiros.

Artigo 1.2.1.7_Processo de escavagao

O método e os equipamentos empregues na escavagao do terreno para abertura de valas ndo deve colocar em
risco eventuais infraestruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigacdo do
empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a sua realizagdo dos trabalhos.

As escavagOes para abertura de valas serdo em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de
escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as
circunstancias.

O recurso a escava¢dao manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizagdo e este processo devera ser
utilizado sempre que a escavagdo se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos
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subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da
escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagdes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando explosivos, devera
sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagdo.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes e que se prendam com a natureza dos
solos ou com as condi¢Ges de trabalho a enfrentar ndo dardo ao empreiteiro o direito a indemnizagao ou
compensagado, pois considera-se que ele se inteirou devidamente daquelas circunstancias, elaborando todos os
estudos que tivesse por necessarios antes de apresentar a sua Proposta.

Artigo 1.2.1.8_Uso de explosivos

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha dura ou na
demoligdo de obstaculos imprevistos, devera obter previamente as necessarias autorizagdes legais a sua custa
e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e
explosivos.

O desmonte de rocha a fogo sé pode ser efetuado fora das povoagdes e serda sempre executado por um
especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas todas as medidas de seguranca
adequadas, que sdo da responsabilidade e do encargo do empreiteiro.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no que respeita ao
despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua responsabilidade todas as consequéncias de
eventuais acidentes pessoais e danos, nas obras ou em propriedade alheia.

Artigo 1.2.1.9_Profundidade das valas

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projeto, acrescentadas das espessuras das
tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas para comportarem a fundagdo que a
natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavacdo para abertura das valas o empreiteiro exceder a profundidade
fixada no Projeto ou exigida pela Fiscaliza¢do, serd da sua conta o aterro necessario para repor o fundo da vala
a cota desejada, devidamente compactado e em condi¢Ges de garantir o bom assentamento da canalizagdo.

Artigo 1.2.1.10_Largura das valas

Para efeitos de medigdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-ao as larguras das
valas constantes dos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalhos, sejam quais forem as larguras reais da
vala.

Quando nos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicacdo clara da largura das
valas, deve tomar-se uma largura igual ao didmetro exterior da tubagem, acrescida de 0.50 m como espaco de
trabalho necessario ao seu assentamento.
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Sempre que o equipamento utilizado na escavagdo para abertura de valas tenha tido o acordo da Fiscalizagao e
quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada nas medi¢Ges do Projeto devido as
caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos subterraneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar
a medicdo das dimensGes reais da vala, se assim o entender.

Artigo 1.2.1.11_Regularizagao dos fundos

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e os lados sem blocos
salientes que prejudiquem a montagem de tubagens.

Seccao 2_Assentamento de tubagens

Artigo 1.2.2.1_Preparacao e assentamento de tubagens

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala aberta e drenada,
com largura e profundidade adequadas ao didametro da conduta e a natureza do terreno, o seu leito
regularizado e os taludes estabilizados, numa extensdo ndo inferior a média diaria de progressdo da
montagem.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter as tubagens e
acessorios de ligacdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em
quantidade pelo menos bastante para um dia de montagem.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro deverd apresentar a equipa de
mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o equipamento e ferramentas adequadas,
em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios das condutas se possam
realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupgdo e em bom ritmo.

O empreiteiro deverda manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de tubagens, um
aparelho de nivelamento de funcionamento eletrénico, de modo a obter instantaneamente as inclinagdes de
cada tubo instalado.

A frente da escavac¢do da vala ndo deverd ir avangada em relagdo a de assentamento das tubagens, de uma
extensdo superior a média de progressdo dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizacdo

Artigo 1.2.2.2_Fundacdo das tubagens

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizacdo da Fiscalizacdo, que sé sera dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas.

Todas as reparacdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados ou de erros de cotas na preparacdo dos leitos de assentamento, serdo de conta do
empreiteiro.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de toda a sua geratriz
inferior, exceto nas secgdes transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as quais ficardo a descoberto em
todo o seu perimetro, até aprovagdo do ensaio de pressdo interna.
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O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a Fiscalizagdo mandar
executar os ensaios de confirmagdo que julgar convenientes.

Artigo 1.2.2.3_Movimentacao dos tubos

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagdo em plataformas de
reboque por trator, em camides ou noutros veiculos providos de boa suspensdo, que devem estar equipados
com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a
viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicagdo, os tubos devem ser arrumados por
empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodagdo apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas deverdo fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e a profundidade das valas.

Durante a carga ou a descarga e na descida para o fundo das valas, ao tubos serdo sempre manuseados
cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras suficientemente
largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento,
guando exista.

Os tubos devem ser inspecionados pela Fiscalizagdo antes de serem colocados nas valas. Se apresentarem
fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizagdo podera rejeita-los e recusar a sua reparagao
para futura aplicagdo.

Serdo tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e quaisquer outros
corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento, colocagdao e montagem nas valas.

Artigo 1.2.2.4_Assentamento das tubagens

As tubagens serdo assentes de modo a que o encaixe se faca sem esforcar os tubos, devendo ficar devidamente
apoiadas em todo o seu comprimento e completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

O assentamento das tubagens serd sempre feito sobre uma almofada de areia ou saibro, conforme for indicado
nos mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura minima de 0,10 m.

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens ndo oferecer resisténcia conveniente, a Fiscalizag¢do
podera exigir que o mesmo seja adequadamente compactado, ou que seja simplesmente substituido por outro
de melhor qualidade, sem que tal venha a originar o pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se
considera que o empreiteiro tera tido oportunidade de aferir das condi¢cdes de assentamento dos terrenos
antes de apresentar a sua Proposta.

Na suspensdo diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrupg¢do no processo de assentamento da
conduta, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverdo ser tamponados e vedados por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizacdo, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e
agua da vala.
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N3o obstante todos os cuidados, a Fiscalizagdo determinara ao empreiteiro que proceda a lavagem ou mesmo
a desinfecdo dos tubos que se apresentem insuficientemente limpos no seu interior, podendo mesmo recusar a
sua futura aplicagdo sempre que tal se justifique.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento da canalizagdo
assente, considerando-se incluidas no respetivo preco unitario as juntas e parafusos ou pinturas em protecdo
anticorrosiva.

Artigo 1.2.2.5_Juntas e ligagdes das tubagens

As juntas de desmontagem deverdo garantir uma completa vedagao e serem essencialmente constituidas por
dois anéis portadores de vedacgGes, que apertem entre si por intermédio de tirantes roscados. O diametro
interior do posicionador do conjunto, que se encaixa na folga existente entre as tubagens a ligar, deve ser
sempre superior ao didmetro exterior das condutas.

Junto as valvulas de seccionamento, as juntas deverdo permitir a transmissdo dos esforgos devidos aos
impulsos, nos dois sentidos da conduta.

As ligagdes onde se utilizem acessdrios de ferro fundido de canhdes lisos serdo executadas por intermédio de
juntas de transi¢do do tipo Gibault. Na altura da montagem as partes a ligar deverdo ser previamente limpas de
quaisquer impurezas antes da aplicacdo do anel de borracha, também devidamente limpo.

O lubrificante a usar na execucdo das juntas de ligacdo devera ser o recomendado pelo fabricante, sendo
proibido o uso de lubrificantes de origem mineral ou outros que provoquem o envelhecimento prematuro dos
anéis de borracha.

As ligagGes onde sejam aplicados acessoérios de ferro fundido ductil com junta para PVC devem ser executadas
de acordo com as especificagOes técnicas do respetivo fabricante.

Artigo 1.2.2.6_Macigos de amarrag¢ao das tubagens

Os macicos de encosto e amarracdo das tubagens serdo moldados e betonados “in situ”, de encontro a
superficie do terreno e nos locais indicados no Projeto.

A moldagem dos macigcos de encosto e amarragdo devera ter uma configuragdo tal que deixe livres os
parafusos e as juntas de ligacdo dos tubos e acessérios, possibilitando uma eventual desmontagem sem
necessidade de demoligdao desses macicgos.

Devera haver o maximo cuidado em garantir que a betonagem dos macicos seja feita diretamente contra os
taludes envolventes do terreno, de modo a garantir-se a maior capacidade resistente do solo.

N3o sera assim permitida a utilizagdo de cofragens que venham a originar zonas intersticiais de aterro entre o
betdo e o terreno de origem.

No célculo dos macicos de encosto e amarracdo das tubagens foi considerado um angulo de atrito betdo-
terreno de 20° e uma tensdo admissivel de compressdo no terreno de 100 kN/m2. Em casos de duvida sobre a
capacidade resistente do terreno, o calculo dos macicos deve ser confirmado pela Fiscalizacdo, com base em
valores efetivamente encontrados durante a execuc¢do da obra.

Sempre que a escavagao para implantagdo do macico de encosto e amarragdo das tubagens encontre rocha
antes de se atingirem as dimensdes previstas no Projeto, pode a Fiscalizagdo ordenar, se assim o entender,
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uma reavaliagdo da dimensdo do macico, cabendo ao empreiteiro a apresenta¢do dos calculos e desenhos
respetivos.

Secc¢do 3_Aterros de valas

Artigo 1.2.3.1_Aterro em protecao das tubagens

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada na protec¢do das
canalizagdes, esta podera ser obtida a partir dos produtos da escavagdo, convenientemente cirandada com
malha inferior a 15 mm.

A protecdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execugdo de uma almofada de
assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da prote¢do até 0,20 m acima do extradorso das
tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia ou areia suja, seja na
protecdo das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se que estas areias sejam de grdo médio e grosso,
isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou
menos argilosos.

Artigo 1.2.3.2_Aterro das valas

O aterro da vala com produtos provenientes da escavagao, por estar previsto nas Quantidades de Trabalho ou
por assim ser mandado executar pela Fiscalizacdo, deve ser feito por sucessivas camadas de 0,20 m de
espessura, devidamente compactadas.

No aterro das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com dimensdes superiores
a2 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos argilosos.
O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presencga da Fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizagao.

Artigo 1.2.3.3_Terras de empréstimo

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e sempre que a ma
qualidade dos produtos retirados da escavacdo ndo permita a sua utilizacdo no aterro das valas, sera encargo
do empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicacdo das terras de empréstimo necessarias.

Artigo 1.2.3.4_Compactagao das valas

A compactagdo das valas é indispensavel e serd sempre exigida pela Fiscalizagdo, podendo ser feita
manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre precedida de rega, quando as condi¢gdes de humidade
natural do material do aterro assim o exigirem.

A compacta¢do da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de protecdo sera sempre
feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha quando se procede ao aperto lateral de
terras nas proximidades da conduta e em especial na sua semi-sec¢do inferior.
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Na consolidagdo do aterro nas camadas superiores, onde a compactagao puder fazer-se com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas camadas com espessuras até 0.40 m, antes de batidas.

Quando ndo for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, deverd recorrer-se
a rega para se obter a melhor compactacao.

O numero de pancadas dos magos ou o nimero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros
aparelhos de compressdo sera o recomendado pela experiéncia como necessdrio para obtencdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.

A Fiscalizacdo poderd fixar para cada zona de aterro, em func¢do da natureza dos solos e do grau de
consolidacdo a atingir, o peso do aparelho de compressdo e o numero, a ordem e o sentido das passagens
necessarias a boa compactacdo do aterro.

Artigo 1.2.3.5_Depdsito de terras em obra

As terras ou quaisquer outros produtos das escavagdes a depositar, serdo dispostas no local dos trabalhos de
modo a que ndo prejudiquem o transito ou possam causar danos a terceiros, nem venham a obstruir valetas ou
a embaragar o escoamento das aguas superficiais.

Artigo 1.2.3.6_Vazadouro de sobrantes

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, serd da conta do
empreiteiro a remogdo para vazadouro das terras sobrantes da escavagao, bem como de todos os entulhos e
lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que sejam as distancias de transporte.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas, considera-se que a
operagdo do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos sobrantes, o seu transporte ao local de
depdsito com meios apropriados, a sua descarga final, o seu espalhamento ou amontoamento no local do
despejo e ainda a limpeza e lavagem dos locais de trabalho.

A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavagdo ou de lixos e entulhos retirados da obra
é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua conta os eventuais pagamentos e indemnizagdes
relacionados com a utilizagdo dos vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos resultantes da
escavacdo em locais proximos, desde que devidamente autorizados pelos respetivos proprietarios e sem
prejuizo para terceiros.

As operagOes de depdsito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem p6r em causa o normal
funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer o uso de solos agricolas, ainda que os
respetivos proprietarios para tal dessem a sua autorizagao.
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Capitulo 3_Ramais domicilidrios de agua
Seccdao 1_Defini¢cdes e procedimentos construtivos

Artigo 1.3.1.1_Definig¢des relativas aos ramais domiciliarios

A execugdo dos ramais compreende o fornecimento de material e seu assentamento, incluindo os trabalhos de
levantamento e reposicdao de pavimentos, abertura e fecho de valas, abertura e refechamento de rogos em
alvenarias e abertura e revestimento do nicho da portinhola, assim como a remog¢do de quaisquer entulhos
sobrantes.

Os ramais domiciliarios tém inicio na conduta de rede de distribuicdo e terminam no contador do prédio a que
disserem respeito, ou num marco para alojamento de valvula de cunha quando o comprimento do ramal o
justificar.

O empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligagdes necessarias de ramais domicilidrios, para conclusao da
obra, conforme estabelecido no Caderno de Encargos.

As tubagens e seus acessoérios sé poderdo ser aplicados depois de aprovados pela fiscalizagdo.

Artigo 1.3.1.2_Procedimentos construtivos
O ramal domicilidrio e o marco de ramal deverdo obedecer aos desenhos de pormenor dos SMAS de Leiria.

Os trabalhos de abertura e fecho das valas serdo executados por forma a que ndo seja interrompido o transito
automoével, garantindo-se ainda a facil e segura circulagdo dos pedes com a colocagdo de passadigos, se
necessario.

As valas terdo normalmente a profundidade de 1,00 metro, excetuando-se as situacGes de colocacdo de
tubagens sob os passeios, onde poderdo ter a profundidade de 0,60 metro e ainda os casos especiais, onde
serdo seguidas as indicagGes dadas pela fiscalizagdo.

O diametro minimo admitido na execugdo dos ramais domicilidrios é de 32 mm, independentemente do que
estiver descrito nos mapas de quantidades de trabalho, devendo a proposta de pre¢o do adjudicatario tomar
em conta esta exigéncia.

Junto ao tubo da rede publica bem como ao longo do desenvolvimento de todo o ramal domiciliario, sera
aplicada areia suja, na espessura minima de 0,20 m acima das canalizagges.

A torneira de seccionamento serd instalada no exterior do prédio a abastecer, de acordo com o desenho de
pormenor.

Quando forem executados trabalhos de abertura e fecho de rogos, o seu refechamento serd de harmonia com
a natureza da construcdo, sendo da responsabilidade do adjudicatario a reposicdo de todos os revestimentos
em prédios ou muros, incluindo todos os trabalhos necessérios ao atendimento de eventuais reclamacgdes dos
proprietarios, nomeadamente no que diz respeito ao acerto de cores em pinturas, a substituicdo de painéis de
azulejo ou mosaico ou a substituicdo de forras de alvenaria de pedra.
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Secc¢do 2_Medicao e ensaios dos ramais domiciliarios

Artigo 1.3.2.1_Medi¢ao dos ramais domiciliarios

Sempre que nos mapas de quantidades de trabalho ndao forem indicados separadamente os diferentes
trabalhos parciais referentes a execugdo dos ramais domicilidrios e apenas nesta situagdo, considera-se que o
ramal serd medido e faturado como um trabalho Unico, qualquer que seja o seu comprimento e qualquer que
seja o seu diametro.

Artigo 1.3.2.2_Ensaios dos ramais domiciliarios

O empreiteiro obriga-se a ensaiar os ramais domicilidrios a uma pressao igual a uma vez e meia a pressdo de
servigco da rede no local, com o minimo de 0.9 MPa. A queda de pressdo em meia hora ndo deve exceder o
limite dado pela férmula P/5, em que P € a pressdo de ensaio.

O empreiteiro fica responsdvel por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais quer nas condutas da
rede de distribuicdo publica, por deficiéncias de execugdo, dentro do prazo de garantia de cinco anos, e obriga-
se a assumir a inteira responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente execucdo
dos trabalhos.

Capitulo 4_Repavimentagoes
Seccao 1_Critérios de repavimentagao

Artigo 1.4.1.1_Critérios gerais

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodovidrio deverdo receber
imediatamente uma camada de regularizagdo, com emprego de um agregado de granulometria extensa,
vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com cerca de 0.30 m de espessura média
apds compactagdo mecanica, podendo entdo ser submetidos ao transito antes de pavimentados
definitivamente, reduzindo assim a probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos
revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

Nas obras de construcdo de redes de abastecimento de agua que tenham implicado a abertura e fecho de
valas, os pavimentos serdo repostos nas condicdes em que se achavam quando foram levantados, sendo de
conta do empreiteiro toda a mao-de-obra e materiais necessarios a sua reposigao.

Todos os caminhos e serventias ndo pavimentadas, onde tiver sido aberta vala para assentamento de
tubagens, deverao ficar no final dos trabalhos nas mesmas condi¢ées em que se encontravam inicialmente.

As reposicOes dos pavimentos sobre os aterros compactados das valas serdo feitas no prazo maximo de 12 dias
apds a sua conclusdo, competindo ao empreiteiro a sua beneficiacdo ou reperfilagem, sempre que se
verifiquem posteriormente assentamentos dos aterros.

A reposicdo de pavimentos nas Estradas Nacionais sera feita de acordo com as indicagGes expressas pela
Fiscalizacdo das Estradas de Portugal, devendo o empreiteiro executar todos os trabalhos imprevistos e
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eventualmente excedentdrios dos Mapas de Quantidades de Trabalhos, mas neste caso suportando a entidade
adjudicataria os respetivos encargos adicionais.

Artigo 1.4.1.2_Critérios de medicao dos trabalhos

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicio de pavimentos, serd
considerada apenas a largura medida no Projeto de Execugdo, qualquer que seja a largura da vala realmente
aberta, exceto para trabalhos em condi¢gdes imprevistas e desde que devidamente autorizados pela
fiscalizagao.

Quando a reposi¢do de pavimentos betuminosos for efetuada por faixas sobre as valas e nada estiver previsto
nos mapas de medi¢bes do Projeto de Execugdo quanto a largura das reposi¢des, sera considerado um
acréscimo de 0,20 m para cada lado a largura da vala prevista no Projeto de Execucdo, exceto em ramais, onde

o acréscimo sera de 0,10 m para cada lado.

O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte restante do pavimento, desde que
provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante a escavagao.

Quando a repavimentagdo for efetuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medi¢ao das camadas de
base sera apenas considerada a superficie efetivamente recoberta pela camada de desgaste.

Quando tal ndo tenha sido expresso nos Mapas de Quantidades de Trabalhos, todos os trabalhos relacionados
com a abertura de caixa para a repavimentac¢ado serdo do encargo do empreiteiro.

Capitulo 5_Ensaios e desinfe¢ao de condutas

Seccao 1_Ensaios de condutas

Artigo 1.5.1.1_Ensaios hidraulicos de condutas de agua
Os ensaios serdo efetuados por secgdes individualizadas das canalizagGes ou por conjuntos de secgdes.

O comprimento de cada trogo de canalizagdo submetido a ensaio, deve ser fixado pela Fiscalizagdo tendo em
conta os condicionamentos locais.

Cada troco a ensaiar devera ser previamente ancorado por meio de macicos de amarragcdo ou outros
dispositivos de caracter provisdrio ou definitivo, de modo a evitar deslocamentos da canalizagdo durante os
ensaios.

Ndo poderdo efetuar-se os ensaios enquanto ndo decorreram 7 dias apds a betonagem do ultimo macico de
amarragdo do trogo a ensaiar, no caso de se usar cimento Portland composto tipo Il, ou 36 horas no caso de se
usar cimento de presa rapida.

Os ensaios serdo realizados com as valas abertas, para melhor se poder detetar pela inspecdo visual, qualquer
deficiéncia de execucdo das juntas ou nas paredes dos tubos.
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Os tubos deverdo ser parcialmente cobertos por monticulos do material de aterro com altura de 0,30m acima
da geratriz superior para diametros até 200 mm e de 0,50m para os diametros superiores, podendo todavia a
Fiscalizacdo permitir que os ensaios se realizem com as valas aterradas, mas com a zona das juntas a
descoberto.

Durante os ensaios, os aterros, macicos ou outros apoios deverdo garantir que a pressao interior ndo cause
nenhum deslocamento dos tubos.

A seccdo de canalizagdo a ensaiar deve ser cheia de dgua, a um débito suficientemente lento para assegurar
uma expulsdo total do ar.

Sempre que possivel, deve introduzir-se a agua no ponto mais baixo da seccdo de ensaio, aproveitando as
descargas de fundo existentes, ou deixando previsto dispositivos para o efeito.

Durante o enchimento deve assegurar-se que todas as ventosas ou outros dispositivos de purga colocados nos
pontos altos das canalizagGes estejam em funcionamento.

O débito aproximado que se recomenda para o enchimento da canaliza¢do deve ser baseado numa velocidade
de enchimento de 0,05 m/s.

O reservatorio da bomba deve possuir um dispositivo de medi¢do das quantidades de dgua de reajustamento
para manter a pressdo requerida. A precisdo desse dispositivo deve ser * 1,0 litros.

Deve dispor-se igualmente de um mandmetro calibrado, ligado a canalizagdo em ensaio no seu ponto mais
baixo, que permita leituras de pressdo com uma precisdo de 0,1 kgf/cm2.

A escolha do mandmetro deve ser feita de maneira a que a leitura tenha lugar aproximadamente ao meio da
escala das graduagoes.

Apds enchimento da secgdo de ensaio, esta deve permanecer durante um periodo de 24 horas sob pressao
estatica inferior ou igual a pressdo de servigo da sec¢do em causa

Quando se perder uma parte ou totalidade da agua devido a falha no ensaio ou a avaria no equipamento, deve
ser repetido o processo de enchimento das condutas, apds a reparacdo.

Se a canalizacdo se encontrar parcialmente enterrada, as partes visiveis devem ser inspecionadas visualmente
apo6s o periodo de 24 horas.

Se, durante a inspec¢do visual, ndo forem detetadas fugas de dgua ou deslocamentos aprecidaveis da
canalizagdo, a secgdo deve ser submetida ao ensaio de pressao propriamente dito.

Durante a subida gradual de pressdo entre o ensaio preliminar e o ensaio propriamente dito, devem ser
tomadas as precaucGes necessarias a evacuacdo do ar residual.

A pressdo de ensaio sera 1,5 vezes a maxima pressdo de servigo, com um minimo de 9,0 kgf/cm2.

No caso de tubos de ferro fundido, de PVC rigido ou de polietileno, as pressdes de ensaio devem ser mantidas
durante 1 hora.

No caso de tubos de betdo, a pressdo de ensaio deve ser reposta de hora a hora, medindo-se o volume de dgua
bombada em cada operacao.
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A duragdo do ensaio sera de 48 horas, podendo ser suspensa ao fim de 6 horas se os volumes de dgua perdida
na tubagem forem significativamente inferiores aos valores calculados pelas expressdes a seguir indicadas.
Depois de concluidos os ensaios de dois ou mais trogos contiguos devera o conjunto dos trogos ser submetido a
um ensaio com uma pressdo ndo inferior a pressdo de servico para a qual as canalizagbes foram
dimensionadas, para que as juntas entre cada um dos trogos parciais possam ser também sujeitas a ensaio.

Quando a quantidade de dgua necessaria para o ajuste da pressdo de ensaio for superior a permitida, devera
procurar-se o defeito e reparar a avaria, ndo podendo a canalizagdo ser aprovada sem que noutro ensaio se
obtenha um resultado inferior ao estabelecido pelas férmulas, consoante o tipo de tubagem.

Durante a realiza¢do dos ensaios nenhum homem deve permanecer na vala enquanto se processa a subida de
pressao, por razdes de seguranca.

ApOds a subida de pressdo, durante o periodo de ensaio, apenas o operador necessario a realizagdo do mesmo
pode permanecer na vala, evitando colocar-se junto a bocas de inspegao ou visita, obturadores, curvas ou tés

Artigo 1.5.1.2_Perdas de agua admissiveis em condutas de agua

Considera-se que uma conduta de distribuicdo de agua realizada em tubagem de ferro fundido ou de ferro
galvanizado estd satisfatoriamente assente se a quantidade de dgua necessdria para repor a pressdo no seu
valor inicial de ensaio for inferior ou igual ao valor dado pela expressdo:

Q=XND (P E)1/2 /100

Q =volume de dgua necessaria para repor o valor da pressdo de ensaio (litros)

X = igual a 20, quando a duragdo dos ensaios for de 1 hora

X = igual a 32, quando a duragdo dos ensaios for de 2 horas

N = numero de juntas

D =diametro nominal da canalizagdo (metros)

PE = pressdo de ensaio (kgf/cm2).

Considera-se que uma conduta de distribuicdo de agua realizada em tubagem de PVC rigido, de Polietileno de
alta densidade ou de PVR esta satisfatoriamente assente se a quantidade de agua necessaria para repor a
pressdo no seu valor inicial de ensaio for inferior ou igual ao valor dado pela expressao:

Q= 20ND (PE)1/2 /100

Q = volume de agua necessaria para repor o valor da pressado de ensaio (litros)

N = numero de juntas

D =diametro nominal da canaliza¢do (metros)

PE = pressdo de ensaio (kgf/cm2)

Considera-se que uma conduta de distribuicdo de agua realizada em tubagem de betdo com alma cilindrica de
aco esta satisfatoriamente assente se a quantidade de dgua necessdria para repor a pressdo no seu valor inicial
de ensaio for inferior ou igual ao valor dado pela expressao:

Q=05DLT

Q = volume de dgua necessaria para repor o valor da pressido de ensaio (litros)

D =diametro interior da canalizagdo (em mm)

L = comprimento do trogo (km)

T = tempo de duragdo do ensaio (dias)

Considera-se que uma conduta de distribuicdo de agua realizada em tubagem de betdo simples ou com
armadura em malha de ago esta satisfatoriamente assente se a quantidade de agua necessaria para repor a
pressdo no seu valor inicial de ensaio for inferior ou igual ao valor dado pela expressao:
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Q=DLT

Q =volume de dgua necessaria para repor o valor da pressdo de ensaio (litros)
D =diametro interior da canalizagdo (em mm)

L = comprimento do trogo (km)

T = tempo de duragdo do ensaio (dias)

Seccao 2_Desinfecao de condutas

Artigo 1.5.2.1_Lavagem e desinfe¢ao de condutas

Antes de entrarem em servico, as condutas serdo submetidas a uma lavagem e a um tratamento de depuragdo
quimica, conforme prescreve o nuimero 292 do Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribui¢do de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais e em conformidade com a Norma AWWA C-601.

O agente quimico da desinfe¢cdo ou depuracdo sera o cloro, o qual serd utilizado por um dos modos indicados
na referida norma e a aprovar pela Fiscalizacdo, tendo em conta as caracteristicas da obra e as possibilidades
do empreiteiro.

Com excegdo da dgua e dos produtos quimicos, que serdo fornecidos pelo Dono da Obra, tudo o mais que seja

necessario para a lavagem e depuragdo da conduta, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem,
serd de conta do empreiteiro e sujeito a aprovagao da Fiscalizagdo.

PARTE 2 _REDES DE SANEAMENTO DE ESGOTOS
Capitulo 1_Trabalhos preparatdrios

Seccdao 1_Preparacao da obra

Artigo 2.1.1.1_Trabalhos preparatorios

A menos que tal esteja explicito nos Mapas de Medi¢des das Quantidades de Trabalho como tarefa
diferenciada e para a qual haja portanto um preco unitario contratual, todos os trabalhos preparatérios e todos
os trabalhos complementares sdo do encargo do adjudicatario, que suportara todos os seus custos.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas, o empreiteiro tera que reconhecer e assinalar no
terreno os marcos topograficos e outros pontos fixos, devidamente cotados e ordenados, nos quais se baseara
para implantagao correta do eixo da vala e para o nivelamento do seu leito e da respetiva tubagem.

Antes de dar inicio a escava¢do para a abertura das valas, o empreiteiro tera que delimitar, com suficiente
aproximacdo, a faixa do terreno ao longo da qual se ird abrir a vala.

Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas, o empreiteiro terd que implantar no terreno o eixo
da vala, usando um nivel ou um taquedmetro para proceder ao levantamento altimétrico do perfil longitudinal
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do terreno natural segundo aquele eixo. Este levantamento poderd ser completado com os perfis transversais
para efeitos de medigao dos movimentos de terra a efetuar.

Antes de dar inicio a escavagdo para a abertura das valas, o empreiteiro terd que assinalar na superficie do
terreno a presenga de obstaculos subterraneos conhecidos, que venham a ser intersectados pela vala, como
cabos elétricos e telefdonicos, condutas de dgua e de gas, coletores de esgoto, drenos, aquedutos, oleodutos,
galerias, muros ou outros obstaculos., cujas posicdes |he poderdao ser indiciadas por meio de plantas de
cadastro, que deverd obter junto das respetivas entidades competentes, ou por simples constatagdo no local.
Antes de dar inicio a escavacdo para a abertura das valas, o empreiteiro tera que providenciar, com a
antecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esta promova, junto dos respetivos servigos, a remogao
de obstaculos publicos superficiais, tais como marcas verticais de sinalizacdo rodoviaria, postes de iluminacgdo
ou de sustentacdo de linhas elétricas, placas publicitarias ou outros obstaculos, cuja presenca ou estabilidade
venham a ser afetadas ou ameagadas pela abertura das valas.

O empreiteiro deve instalar e conservar nas melhores condi¢des de visibilidade toda a sinalizagdo, diurna e
noturna, adequada a segurancga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afetada pelos trabalhos,
de acordo com as prescrigdes aplicaveis no codigo da estrada e pela legislagdo aplicavel nesta matéria.

O empreiteiro deve remover todos os lixos e entulhos acumulados no decorrer dos trabalhos, nomeadamente
as terras sobrantes, deixando os arruamentos no estado em que se encontravam antes do inicio da
intervencdo. Esta remocdo serd feita diariamente, se tal for entendido como necessario pela Fiscalizagdo,
devendo neste caso ficar sempre em condigdes aceitaveis para a circulagdo viaria e pedonal.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua saida da
zona dos trabalhos e ao correto acondicionamento das cargas transportadas, nomeadamente no que respeita
ao transporte de terras e agregados, sendo da responsabilidade do empreiteiro a limpeza e lavagem dos
arruamentos que comprovadamente foram afetados pelos derrames provenientes dos seus meios de
transporte ou das suas maquinas.

Artigo 2.1.1.2_Remocgao de obstaculos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdao em abertura de valas para implantagao de tubagens, deve o
empreiteiro proceder aos trabalhos de desobstrucdo do terreno, fazendo nomeadamente a desmatagdo dos
terrenos ou a demoligdo e remocdo de todos os obstaculos, mesmo que situados fora do alinhamento da vala,
desde que necessarios a execuc¢do dos trabalhos.

Artigo 2.1.1.3_Serventias provisdrias

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitarios apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
relativos a trabalhos auxiliares de desvios de transito para execucdo dos trabalhos contratuais, bem como
todos os trabalhos e procedimentos que eventualmente possam vir a ser exigidos pelas entidades oficiais
responsaveis pela conservacdo das vias.

O empreiteiro terd que executar e conservar em boas condi¢cdes os circuitos de desvio do transito automovel
destinados a substituir provisoriamente as vias de circulagdo interditas pela execu¢do dos trabalhos
contratuais.
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A medida que a escavacdo for progredindo, o empreiteiro providenciarad pela manuten¢do das serventias
publicas e privadas, nomeadamente para abastecimentos e acessos, ainda que para isso tenha que realizar
obras expeditas, para utilizacdo proviséria de pedes e viaturas, colocando eventualmente pontdes ou
passadigos nos locais mais adequados a transposicdo das valas durante os trabalhos.

Artigo 2.1.1.4_Tracado e piquetagem

Antes da execuc¢do de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o empreiteiro devera
proceder, a sua custa, ao respetivo tragado e piquetagem, utilizando os aparelhos de topografia considerados
adequados para o efeito.

Durante os trabalhos de piquetagem devem ser identificados os centros das caixas de visita e os centros dos
ramais domicilidrios de esgotos, fazendo a cravacdo de um prego de cabeca pintado a vermelho em
arruamentos ou de uma estaca de madeira com o topo pintado a vermelho em trocos a corta-mato, de modo a
tornar visivel e inalteravel a marcagdo.

A menos que tal esteja indicado como tarefa auténoma com prego determinado pelo Mapa de Quantidades da
obra, consideram-se incluidas nos trabalhos de piquetagem as verificagdes dos valores das cotas do terreno em
cada ponto da piquetagem, devendo ser corrigidos os perfis longitudinais do Projeto de Execugdo que se
verifique ndo estarem em correspondéncia com as cotas topograficas determinadas da piquetagem.

Secc¢do 2_Trabalhos de seguranga

Artigo 2.1.2.1_Vedacdo dos trabalhos

Nos locais onde a abertura de valas, os amontoados dos produtos das escavagdes ou a movimenta¢do de
magquinas possam constituir perigo para a seguranca das pessoas e veiculos, o empreiteiro devera montar
vedagdes, corrimdes, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

Artigo 2.1.2.2_Sinaliza¢ao de caracter temporario

Os trabalhos deverdo ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de
Setembro, sugerindo-se a colocagdo da sinalizagdo apds auscultar a opinido da Dire¢do de Estradas de Leiria.

Em trabalhos de grande extensdo, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca visibilidade de
circulagdo, deve ser considerada a presenca de sinalizagdo semafdrica amovivel, ou de dois sinaleiros munidos
de sistemas de intercomunicacdo, que comandem a circulagdo alternada através de raquetas, nos termos do
disposto no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de Setembro.

Sempre que exista sinalizagdo semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de perigo
correspondentes.

As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos complementares, como
fitas refletoras.
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Nos Itinerdrios Principais e nos Itinerdrios Complementares, os sinais de perigo e balizamento devem ser
complementados com equipamento luminoso intermitente durante a noite, e mesmo durante o dia se a
luminosidade ou a visibilidade forem reduzidas.

A natureza dos sinais devera ser de material refletor e as suas dimensGes deverdo respeitar integralmente o
estipulado no Decreto-Regulamentar n2 33/88, de 12 de Setembro. Na generalidade dos casos, nenhum sinal
de transito ficard a menos de 50 metros do antecedente.

Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados através de baias
refletoras direcionais ou de posi¢do pintadas ou coladas na frente e na retaguarda.

O pessoal interveniente na obra devera usar coletes refletores, para que a sua presenca seja facilmente
percetivel.

Seccao 3_Interferéncia de infra-estruturas

Artigo 2.1.3.1_Sondagens

A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos precos de escavacdo constantes da proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a sondagens
para localizagdo das infraestruturas existentes.

Artigo 2.1.3.2_Infra-estruturas existentes

Em toda a movimentagdo de terras, desde a abertura até ao fecho e compactagdo das valas, bem como
durante a montagem das tubagens, o empreiteiro tomara as devidas precaug¢des para nao inutilizar nem
danificar as instalagdes pré-existentes no subsolo, competindo-lhe realizar de sua conta todos os trabalhos de
pesquisa, suspensdo, suporte e protecdo de tais instalagGes, cumprindo-lhe também a sua recolocagdo nas
posicdes e condigGes iniciais de funcionamento, ficando responsavel por eventuais prejuizos que, por sua
negligéncia, nelas venha a causar.

As técnicas de pesquisa, descobrimento, suspensdo, escoramento, protecdo, recobrimento, desvio,
manuteng¢do ou substituicdo que houver que adotar em relagdo a essas instalagdes, serdo indicadas ao
empreiteiro pelos Servigos que superintendem em cada uma das instalagdes, que deverdo ser oportunamente
solicitados pelo empreiteiro.

Sempre que tais técnicas implicarem especializacdo fora do alcance do empreiteiro, aquelas operagdes serdo
por ele requisitadas e pagas, através da Fiscalizacdo ou diretamente, aos Servicos que superintendem nas
despectivas instalagdes.

Artigo 2.1.3.3_Continuidade do sistema de drenagem de efluentes domésticos e pluviais

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitdrios apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os encargos
relativos a trabalhos auxiliares de concecdo e execugdo de um sistema alternativo de drenagem de efluentes
domeésticos e pluviais, de modo a garantir a continuidade do seu fornecimento durante a execugdo dos
trabalhos contratuais.

Durante a execugdo de todos os trabalhos constantes da empreitada, deve ser garantida a continuidade do
sistema de drenagem de efluentes domésticos e pluviais aos municipes, sendo da responsabilidade do
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empreiteiro todos os prejuizos ou danos que advierem da interrupgao desse fornecimento por motivo das
obras.

Sdo responsabilidade e encargo do empreiteiro a concegdo e execugdo de um sistema alternativo de drenagem
de efluentes domésticos e pluviais, de modo a garantir a continuidade da drenagem de efluentes domésticos e
pluviais durante a execugdo dos trabalhos, instalando nomeadamente um sistema de "by-pass" as condutas
existentes por trogos sucessivos, onde serdo ligados provisoriamente os ramais domiciliarios.

Capitulo 2_Construgao de coletores

Seccao 1_Escavagoes em valas

Artigo 2.2.1.1_Levantamento de pavimentos betuminosos

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantagdo de tubagens em
arruamentos onde existam pavimentos betuminosos ou em cimento, deve o empreiteiro proceder aos
trabalhos de marcagao, corte, arranque e remogao do pavimento existente.

Artigo 2.2.1.2_Levantamento de calgadas

Antes de proceder aos trabalhos de escavagdo em abertura de valas para implantacdo de tubagens em
arruamentos onde existam pavimentos em cal¢cada, deve o empreiteiro proceder aos trabalhos de arranque e
remocdo do pavimento existente, sendo do seu encargo o transporte a depdsito provisério dos materiais
arrancados e a sua guarda no estaleiro da obra, sempre que esteja prevista a sua reutilizagdo no calcetamento
posterior de arruamentos ou passeios.

Artigo 2.2.1.3_Natureza dos solos

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavagdo como tarefa diferenciada em func¢do da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “terra” ou de “terra compacta” como um complexo formado por
diferentes materiais terrosos, nos quais se inclui a terra vegetal, os solos arenosos soltos e medianamente
compactos (SPT 30), os materiais argilosos muito moles, moles, de consisténcia média e duros (SPT 15). Estes
materiais sdo facilmente escavados a pd, com picareta ou por meios mecanicos e pertencem as classes C e D
propostas pelo LNEC no seu curso de promogdo profissional CPP 504.

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa diferenciada em fung¢do da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “terra dura ou de “rocha branda” como sendo materiais
arenosos compactos e muito compactos (SPT 30), materiais argilosos muito duros e rijos (SPT 15) e rochas
muito alteradas. Estes materiais oferecem uma grande resisténcia a escava¢do manual com picareta, sendo no
entanto ainda facilmente escavdveis com retroescavadora e estdo incluidos na classe B do CPP 504 do LNEC.

Quando o Mapa de Quantidades de Trabalhos admitir a escavacdo como tarefa diferenciada em fung¢do da
natureza dos solos, fica assente a definicdo de “rocha” ou “rocha dura” como rochas sds, pouco alteradas ou
apenas medianamente alteradas, s6 desmontdveis com martelo pneumatico ou com recurso a explosivos e
estdo incluidas na classe A do CPP 504 do LNEC.
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Artigo 2.2.1.4_Travessias de linhas de agua

A menos que tal esteja contemplado nas Quantidades de Trabalhos como tarefa diferenciada, consideram-se
como incluidos nos pregos unitarios da escava¢do apresentados pelo empreiteiro na sua Proposta, todos os
encargos relativos a execucdo de ensecadeiras ou outros trabalhos complementares e auxiliares necessarios
para instalacdo de condutas na travessia de linhas de agua.

Artigo 2.2.1.5_Entivacdes e escoramentos

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos pregos de escavagdo constantes da Proposta do empreiteiro, todos os trabalhos referentes a escoramentos
e entivagdes de valas ou de taludes e construgdes existentes.

Quando a natureza dos terrenos ou a proximidade de construgdes indiciar a possibilidade de perigo para os
trabalhadores ou levantar reservas quanto a segurancga de pessoas e bens, na via publica ou em propriedades
particulares, devera o empreiteiro proceder a entivacdo das valas, empregando todos os meios adequados e
necessarios a estabilizacdo dos seus taludes.

De um modo geral deverdo ser entivadas e escoradas as valas cujos taludes sejam desmorondveis, quer por
deslizamento quer por desagregacdo, pondo assim em risco de aluimento as construgbes vizinhas, os
pavimentos ou as instalagdes do subsolo que figuem ameagadas na sua estabilidade pela abertura das valas.

O empreiteiro ndo necessita de autorizagdo previa da Fiscalizagdo para proceder aos trabalhos de entivacdo e
escoramento dos taludes das valas, ainda que estes trabalhos constituam tarefa diferenciada nas Quantidades
de Trabalhos, tendo em conta o objetivo ultimo de garantir a seguranca na obra.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo deficiente escoramento de taludes ou por qualquer outra negligéncia
nas operagdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactacao das valas, que ponha em causa a
seguranca dos trabalhos.

As pecas de entivagdo e escoramento das escavagdes e de construgdes existentes ndo serdo desmontadas
enquanto a sua remogdo apresentar perigo para o normal decorrer dos trabalhos, para a estabilidade das
construgdes existentes ou para o transito de pessoas e viaturas.

No caso de ter de abandonar pecgas de entivagdo nas escavagdes, o empreiteiro devera fornecer a Fiscalizagdo
uma relagdo da situagdo, indicando as dimensdes e quantidades de pegas abandonadas.

O empreiteiro ndao pode exigir indemnizagdes ou pagamentos pela perda de entiva¢gdes, nomeadamente placas
metalicas autoportantes ou estaca-prancha metdlicas utilizadas nas operagdes de escoramento, sendo da sua
inteira responsabilidade todos os trabalhos necessarios a sua recuperacao.

rtigo 2.2.1.6_Drenagens

Quando no decurso das escavagdes ocorrer a presenga de agua nas valas, deverd proceder-se a sua drenagem
ou ao rebaixamento do seu nivel para cotas inferiores as cotas de trabalho, até se concluirem ou
interromperem todas as operagGes de assentamento e montagem das despectivas tubagens.

A menos que esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa especifica, consideram-se englobados
nos prec¢os de escavagdo constantes da Proposta do empreiteiro todos os trabalhos referentes a bombagens
executadas nas valas, para drenagem das daguas pluviais e das infiltracbes de aguas freaticas, para
rebaixamento dos niveis freaticos dos terrenos circundantes e para extrusdo de aguas e esgotos nos trabalhos
de remodelagdo de redes existentes.
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Consoante a quantidade e o regime de dgua existente no subsolo, assim se escolherdo os meios para a extrair,
que deverdo ser adequados as circunstancias.

Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual de dgua nem a sua drenagem gravitica na zona superficial
circundante, deverdo ser instaladas unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em
pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala.

A extragdo da dgua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala, a
fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, que nestas circunstancias devera ser sempre estivada. A
condugdo da agua aos chupadores deverd fazer-se ao longo da vala, por meio de um canal estreito cavado
junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiracdo uma malha que retenha os elementos
com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da 4gua para o chupador.

Nos casos mais gravosos deverdo ser utilizados sistemas sofisticados de drenagem, recorrendo nomeadamente
a cravagdo de agulhas de suc¢do acopladas a sistemas motrizes adequados, para rebaixamento do nivel fredtico
dos solos circundantes.

A 3dgua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a em
reservatorios amoviveis ou em linhas de dgua a jusante, garantindo que ndo torne a introduzir-se na vala por
escorréncia ou por infiltragcdo, nem va estagnar-se ou causar prejuizos a terceiros.

Artigo 2.2.1.7_Processo de escavagao

O método e os equipamentos empregues na escavac¢ao do terreno para abertura de valas ndo deve colocar em
risco eventuais infraestruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigacdo do
empreiteiro, e cujo funcionamento sera por este assegurado durante a sua realizagdo dos trabalhos.

As escavacOes para abertura de valas serdo em regra feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego de
escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensGes mais adequadas as
circunstancias.

O recurso a escava¢dao manual deve ser feito com o acordo prévio da Fiscalizagdo e este processo devera ser
utilizado sempre que a escavagdo se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos
subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e danificados pelo balde da
escavadora.

O desmonte de rocha nas escavagdes, utilizando martelos pneumaticos ou empregando explosivos, devera
sempre ter o prévio acordo da Fiscalizagdo.

Quaisquer dificuldades que sobrevenham no decurso das escavagdes e que se prendam com a natureza dos
solos ou com as condi¢Ges de trabalho a enfrentar ndo dardo ao empreiteiro o direito a indemnizagdo ou
compensacgado, pois considera-se que ele se inteirou devidamente daquelas circunstancias, elaborando todos os
estudos que tivesse por necessarios antes de apresentar a sua Proposta.

Artigo 2.2.1.8_Uso de explosivos

Quando o empreiteiro tiver que recorrer ao emprego de explosivos no desmonte de rocha dura ou na
demoligdo de obstaculos imprevistos, deverd obter previamente as necessarias autorizagdes legais a sua custa
e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e
explosivos.
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O desmonte de rocha a fogo sé pode ser efetuado fora das povoagGes e serd sempre executado por um
especialista devidamente credenciado, devendo ser previamente tomadas todas as medidas de seguranca
adequadas, que sdo da responsabilidade e do encargo do empreiteiro.

O empreiteiro é o Unico responsavel pelo uso imprudente de explosivos, particularmente no que respeita ao
despolamento e rebentamento de cargas, sendo também da sua responsabilidade todas as consequéncias de
eventuais acidentes pessoais e danos, nas obras ou em propriedade alheia.

Artigo 2.2.1.9_Profundidade das valas

As valas serdo escavadas até as profundidades definidas no Projeto, acrescentadas das espessuras das
tubagens e da almofada de assentamento e eventualmente aprofundadas para comportarem a fundacgdo que a
natureza do terreno no fundo da vala vier a requerer.

Se no decorrer dos trabalhos de escavacdo para abertura das valas o empreiteiro exceder a profundidade
fixada no Projeto ou exigida pela Fiscalizagdo, serd da sua conta o aterro necessario para repor o fundo da vala
a cota desejada, devidamente compactado e em condig¢Ges de garantir o bom assentamento da canalizag3do.

Artigo 2.2.1.10_Largura das valas

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, considerar-se-ao as larguras das
valas constantes dos mapas de medi¢Ges das Quantidades de Trabalhos, sejam quais forem as larguras reais da
vala.

Quando nos mapas de medi¢des das Quantidades de Trabalhos ndo constar a indicacdo clara da largura das
valas, deve tomar-se uma largura igual ao diametro exterior da tubagem, acrescida de 0.50 m como espago de
trabalho necessdrio ao seu assentamento.

Sempre que o equipamento utilizado na escavagao para abertura de valas tenha tido o acordo da Fiscalizagdo e
quando resulte uma largura de vala superior a largura considerada nas medi¢cbes do Projeto devido as
caracteristicas especificas do terreno ou a obstaculos subterraneos imprevistos, pode a Fiscalizagdo considerar
a medicdo das dimensdes reais da vala, se assim o entender.

Artigo 2.2.1.11_Regularizagao dos fundos

O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos regularizados e desempenados e os lados sem blocos
salientes que prejudiquem a montagem de tubagens.

Seccao 2_Assentamento de tubagens

Artigo 2.2.2.1_Preparagao e assentamento de tubagens

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala aberta e drenada,
com largura e profundidade adequadas ao didametro do coletor e a natureza do terreno, o seu leito
regularizado e os taludes estabilizados, numa extensdo igual ao comprimento do trogo entre duas camaras de
visita.
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Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro deverd ter as tubagens e
acessorios de ligagdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou alinhados paralelamente a vala, em
quantidade pelo menos bastante para a montagem do trogo entre duas camaras de visita.

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera apresentar a equipa de
mao-de-obra especializada neste tipo de trabalho, bem como todo o equipamento e ferramentas adequadas,
em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e os ensaios dos coletores se possam
realizar com eficiéncia e perfei¢do, sem interrupgao e em bom ritmo.

O empreiteiro deverd manter sempre na obra, quando executar tarefas de assentamento de tubagens, um
aparelho de nivelamento de funcionamento eletrdnico, de modo a obter instantaneamente as inclinagdes de
cada tubo instalado.

A frente da escavac¢do da vala n3do deverd ir avangada em relagdo a de assentamento das tubagens, de uma
extensdo superior a média de progressao dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
Fiscalizagdo

Artigo 2.2.2.2_Declives e cotas de soleira

Antes de dar inicio aos trabalhos de montagem das tubagens, o empreiteiro devera ter a vala aberta nas
condicGes estabelecidas para o seu assentamento, com os declives e cotas de soleira determinados no Projeto
de Execucgdo, ou havendo alteragGes circunstanciais, com os declives e cotas de soleira que forem aprovados
pela Fiscalizagdo.

As cotas de soleira e declives dos coletores serdo de acordo com os desenhos do Projeto de Execugdo, sendo
admitidas tolerancias nas cotas de £ 5 cm por cada 100 metros, mas apenas nos trogos com inclinagdes
superiores a 1%.

A verificacdo dos declives e das cotas de soleira dos coletores sera feita com as valas a descoberto, com o
auxilio de aparelhos topograficos, admitindo-se o recurso ao nivel laser em situacGes correntes.

Artigo 2.2.2.3_Fundagdo das tubagens

O assentamento das tubagens exige a prévia autorizacdo da Fiscalizagdo, que sé serd dada depois de se
constatar que as cotas da respetiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas.

Todas as reparagdes que venham posteriormente a tornar-se necessarias, por virtude de assentamentos nos
aterros efetuados ou de erros de cotas na preparacdo dos leitos de assentamento, serdo de conta do
empreiteiro.

As tubagens deverao ficar uniformemente apoiadas no leito do assentamento, ao longo de toda a sua geratriz
inferior, exceto nas sec¢des transversais correspondentes as juntas de ligacdo, as quais ficardo a descoberto em

todo o seu perimetro, até aprovagao do ensaio de pressdo interna, quando tal for exigido pela Fiscalizagdo.

O fundo da vala devera ser sempre compactado a 95% do Proctor Normal, podendo a Fiscalizagdo mandar
executar os ensaios de confirmacgdo que julgar convenientes.

Artigo 2.2.2.4_Movimentacao dos tubos

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 37 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



1255/23 - 30-11-2023

ANNLS

Leiria — Concurso Publico-Caderno Encargos
Especificacboes Técnicas

Os tubos devem ser transportados do estaleiro ou do armazém para os locais de aplicagdo em plataformas de
reboque por trator, em camides ou noutros veiculos providos de boa suspensdo, que devem estar equipados
com dormentes, coxins ou dispositivos de fixacdo apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante a
viagem.

Tanto no armazém do estaleiro de obras como nos locais de aplicagdo, os tubos devem ser arrumados por
empilhamento em coxins ou dispositivos de acomodagdo apropriados.

A carga e a descarga dos tubos nos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo das valas deverdo fazer-
se manual ou mecanicamente, consoante for menor ou maior o peso dos tubos e a profundidade das valas.

Durante a carga ou a descarga e na descida para o fundo das valas, ao tubos serdo sempre manuseados
cuidadosamente, com o auxilio de cordas, cintas ou correias de couro ou ainda de garras suficientemente
largas e protegidas com revestimento macio, de forma a evitarem-se danos nos tubos ou no seu revestimento,
quando exista.

Os tubos devem ser inspecionados pela Fiscalizagdo antes de serem colocados nas valas. Se apresentarem
fendas, mossas, falhas e chochos ou outros defeitos, a Fiscalizacdo podera rejeita-los e recusar a sua reparagao
para futura aplicagdo.

Serdo tomadas as precaugdes para evitarem que entrem nos tubos terras, pedras, madeiras e quaisquer outros
corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha limpo durante o transporte,
manuseamento, colocagdo e montagem nas valas.

Artigo 2.2.2.5_Assentamento das tubagens

As tubagens serdo assentes de modo a que o encaixe se faca sem esforgar os tubos, devendo ficar devidamente
apoiadas em todo o seu comprimento e completamente assentes no quadrante inferior da sua periferia.

As tubagens para coletores de esgoto doméstico ou pluvial serdo assentes em valas com a profundidade
necessaria para que figuem implantadas de acordo com os perfis longitudinais do Projeto de Execugdo.

O assentamento das tubagens serd sempre feito sobre uma almofada de areia ou saibro, conforme for indicado
nos Mapas de Quantidades de Trabalhos, com uma espessura minima de 0,10 m.

As juntas dos coletores de esgotos domésticos e pluviais que forem executados em manilhas de betdo serdo
feitas com argamassa de cimento ao traco de 1:1, devendo depois ser perfeitamente limpo o interior das
canalizagdes, de modo a que fiqguem sem qualquer rebordo interno.

Quando o terreno onde deverdo ser assentes as tubagens ndo oferecer resisténcia conveniente, a Fiscalizagdo
podera exigir que o mesmo seja adequadamente compactado, ou que seja simplesmente substituido por outro
de melhor qualidade, sem que tal venha a originar o pagamento de um trabalho imprevisto, pois que se
considera que o empreiteiro terad tido oportunidade de aferir das condi¢cdes de assentamento dos terrenos
antes de apresentar a sua Proposta.

Na suspensdo diaria dos trabalhos e sempre que se verifique uma interrup¢do no processo de assentamento da
conduta, os topos livres dos tubos e dos acessérios ja montados deverdo ser tamponados e vedados por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizagdo, a fim de impedir a entrada de sujidade, detritos, corpos estranhos e
agua da vala.
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N3o obstante todos os cuidados, a Fiscalizagdo determinara ao empreiteiro que proceda a lavagem ou mesmo
a desinfecdo dos tubos que se apresentem insuficientemente limpos no seu interior, podendo mesmo recusar a
sua futura aplicagdo sempre que tal se justifique.

Para os efeitos de pagamentos dos trabalhos, as tubagens serdo medidas pelo comprimento da canalizagdo
assente.

Artigo 2.2.2.6_Juntas de liga¢do das tubagens
O lubrificante a usar na execugdo das juntas de ligacdo devera ser o recomendado pelo fabricante, sendo
proibido o uso de lubrificantes de origem mineral ou outros que provoquem o envelhecimento prematuro dos

anéis de borracha.

Na altura da montagem as partes a ligar deverdo ser previamente limpas de quaisquer impurezas antes da
aplicagdo do anel de borracha, também devidamente limpo.

As ligagGes onde sejam aplicados acessoérios de ferro fundido ductil com junta para PVC devem ser executadas
de acordo com as especificagdes técnicas do respetivo fabricante.

Seccdao 3_Camaras de visita

Artigo 2.2.3.1_Fundos de camaras de visita

As fundagdes das camaras de visita terdo planta circular, com 1,50 m de didmetro em camaras de visita com
fundos interiores de 1,00 m e com 1,80 m de didmetro em camaras de visita com fundos interiores de 1,25 m.

As fundagdes das camaras de visita deverao ser efetuadas em betdo de 300 Kg de cimento por m3 ou em betdo
simples da classe C20/25, com uma espessura média de 0,40 m, quando outra espessura n3o estiver
estabelecida no Mapa de Quantidades, assente sobre uma camada de brita grossa devidamente compactada.

As meias-canas interiores serdo executadas sobre o fundo plano da cdmara de visita, com uma altura igual a
meio diametro das tubagens e com declives para as paredes laterais superiores a 20%, para evitar deposi¢des

de detritos solidos.

Os fundos das camaras de visita serdo rebocados com argamassa de 600 kg de cimento por m3 ou ao trago 1:2
em volume, antes de serzitados com calda de cimento.

Artigo 2.2.3.2_Corpo de camaras de visita

O corpo das cdmaras de visita podera ser executado em anéis de betdo pré-fabricados, em conformidade com
a Norma NP-882, ou betonadas “in situ”, competindo a Fiscalizacdo a sua aprovac¢do, em qualquer dos casos.

Os anéis e as cupulas tronco-cénicas pré-fabricados em betdo da classe C20/25, a utilizar nas cdmaras de visita,
terdo a geometria e as dimensGes que estiverem estabelecidas no Mapa de Quantidades de Trabalhos,
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devendo ter as bocas uma dimensdo que permita o assentamento de tampas de FFD com abertura util de 0,60
m de diametro.

Nas camaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deverdo ser apresentados calculos justificativos
da solugdo proposta em conformidade com a Norma NP-881.

Nas camaras de visita cujo corpo tenha sido betonado “in situ”, deverdo as paredes laterais ser rebocadas
interiormente com argamassa de 400 kg de cimento por m3 ou traco 1:3 em volume, sendo a espessura do
reboco de 2 cm.

Nas camaras de visita construidas com anéis e cones de betdo pré-fabricados serd dispensado o seu reboco
interior, desde que satisfagam os ensaios de estanqueidade.

Artigo 2.2.3.3_Degraus em camaras de visita

Os degraus de acesso as cdmaras serdo de aco de 25 mm, devidamente protegidos contra a corrosdo pelo
revestimento integral a polipropileno e de acordo com a norma NP-883.

Os degraus deverdo ser embutidos por pressao, em furos executados com broca de didmetro apropriado nas
paredes laterais das camaras de visita, mas executados de modo a que a parede ndo seja completamente
atravessada.

Artigo 2.2.3.4_Tampas de camaras de visita

As tampas das camaras de visita e os respetivos aros serdo de ferro fundido ou de ferro fundido ddctil e terdo
0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a estabilidade do piso, de acordo com a NP
EN 124.

Ndo se admite que numa empreitada, ou pelo menos nos trabalhos a efetuar numa determinada povoacdo ou
numa determinada zona da cidade, sejam aplicadas tampas de marcas ou formatos diferentes.

A menos que outra coisa esteja especificada nos Mapas das Quantidades de Trabalhos, as tampas a aplicar
deverdo ser do tipo «REXESS ou equivalente», devendo ter caracteristicas funcionais semelhantes.

Quando no Mapa de Quantidades estiver estabelecido o fornecimento e aplicagdo de tampas do tipo «Fucoli
ou equivalente» fica especificado que tal indicacdo se refere a aros e tampas em FFD conforme EN-GJS-500, de
modelo eixo-dobradica, com fecho cénico e apoio elastico anti-ruido, com abertura atil @ 600 mm e aro de
altura superior a 100 mm, com pintura preta de base aquosa, com fecho de seguranca adicional e com sistema
anti-roubo, da classe D 400 conforme norma EN 124.

Quando no Mapa de Quantidades estiver estabelecido o fornecimento e aplicagdo de tampas do tipo «Korum-
PaM ou equivalente» fica especificado que tal indicagdo se refere a aros e tampas em FFD, ndo ventiladas, com
abertura Gtil @ 600 mm e aro de altura superior a 100 mm, com sistema anti-vandalismo e com sistema anti-
roubo, da classe D 400 conforme norma EN 124, apropriadas para trafego intenso, sendo a sua aplicagdo
obrigatdria em estradas nacionais.
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Secc¢ao 4_Aterros de valas

Artigo 2.2.4.1_Aterro em protecao das tubagens

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalho for admitido o emprego de terra cirandada na protegdo das
canalizagdes, esta poderd ser obtida a partir dos produtos da escavagao, convenientemente cirandada com
malha inferior a 15 mm.

A protecdo da tubagem com areia, saibro ou terra cirandada, inclui a execucdo de uma almofada de
assentamento com 0,10 m de espessura minima, para além da protecdo até 0,20 m acima do extradorso das
tubagens.

Quando nos mapas de Quantidades de Trabalhos for indicado a aterro das valas com areia ou areia suja, seja na
protecdo das tubagens ou na totalidade das valas, exige-se que estas areias sejam de grdao médio e grosso,
isentas de pedras raizes ou tabuas, sendo interdito o emprego de areias finas das dunas ou de siltes mais ou
menos argilosos.

Artigo 2.2.4.2_Aterro das valas

O aterro da vala com produtos provenientes da escavagao, por estar previsto nas Quantidades de Trabalho ou
por assim ser mandado executar pela Fiscalizagcdao, deve ser feito por sucessivas camadas de 0,20 m de
espessura, devidamente compactadas.

No aterro das valas devem ser utilizadas terras de boa qualidade, isentas de pedras com dimensdes superiores
a 0.08 m, ndo podendo em caso algum ser empregues solos argilosos.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizacdo ou com a sua expressa autorizagao.

Artigo 2.2.4.3_Terras de empréstimo

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada e sempre que a ma
qualidade dos produtos retirados da escavagao ndo permita a sua utilizagdo no aterro das valas, serd encargo
do empreiteiro o fornecimento, transporte e aplicagdo das terras de empréstimo necessdrias.

Artigo 2.2.4.4_Compactacao das valas

A compactagdo das valas é indispensavel e serd sempre exigida pela Fiscalizacdo, podendo ser feita
manualmente ou por meios mecanicos, mas sempre precedida de rega, quando as condi¢cdes de humidade
natural do material do aterro assim o exigirem.

A compactacdo da camada de base para assentamento das tubagens e da camada de protegdo sera sempre
feita manualmente, recorrendo ao uso do mago em forma de cunha quando se procede ao aperto lateral de
terras nas proximidades da conduta e em especial na sua semi-se¢do inferior.

Na consolida¢do do aterro nas camadas superiores, onde a compactac¢ao puder fazer-se com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas camadas com espessuras até 0.40 m, antes de batidas.
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Quando nao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, devera recorrer-se
a rega para se obter a melhor compactacgdo.

O numero de pancadas dos magos ou o nimero de passagens dos pratos vibradores, cilindros ou outros
aparelhos de compressdo sera o recomendado pela experiéncia como necessario para obtencdo de uma
densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Normal.

A Fiscalizagdo podera fixar para cada zona de aterro, em fung¢do da natureza dos solos e do grau de
consolidagdo a atingir, o peso do aparelho de compressao e o nimero, a ordem e o sentido das passagens
necessarias a boa compactacdo do aterro.

Artigo 2.2.4.5_Depdsito de terras em obra

As terras ou quaisquer outros produtos das escavag¢des a depositar, serdo dispostas no local dos trabalhos de
modo a que ndo prejudiguem o transito ou possam causar danos a terceiros, nem venham a obstruir valetas ou
a embaragar o escoamento das aguas superficiais.

Artigo 2.2.4.6_Vazadouro de sobrantes

A menos que tal esteja previsto nas Quantidades de Trabalho como tarefa diferenciada, serd da conta do
empreiteiro a remogao para vazadouro das terras sobrantes da escavagdao, bem como de todos os entulhos e
lixos resultantes dos trabalhos executados, quaisquer que sejam as distancias de transporte, deixando os
arruamentos no estado em que se encontravam antes do inicio da intervencgdo.

A remocao para vazadouro das terras sobrantes da escavagdo sera feita diariamente, se tal for entendido como
necessario pela Fiscalizagdo, devendo neste caso os arruamentos ficar sempre em condi¢Ges aceitaveis para a
circulagdo vidria e pedonal.

A menos que estejam previstas nas Quantidades de Trabalho como tarefas diferenciadas, considera-se que a
operagao do transporte a vazadouro compreende a carga dos produtos sobrantes, o seu transporte ao local de
depdsito com meios apropriados, a sua descarga final, o seu espalhamento ou amontoamento no local do
despejo e ainda a limpeza e lavagem dos locais de trabalho.

O empreiteiro deve proceder a lavagem dos pneus das suas maquinas e equipamentos antes da sua saida da
zona dos trabalhos e ao correto acondicionamento das cargas transportadas, nomeadamente no que respeita
ao transporte de terras e agregados, sendo da sua responsabilidade a limpeza e lavagem dos arruamentos que
comprovadamente foram afetados pelos derrames provenientes dos seus meios de transporte ou das suas
magquinas.

A escolha dos locais de depdsito dos produtos sobrantes da escavagdo ou de lixos e entulhos retirados da obra
é da responsabilidade do empreiteiro, sendo também da sua conta os eventuais pagamentos e indemnizagdes
relacionados com a utilizagdo dos vazadouros.

Pode ser considerada a possibilidade de fazer a descarga e o espalhamento dos produtos resultantes da
escavacdo em locais proximos, desde que devidamente autorizados pelos respetivos proprietarios e sem
prejuizo para terceiros.

As operagles de depdsito de terras e entulhos retirados da obra ndo devem p6r em causa o normal
funcionamento das eventuais linhas de agua existentes ou comprometer o uso de solos agricolas, ainda que os
respetivos proprietarios para tal dessem a sua autorizagao.
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Capitulo 3_Ramais domicilidrios de esgotos

Seccao 1_Definigoes e procedimentos construtivos

Artigo 2.3.1.1_Definig¢Oes relativas aos ramais domicilidrios

Os ramais domicilidrios de esgotos domésticos tém inicio no coletor da rede de drenagem de esgotos e
terminam na caixa intercetora de cada prédio a que disserem respeito.

A execucdo dos ramais domicilidrios de esgotos compreende o fornecimento de material e seu assentamento,
incluindo os trabalhos de levantamento e reposicdo de pavimentos, de abertura e tapamento de valas, de
fornecimento e assentamento de canalizagGes e seus acessorios incluindo a ligagcdo ao coletor, de construcdo
de caixas intercetoras, de eventual abertura e tapamento de rogos nas paredes e ainda todos os trabalhos
complementares necessarios a sua integral execugao.

O empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligagcdes necessarias de ramais domicilidrios de esgotos, para
conclusdo da obra, conforme estabelecido no Caderno de Encargos.

Se a Fiscalizacdo entender conveniente, podera ser excecionalmente instalado um uUnico ramal de ligacdo de
esgotos servindo um agrupamento de prédios.

O empreiteiro fica responsavel por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais domicilidrios, quer nos
coletores da rede publica de esgotos, quer nos ramais da rede privada dos prédios, por deficiéncias de
execugdo, dentro do prazo de garantia de cinco anos e obriga-se a assumir a inteira responsabilidade pelos
prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente execucdo dos trabalhos.

Artigo 2.3.1.2_Procedimentos construtivos

O ramal domicilidrio de esgotos e a caixa de ramal deverdao obedecer aos desenhos de pormenor dos SMAS de
Leiria e as tubagens e acessorios sé poderdo ser aplicados depois de aprovados pela Fiscalizagao.

Os ramais de esgotos serdo assentes numa vala Unica, conforme como perfil-tipo e que terd a profundidade
necessaria para assentar o coletor domiciliario num trainel Unico desde o fundo da caixa intercetora, junto do
limite do prédio até ao coletor ou a caixa de liga¢do da rede geral.

Os trabalhos de abertura e tapamento de valas deverao ser executados de forma a causar a menor perturbagao
possivel ao transito, devendo ser tomadas todas as medidas necessarias para facilitar a circulagdo dos pedes,
com a colocacgdo de passadicos, se necessario.

Quando tal ndo esteja definido nos Mapas de Quantidades de Trabalhos da empreitada, considera-se que
todos os ramais domicilidrios da rede de esgotos serdo executados em tubagens de PVC rigido da classe 0,6
MPa.
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Os didametros comerciais minimos admitidos na execugao dos ramais domicilidrios de esgotos sao de 160 mm,
quando a tubagem for de PVC, de PP corrugado ou de PE, ou de 150 mm quando a tubagem for de FFD,
independentemente do que estiver descrito nos Mapas de Quantidades de Trabalho, devendo ser utilizados
diametros comerciais superiores quando tal for indicado pela Fiscalizagdo, em fun¢do das unidades de
escoamento de cada prédio.

Junto ao tubo e ao longo do desenvolvimento de todo o ramal domicilidrio, sera aplicada areia suja, na
espessura minima de 0,20 m acima das canalizagdes.

As caixas intercetoras do ramal, de inspecdo e visita, terdo o didmetro interior de 500 mm até a profundidade
de 0.80 m e de 1000 mm para profundidades superiores.

As paredes das caixas intercetoras de ramal serdo em anéis pré-fabricados de betdo de 300 Kg de cimento por
cada m3, devidamente refechadas com argamassa de cimento e areia ao trago 1:3.

Sempre que seja necessario executar uma caixa intercetora de ramal com formato irregular em alvenaria de
tijolo macigco ou em betdo moldado, as paredes devem ser rebocadas interiormente com argamassa de 500 Kg
de cimento por cada m3, bem afagado a colher e com 0,03 m de espessura.

As soleiras das caixas intercetoras de ramal serdo executadas em betdo de 300 Kg de cimento por cada m3,
com 0.20 m de espessura, medida abaixo do fio da meia-cana.

A caleira das caixas intercetoras de ramal sera talhada na respetiva soleira, com sec¢dao em formato meia-cana
semicircular, absolutamente lisa e com quina viva.

Em todas as caixas intercetoras de ramal serd assente uma tampa e respetivo aro, em ferro fundido ou ferro

fundido ductil, com vedacgdo hidraulica, circular com 0.50 m de abertura util, da classe necessaria segundo a
sua localizagdo, conforme estabelecem as normas EN 124 e NP 01/88.

Secc¢ao 2_Medicao e ensaios dos ramais domiciliarios

Artigo 2.3.2.1_Medicao dos ramais domiciliarios

Sempre que nos Mapas de Quantidades de Trabalho ndo forem indicados separadamente os diferentes
trabalhos parciais referentes a execugdo dos ramais domicilidrios e apenas nesta situagdo, considera-se que o
ramal serd medido e faturado como um trabalho Unico, qualquer que seja o seu comprimento e qualquer que
seja o seu diametro.

A medicdo da tubagem serd feita desde a face interior da caixa recetora do prédio até a face interior do
coletor.

Artigo 2.3.2.2_Ensaios dos ramais domiciliarios

Nos ensaios dos ramais domicilidrios de esgotos devem ser aplicadas as mesmas normas que estdo definidas
para os ensaios dos coletores de esgotos.

O empreiteiro fica responsavel por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais quer nas condutas da
rede publica de drenagem de esgotos domésticos, por deficiéncias de execugdo, dentro do prazo de garantia
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de cinco anos, e obriga-se a assumir a inteira responsabilidade pelos prejuizos que possam advir para terceiros
da deficiente execugdo dos trabalhos.

Capitulo 4_Repavimentagoes
Seccdao 1_Critérios de repavimentagao

Artigo 2.4.1.1_Critérios gerais

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodovidrio deverdo receber
imediatamente uma camada de regularizagdo, com emprego de um agregado de granulometria extensa,
vulgarmente designado como tout-venant de primeira qualidade, com cerca de 0.30 m de espessura média
apds compactagdo mecanica, podendo entdo ser submetidos ao transito antes de pavimentados
definitivamente, reduzindo assim a probabilidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagdes nos
revestimentos definitivos das faixas de rodagem.

Nas obras de construgao de redes de abastecimento de agua que tenham implicado a abertura e fecho de
valas, os pavimentos serdo repostos nas condi¢cdes em que se achavam quando foram levantados, sendo de
conta do empreiteiro toda a mado-de-obra e materiais necessarios a sua reposicao.

Todos os caminhos e serventias ndo pavimentadas, onde tiver sido aberta vala para assentamento de
tubagens, deverao ficar no final dos trabalhos nas mesmas condi¢Ges em que se encontravam inicialmente.

A reposi¢do dos pavimentos sobre os aterros compactados das valas serd feita no prazo maximo de 12 dias
apds a sua conclusdo, competindo ao empreiteiro a sua beneficiagdo ou reperfilagem, sempre que se
verifiquem posteriormente assentamentos dos aterros.

A reposicdo de pavimentos nas Estradas Nacionais sera feita de acordo com as indicagGes expressas pela
Fiscalizacdo das Estradas de Portugal, devendo o empreiteiro executar todos os trabalhos imprevistos e
eventualmente excedentarios dos Mapas de Quantidades de Trabalhos, mas neste caso suportando a entidade
adjudicataria os respetivos encargos adicionais.

Artigo 2.4.1.2_Critérios de medicdo dos trabalhos

Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes ao levantamento e reposicdo de pavimentos, serd
considerada apenas a largura medida no Projeto de Execugdo, qualquer que seja a largura da vala realmente
aberta, exceto para trabalhos em condi¢des imprevistas e desde que devidamente autorizados pela
Fiscalizacao.

Quando a reposi¢do de pavimentos betuminosos for efetuada por faixas sobre as valas e nada estiver previsto
nos mapas de medi¢Ges do Projeto de Execug¢do quanto a largura das reposicGes, sera considerado um
acréscimo de 0,20 m para cada lado a largura da vala prevista no Projeto de Execucgdo, exceto em ramais, onde
o acréscimo sera de 0,10 m para cada lado.

O empreiteiro obriga-se a reparar eventuais danos provocados na parte restante do pavimento, desde que
provocados pelo uso de técnicas inadequadas durante as escavagao.
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Quando a repavimentagdo for efetuada em toda a largura das faixas de rodagem, na medi¢ao das camadas de
base sera apenas considerada a superficie efetivamente recoberta pela camada de desgaste.

Quando tal ndo tenha sido expresso nos Mapas de Quantidades de Trabalhos, todos os trabalhos relacionados
com a abertura de caixa para a repavimentagdo serdo do encargo do empreiteiro.

Capitulo 5_Ensaios de estanquidade em coletores

Seccao 1_Ensaios de estanquidade

Artigo 2.5.1.1_Ensaios e garantias

As canalizagGes das redes de esgotos, depois de assentes serdo submetidas a provas de ensaio de
estanqueidade, utilizando-se para o efeito fumos ou 4dgua, ndo devendo a sua pressdo exceder dois metros de
coluna de agua.

Todo o equipamento necessario para a realizagdo dos ensaios de estanqueidade dos coletores, incluindo a sua
montagem, serd de conta do empreiteiro e sujeito a aprovagao da Fiscalizagdo.

Os ensaios serdo realizados com todas as juntas a descoberto, sendo reprovados na sua globalidade os trogos
onde se verifique que alguma das ligagdes ndo vedou bem, repetindo-se o ensaio depois de substituido o
coletor.

Os resultados dos ensaios serdo assentes no Livro de Obra.

No ensaio com agua sobre pressdo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar, posto o que se
encherd com dgua a camara de visita de montante até uma altura maxima de dois metros, ou na falta desta um
tubo ligado em chaminé, de modo a originar a pressdo necessaria.

Durante o tempo dos ensaios de estanqueidade com agua, deverd o seu nivel na cdmara de montante manter-
se, sem que seja necessario um adicional de agua superior 2 % do volume armazenado.

Quando se perder uma parte ou totalidade da dgua devido a falha no ensaio ou a avaria no equipamento, deve
ser repetido o processo de enchimento das condutas, apds a reparacgao.

No ensaio de estanqueidade com fumos sob pressdo, deve ser vedado o extremo jusante do trogo a ensaiar,
injetando-se de seguida pelo extremo oposto o fumo a pressdo necessaria e durante o tempo dos ensaios, ndo
poderdo existir fugas através das juntas das tubagens.
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PARTE 3_REPOSICAO DE PAVIMENTOS
Capitulo 1_Camadas com caracteristicas de sub-base

Secc¢do 1_Caracteristicas dos agregados granulares

Artigo 3.1.1.1_Condigoes gerais

Os agregados, provenientes da exploracdo de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de
matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais britados, provenientes de exploragdo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e
apresentar, no minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de reducdo 4D.

A utilizagdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como produtos de demoli¢do, betdo britado, escdrias
de aciaria, ou outros, ndo prevista nestas Especificagdes Técnicas do Caderno de Encargos, podera no entanto

ser aprovada desde que convenientemente justificada a proposta da sua utilizagao.

Deverdo, ainda, respeitar as prescrigdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizagdo em camadas
de sub-base e base granulares.

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formag¢Ges homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fragao deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de
agregados recomposta em central.

Artigo 3.1.1.2_Frag¢Oes granulométricas

A recomposi¢cdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio,
com base nas seguintes fragGes granulométricas:

FracGes granulométricas

Material . i .
(dimensdes nominais em mm)

0/4, 4/20, 20/40

Material granular de granulometria extensa (continua .
lale g ! ( inua) ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensao, devendo no entanto a soma
daquelas duas percentagens ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacao
das instalagGes de britagem, admitindo-se portanto que os crivos apresentem aberturas que ndo coincidem
absolutamente com as malhas de peneiros ASTM, como acontece por exemplo com a abertura de 5 mm em
vez de abertura de 4,75mm para o peneiro n.2 4 ASTM.
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Artigo 3.1.1.3_Solos selecionados

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica
ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescri¢ées:

Limite de liquidez maximo de 25%
indice de plasticidade maximo de 6%
Equivalente de areia minimo de 305
Valor de azul de metileno (dimens&o inferior a 75 um) maximo de 1,5
CBR a 95 % de compactagdo relativa (Proctor Modificado) minimo de 20%
Percentagem de material que passa no peneiro n2 200 ASTM maximo 15%
Dimensdo maxima mdximo de 75 mm
Expansibilidade (ensaio de CBR) maximo de 1,5%

Artigo 3.1.1.4_Agregado aluvionar

No caso de ser utilizado material aluvionar, a sua granulometria, de tipo continuo, respeitara o seguinte fuso
granulométrico:

abertura das malhas de peneiros ASTM percentagem acumulada do material que passa
72 mm (3") 100%

60 mm (2 1/2") 90% - 100%

4,75 mm (n2 4) 35% - 58%

0,075 mm (n2 200) 0% - 13%

No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de
perda por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a granulometria A, admitindo-se uma
tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve obedecer as seguintes prescri¢des:

Limite de liquidez maximo de 25%
indice de plasticidade maximo de 6%
Equivalente de areia minimo de 45%
Percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4”) Inferior a 15%

Sendo o valor do equivalente de areia for inferior a 45%, o valor de azul de metileno (material de dimensdo
inferior a 75 um) corrigido (VAc), devera ser inferior a 30, calculado pela seguinte expressao:

VAc = VA x ( %P200 : %P100 ) x 100

Sendo:

VAc - valor do azul de metileno corrigido

VA —valor do azul de metileno

%P200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n2 200 ASTM
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%P100 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n2 100 ASTM

A verificacdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no
peneiro de 0,075 mm (n2200), for inferior a 5%.

Sec¢dao 2_Métodos Construtivos

Artigo 3.1.2.1_Estudo laboratorial

Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultara a definicdo:
das caracteristicas do solo ou material granular

da curva granulométrica de referéncia

do teor em agua étimo

da baridade seca de referéncia (no caso de solos)

do indice de vazios de referéncia (no caso de materiais granulares)

O estudo laboratorial deve ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovacdo pelo menos 60 dias antes do inicio da
aplicagdo em obra.

Sera sempre obrigatdrio a realizagdo de um trecho experimental para se tragar o grafico da relagdo entre a
variagdo do indice de vazios corrigidos ou grau de compactagao e o nimero de passagens dos cilindros.

Artigo 3.1.2.2_Preparacao da plataforma de apoio do pavimento

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentacdo devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada do leito de pavimento e nomeadamente da sua superficie que funciona como plataforma de apoio do
pavimento, designadamente o seu nivelamento e sua capacidade de suporte, de modo a garantirem-se as
condig¢Bes imprescindiveis para uma boa construgdo da primeira camada do pavimento.

O leito do pavimento devera apresentar uma espessura constante definida no Projeto de Execu¢do e uma
compactagdo relativa minima de 95% quando referida ao ensaio Proctor Modificado.

A superficie de camada deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5% em reta e a definida no Projeto
de Execug¢do quando em curva.

A superficie de camada ndo deve apresentar diferengas superiores a 5 cm em relagdo ao perfil longitudinal do

Projeto de Execugdo nem irregularidades superiores a 2 cm quando verificadas com a régua de 3 m, devendo
estas condicOes ser verificadas imediatamente antes da constru¢do da camada sobrejacente.

Artigo 3.1.2.3_Exploragao de jazidas naturais

A exploracdo de jazidas de materiais naturais, sejam solos ou materiais granulares aluvionares, pode ser
realizada em linha ou recorrendo a empréstimo.

A exploragdo de jazidas de materiais naturais deve ser executada por forma a manter a homogeneidade do
material extraido.
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O planeamento da exploragdo deve ser compativel com as necessidades de colocagdo em obra, evitando o
armazenamento intermédio de materiais, por forma a ndo ocorrerem variagdes excessivas do teor em agua do
material desde a extragdo até a colocagdo em obra.

As zonas de exploragdo serdo submetidas a aprovacgdo da Fiscalizagdo e modeladas no fim da sua utilizagdo.

Artigo 3.1.2.4_Fabrico e armazenamento de materiais granulares britados
Os materiais granulares britados devem ser produzidos em instalacdes de britagem adequadas, que garantam a
constancia das condi¢Ses de produgdo, a homogeneidade granulométrica e o teor em agua do material

produzido.

As instalagdes de britagem devem estar equipadas com sistemas de pulverizagdo de agua, por forma a evitar a
segregacao dos materiais.

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execug¢do dos trabalhos, é obrigatério o
armazenamento dos materiais necessarios a produgdo de 15 dias.

O armazenamento dos materiais produzidos deve ser feito de preferéncia em areas devidamente preparadas e
quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento ao longo da linha de acordo com as necessidades de

aplicagdo, de modo a evitar operagGes de carga e transporte complementares.

O armazenamento do material ao longo da linha sera feito sobre a plataforma, que devera ser previamente
preparada e aprovada pela Fiscalizagao.

Devem ser construidas plataformas adequadas, devidamente niveladas, de modo a evitar-se a contaminagao
do material armazenado e a garantir-se a drenagem das areas de armazenamento.

O armazenamento deve processar-se construindo um depdsito com camadas de espessura ndo superior a 1,00
m e formando degraus nos bordos das camadas, de modo a evitar a formagdo de taludes continuos.

N3o é permitido o armazenamento em pilha.

O material devera ser espalhado com trator de rastos e ser depositado na frente da camada para se reduzir a
sua segregacgao.

O carregamento para transportes posterior, deve ser feito frontalmente e com balde, ndo devendo o material
nao deve ser empurrado com trator, nesta fase.

Artigo 3.1.2.5_Tolerancia no fabrico

As tolerancias admitidas em relagdo a férmula de trabalho aprovada, conforme especificado neste Caderno de
Encargos, sao as seguintes:

Peneiros ASTM % de material que passa
peneiro ASTM de 0,075 mm (n2 200) cerca de 2%
peneiro ASTM 0,180 mm (n2 80) cerca de 3%
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peneiro ASTM 2,00 mm (n2 10) cerca de 4%

peneiro ASTM 4,75 mm (n2 4), ou de malha mais larga cerca de 5%

Artigo 3.1.2.6_Transporte e espalhamento

Se o material se encontrar excessivamente seco, previamente ao transporte, deve ser feita a corregdo do teor
em agua por rega da frente de carregamento.

O transporte deve ser realizado por camides basculantes.

Devem utilizar-se motoniveladoras ou pavimentadoras adequadas, no espalhamento do material de sub-base,
que permitam que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva.

O espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente homogénea e
gue a sua espessura, apés compactacdo, seja a prevista no Projeto de Execugdo.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente que
nao possa ser facilmente eliminada por cilindragens, deve proceder-se a escarificagio e homogeneizagdo da
camada, e posterior regularizacdo da superficie.

Artigo 3.1.2.7_Compactagao e corre¢ao do teor de agua

Antes de se iniciar a compactagdo, quando se verificar que os materiais utilizados ndo tém a humidade
adequada, deve proceder-se a sua corregao.

Nos casos em que o teor de dgua seja excessivo, deve escarificar-se a camada e ajustar esse teor em agua por
secagem ou outro meio.

Nos casos em que o teor de agua seja inferior ao desejavel, deve também escarificar-se a camada e ajustar esse
teor, procedendo a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando carros tanques de pressdo cujo jacto
deverd, quanto possivel, cobrir a largura total da area a tratar, devendo esta distribuicdo de agua deve ser
organizada de modo a ser efetuada de forma rdpida e continua.

A compactagdo da camada sera obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactagdo com
cilindros de pneus, por forma a serem atingidas as condi¢Ges a seguir indicadas.

Em solos selecionados, a compactacgao relativa, referida ao ensaio Proctor Modificado, ndo deve ser inferior a
95%.

Em materiais granulares aluvionares e agregados britados de granulometria extensa devem ser atingidos
indices de vazios inferiores a determinado indice de referéncia, cujo valor serd o correspondente a uma
baridade seca igual a 95% da que se obteria com uma energia equivalente a do ensaio Proctor Modificado.

Artigo 3.1.2.8_Regularidade da superficie acabada

A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondula¢Ges ou material solto, ndo podendo,
em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 3,0 cm, em relacdo aos perfis transversais e
longitudinais estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 2,0 cm quando medidas com a régua
de3m.
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Artigo 3.1.2.9_Espessura da camada

A espessura da camada, depois de compactada, serd a definida no Projeto de Execugao.

No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas, ndo serd permitida a constru¢do de camadas delgadas
a fim de se obter a espessura exigida, devendo neste caso proceder-se-a a escarificagdo total da camada e a

adicdo do material necessario antes de ser compactado.

Quando a Fiscalizagdo assim o entender, poderd aceitar que a compensag¢do da espessura desta camada seja
feita por aumento equivalente de espessura na camada seguinte.

Capitulo 2_Pavimentos em cal¢ada

Seccdao 1_Camada de base

Artigo 3.2.1.1_Caracteristicas da camada de base

A camada de fundagdo ou camada de base deve ser executada com agregados provenientes da exploragdo de
formagdes homogéneas, que devem ser limpos, duros, pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos,
de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias
prejudiciais.

Os agregados da camada de fundag¢do ou camada de base deverdo ser constituidos por materiais britados,
provenientes de exploracdo de pedreiras ou seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas
nos itens dos materiais correspondentes e apresentar, no minimo, trés faces de fratura.

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formagdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

Quando se apliquem solos selecionados na camada de base, estes devem ser de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescri¢ées:

Limite de liquidez maximo de 25%
indice de plasticidade maximo de 6%
Equivalente de areia minimo de 305
Valor de azul de metileno (dimenséo inferior a 75 um) maximo de 1,5
CBR a 95 % de compactacdo relativa (Proctor Modificado) minimo de 20%
Percentagem de material que passa no peneiro n? 200 ASTM maximo 15%
Dimensdo maxima mdximo de 75 mm
Expansibilidade (ensaio de CBR) maximo de 1,5%

No caso de ser utilizado material aluvionar na camada de base, a sua granulometria serd de tipo continuo e
respeitard o seguinte fuso granulométrico:

abertura das malhas de peneiros ASTM percentagem acumulada do material que passa
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72 mm (3") 100%

60 mm (2 1/2") 90% - 100%
4,75 mm (n2 4) 35% - 58%
0,075 mm (n2 200) 0% - 13%

No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de
perda por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a granulometria A, admitindo-se uma
tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

No caso de ser utilizado material aluvionar, a mistura de agregados deve obedecer as seguintes prescri¢oes:

Limite de liquidez maximo de 25%
indice de plasticidade maximo de 6%
Equivalente de areia minimo de 45%
Percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4”) Inferior a 15%

Sec¢ao 2_Pavimentos em cal¢ada portuguesa

Artigo 3.2.2.1_Caracteristicas das pedras de gneise

A exploracdo de jazidas de pedra de gneisse para a execucdo de «calgcada a portuguesa» deve ser executada
por forma a manter a homogeneidade do material extraido.

O armazenamento das pedras de gneisse para o assentamento da calcada deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operacdes de carga e

transporte complementares.

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras das pedras
de gneisse a utilizar, que depois de aprovadas servirdo de padrao.

Artigo 3.2.2.2_Aplicagao do gneise em cal¢ada portuguesa

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentagdao devem ser verificadas as condigdes em que se encontra a
camada de base do leito de pavimento, nomeadamente sua capacidade de suporte e o nivelamento da sua
superficie, de modo a garantir as condi¢Ges imprescindiveis para um bom assentamento da cal¢ada.

A superficie de camada de base do leito do pavimento deve ser regular, com inclinagGes transversais de 2,5%.

A almofada de assentamento da calgada serd em pé de pedra, que deve estar seco e desdagregado.

O armazenamento dos materiais granulares da camada de assentamento deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
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ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operagdes de carga e
transporte complementares.

Depois de executado o espalhamento, a superficie da camada de assentamento deve ficar lisa e uniforme, ndo
podendo apresentar diferengas superiores a 2,0 cm em relacdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos.

A compactacdo da calgada sera obrigatoriamente efetuada por placas vibratérias, em locais previstos apenas
para transito pedonal e por cilindros de pneus, em arruamentos onde esteja prevista a circulagdo automdvel,
por forma a serem atingidas as condi¢des desejadas de estabilidade do pavimento.

Artigo 3.2.2.3_Refechamento de juntas e varredura final

Ap0ds o assentamento das calgadas sera feito o enchimento das juntas com mistura pobre de cimento, seguido
de lavagem e esfregaco.

A areia a empregar no enchimento de juntas das cal¢adas sera siliciosa ou quartzosa, isenta de matérias
organicas ou argilosas, devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizagdo.

Nos trabalhos de enchimento de juntas das calgadas ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da Fiscalizagdo quanto a

proveniéncia.

Depois de executado o enchimento das juntas e feita a compactagdo do pavimento serd ainda executado o
acabamento final, com mistura de pé-de-pedra ou filler em rejuntamento, seguido de uma varredura final.

Seccdao 3_Pavimentos em calgada de granito

Artigo 3.2.3.1_Caracteristicas dos cubos de granito

Os cubos ou paralelepipedos de granito para a execucdo da calgada devem ser produzidos em instalagdes de
britagem adequadas, que garantam a constidncia das condicdes de produgdo, nomeadamente a
homogeneidade da geometria.

Ndo se admite a utilizacdo de material de granito que tenha sofrido processos de degeneragdo natural,
nomeadamente fendmenos de feldespatizagdo ou outros, que determinem a posterior desagregacdo das

pedras da calgada.

N&o se admite o emprego de granitos porfiroides, também conhecidos como «dente de cavalo», em calcadas
regulares de cubos ou paralelepipedos.

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras das pedras
de granito a utilizar, que depois de aprovadas servirdo de padrao.

Artigo 3.2.3.2_Aplicagao dos cubos em calgada de granito
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Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentagao devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada de base do leito de pavimento, nomeadamente sua capacidade de suporte e o nivelamento da sua
superficie, de modo a garantir as condi¢Ges imprescindiveis para um bom assentamento da cal¢ada.

A superficie de camada de base do leito do pavimento deve ser regular, com inclinagGes transversais de 2,5%.

A almofada de assentamento da calgada serd em pé de pedra, que deve estar seco e desagregado.

O armazenamento dos materiais granulares da camada de assentamento deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicacdo, de modo a evitar operagGes de carga e
transporte complementares.

Depois de executado o espalhamento, a superficie da camada de assentamento deve ficar lisa e uniforme, ndo
podendo apresentar diferencas superiores a 2,0 cm em relagdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos.

A compactacdo da calgada sera obrigatoriamente efetuada por placas vibratdrias, em locais previstos apenas

para transito pedonal e por cilindros de pneus, em arruamentos onde esteja prevista a circulagdo automaével,
por forma a serem atingidas as condi¢des desejadas de estabilidade do pavimento.

Artigo 3.2.3.3_Refechamento de juntas e varredura final

Ap0ds o assentamento das calgadas sera feito o enchimento das juntas com mistura pobre de cimento, seguido
de lavagem e esfregaco.

A areia a empregar no enchimento de juntas das calgadas serd siliciosa ou quartzosa, isenta de matérias
organicas ou argilosas, devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizagao.

Nos trabalhos de enchimento de juntas das calgadas ndo poderao ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da Fiscalizagdo quanto a

proveniéncia.

Depois de executado o enchimento das juntas e feita a compactacdo do pavimento serd ainda executado o
acabamento final, com mistura de pé-de-pedra ou filler em rejuntamento, seguido de uma varredura final.

Seccdao 4_Pavimentos em cal¢ada de calcario grosso

Artigo 3.2.4.1_Caracteristicas dos cubos de calcario grosso

Os cubos de calcario para a execugdo da calcada devem ser produzidos em instalagGes de britagem adequadas,
gue garantam a constancia das condices de producdo, nomeadamente a homogeneidade da sua geometria.

Ndo se admite a utilizagdo de material de que tenha sofrido processos de degeneragdo natural, que
determinem a posterior desagregacao das pedras da cal¢ada.

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizacdo amostras das pedras
de calcdrio a utilizar, que depois de aprovadas servirdo de padrao.
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Artigo 3.2.4.2_Aplicagao dos cubos em cal¢ada tradicional

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentacao devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada de base do leito de pavimento, nomeadamente sua capacidade de suporte e o nivelamento da sua
superficie, de modo a garantir as condi¢Ges imprescindiveis para um bom assentamento da calgada.

A superficie de camada de base do leito do pavimento deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5%.
A almofada de assentamento da calgada serd em pé de pedra, que deve estar seco e desagregado.

O armazenamento dos materiais granulares da camada de assentamento deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicacdo, de modo a evitar operagGes de carga e
transporte complementares.

Depois de executado o espalhamento, a superficie da camada de assentamento deve ficar lisa e uniforme, ndo
podendo apresentar diferengas superiores a 2,0 cm em relagdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos.

A compactacdo da calgada sera obrigatoriamente efetuada por placas vibratérias, em locais previstos apenas
para transito pedonal e por cilindros de pneus, em arruamentos onde esteja prevista a circulagdo automovel,
por forma a serem atingidas as condi¢des desejadas de estabilidade do pavimento.

Artigo 3.2.4.3_Refechamento de juntas e varredura final

Ap0ds o assentamento das calgadas sera feito o enchimento das juntas com mistura pobre de cimento, seguido
de lavagem e esfregaco.

A areia a empregar no enchimento de juntas das calcadas sera siliciosa ou quartzosa, isenta de matérias
organicas ou argilosas, devendo ser lavada e peneirada se tal for necessario, ou se assim for entendido pela
Fiscalizacao.

Nos trabalhos de enchimento de juntas das calgadas ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da Fiscalizagdo quanto a

proveniéncia.

Depois de executado o enchimento das juntas e feita a compactacdo do pavimento sera ainda executado o
acabamento final, com mistura de pd-de-pedra ou filler em rejuntamento, seguido de uma varredura final.

Sec¢ao 5_Pavimentos em cal¢adinha de vidrago

Artigo 3.2.5.1_Caracteristicas dos cubos de calcario fino e de basalto

Os cubos de calcario fino ou de basalto para a execucgdo da «calgadinha de vidrago» devem ser produzidos em
instalagOes de britagem adequadas, que garantam a constancia das condi¢des de produ¢cdo, nomeadamente a
homogeneidade da sua geometria.
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N3o se admite a utilizagdo de material de que tenha sofrido processos de degeneragdo natural, nomeadamente
os calcarios finos, que determinem a posterior desagregacao das pedras da calgadinha.

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras das pedras
de calcario ou de basalto a utilizar, que depois de aprovadas servirdo de padrao.

Artigo 3.2.5.2_Aplicagao dos cubos em cal¢adinha de vidrago

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentagdo devem ser verificadas as condigdes em que se encontra a
camada de base do leito de pavimento, nomeadamente sua capacidade de suporte e o nivelamento da sua
superficie, de modo a garantir as condi¢Ges imprescindiveis para um bom assentamento da calgada.

A superficie de camada de base do leito do pavimento deve ser regular, com inclina¢des transversais de 2,5%.
A almofada de assentamento da calgada serd em pé de pedra, que deve estar seco e desagregado.

O armazenamento dos materiais granulares da camada de assentamento deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operagGes de carga e
transporte complementares.

Depois de executado o espalhamento, a superficie da camada de assentamento deve ficar lisa e uniforme, ndo
podendo apresentar diferengas superiores a 2,0 cm em relagdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos.

A compactacdo da calgada sera obrigatoriamente efetuada por placas vibratérias, em locais previstos apenas
para transito pedonal e por cilindros de pneus, em arruamentos onde esteja prevista a circulagdo automaével,
por forma a serem atingidas as condi¢cOes desejadas de estabilidade do pavimento.

Artigo 3.2.5.3_Refechamento de juntas e varredura final

Ap0ds o assentamento das calgadas sera feito o enchimento das juntas com mistura pobre de cimento, seguido
de lavagem e esfregaco.

A areia a empregar no enchimento de juntas das calcadas sera siliciosa ou quartzosa, isenta de matérias
organicas ou argilosas, devendo ser lavada e peneirada se tal for necessdrio, ou se assim for entendido pela
Fiscalizacao.

Nos trabalhos de enchimento de juntas das calcadas ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da Fiscalizagdo quanto a
proveniéncia.

Depois de executado o enchimento das juntas e feita a compactagdo do pavimento serd ainda executado o
acabamento final, com mistura de pd-de-pedra ou filler em rejuntamento, seguido de uma varredura final.
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Secc¢do 6_Pavimentos em cal¢ada de artefactos de betao pré-fabricados

Artigo 3.2.6.1_Caracteristicas dos artefactos de betao pré-fabricados

Os artefactos prefabricados em betdo para utilizar na construgdao de pavimentos, devem ser de fabrico
industrializado, por modulagdo ou processo equivalente e a sua superficie devera ser perfeitamente lisa e
isenta de rebarbas.

Os artefactos prefabricados em betdo para utilizar na construgdo de pavimentos, devem ter a espessura
minima de 10 cm e a geometria e dimensGes que estiverem estabelecidos no Mapa de Quantidades ou na sua
omissdo, devem ser os que forem determinados pela Fiscalizagdo.

Os artefactos prefabricados em betdo para utilizar na construgao de pavimentos, poderdo ser sujeitas a ensaios
de absorgdo, se a Fiscalizagdo assim o entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material
componente, previamente seco e depois mergulhado em agua durante 24 horas, ser superior a 5%.

Artigo 3.2.6.2_Aplicagao das pecas de betao em calgada

Antes de se iniciarem os trabalhos de pavimentagdo devem ser verificadas as condicdes em que se encontra a
camada de base do leito de pavimento, nomeadamente sua capacidade de suporte e o nivelamento da sua
superficie, de modo a garantir as condi¢Ges imprescindiveis para um bom assentamento da calgada.

A superficie de camada de base do leito do pavimento deve ser regular, com inclinagdes transversais de 2,5%.
A almofada de assentamento da calgada serd em pé de pedra, que deve estar seco e desagregado.

O armazenamento dos materiais granulares da camada de assentamento deve ser feito de preferéncia em
areas devidamente preparadas e quando tal ndo for possivel, sera feito o armazenamento sobre a plataforma e
ao longo da linha, de acordo com as necessidades de aplicagdo, de modo a evitar operagGes de carga e
transporte complementares.

Depois de executado o espalhamento, a superficie da camada de assentamento deve ficar lisa e uniforme, ndo
podendo apresentar diferencas superiores a 2,0 cm em relacdo aos perfis transversais e longitudinais
estabelecidos.

A compactacdo da calgada sera obrigatoriamente efetuada por placas vibratdrias, em locais previstos apenas
para transito pedonal e por cilindros de pneus, em arruamentos onde esteja prevista a circulagdo automaével,
por forma a serem atingidas as condi¢des desejadas de estabilidade do pavimento.

Artigo 3.2.6.3_Refechamento de juntas e varredura final

Ap0ds o assentamento das calgadas sera feito o enchimento das juntas com mistura pobre de cimento, seguido
de lavagem e esfregaco.

A areia a empregar no enchimento de juntas das calgadas serd siliciosa ou quartzosa, isenta de matérias
organicas ou argilosas, devendo ser lavada e peneirada se tal for necessdrio, ou se assim for entendido pela
Fiscalizacdo.
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Nos trabalhos de enchimento de juntas das calgadas ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas
de dunas marinhas, devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da Fiscalizagdo quanto a
proveniéncia.

Depois de executado o enchimento das juntas e feita a compactagdo do pavimento serd ainda executado o
acabamento final, com mistura de pé-de-pedra ou filler em rejuntamento, seguido de uma varredura final.

Capitulo 3_Pavimentos tradicionais em semipenetra¢ao betuminosa

Seccao 1_Caracteristicas dos agregados

Artigo 3.3.1.1_Caracteristicas dos agregados da camada de base

Os agregados a utilizar na camada de base para a semipenetragdo betuminosa, devem ser provenientes de
pedra britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares,
alongados ou alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

A granulometria do agregado para a camada de base na semipenetragdo betuminosa devera ter as dimensdes
nominais de 4-6,5 cm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[75.0 mm ] 100%

[63.0 mm] 90% a 100%

[50.0 mm] 35% a 70%

[37.5mm ] 0% a 15%

[19.0 mm ] 0% a 5%

O agregado para a camada de base na semipenetracdo betuminosa deverd apresentar uma percentagem
maxima de perda ao desgaste na maquina de Los Angeles de 30% as 1000 voltas.

Artigo 3.3.1.2_Caracteristicas dos agregados da camada de recobrimento

Os agregados a utilizar no recobrimento para a semipenetracdo betuminosa, devem ser provenientes de pedra
britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares,
alongados ou alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.

A granulometria do agregado para o recobrimento na semipenetragdo betuminosa devera ter as dimensdGes
nominais de 4-18 mm, e obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[19.5 mm] 100%
[16.0 mm ] -
[9.5mm] 20% a 55%
[4.75 mm ] 0% a 10%
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[2.0mm] 0% a 3%
[0.85 mm ] 0% a 2%

O agregado para o recobrimento na semipenetragdo betuminosa devera apresentar uma percentagem maxima
de perda ao desgaste na maquina de Los Angeles de 25% as 500 voltas, exceto no caso de serem utilizados
granitos, em que se admite que essa percentagem seja de 40%.

Artigo 3.3.1.3_Caracteristicas das gravilhas em revestimentos superficiais

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste, as gravilhas deverdo ser resultantes de
material homogéneo, constituidas por elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao ligante betuminoso,
sem excesso de elementos lamelares ou alongados e isentos de argila ou outras substancias prejudiciais.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas ou em faixas de rodagem, as
gravilhas deverdo ter as dimensdes nominais de 6/10 mm, sendo que as percentagens de passados nos
peneiros ASTM n2 20 e n2 200 ndo poderad ser superior a 1% e a 0.5%, respetivamente.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em faixas de rodagem, as gravilhas deverdo
apresentar uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 20%, exceto no caso de serem
utilizados granitos de grao fino, em que esta percentagem serd inferior a 28%.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo
apresentar uma percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 25%, exceto no caso de serem
utilizados granitos de grao fino, em que esta percentagem serd inferior a 35%.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo
apresentar uma divergéncia maxima de 1,8% no quociente entre a dimensdo maxima e a dimensdo média e

uma divergéncia maxima de 0,6% no quociente entre a dimensdo minima e a dimensdo média.

Nos revestimentos superficiais aplicados como camada de desgaste em bermas, as gravilhas deverdo
apresentar indices maximos de lamelagao e alongamento de 25%.

Secc¢ao 2_Caracteristicas dos betumes

Artigo 3.3.2.1_Caracteristicas dos betumes em semipenetragao betuminosa

Na semipenetrag¢do betuminosa o aglutinante serd o betume puro 100/200, aplicado a taxa de 4 Kg/m2.
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Capitulo 4_Pavimentos em betdo de agregados com ligantes hidraulicos

Seccao 1_Caracteristicas dos materiais

Artigo 3.4.1.1_Agregados

Os agregados, provenientes da exploracdo de formagBes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a a¢do dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e
isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais britados, provenientes de explora¢do de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fratura

O agregado de granulometria extensa com cimento, a aplicar na camada de base do pavimento, é uma mistura
dos seguintes materiais:

Agregados

Cimento

Agua

Eventualmente aditivos

Cinzas volantes

Para protecdo contra a evaporagdo da 4gua necessaria a cura do material, bem como contra as agGes
mecanicas resultantes da passagem do trafego de obra, serdo aplicados os seguintes materiais:

Emuls3do betuminosa

Gravilha

As caracteristicas, natureza, qualidade, procedéncia e dimensGes dos materiais a aplicar deverdo ser
apresentadas a Fiscalizacdo, para aprovacgado, pelo menos 90 dias antes da realizagdo dos trabalhos

Artigo 3.4.1.2_Cimentos

Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas:
NP 2064 - “Cimentos. Definigdes, composicdo, especificagdes e critérios de conformidade”.
NP 2064 - Emenda 1 - “Cimentos. Definicbes, composicao, especificacdes e critérios de conformidade”.

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize
o lote de fabrico.

Deve verificar-se que os cimentos respeitam o Decreto Lei n2 139/96 de 16 de Agosto, nomeadamente o que
estd estabelecido no artigo n? 1, conforme forem de fabricagdo nacional, importados de paises pertencentes a
Unido Europeia ou subscritores do Acordo sobre o Espago Econdmico Europeu (AEEE), ou provenientes de
paises ndo pertencentes a Unido Europeia.

Artigo 3.4.1.3_Agua

A agua a empregar na compactacdo das camadas granulares de sub-base e de base devera ser doce, limpa e
ndo devera conter dleos, acidos, matérias organicas ou outros produtos prejudiciais.
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A agua a empregar devera ainda obedecer ao que esta previsto na legislagdo em vigor, tendo em atengdo o fim
a que se destina, nomeadamente satisfazer a Especificacdo LNEC E 372 - “Agua de amassadura para betdes.
Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

Artigo 3.4.1.4_Adig¢Oes para misturas com ligantes hidraulicos

A adicdo de escérias granuladas de alto forno moidas, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve
respeitar a Especificagdo LNEC E 375 — “Escédria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e
verificagdo da conformidade”.

A adicdo de filer calcarios, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a Especificacdao
LNEC E 376 — “Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

A adicdo de silicas de fumo, a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos, deve respeitar a Especificacdo
LNEC E 377 — “Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

A adicdo de pozolanas, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a NP 4220 —
“Pozolanas para betdo. Defini¢Ges, especificagdes e verificagdo da conformidade”.

A adicdo de cinzas volantes, a considerar nas misturas com ligantes hidrdulicos, deve respeitar a NP EN 450 —
“Cinzas volantes para betdo. Defini¢es, exigéncias e verificacdo da conformidade”.

A verificacdo da conformidade com o respetivo documento normativo deve basear-se essencialmente no
autocontrolo do produto por parte do fabricante e no controlo da sua produgdo, o qual deve ser exigido ao
fornecedor das adi¢des para analise por parte do utilizador, podendo no entanto ser retiradas amostras
pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se considerar adequada, para confirmagdo da conformidade
com o documento normativo.

Artigo 3.4.1.5_Adjuvantes

Se o Empreiteiro julgar conveniente introduzir na mistura retardador de presa para aumentar o periodo de
trabalhabilidade e melhorar as condi¢cdes de aplicacdo, deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo as
caracteristicas técnicas e o modo de aplicagdo dos produtos, bem como o estudo da composi¢cdo da mistura
incluindo aditivo, devidamente justificado.

Os adjuvantes a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos devem satisfazer a Especificagdo LNEC E-374 -
“Adjuvantes para argamassa e betGes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade com esta Especificacdo deve basear-se essencialmente no autocontrolo do
fabricante e no controlo da sua producdo, o qual deve ser exigido ao fornecedor das adi¢gdes para analise por
parte do utilizador.

Além da observagdo visual dos fornecimentos, podem retirar-se amostras pontuais, com a frequéncia que se
considerar adequada para confirmag¢do da conformidade com o documento normativo das propriedades
caracterizadoras do desempenho especificas da cada tipo de adjuvante:

para os plastificantes/redutores de dgua - a redugdo da dgua do bet3o;

para os aceleradores de presa - o inicio de presa do betdo;

para os retardadores de presa - o inicio e fim de presa do betdo;
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para os hidréfugos - a absorgdo capilar do betdo.

Secc¢ao 2_Agregados britados para camadas de base

Artigo 3.4.2.1_CondigOes gerais

Os agregados deverdo ser obtidos a partir de formagdes homogéneas de pedreiras ou seixeiras e devem ser
limpos, duros, pouco alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de
materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploragdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo ter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e apresentar, no
minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de redugdo 4D.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fragdo deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de
agregados recomposta em central.

A utilizacdo de materiais granulares ndo tradicionais, tais como: produtos de demoli¢do, betdo britado, escdrias
de aciaria, etc., ndo prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada desde que convenientemente

justificada a proposta da sua utilizagdo.

Deverao, ainda, respeitar as prescricdes que se indicam nos respetivos itens, para a sua utilizagdo em camadas
de sub-base e base granulares.

Artigo 3.4.2.2_Composic¢do granulométrica dos agregados

A recomposi¢do em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio,
com base nas seguintes fragGes granulométricas:

FragOes granulométricas

Material . o
(dimensdes em mm)

Betdo Pobre Cilindrado
0/4, 4/20, 20/4
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/41

Material granular de granulometria extensa (continua) tratado
com Ligantes Hidraulicos

O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo, devendo no entanto a soma
daquelas duas percentagens deverad ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacao
das instalagOes de britagem, admitindo-se portanto que os crivos apresentem aberturas que ndo coincidem
absolutamente com as malhas de peneiros ASTM, como acontece por exemplo com a abertura de 5 mm em
vez de abertura de 4,75mm para o peneiro n.2 4 ASTM.
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A composi¢do granulométrica devera obedecer ao seguinte fuso:

peneiros ASTM

Passados acumulados
nominal dimensdo das malhas
11/2” 37,5 mm 100%
11/4” 31,5 mm 75% - 100%
3/4” 19,0 mm 55% - 85%
3/8” 9,5 mm 40% - 70%
1/4” 6,3 mm 33% - 60%
ne 4 4,75 mm 27% - 53%
n2 10 2,00 mm 22% - 45%
n2 40 0,425 mm 21% - 28%
n2 80 0,2 mm 7% - 19%
n2 200 0,075 mm 2% - 10%

Artigo 3.4.2.3_Caracteristicas da mistura

A mistura de agregados deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na maquina de Los Angeles
inferior a 40%, para a granulometria A.

A mistura de agregados deve obedecer as seguintes prescri¢oes:

indice de lamelagdo maximo de 30%
indice de alongamento maximo de 30%
teor de matéria organica maximo de 0,5%
teor de sulfatos maximo de 0,5%

A mistura de agregados deve apresentar um valor minimo do equivalente de areia de 40%, admitindo-se
equivalentes de areia até 35%, desde que o valor de azul de metileno seja inferior a 1,0 e a Fiscalizagdo avalize
o procedimento.

O teor em ligante a incorporar na mistura, sera no minimo de 100 kg, de modo a obter uma resisténcia a tragao
por compressdao diametral superior a 1,0 MPa aos 28 dias, caso o Projeto de execugdo nao exija um valor

superior.

O ligante a utilizar podera ser constituido por cinzas volantes numa percentagem maxima de 30%.

Artigo 3.4.2.4_Gravilha de protec¢do superficial

A gravilha a utilizar na protegdo contra as agdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de
obra deve resultar de material homogéneo e deve ser constituida por elementos rijos, duraveis, com boa
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adesividade ao aglutinante betuminoso, sem excesso de elementos lamelares ou alongados e isenta de argila
ou outras substancias prejudiciais.

A gravilha a utilizar na protegdo contra as agdes mecanicas no caso de a camada estar sujeita ao trafego de
obra, deve apresentar uma dimens3o nominal de 4/6 mm.

A gravilha a utilizar na proteg¢do contra as agdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar uma percentagem de material passado no peneiro n?2 200 ASTM ndo superior a 1% e uma
percentagem de material passado no peneiro n2 20 ASTM, nao superior a 0,5%.

A gravilha a utilizar na protec¢do contra as agdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar uma percentagem de perda por desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 35%, para a
granulometria B.

A gravilha a utilizar na proteg¢do contra as agdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar um indice de lamelagdo mdaximo de 25%.

A gravilha a utilizar na protec¢do contra as agdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar um indice de alongamento maximo de 25%.

A gravilha a utilizar na protec¢do contra as agdes mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra,
deve apresentar um valor maximo de 1,8% para o quociente entre ao dimens3dao maxima e a dimens3ao média e
deve apresentar um valor maximo de 0,6% para o quociente entre ao dimens3ao minima e a dimensao média.

Seccao 3_Métodos construtivos

Artigo 3.4.3.1_Estudo laboratorial de formulagdao da composicao

Da realizagdo prévia de um estudo laboratorial resultara a definigdo:
da curva granulométrica de referéncia;

do teor em agua 6timo;

da baridade seca de referéncia;

do teor em ligante (cimento ou cimento e cinzas volantes);

do teor em eventuais aditivos.

O estudo laboratorial devera ser apresentado a Fiscalizagdo para aprovacgdo pelo menos 60 dias antes do inicio
da aplicagdo em obra.

A mistura de agregados, ndo incluindo o ligante, deverd ter uma granulometria que se situe dentro do fuso
indicado e apresentar um andamento regular dentro deste e esta curva granulométrica estabelecida servira de
referéncia as misturas a fabricar durante a realizagao dos trabalhos.

A curva de referéncia deverd ainda ter uma percentagem de material passado no peneiro n2 200 ASTM ndo
superior a metade da do material passado no peneiro n2 40 ASTM.

Deve ser escolhido um material com curva granulométrica préoxima do limite inferior do fuso, por apresentar
um melhor comportamento mecanico da mistura, sendo que um material da zona inferior do fuso é de mais
dificil compactacgdo e assim esta escolha deve ter em consideragdo as caracteristicas dos materiais disponiveis e
do equipamento a utilizar na compactagdo em obra.
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O teor em agua 6timo para aplicagdo do material em obra serd o teor étimo (Wopt) obtido em ensaio com
pildo vibrador de acordo com a especificagdo BS 1924 - Test 5.

A baridade seca de referéncia sera a correspondente ao teor é6timo em agua.

O teor em ligantes serda, em principio, o correspondente a uma resisténcia média a tragdo em compressao
diametral de 1,0 MPa aos 28 dias.

Para a composigdo da mistura (agregados, cimento, dgua e eventuais aditivos) deverdo ser moldados pelo
menos 5 provetes de acordo com a especificagcdo BS 1924 - Test 5 que serdo ensaiados de acordo com a norma
ASTM C496.

A adicdo de retardador de presa poderda ser adotada caso seja necessario aumentar o periodo de
trabalhabilidade e a sua dosagem devera ser estabelecida em fungao do periodo necessario.

A utilizagdo de retardador de presa dependerd de decisdo da Fiscalizagdo, apds apresentagao dos efeitos por
ele produzidos, nomeadamente na trabalhabilidade, na consisténcia e na resisténcia da mistura.

Caso ndo seja utilizado retardador de presa, ndo devera ser superior a duas horas o tempo decorrido desde o
fabrico até ao final da compactagdo da mistura e no caso em que a temperatura ambiente seja superior a 302
C, este periodo de trabalhabilidade é reduzido para metade.

O periodo de trabalhabilidade sera o espagco de tempo decorrido entre a amassadura e a compactagao da
mistura que origina uma perda de 10% da resisténcia relativamente a situacdo da compactagdo imediatamente
apods a amassadura e em principio ndo deve exceder as 2 horas.

Artigo 3.4.3.2_Ensaios prévios em obra

Os ensaios prévios em obra, a realizar pelo menos 60 dias antes da aplicagdo do material em obra, tém por
objetivo comprovar que com o equipamento de fabrico, obtém-se uma mistura com as caracteristicas exigidas.

Para a composicdo, determinada a partir do estudo laboratorial, serdo executadas 6 amassaduras diferentes e
de cada uma serdao moldados e conservados 6 provetes.

A moldagem dos provetes sera realizada em «moldes CBR» e os provetes serdo compactados de acordo com a
especificacdo BS 1924 - Test 5.

Estes provetes serdo conservados nos moldes durante 24 a 48 horas, em ambiente himido, e posteriormente
serdo desmoldados e conservados em 4dgua a temperatura de 25°C.

De cada amassadura sdo ensaiados dois provetes aos 7 dias, outros dois aos 14 dias, e os restantes dois aos 28
dias, a compressdo diametral de acordo com a norma ASTM C 496 e a composic¢do serd aceite se o valor médio
da resisténcia a tragdo em compressao diametral aos 28 dias for superior ou igual ao valor previsto no Projeto
de Execucdo.

Caso as resisténcias aos 7 e 14 dias sejam iguais ou superiores as obtidas no estudo laboratorial, podera a
Fiscalizagdo decidir proceder a realizagdo de um trecho experimental tendo a mistura a composi¢cdo ensaiada,
mas tal ndo obsta, caso a resisténcia aos 28 dias ndo cumpra o referido no numero anterior, que se realizem os
acertos tidos por necessarios.
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A rejeicdo da composi¢do ensaiada implica um ajuste nessa composi¢ao ou no processo de fabrico, bem como
a moldagem apds esse ajuste de novos provetes cuja resisténcia média a compressdo diametral aos 28 dias
deve ser igual ou superior a 1,0 MPa, devendo este ajuste ser iniciado quando as resisténcias aos 7 e 14 dias
ndo sejam as exigidas.

Artigo 3.4.3.3_Trecho experimental

ApOs ter sido adotada uma composi¢do para a mistura por meio dos ensaios prévios em obra, proceder-se-a a
realizagao de um trecho experimental com o mesmo tipo de plataforma de apoio, de equipamento, de ritmo de
trabalhos e de métodos construtivos que se irdo utilizar durante a execugdo da obra.

O trecho experimental deve ser executado pelo menos 30 dias antes do inicio da aplicagdo.

O trecho experimental terd uma extensdao minima de 200 metros e a sua localizagdo deverd ser submetida a
aprovagdo da Fiscalizagdo.

Durante a realizagdo do trecho experimental serdo verificados os seguintes aspetos:

se 0s meios de transporte e colocagdo em obra permitem uma boa homogeneidade da camada.
se os meios de compactagdo permitem obter uma adequada compacidade da mistura.

se a espessura da camada esta dentro dos limites especificados.

se a regularidade superficial da camada esta dentro dos limites especificados.

se o0 processo de protegao superficial da camada é o adequado.

se as juntas construtivas sdo realizadas corretamente.

Serdo realizados ensaios para medicdo da regularidade superficial, com régua de 3 metros ao longo de um ou
varios alinhamentos paralelos ao eixo longitudinal do trecho executado, devendo a distdncia minima entre
ensaios consecutivos ndo sera superior a 5 metros.

Serdo realizados ensaios para medicdo da baridade humida e do teor em agua de colocag¢do, apds compactagao
da mistura, por aparelho nuclear e por garrafa de areia.

Os ensaios com garrafa de areia deverdo ser executados em locais onde tenha sido realizado um ensaio com
aparelho nuclear.

O aparelho nuclear serd o utilizado posteriormente no controlo dos trabalhos e as medi¢ées da baridade
himida deverdo ser realizadas por transmissdo direta desde a maxima profundidade permitida pelo
equipamento e pela espessura da camada.

Serdo realizados ensaios para medicao da espessura da camada pela recolha de amostras por carotagem de
acordo com a norma ASTM C 42, devendo ser recolhidas em cada semi-trecho, pelo menos 5 amostras, nos
locais onde foi medida a baridade por aparelho nuclear e onde foi executado um ensaio com garrafa de areia.

Das amostras recolhidas do pavimento e para complementar as medi¢des antes efetuadas, serdo realizados
ensaios para medi¢do da baridade seca de acordo com a norma ASTM C 642 e para medi¢do da resisténcia a
compressao diametral de acordo com a norma ASTM C 496.

Serdo realizados ensaios para medicdo da resisténcia a tragdo em compressao diametral de provetes moldados
em laboratério de acordo com a especificagdo BS 1924 - Test 5.
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Serdo moldados, para cada secgdo, pelo menos 9 provetes, dos quais trés serdo ensaiados aos 7 dias, trés aos
14 dias e os demais aos 28 dias, de acordo com a norma ASTM C 496.

Os resultados obtidos no trecho experimental serdo apresentados a Fiscalizagdo para aprovacgdo, podendo esta

mandar repetir a realiza¢do do trecho experimental e introduzir corre¢cdes a composi¢do da mistura e/ou aos
processos construtivos se os resultados ndo forem os especificados.

Artigo 3.4.3.4_Limitagao por condig6es atmosféricas

A aplicagdo da mistura em obra sé podera ser feita quando a temperatura ambiente, a sombra, for superior a
52 C e ndo se preveja a formacdo de gelo.

A aplicacdo da mistura em obra podera sofrer limitagGes no periodo de trabalhabilidade, quando a
temperatura ambiente a sombra atingir valores superiores a 30 2C.

Caso haja risco de ocorréncia de chuvadas durante o periodo de realizagdo dos trabalhos, estes deverdo ser
imediatamente suspensos e devera ser aplicada a rega de cura

Artigo 3.4.3.5_Equipamento

Todos os métodos utilizados na execugdo do trabalho, bem como todo o equipamento e sua instalagdo,
nomeadamente no que se refere a central de fabrico, meios de transporte, de espalhamento, de compactacgdo
e de acabamento superficial da camada, devem ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo pelo menos 3
meses antes do inicio da aplicagcdo do material em obra.

Deverdo ser entregues a Fiscalizagdo os documentos comprovativos da ultima revisdo de cada equipamento.

Artigo 3.4.3.6_Fabrico da mistura

O fabrico da mistura serd feito em central apropriada, capaz de assegurar uma produg¢ao minima adequada ao
planeamento da obra.

Antes do inicio do processo de fabrico de todas as misturas com ligantes hidraulicos é obrigatdrio o
armazenamento em estaleiro, por fragGes granulométricas, dos agregados necessdrios a produgdo de 15 dias
de trabalho.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as fragdes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a fim de se minimizar a

segregacao.

A recolha dos agregados no estaleiro devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem
sido depositados sobre o terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de forma a
evitar acumulacdo de agua.

As tolerancias admitidas em relagdo a férmula de trabalho aprovada, sdo as seguintes:
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peneiros ASTM

tolerancias
nominal dimensédo das malhas
n.e4 [4,75 mm ] ou mais larga cerca de 5%
n.2 10 [ 2,000 mm ] cerca de 4%
n.2 80 [0,180 mm ] cerca de 2%
n.2 200 [0,075 mm ] cercade 1%
cimento cercade 0,3%

Os aditivos serao dissolvidos na dgua de amassadura e a duragdo do tempo de mistura, dependente do tipo de
misturadora, sera fixado pela Fiscalizagdo, aquando dos ensaios prévios em obra.

Artigo 3.4.3.7_Transporte

Os processos de enchimento dos camiBes de transporte devem ser tais que minimizem a segrega¢do e a
exposicao as condi¢Ges atmosféricas, devendo o transporte ter a menor duragao possivel.

O tempo decorrido desde o inicio da mistura até ao inicio da compactagdo nao sera superior a 2 horas, caso
ndo se utilize retardador de presa e quando a temperatura ambiente seja superior a 309C, este periodo de
tempo é reduzido para metade.

Artigo 3.4.3.8_Espalhamento

Aquando do espalhamento, a camada sobre a qual vai ser espalhada a mistura deve estar livre de materiais
soltos e respeitar a compactagdo relativa minima para ela especificada, devendo a sua superficie ser
humidificada, ndo sendo todavia permitido o aparecimento de agua livre.

A mistura sera espalhada numa largura minima de 4,5 m por meio de maquina pavimentadora, ndo sendo
permitido o espalhamento com motoniveladora.

Caso a largura de espalhamento seja inferior a largura a pavimentar, e o periodo decorrido entre o
espalhamento de faixas adjacentes seja superior a 2 horas, deve ser realizada uma junta longitudinal de acordo
com o que adiante se indica.

O equipamento e técnica utilizados no espalhamento devem assegurar a ndo segregacdo dos materiais, ndo
sendo permitidas bolsadas de material fino ou grosso, bem como a uniformidade e precisdo relativamente a
espessura da camada.

A espessura indicada no Projeto de Execucdo é o valor minimo a obter em obra e esta espessura deve ser
absolutamente garantida, uma vez que pequenas variages de espessura poderdo motivar a ruina precoce do
pavimento a curto prazo.

No caso de se obterem espessuras inferiores ao exigido no Projeto de Execugdo, ndo serd permitida a
construcdo de camadas delgadas.

Se a Fiscalizagdo o julgar conveniente podera aceitar que a compensagao seja realizada através do aumento da
espessura da camada seguinte, determinada de forma a que o pavimento projetado seja estritamente
equivalente ao pavimento executado.
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A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme isenta de fendas, de ondulagdes ou material solto, ndo
podendo, em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores a 1,5 cm em relagdo aos perfis longitudinal e
transversal estabelecidos, nem apresentar irregularidades superiores a 1,0 cm, no sentido longitudinal e 1,5 cm
no sentido transversal, quando medidas com a régua de 3 m.

Artigo 3.4.3.9_Compactagao
A compactacdo deve seguir imediatamente o espalhamento da mistura.

N3o poderd ser superior a 2 horas o tempo decorrido entre o fabrico da mistura na central e o fim da
compactacgdo, caso nao se utilizem aditivos e se a temperatura ambiente for superior a 302C, este periodo de
trabalhabilidade é encurtado para metade.

O equipamento de compactacdo deve incluir, pelo menos, um cilindro vibrador e um cilindro de pneus,
devendo a necessidade de equipamento ser estabelecida em fung¢do do rendimento esperado.

A compactagdo relativa, referida ao ensaio de compactagdo realizado de acordo com a especificagdo BS
1924:1975, devera ser superior a 98% dada a importancia da compactagdo no comportamento mecanico da
mistura a longo prazo e a Fiscalizacdo reserva-se o direito de aprovar ou reprovar o equipamento proposto
pelo Adjudicatario.

O cilindro vibrador deverd ter uma carga estdtica por unidade de geratriz vibrante, superior a 30 kg/cm,
devendo o nimero de passagens do cilindro vibrador ser, em principio entre 6 a 10, sendo as duas primeiras

passagens feitas estaticamente.

O cilindro de pneus deverd ter uma carga por roda superior a 3 tf, com pressdo de enchimento dos pneus de
cerca de 5 kgf/cm2, devendo o niimero de passagens de cilindro de pneus ser da ordem de 15 a 20.

N3o sera permitido o aumento da espessura da camada apds o final da compactagao.

Artigo 3.4.3.10_Juntas

A técnica de tratamento a dar as juntas deve ser estabelecida aquando da realizagao do trecho experimental.

As juntas de trabalho transversais ocorrerdo sempre que o processo construtivo se interromper para além do
periodo de trabalhabilidade e no final de cada periodo de trabalho.

As juntas transversais devem ser cortadas verticalmente para remoc¢dao do material ndo adequadamente
compactado.

As juntas de trabalho longitudinais, entre faixas adjacentes, sdo necessarias sempre que a largura de
espalhamento for inferior a largura a pavimentar e o periodo decorrido entre o espalhamento de faixas
adjacentes for superior ao periodo de trabalhabilidade.

Sempre que ndo existir uma cofragem para contencdo lateral durante a compactagdo, as juntas longitudinais
serdo formadas através da remocdo da zona lateral ndo compactada, criando uma face vertical.

Quer no caso das juntas longitudinais quer no caso das transversais, as faces cortadas, expostas as ag¢des
ambientais, devem ser protegidas contra a perda de dgua necessaria a cura do material.
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Aquando da ligagdo do novo trecho, as juntas longitudinais e as juntas transversais devem ser bem limpas de
todo o material solto e humidificadas e se necessdrio, devem ser cortadas novamente.

Artigo 3.4.3.11_Cura e proteg¢ao contra a circulagao de veiculos
A superficie da camada deve ser aplicado um tratamento betuminoso de cura.

A superficie da camada deve ser mantida hiumida até ao momento da aplicagdo deste tratamento de cura, que
deve ser feito tdo cedo quanto possivel, logo apds a compactagdo e num prazo nao superior a 4 horas.

Para o tratamento betuminoso de cura sera aplicada uma emulsdo betuminosa a uma taxa de betume residual
de cerca de 500 g/m2 e caso se preveja a circulagdo de trafego de obra diretamente sobre a camada, deve
ainda ser espalhada uma gravilha 4/6 a taxa de 7 a 8 litros/m2.

O tratamento de cura deve ser mantido e, se necessario, aplicado novamente até a execugdo da camada
seguinte.

A circulagdo de veiculos de obra sobre a camada deve ser restringida e sera interdita durante 7 dias apds
construgao.

Quando posteriormente se verifique que a camada é frequentemente circulada pelo trafego de obra, sendo a
sua carga compativel com a sua capacidade estrutural, a Fiscalizagdo podera mandar executar um revestimento
superficial de protegao.

Antes da aplicacdo da camada sobrejacente, dever-se-a remover o tratamento de cura que se apresenta
deslizado da camada, usando-se para o efeito vassouras mecanicas.

Capitulo 5_Misturas betuminosas a quente

Secc¢do 1_Caracteristicas dos agregados para misturas betuminosas

Artigo 3.5.1.1_CondigOes gerais

Os agregados, provenientes da exploragdo de formagbes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco
alteraveis sob a a¢do dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e
isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverdo ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras
ou seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fratura e com um coeficiente de reducao
minimo de 4D.

A utilizagdo de seixo britado serd condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a
adequada adesividade ao ligante betuminoso.

Caso a formulagdo obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requisitos exigidos, a
Fiscalizagdo podera admitir a incorporagdo de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para camadas
de base e de regularizagao.
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Deverdo ainda respeitar as prescrigdes que se indicam nos respetivos itens para a sua utilizagdo em camadas de
misturas betuminosas a frio ou a quente.

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condigdo basica para que qualquer dos
agregados componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.

Artigo 3.5.1.2_Frag¢oes granulométricas

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes
granulométricas:

material

FracGes granulométricas
(dimensGes nominais em mm)

material de granulometria extensa
tratado com emulsdo betuminosa

0/4, 4/10, 10/20
ou em alternativa 0/6, 6/10, 10/20

Mistura betuminosa aberta a frio
- com espessura inferior a 4 cm
- com espessura inferior entre 4 cme 6 cm

- com espessura superior a 6 cm

2/4,4/10
2/4,4/10, 10/14
2/4,4/10, 10/20

Macadame betuminoso - Fuso A

0/4, 4/10, 10/20

Macadame betuminoso - Fuso B

Mistura betuminosa densa

Argamassa betuminosa

0/4, 4/20, 20/40
ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

0/4, 4/10, 10/20
0/4 ou em alternativa 0/6

Betdo betuminoso

0/4,4/10, 10/14

Betdo betuminoso drenante
- camada de desgaste drenante

- camada subjacente a camada de desgaste

0/2, 6/10, 10/14 (eventual 2/6)
0/4, 4/10, 10/14

Microbetdo rugoso

0/2, 6/10 (eventual 2/6)

Mistura betuminosa de alto médulo:
- Camada de base

- Camada de regularizagao

0/4, 4/10, 10/20
0/4, 4/10, 10/14
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- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14

O conceito de dimensdo nominal significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro de
maior dimensdo e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensdo, devendo no entanto a soma
daquelas duas percentagens ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fragdo, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdo
das instalagOes de britagem, admitindo-se portanto que os crivos apresentem aberturas que ndo coincidem
absolutamente com as malhas de peneiros ASTM, como acontece por exemplo com a abertura de 5 mm em
vez de abertura de 4,75mm para o peneiro n.2 4 ASTM.

Artigo 3.5.1.3_Filler para misturas betuminosas

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize
o lote de fabrico.

O filler comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera ter uma granulometria que satisfaca aos
seguintes valores:

peneiros ASTM
Passados acumulados
nominal dimensao das malhas
n? 40 0,425 mm 100%
n? 80 0,18 mm 95% - 100%
n2 200 0,075 mm 75% - 100%

O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera ser constituido por pé de calcério, cimento
Portland, ou cal hidrdulica devidamente apagada.

O filler comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera apresentar-se seco e isento de torrdes
provenientes de agregacao das particulas, de substancias prejudiciais e apresentar um indice de plasticidade
inferior a 4.

O limite do indice de plasticidade ndo se aplica ao cimento e a cal hidraulica.

Dada a importancia das caracteristicas do filler, uma vez aprovado este, ndo podera o empreiteiro alterar a sua
proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizagdo e neste caso a alteragdo implica necessariamente novos
estudos de composi¢do das misturas afetadas pela eventual mudanga, que deverdo ser de novo submetidas a
aprovacgao.

As cinzas volantes a empregar eventualmente nas misturas betuminosas deverdo obedecer a tudo o que esta
estabelecido para o filler comercial.
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Seccdo 2_Caracteristicas dos ligantes betuminosos

Artigo 3.5.2.1_Betumes puros

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificagdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.

O betume a empregar deve ser do tipo definido no Projeto de Execu¢do, normalmente 35/50 ou 50/70 para
todas as misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50)
ou 160/220 quando se destine a execugdo de revestimentos superficiais ou semipenetracgdes.

No caso de misturas betuminosas de alto mddulo o betume a utilizar sera em principio do tipo 10/20 e
eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacdo de eventuais propostas
do empreiteiro, devidamente justificadas e submetidas a aprovacao da Fiscalizagdo.

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as temperaturas a

que o material apresenta as viscosidades de 1701420 cSt e de 280+30 cSt, como mencionado no Caderno de
Encargos.

Artigo 3.5.2.2_Betumes fluidificados

As caracteristicas do betume fluidificado deverdo obedecer a especificacdo E 98 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil.

O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacgdo de bases granulares deve ser do tipo definido no
projeto de Pavimentagdo, normalmente MC-30 ou MC-70.

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico.

Artigo 3.5.2.3_Emulsoes betuminosas classicas para regas de impregnacao

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve ser uma emulsdo
especial de impregnacao do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
maximo de 50 s para a viscosidade «Saybolt-Furol» a 252C.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve ter a carga das
particulas positiva

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar ainda as
seguintes caracteristicas:
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teor em betume valor minimo de 40 %
teor em 4gua valor maximo de 50%
teor em fluidificante valor méximo de 15%
peneiragdo valor maximo de 0,1%
sedimentacgdo aos 7 dias valor maximo de 10%

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 200-
300 para a penetragao do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,21mm ].

Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares
podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificacdo E 354 do Laboratdrio Nacional

de Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especifica¢cdo E 128 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

Artigo 3.5.2.4_Emulsdes betuminosas classicas para regas de colagem

As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdo obedecer a especificacdo E 354 do Laboratdrio Nacional de
Engenharia Civil.

A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de rotura rapida e conforme definida no Projeto
de Execugdo, normalmente ECR - 1.

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico.

Artigo 3.5.2.5_Emulsdes betuminosas modificadas para regas de colagem

O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessarios para garantir a
sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.

O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagao a 1632C.

Os ensaios de caracterizagdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado
pela Fiscalizagdo.

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico.

A emulsdo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume modificado e uma
outra camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa modificada com a
incorporagdo de polimeros adequados, por forma a conferir um elevado poder de adesao.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 20 s para a viscosidade “Saybolt-Furol” a 502C.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das
particulas positiva.
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A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar ainda as
seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 63 %

teor em agua valor maximo de 37 %
peneiragao valor maximo de 0,1 %
sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 5 %

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 100-
200 para a penetragdo do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 452C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 15% para a recuperacao elastica do residuo de destilagdo a 252C.

Artigo 3.5.2.6_Emulsdes betuminosas modificadas para micro-aglomerado a frio

O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessarios para garantir a
sua estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.

O residuo de destilagdo neste tipo de emulsdes deve ser obtido por evaporagao a 1632 C.

Os ensaios de caracterizacdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado
pela Fiscalizagdo.

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico.

A emulsdo a empregar em micro aglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporacdo de polimeros adequados, por forma a
melhorar as suas caracteristicas.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
maximo de 50 s para a viscosidade «Saybolt-Furol» a 252C.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das
particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar ainda as
seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 60 %
teor em agua valor maximo de 40 %
peneiracdo valor maximo de 0,1 %
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sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 10 %

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 60-
100 para a penetracgdo do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 552C para a temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 15% para a recuperacgao elastica do residuo de destilagdo a 252C.

Artigo 3.5.2.7_Emulsdes betuminosas modificadas em interfaces anti-fissuras

A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregna¢do de geotéxteis, com vista a constituicdo de
interfaces retardadoras do processo de propagacdo de fissuras, nomeadamente através das camadas de
reforco de pavimentos ou em revestimentos superficiais, deverd, em principio, ser do tipo catiénico de rotura
rapida, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnac¢do de bases granulares deve apresentar um valor
minimo de 40 s para a viscosidade «Saybolt-Furol» a 502C.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das
particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar ainda as
seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 66 %

teor em agua valor maximo de 34 %
peneiragao valor maximo de 0,1 %
sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 5 %

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 100-
200 para a penetragao do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,21mm ].

Artigo 3.5.2.8_Aditivos especiais para misturas betuminosas

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de micro aglomerados a frio,
deverd o empreiteiro submeter a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizacdo as caracteristicas técnicas e o modo
de utilizagdo de tais aditivos.

A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficard confinado a implementagdo de eventuais
propostas do empreiteiro, devidamente justificadas e submetidas a aprovagdo da Fiscalizagdo, o mesmo
sucedendo quando se pretenda a introdugdo nas misturas de betumes modificados ou de ligantes com
caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem solucdes sob patente.
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Secc¢ao 3_Disposi¢oes construtivas

Artigo 3.5.3.1_Disposicoes para o estudo laboratorial da composi¢cao

O empreiteiro deverd submeter previamente a aprovagao da Fiscalizagdo o estudo de composigdo da mistura
betuminosa em funcdo dos materiais disponiveis, ndo podendo ser executados quaisquer trabalhos de
aplicagdo em obra sem que tal aprovagdo tenha sido dada, de facto ou tacitamente.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢cdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluirad obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da perda por desgaste na maquina de Los Angeles, para as granulometrias A e B, relativamente aos agregados
(devem apresentar-se ensaios por cada fonte de abastecimento).

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluira obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da adesividade para cada material componente, com excecdo do filer.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢cdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluira obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da caracterizagdo do betume a empregar na mistura, incluindo a determina¢do do valor da viscosidade e as
temperaturas para as quais aquele valor varia entre 170 + 20 cSt (gama de temperatura de fabrico das
misturas) e entre 280 + 30 ¢St (gama de temperatura de compactagdo).

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢do das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluirad obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da composicdo granulométrica de cada um dos materiais propostos.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢cdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da determinagdo dos pesos especificos e absorgao de agua relativos a cada um dos agregados.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢gdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluirad obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob sua responsabilidade,
da determinagdo das massas volumicas de filer e betume.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢cdo das misturas betuminosas a quente a
aplicar em obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos seguintes ensaios, a realizar sob sua
responsabilidade:

da aplicagdo do método Marshall para determinagdo da curva granulométrica da mistura de agregados.

de baridades da mistura compactada.

do célculo das baridades maximas tedricas, através do picndmetro de vacuo.

da porosidade e do valor VMA.

da forga de rotura e da deformacdo dos provetes.

do tragado do conjunto de curvas caracteristicas para sele¢do da percentagem 6tima de betume.

Excetuam-se da obrigacdo estabelecida no nimero anterior os macadames betuminosos (Fuso B), as misturas
betuminosas drenantes e as misturas rugosas para camadas delgadas (microbetdo rugoso).

A Fiscalizacdo poderd exigir ainda a determinagado dos indices de alongamento e de lamelacdo e ensaio de
polimento acelerado das gravilhas das misturas para as camadas de desgaste.
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A Fiscalizagdo poderd ainda exigir a realizagdo de outros ensaios de caracterizagdo mecanica das misturas
(mdédulos de deformabilidade, resisténcia a fadiga, etc.), em laboratério reconhecido.

Os valores da baridade dos provetes preparados pelo método Marshall a tomar para efeitos de definigdo das
curvas caracteristicas da mistura referentes a porosidade e ao VMA, ndo devem ser os determinados
experimentalmente mas sim os valores corrigidos, lidos sobre uma curva regular que se ajuste aos resultados
laboratoriais.

Sé serd permitida a utilizagdo de agregados que respeitem os valores de absorg¢do de agua.

No estudo pelo método Marshall deverdo ser utilizados, no minimo, cinco percentagens de betume,
escalonadas de 0,5%, e trés provetes para cada uma dessas percentagens.

Por uma questdo de uniformidade de critérios e facilidade de leitura, é obrigatdrio exprimir todo o estudo em
termos de percentagem de betume (e ndo de teor) e quando esta condi¢do ndo for satisfeita, a Fiscalizagdo
poderd devolver ao empreiteiro o estudo apresentado, para a sua retificacdo.

Artigo 3.5.3.2_Transporte do estudo para a central de fabrico

A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo s6 a aprovacgdo do estudo de composigao,
mas também a uma ratificacdo da Fiscalizacdo as condi¢Ges de transposicdo daquele estudo para a central de
fabrico o que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adotado, cabendo ao
empreiteiro apresentar os ensaios comprovativos da precisdo com que tal transposicao foi realizada.

Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo da granulometria das fragdes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da
correspondente mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de
producgdo descontinua.

Nesses ensaios é obrigatdria a inclusdo do conjunto de pesagens efetuadas para a calibragdo das tremonhas
doseadoras dos agregados, quando se trate de uma central de produgdo continua.

Uma vez aprovada determinada transposicdo para a central betuminosa a mesma ndo poderd, em
circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da Fiscalizacdo, a apreciagdo da qual devera ser
submetida a proposta de altera¢do, devidamente justificada com base num conjunto significativo de ensaios de
controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteragdo as condi¢Ges de transposi¢do, devera o empreiteiro, no ambito do
controlo laboratorial, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente e desde a ultima
alteragdo introduzida na central, devendo proceder desta forma em relagdo a todos os ensaios efetuados e
independentemente do preenchimento didrio dos boletins de ensaio correspondentes.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos resultados dos
ensaios efetuados numa Unica jornada de trabalho.

Artigo 3.5.3.3_Execuc¢do de trechos experimentais

Uma vez estudada a composigdo da mistura, e afinada a operagdo da central de fabrico, devera realizar-se, na
presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, para cada mistura.
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A quantidade de mistura a aplicar deverd permitir a construgdo de um trecho experimental com mais de 100 m
de comprimento.

A espessura da camada do trecho experimental deverd ser a do Projeto de Execucgdo, sendo o material
colocado sobre uma estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real.

O equipamento a utilizar no espalhamento e compactagdo do material do trecho experimental deverd ser o
mesmo que se prevé utilizar na construgdo do pavimento real.

A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura
betuminosa aprovada.

A execucgdo do trecho experimental deve permitir verificar as condi¢cGes reais de transporte e de espalhamento
das misturas betuminosas no local de aplicagao, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura.

A execugdo do trecho experimental deve permitir definir o esquema de compactagdo (o tipo de equipamento;
a ordem da sua intervengdo; o nimero de passagens) e as temperaturas limites da mistura para se realizar a
compactagao.

A execucdo do trecho experimental deve permitir verificar a eficiéncia da compactacdo e a porosidade das
misturas depois de aplicadas, através da determinagao das baridades de carotes colhidas na camada do trecho
experimental.

A execugdo do trecho experimental deve permitir verificar a regularidade do acabamento, através da régua de
3 metros.

A partir dos resultados obtidos e no caso de aprovacgdo do trecho experimental pela Fiscalizagéo, serdo fixadas
para cada uma das composi¢Ges testadas - denominadas formulas de trabalho - as temperaturas de fabrico,
espalhamento e compactacdo das misturas betuminosas, bem como o tipo de equipamento e ordem de
intervencgdo a utilizar na pavimentagdo da obra.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas para o trogco em
que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do empreiteiro.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverdo ser feitas as necessarias corre¢bes na
composicdo da mistura, na operacdo de fabrico da central betuminosa e/ou aos procedimentos de transporte,
espalhamento e compactagao.

Ap0s as corregdes feitas serd realizado novo trecho experimental.

A producdo das misturas a colocar no pavimento real sé serd iniciada apds aprovacdo pela Fiscalizagdo, do
trecho experimental.

Artigo 3.5.3.4_Preparacao da superficie subjacente

As misturas betuminosas ndo serdo aplicadas sem que se verifique que a camada subjacente tem a grau de
compactacgdo e a regularidade especificadas neste Caderno de Encargos, ou sem que haja terminado a cura da
impregnagdo betuminosa quando aplicadas sobre bases de granulometria extensa estabilizadas
mecanicamente ou da rega de colagem quando se trate da ligacao entre camadas betuminosas.
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A superficie a recobrir deve apresentar-se isenta de sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados para
local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre ela.

A ultima operacgdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de colagem, consistird na utilizagdo de
jatos de ar comprimido para remover elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

Artigo 3.5.3.5_Fabrico das misturas

Antes do inicio do processo de fabrico e durante o periodo de execugdao dos trabalhos, é obrigatério o
armazenamento dos materiais necessarios a produgdo de 15 dias.

Os agregados deverdo ser arrumados em estaleiro, de modo a que ndo possam misturar-se as fragdes
granulométricas distintas e espalhados por camadas de espessura ndo superior a 0,5 m a fim de se minimizar a
segregacao.

A sua recolha devera ser feita por desmonte frontal e, no caso dos agregados terem sido depositados sobre o
terreno natural, ndo sera permitida de modo algum a utilizagdo dos 15 cm inferiores.

Os materiais finos (0-4 ou areia) devem estar obrigatoriamente cobertos.

As camas dos stocks deverdo ser previamente aprovados pala Fiscalizacdo e ter uma pendente de forma a
evitar acumulagdo de agua.

Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composi¢ao da mistura, com exce¢do
do filer, o empreiteiro deve dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os referidos materiais, o que
significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura, mesmo em relagdo apenas a uma
parte dos componentes e esta disposi¢cdo ndo se circunscreve apenas as centrais de produgdo continua, mas
também as de producdo descontinua.

A temperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel com a temperatura
da mistura, definida no estudo de formulagdo.

O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura definida no estudo.

N&o deverdo ser aplicadas em obra as misturas que, imediatamente apds o fabrico, apresentem temperaturas
superiores aos valores definidos nos respetivos estudos, devendo neste caso ser conduzidas de imediato a
vazadouro, ndo sendo consideradas para efeitos de medigdo.

As misturas deverao ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu rapido espalhamento,
devendo a sua temperatura nesta fase estar compreendida na gama de valores definida no estudo e, se tal ndo
vier a suceder mesmo que logo apds a atuagdo da pavimentadora, constituird motivo para rejei¢cao, devendo
ser imediatamente removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo
consideradas para efeitos de medicao.

As tolerancias admitidas em relagdo as caracteristicas de dureza e a férmula de trabalho aprovada sdo as
seguintes, consoante a maxima dimensdo do agregado:

peneiros ASTM tolerancias
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nominal dimensdo das malhas dimensdo =16 mm dimensdo > 16 mm
n.e4 [4,75 mm ] ou mais 4% 5%
n.2 10 [ 2,000 mm ] 3% 4%
n.2 80 [0,180 mm ] 2% 3%
n.2 200 [0,075 mm ] 1% 2%
betume residual 0,30% 0,30%

Artigo 3.5.3.6_Transporte para obra

O empreiteiro devera dispor de uma frota de camiGes dimensionada de acordo com as distancias de transporte
entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertengam ou ndo ao empreiteiro, deverdo estar providas de caixa de rece¢do
com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da pavimentadora e de toldo plastificado capaz
de evitar o arrefecimento das misturas.

A mistura sera transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e perfeitamente limpo.

Caso as condigGes atmosféricas facam prever chuva ou em presenca de temperaturas ambientes relativamente
baixas devera recobrir-se, obrigatoriamente, o material transportado, com uma lona que tape toda a caixa da
viatura.

As misturas drenantes, rugosas e outras misturas especiais, nomeadamente as misturas de alto mddulo, devem
ser sempre cobertas, qualquer que sejam as condigdes atmosféricas.

Artigo 3.5.3.7_Equipamento para a execug¢ao das camadas betuminosas a quente

O empreiteiro devera dispor e manter em boas condi¢cdes de servico o equipamento apropriado para o
trabalho, o qual serd previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo com entrega de documentos
comprovativos da ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela Fiscalizagdo com
a suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma cuidadosa inspecdo, calibragem dos
dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as pegas e execu¢do de quaisquer trabalhos de conservacao
e/ou reparacdo, que se mostrem necessarios para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objetivo, aquando da apresenta¢do do Plano de Trabalhos, o empreiteiro fornecera a Fiscalizacdo
um documento técnico, que incluirda uma descrigcdo tdo detalhada quanto possivel da localizagdo da area de
implantagdo da central com respetivo «layout» e plano de stockagem de agregados e do tipo e capacidade da
central betuminosa, assim como os seus componentes e dispositivos de controlo.

Com o mesmo objetivo, aquando da apresentacdo do Plano de Trabalhos, o empreiteiro fornecerd a
Fiscalizacdo um documento técnico, que incluird uma descricdo tdo detalhada quanto possivel dos tipos e
capacidades dos equipamentos a utilizar no transporte, no espalhamento e na compactacdo das misturas e
respetiva justificagdo para o seu dimensionamento. Incluird também uma descricdo tdo detalhada quanto
possivel da carga dos meios humanos a empregar na execucdo dos trabalhos, com indicagcdo dos responsaveis
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técnicos pelas unidades de fabrico e de transporte, de espalhamento e de compactagdo, com a respetiva
justificacdo para o seu dimensionamento.

Em obras em que a medi¢do das quantidades é feita em peso a Fiscalizagdo podera impor a instalagdo de
balangas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte das misturas betuminosas,
junto da central de fabrico, ndo tendo o empreiteiro direito a qualquer pagamento pela eventual
implementacdo da referida medida, a menos que no Projeto de Execugao esteja contemplada a instalagao de
tais dispositivos, a coberto de rubricas orgamentais especificas.

Artigo 3.5.3.8_Rega de colagem

A rega de colagem devera ser realizada nas condi¢des expressas no Projeto de Execucdo e deste Caderno de
Encargos.

A taxa de rega podera ser ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da
Fiscalizacdo sob condi¢do de ndo se exceder a ordem dos 0,5 kg/m2.

Em circunstancia alguma se podera proceder a rega de colagem com uma emulsdo diluida, pelo que a boa
dispersdo do ligante dependerd somente do equipamento que devera ser constituido por uma cisterna com
barra distribuidora e sistema de controlo semiautomatico.

Artigo 3.5.3.9_Aplicagdo por espalhamento

O equipamento de espalhamento deverd ser constituido por pavimentadoras de rastos (preferencialmente)
com mesas flutuantes de extensdo hidraulica ou fixas, capazes de repartir uniformemente as misturas
betuminosas.

As pavimentadoras serdo compostas por:
Trator motriz

Mesa pré-compactadora

Sistema automatico de nivelamento progressivo

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas betuminosas, sem
produzir segregacdo e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e espessuras projetadas e corrigir
pequenas irregularidades.

A mesa vibradora serd do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda a largura de
espalhamento, um grau de compactagdao minimo de 90% quando referido ao ensaio Marshall.

A compactagdo sera garantida por sistemas de apiloamento (tampers) e/ou vibragdo para adaptagdo as
condicGes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverdo estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma adequada
compactacdo dos bordos da camada e terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento

progressivo, para perfis longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

O espalhamento ndo deve ser preenchido da aplicagdo manual de misturas betuminosas, correntemente
designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega de colagem.
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O espalhamento deverad ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e de preferéncia com a
temperatura ambiente superior a 102 C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhnamento deve realizar-se, preferencialmente,
no sentido ascendente.

Com exceg¢do da camada de desgaste, o espalhamento poderd prosseguir sob chuvisco ou chuva fraca, sob
condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita, devendo porém esta rega ser
imediatamente interrompida até que cesse a precipitacdo.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de fio cotado
apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 metros para a primeira camada aplicada sobre materiais
granulares.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizagdo de fio cotado
ou réguas com de 15 metros (7 metros na rede secunddria) na aplicagdo de uma camada de refor¢o sobre um
pavimento existente ou da segunda camada e seguintes em pavimentos novos.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo de sistema
manual de nivelamento com espessura constante na execu¢do da camada de desgaste em IP’s e IC’s ou na
aplicagdo de camadas finas em todo o tipo de estradas.

Poderdo ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultrassons ou lazer, desde que previamente
aprovados pela Fiscalizagao.

Artigo 3.5.3.10_Compactacao

Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente auto propulsionaveis e dos
seguintes tipos:

Rolo de rasto liso

Pneus

Combinados

Os cilindros dispordao de sistema de rega adequado e os cilindros de pneus serdo equipados com «saias de
protecdo».

As operagdes de compactacdo devem ser iniciadas quando a mistura atingir a temperatura referida nos
boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a viscosidades de 280+30 cSt assim que os cilindros
possam circular sem deixarem deformagBes exageradas na mistura e devem ser efetuadas enquanto a
temperatura no material betuminoso é superior a temperatura minima de compactagdo recomendada para
cada tipo de betume e definidas no estudo de formulagao.

O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da superficie da camada e se
ter atingido o grau de compactagdo de 97% referido a baridade obtida sobre provetes Marshall moldados com

a mistura produzida nesse dia.

Quando os valores da baridade variarem +/- 0,05 t/m3 em relagdo a baridade do estudo de formulagdo, este
terd que ser respeitado.

O trem de compactacgao serd definido no trecho experimental.
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A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para nao provocar desagregacao das misturas.

Os cilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdo, um certo tempo antes
de chegar ao ponto de mudanga de diregao, inicio e fim do trogo.

Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar danificados pela
passagem dos rolos vibradores e nestes casos é permitido desligar a vibragdo 0,50 m antes desses dispositivos
e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo compactagdo manual.

Nos trogos construidos em sobrelevagGes, a compactagdo deve ser iniciada da berma mais baixa, devendo-se
reduzir a velocidade e a frequéncia de vibragdo do cilindro vibrador, quando utilizado.

Os cilindros s6 deverdo proceder a mudangas de direcdo quando se encontrem em dreas ja cilindradas com,
pelo menos, duas passagens.

Nas zonas com declive significativo, o cilindragem deve ser sempre realizado de baixo para cima e dos bordos
para o centro.

Devera ser dada especial atengdo a compactagdo das juntas.

O transito nunca deverd ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas posteriores ao fim da
cilindragem, devendo este prazo ser aumentado sempre que tal for possivel.

Artigo 3.5.3.11_Juntas de trabalho

E obrigatdria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias consecutivos e,
no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas e outras de modo a
assegurar a ligacdo perfeita das secgGes executadas em ocasiGes diferentes.

As juntas de trabalho serdo executadas por serragem da camada ja terminada, por forma a que o seu bordo
fique vertical.

Os topos, ja cortados, do trogco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados levemente com
emulsdo betuminosa classica ou modificada, iniciando-se depois o espalhamento das misturas betuminosas do
novo trocgo. Igualmente deverdo ser pintadas com emulsdo todas as superficies de contacto da mistura com
caixas de visita, lancis ou outros elementos existentes.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, deverd haver a preocupacdo de desfasar as juntas de
trabalho.

Seccdao 4_Camada de base em pavimentos em misturas betuminosas a quente

Artigo 3.5.4.1_Aplicagao da camada de base

Os agregados a utilizar na camada de base para a semipenetracdo betuminosa, devem ser provenientes de
pedra britada, e constituidos por elementos limpos, rijos e inalterdveis, sem excesso de elementos lamelares,
alongados ou alterados, isentos de qualquer matéria organica e com boa adesividade aos aglutinantes.
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A composi¢do granulométrica do agregado para a camada de base deverd ser obtida a partir de duas ou mais
fragGes distintas, sendo recomposta em obra ou no estaleiro de forma a obedecer aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[50.0 mm ] 100%

[37.5mm] 85% a 95%

[19.0 mm] 50% a 85%

[4.75 mm ] 30% a 45%

[0.425 mm ] 8% a22%

[0.075 mm ] 2% a 9%

O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem maxima de desgaste de 30% na
magquina de Los Angeles [granulometria F], exceto para os granitos, em que esta percentagem pode ser de 32%.

O agregado para a camada de base devera ter um indice de plasticidade NP.
O material de preenchimento e regularizagdo superficial a aplicar na camada de base sera constituido por

produtos de britagem ou por saibros, sendo que a percentagem maxima de passados no peneiro n2 200 ASTM
serd de 12% .

Secc¢dao 5_Aplicagdao de regas betuminosas de impregnacao e colagem

Artigo 3.5.5.1_Rega de impregnagcao com emulsao betuminosa

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser uma emulsdao
especial de impregnacao do tipo catidnico - ECI - de baixa viscosidade.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar um valor
maximo de 50 s para a viscosidade «Saybolt-Furol» a 252C.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ter a carga das
particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve apresentar ainda as
seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 40 %
teor em agua valor maximo de 50 %
teor em fluidificante valor maximo de 15 %
peneiracao valor maximo de 0,1 %
sedimentacdo aos 7 dias valor maximo de 10 %
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A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacao de bases granulares deve apresentar valores 200-
300 para a penetragao do residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,21mm ].

Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacgdo de bases granulares
podera ser do tipo catidnico de rotura lenta, ECL-1, e obedecer a especificacdo E 354 do Laboratério Nacional

de Engenharia Civil, ou do tipo anidnico de rotura lenta, EAL-1, e obedecer a especificagdo E 128 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

Artigo 3.5.5.2_Rega de colagem com emulsao betuminosa

As caracteristicas da emulsdo betuminosa a empregar nas regas de colagem deverdo obedecer a especificagdo
E 354 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catidnico de rotura rapida, definida no Projeto de
Execucgdo, normalmente ECR-1.

Sec¢ao 6_Camada de regularizagdo em macadame betuminoso

Artigo 3.5.6.1_Fragoes granulométricas dos agregados

As misturas aplicadas em camadas com caracteristicas de regularizagdo, em macadame betuminoso, deverdo
ser fabricadas a partir das seguintes fragdes granulométricas:

Fragbes granulométricas (dimensdes nominais em

material
mm)

Macadame betuminoso - Fuso A 0/4, 4/10, 10/20

0/4, 4/20, 20/40

M i -F B
acadame betuminoso - Fuso ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

Artigo 3.5.6.2_Particularidades do processo construtivo

Devem ser consideradas todas as disposi¢des construtivas que de um modo geral se aplicam as misturas
betuminosas a quente.

Em face dos resultados do trecho experimental, a Fiscalizacdo aprovard ou ndo o equipamento de
espalhamento e compactacdo, podendo determinar a sua substituicdo parcial ou total, ou ainda algum
ajustamento a composi¢cdo do macadame betuminoso, sem contudo alterar as suas caracteristicas mecanicas
basicas.

N3o deverdo ser aplicadas camadas com espessura inferior a 0,08 m ou superior a 0,15 m, com as tolerancia
definidas neste Caderno de Encargos.
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Para espessuras superiores a 0,13 m, poderd ser necessario recorrer a pavimentadoras com alto poder de
compactagdo e em qualquer caso, o equipamento a utilizar na densificacdo da camada devera ser suficiente
para se garantir as caracteristicas fixadas neste Caderno de Encargos.

O nivelamento destas camadas devera, em principio, ser realizado através de um sistema de guiamento
eletréonico apoiado num fio com fixagdo de 5 em 5 m devendo porém recorrer-se a utilizagdo de réguas de
comprimento minimo de 7,0 m em estradas de tragado antigo, em que a utilizagdo daquele sistema leve a
colocagao de espessuras exageradas.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal tanto quanto possivel
corretos e livres de depressdes, alteamentos e vincos.

A camada de base em macadame betuminoso ndo poderd permanecer sujeita ao trafego de obra durante um
tempo significativo de modo a evitar-se a introdugdo de danos significativos nas caracteristicas mecanicas do
material e o comprometimento da sua capacidade estrutural, por excesso de solicitagdo (sobrecargas),
devendo o empreiteiro promover as medidas adequadas para minimizar o trafego de obra sobre aquela
camada, que terd de ser coberta tdo cedo quanto for possivel.

Sec¢dao 7_Camada de regularizagdo em mistura betuminosa densa

Artigo 3.5.7.1_Frac¢oes granulométricas dos agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracdes
granulométricas:

. FragGes granulométricas
material . ~ .
(dimensGes nominais em mm)
Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
Argamassa betuminosa 0/4 ou em alternativa 0/6

Artigo 3.5.7.2_Filler para misturas betuminosas densas

O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por po calcario, cimento Portland, cal hidraulica ou
outro material adequado, devendo apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes da agregacdo de
particulas ou de outras substancias prejudiciais.

A granulometria do filler para as misturas betuminosas deverd ter uma granulometria que satisfaca aos
seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[0.425 mm ] 100%
[0.180 mm ] >95%
[0.075 mm ] >65%
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Artigo 3.5.7.3_Mistura de agregados

Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser provenientes da exploragao de formacgdes
homogéneas, e as suas particulas devem ser limpas, duras, pouco alterdveis sob a agdo dos agentes
climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e devem estar isentas de materiais
decompostos, de matéria organica ou de outras substancias prejudiciais.

A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa deverd ter uma granulometria do tipo
0/20 mm, e estar de acordo com os seguintes valores:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[25.0 mm] 100%

[19.0 mm ] 85% a 100%

[12.5 mm] 73% a 87%

[4.75 mm ] 45% a 60%

[2.00 mm ] 32% a 46%

[0.425 mm ] 16% a 27%

[0.180 mm ] 5% a 10%

A mistura de agregados para a camada de regularizacdo betuminosa devera apresentar uma percentagem de
desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 30%, exceto no caso dos granitos, em
que este valor pode ser fixado em 35%.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de regularizagdo betuminosa,
conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50 pancadas
Forca de rotura > 600 kgf
Grau de saturagdo em betume 75% a 85%
Porosidade 3% a 6%
Deformagao <3.5mm
Relacdo entre a forca de rotura e a deformacao > 200 kg/mm

Quando a mistura betuminosa densa for aplicada como camada Unica de regularizacdo e desgaste, deve ser
bem refechada com cimento Portland normal.

Quando na camada Unica de regularizagdo e desgaste forem aplicadas massas a frio, o empreiteiro sera

responsavel pela garantia da interrupgdo do transito durante os trés dias seguintes a sua aplicagdo, colocando a
sinalizagdo devida e barreiras fisicas adequadas a este fim.

Artigo 3.5.7.4_Particularidades do processo construtivo
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A execugdo de camadas de regularizagdo em mistura betuminosa densa, que sé pode ser utilizado em
pavimentos da rede secundaria com trafegos das classes T6 e T7.

A camada de regularizagdo em mistura betuminosa densa devera ter uma espessura compreendida entre 0,06
e 0,08 m.

Seccdao 8_Camada de regularizacao em betao betuminoso

Artigo 3.5.8.1_Fragoes granulométricas dos agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes
granulométricas:

. Fragdes granulométricas
material . ~ -
(dimensGes nominais em mm)
Betdo betuminoso em camada de regularizagdo 0/4, 4/10, 10/14

Artigo 3.5.8.2_Particularidades do processo construtivo

Quando a camada de regularizagdo for em betdo betuminoso a sua espessura deverd estar compreendida
entre 0,04 e 0,06 m.

Seccdao 9_Camada de desgaste na faixa de rodagem

Artigo 3.5.9.1_Frac¢oes granulométricas dos agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fragdes
granulométricas:

FragGes granulométricas

material (dimensdes nominais em mm)

Bet3o betuminoso 0/4, 4/10, 10/14

Bet3o betuminoso drenante 0/2,6/10, 10/14 (eventual 2/6 apds estudo)
Microbetdo rugoso 0/2, 6/10 (eventual 2/6 apds estudo)

Mistura betuminosa de alto médulo:

- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20
- Camada de regularizacdo 0/4, 4/10, 10/14
- Camada de desgaste 0/4, 4/10, 10/14
Gravilhas duras incrustadas 10/14
SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 90 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



1255/23 - 30-11-2023

ANNLS

Leiria — Concurso Publico-Caderno Encargos
Especificacboes Técnicas

Artigo 3.5.9.2_Mistura de agregados

A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso, respeitara
obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

peneiros ASTM
Passados acumulados
nominal dimensédo das malhas
5/8” [16.0 mm ] 100%
1/2” [125 mm]] 80% a 88%
. mm 0 d (]
3/8” [9.50 ] 66% a 76%
n= . mm 0 ad (0}
24 [4.75 ] 43% a 55%
n= . mm 0 ad (0}
210 [2.00 ] 25% a 40%
n= . mm 0 ad (0}
240 [0.425 ] 10% a 18%
n2 80 [0.180 mm ] 7% a 13%
n2 200 [0.075 mm ] 5% a 9%

A composi¢cdo do betdo betuminoso, quando a areia e o pd de granulagdo utilizados sejam de natureza
granitica, devera incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filler ndo inferior a 3% ou a aditivacao
do ligante e quando se utilize como filler a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve apresentar uma percentagem
de desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 20%, exceto no caso dos granitos, em
que este valor pode ser fixado em 30%, admitindo-se uma tolerancia de 10% em relagao ao valor especificado.

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve ainda ter as seguintes
caracteristicas:

percentagem de material britado superior a 90 %
equivalente de areia, sem a adigao de filler superior a 60 %
indice de lamelagdo inferior a 25 %

indice de alongamento inferior a 25 %

coeficiente de polimento acelerado superior a 0,50
valor de azul de metileno (dimenséo inferior a 75 um) inferiora 0,8

A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso ndo deve ter um valor para a
absorc¢do de dgua superior a 2%, para cada uma das fragOes granulométricas componentes.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de desgaste, conduzidos pelo método de
Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 50 pancadas
Forca de rotura > 700 kgf
Grau de saturagdao em betume 72% a 82%
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Porosidade 4% a 6%
Deformacgdo <3.5mm
Relagdo entre a forga de rotura e a deformagao > 250 kg/mm

Artigo 3.5.9.3_Ligante

O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize
o lote de fabrico. Este boletim de ensaios deverd sempre indicar as temperaturas a que o material apresenta as
viscosidades de 170£20 cSt e de 280+30 cSt.

Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar aditivos especiais as misturas betuminosas, para
melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciacdo da fiscalizagdo as caracteristicas
técnicas e o modo de utilizacdo desses aditivos.

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.

O betume a empregar deve ser do tipo definido no projeto de Pavimentagao, preferencialmente, betumes do
tipo 35/50.

No caso de misturas betuminosas de alto mddulo o betume a utilizar sera em principio do tipo 10/20 e
eventualmente aditivado.

O betume fluidificado a usar nas impregnacdes deve ser do tipo MC-70, e obedecer as especificagdes ASTM D
2027-72 e LNEC E 80-1960.

A emulsdo betuminosa a usar em regas de colagem devera ser do tipo ECR-1 ou ECR-2, e obedecer ao projeto
de especificagdo LNEC E 344:1981.

Artigo 3.5.9.4_Caracteristicas da mistura betuminosa

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de
acordo com os valores seguidamente indicados:

Numero de pancadas em cada extremo do provete 75 pancadas
Forga de rotura 8000 a 15000 N
Resisténcia conservada, minima 75%
Deformagdo maxima <4 mm

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa devem apresentar um valor minimo de 14% para a
percentagem de “Vazios na Mistura de Agregados” (VMA).

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, para determinagdo da relagdo ponderal entre o filler
(material de dimensdo inferior a 75 um) e o betume, devem apresentar valores compreendidos entre 1,1 e 1,5.

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a porosidade devem apresentar valores entre 4% e
6%.
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Os calculos da porosidade devem ser efetuados com base na baridade maxima tedrica, determinada pelo
método do picndmetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem étima de betume da mistura em estudo.

Secc¢do 10_Controlo de qualidade apds a aplicagao

Artigo 3.5.10.1_Espessura das camadas

Os valores medidos para as espessuras das camadas executadas devem ser superiores as espessuras do Projeto
de Execugdo em pelo menos 95% das carotes extraidas.

Os valores medidos para as espessuras das camadas executadas que ndo sejam superiores as espessuras do
Projeto de Execucdo, devem satisfazer as seguintes tolerancias:

Espessuras das camadas executadas tolerancias

camada de desgaste cercade0,5cm.
primeira camada subjacente a camada de desgaste cercade 1,0 cm.
segunda camada subjacente a camada de desgaste cercade 2,0cm.

Artigo 3.5.10.2_Grau de compactagao e porosidade

Os valores relativos ao grau de compactacdo e porosidade definidos neste Caderno de Encargos deverdo ser
respeitados em 95% das carotes que entram na apreciagao.

Artigo 3.5.10.3_Regularidade

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de depressoes,
alteamentos e vincos, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferengas superiores a 1,5 cm em relagdo
aos perfis longitudinais e transversal estabelecidos.

A uniformidade em perfil serd verificada tanto longitudinalmente como transversalmente, através de uma
régua fixa ou movel de 3 m devendo os valores medidos cumprirem os seguintes limites:

Tolerancias admitidas

Irregularidades Irregularidades

transversais longitudinais
Camada de desgaste 0,5cm 0,3cm
Primeira camada subjacente a camada desgaste 0,8 cm 0,5cm
Segunda camada e seguintes subjacentes a camada desgaste |1,0cm 0,8cm

Complementarmente devem ser respeitados os valores admissiveis para o IRl (indice de Regularidade
Internacional) definidos no quadro seguinte para a camada de desgaste:

Percentagem de extensdo da obra

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 93 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



Leiria —

Especificacboes Técnicas

1255/23 - 30-11-2023

Concurso Pablico-Caderno Encargos

50% 80% 100%
2,5|< 3,0
Camada de desgaste <1,5m/Km m/Km m/Km
Primeira camada subjacente a camada de desgaste <2,5 m/Km : 33 < >
m/Km m/Km
Segunda camada e seguintes subjacentes a camada de desgaste |< 3,5 m/Km >0 < o
g g j g ’ m/Km m/Km

Para a obtencdo dos valores admissiveis para o IRI, recomenda-se que sejam respeitados os valores referidos

para a primeira e segunda camadas subjacentes a camada de desgaste.

As classificagGes qualitativas, a que correspondem os valores do parametro IRI, calculados para trogos de 100
metros, em pavimentos com camadas de desgaste betuminosas, sdo as seguintes:

Percentagem de extensdo da obra

<1,5m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
Muito bom >50% > 80% 100%
Bom >50% > 80% >95%
Razodvel > 40% > 80% >90%
Mediocre >15% >60% > 85%
Mau <15% <60% <85%

Os valores admissiveis de IRl (m/km), calculados por trogos de 100 metros em pavimentos rigidos, sdo os
seguintes:

Percentagem de extensdo da obra

50%

75%

90%

Camada de desgaste

<2,0m/Km

<2,5m/Km

< 3,0 m/Km

As classificagGes qualitativas, a que correspondem os valores do parametro IRI, calculados para trogos de 100
metros, em pavimentos rigidos, sdo as seguintes:

Percentagem de extensdo da obra
<1,5m/Km <2,5m/Km < 3,0 m/Km
Bom >50% > 80% 100%
Razoavel >15% >50% > 80%
Mau <15% <50% < 80%
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Estes valores devem ser medidos em cada via de trafego, ao longo das duas rodeiras (esquerda e direita), e
calculados os correspondentes IRI por trogos de 100 m, sendo representativo desse trogo o valor médio obtido
nas duas rodeiras por cada trogo de 100 m.

A medicdo da irregularidade com vista a determinagdo do IRI devera ser efetuada recorrendo a métodos que
fornecam o perfil longitudinal da superficie, tais como nivelamento topografico de precisdo, o equipamento
APL, ou os equipamentos que utilizam sensores tipo laser ou ultrassons, devendo o intervalo de amostragem
minimo utilizado para o levantamento do perfil ser da ordem de 0,25 m.

Ndo deverdo ser utilizados equipamentos que efetuem a medicdo da irregularidade com base na resposta da
suspensdo de um veiculo (designados por equipamentos tipo “resposta”), atendendo as limitagGes que estes
equipamentos apresentam.

Considera-se desejavel o fornecimento dos resultados em termos de perfil longitudinal da superficie segundo
o alinhamento ensaiado, para além dos valores do IRl por trogos de 100 m, de modo a poderem visualizar-se
quaisquer deficiéncias pontuais existentes na superficie, facilitando a sua localizagdo e tendo em vista a
posterior corregdo das mesmas quando se justifique.

Artigo 3.5.10.4_Rugosidade superficial

A superficie de camadas de desgaste devera apresentar, uma profundidade minima de textura superficial,
caracterizada pelo ensaio para determinacdo de altura de areia (Aa), de acordo com o especificado
seguidamente:

Tipo de mistura betuminosa altura de areia
betdo betuminoso Aa>0,6 mm
betdo betuminoso drenante Aa>1,2 mm
microbetdo rugoso Aa>1,0mmm
argamassa betuminosa Aa>0,4 mm
mistura betuminosa de alto médulo Aa>0,4 mm

Artigo 3.5.10.5_Resisténcia a derrapagem

A resisténcia a derrapagem pode ser avaliada através de ensaios de medicdo do coeficiente de atrito em
continuo.

Quando resisténcia a derrapagem for feita com o aparelho SCRIM, os valores determinados deverdo ter os
limites seguintes:

Resisténcia a derrapagem
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Medicoes efetuadas a 50 km/h valor ndo inferior a 0,40

Medic¢Bes efetuadas a 120 km/h valor ndo inferior a 0,20

Em alternativa, a resisténcia a derrapagem sera avaliada através de ensaios para determinagdo do coeficiente
de atrito pontual, a efetuar com o péndulo britanico, devendo estes ensaios serao realizados de 500 em 500 m.

Apéds a construgdo, a camada de desgaste devera apresentar um coeficiente de atrito superior a 0,55 (unidades

BPN), depois da pelicula de betume que envolve os agregados a superficie ter sido removida pela passagem do
trafego.

Capitulo 6_Tratamentos superficiais em micro-aglomerado frio ou

I"

“slurry-sea

Sec¢dao 1_Micro-aglomerado betuminoso a frio simples

Artigo 3.6.1.1_Emulsdes betuminosas e aditivos especiais
A emulsdo a empregar em micro aglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo
betuminosa, de rotura controlada, modificada com a incorporagdao de polimeros adequados, por forma a

melhorar as suas caracteristicas.

A emulsdo betuminosa a empregar em micro aglomerado betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo
de 50 s para a viscosidade «Saybolt-Furol» a 252 C.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve ter a carga das particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar ainda as seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 60 %

teor em agua valor maximo de 40 %
peneiragdo valor maximo de 0,1 %
sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 10 %

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para a penetragao do
residuo de destilacdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 552 C para a
temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 15% para a
recuperacdo eldstica do residuo de destilacdo, a 25 C.
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Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de micro aglomerados a frio,
deverdo ser submetidas a apreciacdo e aprovacgdo da Fiscalizagdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de

utilizagdo de tais aditivos.

A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovagdo da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugdo nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem

solugdes sob patente.

Artigo 3.6.1.2_Composicao granulométrica da mistura de agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracGes

granulométricas:

material

Fragdes granulométricas
(dimensGes nominais em mm)

Micro aglomerado betuminoso a frio, simples

0/6

Slurry seal, simples

0/6

A composicdo granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio, respeitara
obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

peneiros ASTM

Passados acumulados
nominal dimensdo das malhas
1/4” [6,3mm] 100%
ne 4 [4,75mm ] 85% a 95%
ne g [2,36 mm ] 65% a 90%
n? 16 [1,28 mm] 45% a 70%
n2 30 [0,060 mm ] 30% a 50%
n2 50 [0,300 mm ] 18% a 35%
n2 80 [0,180 mm ] 10% a 20%
n2 200 [0,075 mm ] 7% a 15%

Artigo 3.6.1.3_Caracteristicas da mistura

Os agregados empregues no fabrico do betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢des gerais prescritas para

os agregados para misturas betuminosas.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar uma curva granulométrica com
forma regular, dentro dos limites especificados.
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A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio deverda apresentar uma perda mdxima por
desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos, admitindo-se para a
perda por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar valor minimo de 0,50 para o
coeficiente de polimento acelerado.

O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio, devera ser no
minimo de 60% (sem adi¢do de filler), ou de 40% (com adigdo de filler).

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar um valor maximo de 0,80 para o
azul de metileno (material de dimensao inferior a 75 um).

A composi¢do da mistura para o fabrico do betuminoso a frio, com vista a constituir camada de desgaste,
deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo com
roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda méaxima de 600 g/m2.

Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante
residual ndo podera ser inferior a 7%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 8 e

11 kg/m2 e a percentagem de dgua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

A mistura deverad apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,7 mm (ensaio para
determinagdo da altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servigo, em que se imponha uma abertura
rapida ao trafego, a sua composicdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsio:

Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;
Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

Secc¢ao 2_Primeira camada do micro-aglomerado betuminoso a frio duplo

Artigo 3.6.2.1_Emulsoes betuminosas e aditivos especiais
A emulsdo a empregar em betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa, de rotura
controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as suas

caracteristicas.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de 50 s para a
viscosidade «Saybolt-Furol» a 252 C.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve ter a carga das particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar ainda as seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 60 %
teor em agua valor maximo de 40 %
peneiracao valor maximo de 0,1 %
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sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 10 %

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para a penetragdo do
residuo de destilagdo a 252C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 552C para a
temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 15% para a
recuperacao elastica do residuo de destilagdo, a 25° C.

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de micro aglomerados a frio,
deverdo ser submetidas a apreciacdo e aprovacdo da Fiscalizagdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de
utilizagdo de tais aditivos.

A utilizagdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacgao da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugao nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem
solucges sob patente.

Artigo 3.6.2.2_Composi¢dao granulométrica da mistura de agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracdes
granulométricas:

FragOes granulométricas

material . o L
(dimensdes nominais em mm)

betuminoso a frio, duplo

- 12 aplicacdo 0/4

Slurry seal, duplo

- 12 aplicagdo 0/4

A composi¢do granulométrica da mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio, respeitara
obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:
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peneiros ASTM
Passados acumulados
nominal dimensao das malhas
n24 [4,75 mm] 100%
n2 8 [2,36 mm] 85% a 95%
n2 16 [1,28 mm]] 60% a 85%
n? 30 [ 0,060 mm ] 40% a 60%
n2 50 [0,300 mm ] 25% a 45%
n? 80 [0,180 mm ] 18% a 30%
n2 200 [0,075 mm ] 12% a 20%

Artigo 3.6.2.3_Caracteristicas da mistura

Os agregados empregues no fabrico do betuminoso a frio devem satisfazer as condigdes gerais prescritas para
os agregados para misturas betuminosas.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar uma curva granulométrica com
forma regular, dentro dos limites especificados.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio deverd apresentar uma perda maxima por
desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos, admite-se para a perda
por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerancia de 10% em relagdo ao valor especificado.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar valor minimo de 0,50 para o
coeficiente de polimento acelerado.

O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio, devera ser no
minimo de 60% (sem adicdo de filer), ou de 40% (com adigdo de filer).

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar um valor maximo de 0,80 para o
azul de metileno (material de dimensao inferior a 75 um).

A composicdo da mistura para o fabrico do betuminoso a frio duplo, com vista a constituir camada de desgaste,
deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo com
roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante
residual ndo podera ser inferior a 8%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 5e 8
kg/m2 e a percentagem de dgua em relagdo ao agregado entre 10 e 20%.

A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,5 mm (ensaio para
determinagdo da altura de areia).

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servico, em que se imponha uma abertura
rapida ao trafego, a sua composicdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsao:
Coes3o agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.
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Secc¢ao 3_Segunda camada do micro-aglomerado betuminoso a frio duplo

Artigo 3.6.3.1_Emulsoes betuminosas e aditivos especiais
A emulsdo a empregar em betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa, de rotura
controlada, modificada com a incorporagdo de polimeros adequados, por forma a melhorar as suas

caracteristicas.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor maximo de 50 s para a
viscosidade «Saybolt-Furol» a 252 C.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve ter a carga das particulas positiva.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar ainda as seguintes caracteristicas:

teor em betume valor minimo de 60 %

teor em agua valor maximo de 40 %
peneiragdo valor maximo de 0,1 %
sedimentagdo aos 7 dias valor maximo de 10 %

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar valores 60-100 para a penetragao do
residuo de destilagdo a 252 C, [ 100g - 55 - 0,1mm ].

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 552 C para a
temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo.

A emulsdo betuminosa a empregar em betuminoso a frio deve apresentar um valor minimo de 15% para a
recuperacao elastica do residuo de destilagdo, a 25° C.

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado,
para regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de micro aglomerados a frio,
deverdo ser submetidas a apreciagdo e aprovagdo da Fiscalizagdo as suas caracteristicas técnicas e o modo de
utilizagdo de tais aditivos.

A utilizacdo de outros tipos de aditivos, nomeadamente de fibras, devera ser sempre devidamente justificada e
submetida a aprovacédo da Fiscalizacdo, o mesmo sucedendo quando se pretenda a introdugdo nas misturas, de
betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a segredo industrial por constituirem
solucdes sob patente.

Artigo 3.6.3.2_Composig¢ao granulométrica da mistura de agregados

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdao ser fabricadas a partir das seguintes fracdes
granulométricas:

FragOes granulométricas

material . ~ .
(dimensdes nominais em mm)

betuminoso a frio, duplo

- 22 aplicacédo 0/4,4/8

Slurry seal, duplo
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- 22 aplicagdo 0/6

A composicdo granulométrica respeitara obrigatoriamente o seguinte fuso granulométrico:

peneiros ASTM

Passados acumulados
nominal dimensao das malhas
3/8” [9,50 mm ] 100%
1/4” [6,3mm] 80% a 95%
ne 4 [4,75mm] 70% a 90%
ne 8 [2,36 mm ] 45% a 70%
n2 16 [1,18 mm] 28% a 50%
n2 30 [ 0,060 mm ] 18% a 33%
n2 50 [0,300 mm ] 12% a 25%
n2 80 [0,180 mm ] 6% a 18%
n2 200 [0,075 mm ] 5% a 10%

Artigo 3.6.3.3_Caracteristicas da mistura

Os agregados empregues no fabrico do betuminoso a frio devem satisfazer as condi¢Ges gerais prescritas para
os agregados para misturas betuminosas.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar uma curva granulométrica com
forma regular, dentro dos limites especificados.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar uma perda maxima por
desgaste na maquina de Los Angeles de 20% (Granulometria B), ou de 30% em granitos, admite-se para a perda
por desgaste na maquina de Los Angeles uma tolerdncia de 10% em relagdo ao valor especificado.

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar valor minimo de 0,50 para o
coeficiente de polimento acelerado.

O valor equivalente de areia, da mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio, devera ser no
minimo de 60% (sem adigao de filer), ou de 40% (com adigdo de filer).

A mistura de agregados para o fabrico do betuminoso a frio devera apresentar um valor maximo de 0,80 para o
azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 um).

A composicdo da mistura para o fabrico do betuminoso a frio, com vista a constituir camada de desgaste,
deverd ser tal que garanta uma resisténcia ao desgaste superior aquela que, medida pelo ensaio abrasivo com
roda molhada (Wet Track Abrasive Testing - WTAT), conduza a uma perda maxima de 600 g/m2.

Independentemente da condicdo de resisténcia ao desgaste exigida, a percentagem ponderal de ligante
residual ndo podera ser inferior a 6%. A taxa média de mistura da camada deve estar compreendida entre 11 e
14 kg/m?2 e a percentagem de dgua em relagdo ao agregado entre 10 e 15%.

A mistura deverd apresentar uma profundidade minima de textura superficial de 0,9 mm (ensaio para
determinagdo da altura de areia).

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 102 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



1255/23 - 30-11-2023

ANNLS

Leiria — Concurso Publico-Caderno Encargos
Especificacboes Técnicas

Nos casos em que as misturas sejam aplicadas em estradas em servigo, em que se imponha uma abertura
rapida ao trafego, a sua composicdo sera tal que proporcione os seguintes resultados no ensaio de torsao:
Coesdo agregado/ligante aos 30 min superior a 12 kgf/cm2;

Resisténcia a torsdo aos 60 min superior a 20 kgf/cm2.

Seccao 4_Métodos construtivos

Artigo 3.6.4.1_Estudo laboratorial da composicao

O empreiteiro deverd submeter previamente a aprovacdo da Fiscalizagdo o estudo de composi¢do da mistura
betuminosa a frio, em fung¢do dos materiais disponiveis. Ndo poderao ser executados quaisquer trabalhos de
aplicagdo em obra sem que tal aprovagdo tenha sido, de facto, ou tacitamente dada.

O estudo a apresentar pelo empreiteiro, relativamente a composi¢do da mistura betuminosa a frio a aplicar em
obra incluird obrigatoriamente os boletins relativos aos ensaios, a realizar sob a sua responsabilidade e nos
termos deste Caderno de Encargos.

O estudo incluird todos os dados relativos a granulometria da curva de trabalho adotada e as percentagens das
distintas fragGes a utilizar na mistura, quando for o caso.

O estudo incluird todos os dados relativos a percentagem de 4dgua de amassadura em relagdo ao agregado
seco, podendo esta percentagem ser ajustada durante a execugao dos trabalhos.

O estudo incluird todos os dados relativos a caracterizagcdo da emulsdo betuminosa a utilizar e a percentagem
de ligante residual. Incluira também a dosificacdo dos aditivos utilizados, quando for o caso.

O estudo incluird todos os dados relativos a taxa de aplicagdo de cada operagdo de espalhamento da mistura
betuminosa, apresentada em kg/m2.

O estudo incluird informagéao técnica relativa ao tempo de cura e ao tempo necessario para permitir a abertura
ao trafego.

O empreiteiro poderd estudar e submeter a aprovagao da Fiscalizagdo uma nova férmula de trabalho durante o
decorrer da obra, caso a variagdo dos componentes da mistura e/ou as condi¢des ambientais o justifiquem.

A aplicagdo em obra da mistura betuminosa sera condicionada, ndo sé a aprovagao do estudo laboratorial de
composi¢do, mas também a ratificacdo pela Fiscalizagdo das condices de transposicdo daquele estudo para a
central movel de fabrico.

Artigo 3.6.4.2_Execucao de trechos experimentais

Uma vez estudada a composicdo da mistura e afinado o equipamento de fabrico e aplicacdo, devera realizar-se
na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, que comprove ou nao a viabilidade do equipamento e do
método de execugao.

Deverdo ser analisados e apreciados os aspetos relativos ao comportamento do material no espalhamento, as
relagbes entre o conteudo de fluidos e a homogeneidade e caracteristicas superficiais obtidas e a taxa de
aplicacdo do material.
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Artigo 3.6.4.3_Preparacao da superficie existente

Dever-se-a comprovar a regularidade e o estado da superficie a tratar, o que poderd implicar uma reparagao
prévia de dreas restritas, onde eventualmente o pavimento se apresente instavel e/ou em franca
desagregacao.

Imediatamente antes de se proceder ao inicio dos trabalhos, dever-se-a limpar a superficie a revestir, de modo
a que esta se apresente livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras, que devem ser retirados do
pavimento para local de onde ndo possam voltar a depositar-se sobre a superficie a revestir.

Dever-se-do utilizar vassouras mecanicas equipadas ou ndo com dispositivos de aspiragdo, embora seja
recomendavel a sua utilizacdo em zonas urbanas. Nos lugares inacessiveis a meios mecanicos poder-se-do
utilizar meios de limpeza manuais.

A Ultima operagdo de limpeza a realizar, consistira na utilizagdo de jatos de ar comprimido, para remover
elementos finos eventualmente retidos naquela superficie.

Artigo 3.6.4.4_Fabrico e espalhamento da mistura betuminosa

O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua constituida por tremonha para
agregados e tremonha para filer comercial e com depdsitos diferenciados para dgua, emulsdo betuminosa e
aditivo.

O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central mével continua que disponha de dispositivos
adequados que assegurem uma correta e sincronizada dosificagdo e transporte dos componentes, por
separado, a misturadora.

O fabrico da mistura betuminosa deve ser realizado em central movel continua que disponha de misturadora,
que permita um envolvimento perfeito do agregado e o seu envio para a grade de espalhamento.

A central mdvel devera ainda preferencialmente estar equipada com uma barra pulverizadora de agua para
que sempre que a Fiscalizagdo o entenda, se proceda a um ligeiro humedecimento da superficie a revestir, de

forma a facilitar o processo de espalhamento.

As tolerancias admitidas em relagdo a composicao aprovada sdo as seguintes:

peneiros ASTM
tolerancias
nominal dimensdo das malhas
n.24 [4,75 mm ] ou mais larga 5%
nesg [2,360 mm ] 4%
n.2 16 [1,180 mm ] 4%
n.2 30 [0,600 mm ] 4%
n.2 50 [0,300 mm ] 1%
n.2 80 [0,180 mm ] 3%
n.2 200 [0,075 mm ] 2%
betume residual 0%
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III

Artigo 3.6.4.5_Processo de aplicacdo de microaglomerado frio ou “slurry sea

O espalhamento da mistura betuminosa realizar-se-d de forma continua, com uma grade metalica de forma
retangular e largura variavel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a espessura da camada
aplicada.

Esta grade deverd conter uns sem-fins incorporados para assegurar uma homogeneizagdo perfeita da mistura
em toda a largura de trabalho.

Este conjunto sera rebocado pela central mével sobre a superficie a revestir, sendo o despejo da mistura na
grade feita através de um coletor de dupla saida situado no centro da mesma, a saida da misturadora, cujo
desnivel devera ser regulado de forma a que nao produza segregacoes.

Qualquer mistura betuminosa heterogénea, ou que apresente um envolvimento defeituoso dos agregados pela
emulsdo devera ser rejeitada.

A velocidade do conjunto devera ser tal, que permita o espalhamento em toda a largura da taxa prevista no
Projeto de Execugdo, bem como uma textura uniforme.

A menos que a Fiscalizacdo assim o entenda dada a especificidade da obra em causa, ndo sera necessario
proceder a aplicacdo de qualquer rega de colagem, nem compactacdo da mistura aplicada, nem espalhamento
de agregado fino antes da abertura ao trafego.

A abertura ao trafego s6 poderd efetuar-se apés a rotura da emulsdo, e desde que a mistura possua a coesao
necessaria para evitar qualquer deteriora¢do da camada por efeito da agao do trafego devendo a circulagdo
processar-se a uma velocidade reduzida.

Artigo 3.6.4.6_Juntas de trabalho

Deve haver o maximo cuidado na execugdo das juntas de ligacdo do espalhamento, por forma a ndo haver falha
nem sobreposicao que alterem a dosagem prevista.

Sempre que o espalhamento da mistura betuminosa se realize por faixas longitudinais, procurar-se-4 uma
ligeira sobreposigdo com cerca de dez centimetros (10 cm) da mesma na unido das duas faixas contiguas.

Ao finalizar o espalhamento de cada faixa, dever-se-a executar uma junta transversal de trabalho, de forma
que esta fique reta e perpendicular ao eixo da via.

Quando o espalhamento da mistura betuminosa se efetuar em duas camadas, dever-se-a evitar coincidir as
sobreposi¢cdes longitudinais e as juntas transversais de ambas as camadas.

Artigo 3.6.4.7_Limitagcoes a execugao

O espalhamento da mistura betuminosa a frio podera realizar-se quando a temperatura ambiente for superior
a cinco graus centigrados (52C) e ndo exista o risco de precipitagdo atmosférica, devendo ser imediatamente
interrompido sempre que tal ocorra.

Sempre que esteja previsto no projeto a aplicacdo de mais de uma camada de mistura betuminosa, aplicar-se-a
a ultima somente apds se ter submetido a camada anterior a acdo do trafego pelo menos um dia, e depois de
varrer algum material solto

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 105 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



1255/23 - 30-11-2023

ANNLS

Leiria — Concurso Publico-Caderno Encargos
Especificacboes Técnicas

Artigo 3.6.4.8_Controlo de qualidade

Deverdo efetuar-se os correspondentes controlos de procedéncia e rece¢do de materiais, assim como os de
execugao.

As taxas de aplicagdo da mistura betuminosa a frio comprovar-se-a pelo quociente entre o peso total dos
materiais correspondentes a cada carga, medido por diferenca de peso do equipamento de fabrico e
espalhamento antes e depois de carregado, e a superficie efetivamente revestida medida em obra.

A bascula deverd estar aferida.

A Fiscalizagdo podera solicitar a comprovacgdo das taxas médias de aplicagdo da mistura por outros meios.

Em pelo menos cinco pontos distintos e a definir, deverdo ser efetuados ensaios tendentes a avaliar a textura
superficial do trabalho executado.

Capitulo 7_Equipamentos de sinalizagao e seguranga

Seccao 1_Caracteristicas dos materiais para execu¢ao de marcas rodoviarias

Artigo 3.7.1.1_Tintas para pré-marcag¢ao

As tintas a utilizar na pré-marcagdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de secagem
rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragdo exigido pela data prevista para a
marcacao, tendo em consideragdo o volume de trafego em presenca.

Artigo 3.7.1.2_Material termoplastico branco

O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante plastificado com 6leo
mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para se obter o efeito refletor desejado.

O agregado serd constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares, com uma
granulometria escolhida de modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico.

O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (Ti 02).

As cargas serdo pos finos, que ddo corpo ao material termoplastico, com uma granulometria escolhida de
modo a permitir uma boa compacidade do material termoplastico, podendo utilizar-se por exemplo, cré
(carbonato de célcio) ou litopone.

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético, plastificado com
6leo mineral.

Na composicdo do material, a propor¢gdao em massa do agregado, incluindo as pérolas, deve ser de 60%, com
uma tolerancia de 2%, para mais ou para menos. A proporc¢do das pérolas de vidro deve ser de 20%, no
minimo, sobre a massa total do material.
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Na composi¢do do material, a propor¢gdao em massa do pigmento e cargas deve ser de 20%, com uma tolerancia
de 2%, para mais ou para menos. A propor¢do do pigmento deve ser de 6%, no minimo, sobre a massa total do
material.

Na composi¢cdo do material, a propor¢do em massa do ligante deve ser de 20%, com uma tolerancia de 2%,
para mais ou para menos.

O material deve apresentar um peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3.
O material deve apresentar um ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80 2C.

A percentagem de diminuicdo da altura de um cone feito com o material, sujeito a temperatura de 232 C, com
uma tolerancia de 22 C, para mais ou para menos, ndo deve ser superior a 10%.

O material termoplastico, aplicado sobre base de argamassa betuminosa, ndo deve apresentar, por
repassamento, uma variagao de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da especificagdo ASTM D 868-48.

O material termoplastico aplicado com a espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, ndo devera
apresentar qualquer defeito assinalavel a observagdo visual quando sujeito a envelhecimento acelerado
durante 168 horas numa maquina «Weather-Ometer» de arco voltaico, com o seguinte ciclo didrio:

17 horas de luz e calor (552 C, com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos)

2 horas de chuva forte

5 horas de repouso

O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72
horas ao ar e imerso em agua a temperatura de 20 a 302 C durante 24 horas e observado 2 horas mais tarde,
ndo devera apresentar empolamento, fissuracdo, nem destacamento em relagdo a base.

O material termoplastico, submetido a a¢do da luz solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar
alteragdo de cor.

O fator de luminancia do material termoplastico branco, determinado numa dire¢do normal a superficie com
iluminacdo a 452, por uma fonte CIE do tipo C, deve ser ndo inferior a 0,70 segundo a NP-522:1966.

O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm, deverd apresentar uma resisténcia ao atrito ndo

inferior a 45 BPN, medida com o "péndulo britanico", ndo devendo aquele valor ser superior a 50 BPN em
zonas pontualmente perigosas

Artigo 3.7.1.3_Pérolas refletoras

As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente que permita, por adi¢cdo, tornar o
material termoplastico refletor.

As pérolas deverdo ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas rodoviarias, sob a luz do dia,
nenhuma modificagdo aprecidvel da cor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas ndo esféricas, opacas, opalescentes e que contenham bolhas de
gas, de dimensao superior a 25% da sua area projetada e graus de materiais estranhos.

A percentagem de pérolas ndo esféricas, determinada segundo a especificagdo ASTM 1155-53, deve ser inferior
a 30%.
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As microesferas de vidro ndo devem apresentar um indice de refragdo menor que 1,5.

Apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada, as pérolas ndo devem apresentar alteragdo
superficial apreciavel e o volume maximo admissivel de solugdo de acido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a
4gua apos a realizagdo do ensaio, sera de 9 cm3.

Apds 90 horas de imersdo numa solugdo diluida de acido a temperatura de 23 + 2 2C, estabilizada a um PH
entre 5,0 e 5,3, as pérolas ndo devem apresentar sendao uma ligeira perda de brilho em comparagao com uma
amostra ndo sujeita ao ensaio.

Ap0ds 3 horas de imersdao numa solugcdo aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23 + 2 oC, as
pérolas ndo deverdo apresentar nenhuma alteragdo superficial em comparagdo com uma amostra ndo sujeita
a0 ensaio.

A granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo com os valores a
seguir especificados:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[1,700 mm ] 100%
[0,425 mm ] 0% a 10%

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicacdo deve estar de acordo com os
valores seguintes:

Peneiro ASTM Passados acumulados
[1,700 mm ] 100%

[ 0,600 mm ] 80% a 100%

[0,425 mm ] 45% a 100%

[ 0,300 mm ] 10% a 45%

[0,212 mm ] 0% a 25%

[0,075 mm ] 0% a 5%

Seccdao 2_Métodos construtivos para marcas de sinalizagao horizontal

Artigo 3.7.2.1_Pré-marcagao

A pré-marcacgdo é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha sido revista e
aprovada pela Fiscalizagdo.

Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagao de uma linha na pré-marcacgdo de outra que lhe
seja paralela, a pré-marcacdo da primeira pode ser dispensada (caso da marca¢do de guias apoiadas na
pré-marcacdo do eixo).
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A pré-marcagdo pode ser executada manualmente, por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado
ao desenvolvimento das despectivas marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio
auxiliar apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragos ou por linha continua fina, ou
recorrendo a pintura de referéncia ou contornos (quando ha lugar a utilizagdo de moldes).

Ndo dispensando a pré-marcagdo manual, sobre a qual se apoia, a pré-marcagdo pode ser executada por
processo mecanico a partir da maquina de marcagao, mediante utilizagdo de um brago com ponteiro de pintura
que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.

A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das linhas longitudinais, com piquetagem,
com indicacdo dos limites das zonas com diferentes relagBes tragco/espaco e com indicagdo dos limites das
zonas de linhas continuas.

A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo das marcas diversas, com pintura de
referéncia, para implantagdo dos moldes de execugdo.

Artigo 3.7.2.2_Preparagao da superficie
A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e poeiras.
O empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacgdo da superficie.

Se se tratar de um pavimento velho e polido, devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas
adequadas ao caso em presenca, a fim de se garantir uma aderéncia conveniente das marcas.

Artigo 3.7.2.3_Marcagao

Para verificagdo da uniformidade da marcagdao das linhas longitudinais, quanto a dimensdo, largura,
homogeneidade de aplicagdo do produto e das pérolas de vidro e ainda para se regular o equipamento de
aplicacdo (velocidade de avanco, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) devera ser feita uma
marcac¢do experimental, fora da zona da obra e em local a definir pela Fiscaliza¢cdo, tanto quanto possivel, com
caracteristicas semelhantes de superficie.

A marcacgdo ndo podera ser iniciada sem que a Fiscalizagdo tenha aprovado a pré-marcagao.

A passagem a marcacgao definitiva dependerd do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos, quer
em observacgdo diurna, quer noturna (rectroreflexdo).

A aplicacdo do material termopldstico na execugdo das marcas rodovidrias (marcacdo) deve ser feita
manualmente (por moldagem), nas seguintes situagoes:

Marcas transversais e barras em zonas mortas;

Setas (de sele¢do, de desvio e outras);

Simbolos (sinais e outros);

Inscricoes (numeros e letras).

Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita manualmente, as marcas rodovidrias serdo
executadas em sobre espessura por colagem gravitica e espalhamento manual, com emprego de moldes.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.
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Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita manualmente, a temperatura de aplicagdo deve
situar-se entre 1652 C e 1902 C e o tempo de secagem (auséncia de pegajosidade resistente a passagem de
veiculos) ndo deve ultrapassar 2 a 3 minutos.

Quando a aplicagdo do material termopldstico efetuada feita manualmente, as caldeiras de aquecimento
devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica, para se evitar a segregacdo dos diversos
constituintes.

Quando a aplicagdo do material termopldstico efetuada feita manualmente, a utilizagdo de sistemas de
pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio, a menos que a Fiscalizagdo o reconheca
como indispensavel.

A aplicacdo do material termopldstico na execugdo das marcas rodoviadrias (marcagcdo) deve ser feita
mecanicamente (spray) em marcas longitudinais.

Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, deve ser concretizada com o
emprego de maquinas moéveis com dispositivos manuais e automaticos de aplicagdo do material termoplastico
pulverizado (spray) e de projecdo simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, a espessura seca do material
aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1,5 mm.

Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, a temperatura de aplicagdo deve
situar-se entre 2002 C e 2202 C e o tempo de secagem ndo deve ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras
previstas.

Quando a aplicagdo do material termoplastico efetuada feita mecanicamente, a taxa de projecdo de esferas de
vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.

Artigo 3.7.2.4_Rejeicao e eliminagao das marcas

As marcas que ndo se apresentem nas condi¢des exigidas (geométricas, de constituicdo ou de eficacia), serdo
rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execugdo, se houver da parte do
Empreiteiro a garantia de uma retificagdo conveniente e suscetivel de ser aceite pela Fiscalizagdo.

A remocdo deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificacdo da rejeicdo, pelo que o
empreiteiro, se o ndo fizer nesse prazo, ficara sujeito aos encargos resultantes da remocdo que a Fiscalizacdo
mande executar por terceiros.

Na eventualidade de se ter que apagar marcas rodoviarias pré-existentes com o fim de se executar uma nova
marcac¢do, o processo de eliminagdo poderd ser por decapagem, com projecdo de um abrasivo sob pressao,
ndo podendo aquele abrasivo ser areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca da 4dgua, devendo
tomar-se em conta que se obtém melhores resultados com tempo frio, quando as marcas a eliminar forem de
material termoplastico.

Podera também ser efetuada a decapagem mecanica, com recurso a decapadores mecanicos ou maquinas de
percussdo proprias, devendo tomar-se em conta que se obtém melhores resultados com tempo frio, quando as
marcas a eliminar forem de material termoplastico.
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Quando se utilizar um processo de decapagem na eliminagdo das marcas rodovidrias pré-existentes, e quando
a circulagdo se mantém, devera a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente isolada para que a
seguranca da circulagdo de pedes e veiculos ndo seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.

Apds a execucdo da decapagem, devera haver o cuidado de remover, quer os detritos do material
termoplastico, quer os abrasivos utilizados.

N3o serd permitida, em caso algum, a utilizagdo de processos de recobrimento como método de eliminagao de
marcas rodovidrias pré-existentes.

Artigo 3.7.2.5_Lotes, amostras e ensaios

Durante a execucdo dos trabalhos, e sempre que o entender, a Fiscalizagdo reserva-se o direito de tomar
amostras e mandar proceder as analises e ensaios que julgar convenientes para verificagdo das caracteristicas
dos materiais utilizados.

As amostras serdo, em geral, tomadas em triplicado, e levardo as indicagdes necessarias a sua identificagdo.

As andlises e ensaios necessarios poderao vir a ser executados pelas entidades que o dono da obra entender
adequadas, por conta do Adjudicatario.

PARTE 4_TRABALHOS DE CONSTRUCAO CIVIL
Capitulo 1_Materiais simples

Seccao 1_EspecificagOes e caracteristicas

Artigo 4.1.1.1_Cimento

O ligante hidraulico a utilizar sera o cimento Portland composto tipo Il, certificado de acordo com o Decreto-Lei
n? 139/96 de 16 de Agosto.

O cimento sera fornecido em sacos bem fechados com a marca da Fabrica indicada e guardado em armazém
nao sujeito a humidade.

No ato da sua aplicacdo o cimento deverd apresentar-se seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos.
Todos os sacos em que tal ndo se verifique serdao imediatamente retirados da obra.

A fiscalizagdo tem o direito de visitar e inspecionar o armazém em que se guarda o cimento, e de recolher
amostras para experiéncias e ensaios sempre que o julgar necessario.
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As adi¢cdes e adjuvantes a misturar no cimento devem satisfazer as exigéncias das normas nacionais,
especificagbes do LNEC e regulamentagdo em vigor, ndo devendo ter constituintes em quantidades tais que
possam afetar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosdo das armaduras.

Quaisquer tipos de adjuvantes, destinados a alterar as propriedades do betdo, s6 poderdo ser aplicados com a
aprovacdo da Fiscalizagdo.

Caso exista mais que um tipo e classe de cimento ou adjuvante, devem estar claramente identificados e
armazenados de modo a excluir qualquer possibilidade de engano.

Os adjuvantes devem ser transportados e armazenados de modo que a sua qualidade ndo seja afetada por
ac0es fisicas ou quimicas.

Artigo 4.1.1.2_Agua

A 3agua a empregar na amassadura de argamassas e betdes devera ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, acidos, sais deliquescentes, éleos ou quaisquer outras impurezas, podendo para o efeito ser utilizada
agua da rede de abastecimento publico.

A 4gua a empregar na amassadura ndo devera conter substancias organicas em proporg¢do superiora2 e 5
gramas por litro, respetivamente para argamassas e betdes.

A 4gua a empregar na amassadura de argamassas e betdes devera ndo devera apresentar cloretos ou sulfatos
em percentagens julgadas prejudiciais, ficando estabelecido que ndo poderd apresentar cloreto de sédio ou
cloreto de magnésio em percentagem superior a 1,0% e que ndo podera apresentar anidrido sulfirico em
percentagem superior a 0,3%.

Artigo 4.1.1.3_Areias

A areia a empregar nas argamassas e betGes sera siliciosa ou quartzosa, de grdos secos e angulosos, pura e
aspera ao tato e isenta de matérias organicas, argilosas ou calcarias, devendo ser lavada e peneirada se tal for
necessario, ou se assim for entendido pela Fiscalizagdo.

As areias a empregar na confe¢do das argamassas ndo deverdo exceder a dimensdao maxima de 4 mm, devendo
a sua granulometria ser estabelecida de acordo com a Fiscalizagdo e consoante a natureza dos trabalhos a
efetuar.

Se a natureza e a importancia do trabalho tal o justificar, ou se a Fiscalizagdo o julgar conveniente, o
empreiteiro obriga-se a submeter a areia a aplicar no betdo armado a ensaios granulométricos, sendo estes
ensaios serao do encargo do empreiteiro.

Nos trabalhos de construgao civil ndo poderdo ser usadas areias que tenham sido retiradas de dunas marinhas,
devendo o empreiteiro obter sempre a concordancia da fiscalizagdo quanto a proveniéncia.

Artigo 4.1.1.4_Britas

Os inertes a empregar no betdo deverdo ser britados, de calcério rijo, de textura ndo margosa nem geladica,
bem lavados, isentos de substancias que alterem o cimento, e ndo devem conter elementos cuja dimensao
maior exceda cinco vezes a dimensao minima.
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Os inertes naturais, pedras britadas ou godos, deverdo apresentar as seguintes propriedades:
Quimicamente inertes;

Resistentes a compressao;

Resistentes ao desgaste;

Resistentes ao corte;

Resistentes as acdes gelo-degelo;

Superficie limpa e aderente;

Fraca porosidade;

De boa forma, favorecendo a colocagdo em obra e a compacidade;

De cor em acordo com os efeitos estéticos pretendidos.

As percentagens em peso das substancias prejudiciais existentes nestes inertes ndo devem exceder os
seguintes valores:

Elementos alterados < 2%

Aglomerados argilosos < 0,25%

Removiveis por decanta¢do < 1%

A granulometria do inerte tera de ser escolhida de modo a que o betdo possa ser colocado e compactado a
volta das armaduras sem que haja segregacdo, pelo que a maxima dimensao nado deve exceder:

Um quarto da menor dimensdo do elemento estrutural;

A distancia livre entre as barras da armadura diminuida de 5 mm;

1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras

Caso o inerte se destine ao fabrico de betdo simples, as dimensGes maximas admissiveis serdo as seguintes:
2 cm em pecas de betdo com espessura inferior a 0,12 m

3 cm em pegas de betdo com espessura entre 0,12 e 0,18 m

4 cm em pegas de betdo com espessura entre 0,18 € 0,25 m

5 cm em pecas de betdo com espessura superior a 0,25 m

A mdxima dimensdo pode ainda estar condicionada ao recobrimento minimo necessdrio a obtengdo de uma
boa aderéncia.

Artigo 4.1.1.5_A¢o macio corrente em varao

O aco em vardo para o betdo armado serd macio, de textura homogénea e de grdo fino, ndo quebradico e
isento de zincagem, pintura, alcatroamento, éleos ou ferrugem solta.

O ago em vardo para o betdo armado devera apresentar todas as caracteristicas prescritas no Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de Julho.

Artigo 4.1.1.5_Madeiras

A madeira a empregar na execuc¢do dos trabalhos que comp&em a empreitada, nomeadamente em andaimes,
moldes, cavaletes, escoramentos ou entivacGes, devera ter fibras unidas, ndo devendo ser empenada nem
ardida ou apresentar nods viciosos e sera isenta de caruncho e fendas que comprometam a sua resisténcia.

A madeira a empregar na obra como elemento integrante da construgdo serd de primeira escolha, devendo ser
selecionada para que mesmo pequenos defeitos como sejam os nds e fendas ndo ocorram com grande
frequéncia, nem com grandes dimensdes.

SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE AGUA E SANEAMENTO DE LEIRIA 113 de 166

Rua da Cooperativa N.2 65 C - S. Romao - 2410-256 LEIRIA
Numero de Identificagdo Fiscal: 680 017 550



1255/23 - 30-11-2023

ANNLS

Leiria — Concurso Publico-Caderno Encargos
Especificacboes Técnicas

Os tabiques de madeira a empregar nos andaimes e as tdbuas para moldes ndo poderdo ter uma espessura
inferior a 2,5 cm.

Artigo 4.1.1.6_Materiais nao especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as condigOes técnicas
de resisténcia e seguranga impostas por Regulamentos que lhes digam respeito, ou ter caracteristicas que
satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizagao podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificacdo, reservando-se o direito de
indicar para cada caso as condicGes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim a que se destinam e as
condicGes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

A aplicagdo de materiais de construgdo, elementos construtivos, pecas de equipamento e técnicas de
execugdo, para as quais nao existe suficiente pratica de utilizagdo e experiéncia de comportamento, sé pode
ser autorizada mediante prévio parecer de homologagdo emitido pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Artigo 4.1.1.7_Amostras dos materiais

Quando lhe for exigido, o empreiteiro obriga-se a apresentar previamente a Fiscalizagdo amostras dos
materiais a utilizar, acompanhados dos certificados de origem e de andlise ou ensaios realizados em
laboratarios oficiais, os quais, depois de aprovados servirdo de padrao.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de, durante a execuc¢do dos trabalhos e sempre que o entender, tomar novas
amostras e mandar proceder, por conta do empreiteiro, as analises, ensaios e provas em laboratérios oficiais a
sua escolha ou promover quaisquer diligéncias necessarias a verificagdo das caracteristicas estabelecidas.

Capitulo 2_Elementos fabricados
Seccdao 1_Betoes

Artigo 4.2.1.1_Composic¢do dos betoes

Quando nada se especifique no Mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pegas do Projeto de Execugdo,
entende-se que o betdo a empregar na obra tera as seguintes composi¢des, expressas em quilogramas de
cimento por metro cubico de betdo:

Betdo em fundagdes = 300 Kg/m3

Betdo em pavimentos e caleiras = 300 Kg/m3

Elementos de betdo armado = 400 Kg/m3

Artigo 4.2.1.2_Ensaios do betdo

Os ensaios de rece¢do do betdo, previstos no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢ado,
aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de Julho, constituem encargo do adjudicatério.
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O empreiteiro é obrigado a fabricar, fornecer e mandar ensaiar os provetes que a Fiscalizacdo julgar
necessarios, sendo em casos gerais exigivel por cada familia de betdo, no minimo um ensaio por cada 150 m3
de betdo colocado em obra.

Artigo 4.2.1.3_Aplicagao do betao

O betdo sera utilizado imediatamente apds a sua confe¢do e antes que tenha comegado a endurecer, devendo
ser removido para fora do recinto das obras todo o que tiver comegado a presa antes de ser aplicado.

Durante o endurecimento, o betdo deverd ser protegido contra a secagem prematura regando-o
frequentemente.

Artigo 4.2.1.4_Resisténcia do betdao a compressao

As classes de resisténcia a compressdo do betdo a utilizar em obra serdo as seguintes:
Classe C12/15
Classe C20/25
Classe C30/37
Classe C40/50
Classe C50/60

A resisténcia a compressdo do betdo serd expressa em termos de resisténcia caracteristica, definida como o
valor da populagdo das resisténcias do betdo especificado que é atingido com a probabilidade de 95%.

A resisténcia deve ser determinada de acordo com a ISO 4012 em provetes moldados com a idade de 28 dias,
de acordo com a I1SO 1920, fabricados e curados conforme a ISO 2736.

Antes do inicio dos trabalhos de construcdo deve ser especificado ou acordado se a resisténcia a compressao é
determinada com base nos ensaios em cubos de 150 mm (fck, cubo) ou em cilindros de 150/300 mm (fck, cyl).

Artigo 4.2.1.5_Consisténcia do betao

As classes de consisténcia do betdo (NP ENV 206) a utilizar em obra serdo as seguintes:
Classe S1
Classe S2
Classe S3
Classe S4

Para a avalia¢do da consisténcia do betdo, devera ser utilizado o ensaio de abaixamento pelo trono do Cone de
Abrams, cujos valores-limite e equivaléncias com as denominagdes habitualmente consideradas sdo as
seguintes:

Classe S1, cuja denominagdo corrente é «solo plastico seco», com amplitude de variagdo de 10 a 30 mm

Classe S2, cuja denominagdo corrente é «solo plastico ou muito pldstico», com amplitude de variagdo de 40 a
90 mm

Classe S3, cuja denominagdo corrente é «solo muito plastico ou mole», com amplitude de variagdo de 100 a
150 mm

Classe S4, cuja denominacdo corrente é «solo fluido», com amplitude de variacdo de 160 a 250 mm
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Artigo 4.2.1.6_Exposicao ambiental do betao

A determinagdo das classes de exposicao ambiental, serdo determinadas através da maior ou menor influéncia
que determinados agentes agressivos, nomeadamente gases, liquidos e temperaturas tém sobre o betdo.

As classes de exposicdo ambiental do betdo indicam resumidamente, para cada composicdo do betdo, a
dosagem minima de ligante, a razdo maxima agua/cimento, a classe minima de resisténcia aplicavel (E378) e o
recobrimento minimo das armaduras (E378).

As classes de exposi¢do ambiental do betdo sdo as seguintes (ENV 206):
CLASSE 1: ambiente seco

CLASSE 2: ambiente humido

2a—sem gelo

2b — com gelo

CLASSE 3: ambiente humido com gelo e produtos descongelantes
CLASSE 4: ambiente maritimo

4a —sem gelo

4b — com gelo

CLASSE 5: ambiente quimicamente agressivo

5a - ligeiramente

5b — moderadamente

5c —altamente

A classe de exposi¢cdo ambiental do betdo a ambiente quimicamente agressivo, qualquer que seja o seu grau de
agressividade, pode ser considerada isoladamente ou em conjunto com as outras classes.

Seccao 2_Pre-fabricados em betao

Artigo 4.2.2.1_Anéis para camaras de visita

Os anéis prefabricados em betdo para utilizar na construgdo de camaras de visita, devem ser de fabrico
industrializado, por centrifugacdo ou processo equivalente e a sua superficie interior devera ser perfeitamente
lisa.

Os anéis prefabricados em betdo para utilizar na construgcdo de camaras de visita, devem ter secgdo circular,
com didmetro interior de 1,00 m ou 1,25 m ou outro definido no Projeto de Execuc¢do, com alturas que poderao
variar entre 0,30 m e 1,00 m.

A tolerancia na variagdo da espessura dos anéis prefabricados em batdo em relagdo as espessuras minimas
exigidas no Mapa de Quantidades de Trabalho é de 10%.

Os anéis prefabricados em betdo, poderdo ser sujeitas a ensaios de absorc¢do, se a Fiscalizagdo assim o
entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material componente, previamente seco e depois
mergulhado em dgua durante 24 horas, ser superior a 5%.
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Artigo 4.2.2.2_Cupulas excéntricas para camaras de visita

As cupulas prefabricadas em betdo para utilizar na construgdo de camaras de visita, devem ser de fabrico
industrializado e a sua superficie interior devera ser perfeitamente lisa.

As cupulas prefabricadas em betdo para utilizar na construgdo de camaras de visita, devem ter sec¢do circular,
com diametro interior de 1,00 m ou 1,25 m ou outro definido no Projeto de Execugdo, com alturas que poderao
variar entre 0,50 m e 1,00 m, sendo razoavel a utilizagdo de pegas com a altura de 0,74 m, de maior
predominancia no mercado.

As cupulas prefabricadas em betdo para utilizar na construgdo de camaras de visita devem ser excéntricas, com
boca que permita a aplicacdo direta de tampas em FFD com abertura (til de 0,60 m.

Quando expressamente exigido no Mapa de Quantidades de Trabalhos, as cupulas prefabricadas em betdo
para utilizar na construgdo de camaras de visita poderdo ndo ser excéntricas ou poderao ter uma boca que
permita a aplicagdo de tampas de FFD com abertura util de 0,50 m.

A tolerancia na variagdo da espessura das cupulas prefabricadas em betdo em relagdo as espessuras minimas
exigidas no Mapa de Quantidades de Trabalho é de 10%.

As cupulas prefabricadas em betdo, poderdo ser sujeitas a ensaios de absorg¢do, se a Fiscalizagdo assim o
entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material componente, previamente seco e depois
mergulhado em dgua durante 24 horas, ser superior a 5%.

Artigo 4.2.2.3_Tubagens em betao e em betao armado

As manilhas ou tubos de betdo devem ser de fabrico industrializado, por centrifugacdo ou processo
equivalente, e a sua superficie interior devera ser perfeitamente lisa.

A tolerdncia na variacdo da espessura em relacdo as espessuras minimas exigidas no Mapa de Quantidades de
Trabalho é de 8%.

O nuimero de manilhas ou tubos a ensaiar deverd ser de 1% por cada diametro de cada lote, com o minimo de 3
unidades.

Quando os ensaios de mais de 50% das amostras ndo derem resultados satisfatorios, o lote respetivo serd
rejeitado.

Quando os ensaios de menos de 5% das amostras ndo derem resultados satisfatérios, poderdo repetir-se os
ensaios sobre novas amostras, retiradas do mesmo lote, e na proporg¢do de 3 por cada amostra, que se nao
tenha comportado satisfatoriamente e o lote s poderd considerar-se em condi¢Ges de ser aceite se 0s ensaios
efetuados sobre 2/3 das novas amostras conduzirem a um resultado favoravel.

As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderao, se a Fiscalizacdo assim o entender, ser sujeitas a ensaios de
permeabilidade, devendo nesse caso poder suportar a pressdo hidraulica de 0,2 MPa sem sinais de rotura ou
permeabilidade, devendo a pressdo ser elevada num ritmo que ndo exceda 0,07 MPa em cinco segundos e
manter-se no valor de 0,2 MPa durante cinco minutos.
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As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderao, se a Fiscalizagdo assim o entender, ser sujeitas a ensaios de
absor¢do, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material componente das canalizagdes, previamente
seco e depois mergulhado em agua durante 24 horas, ser superior a 5%.

As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a fiscalizagdo assim o entender, ser sujeitas a ensaios de
esmagamento, devendo nesse caso suportar sem rotura a carga de 6,0 KN por metro, aplicada uniformemente
em todo o comprimento do tubo, ao longo de duas geratrizes diametralmente opostas.

Este ensaio sera feito aplicando a carga por intermédio de um perfil | de aco, segundo as normas seguidas no
LNEC, ndo se admitindo nestes ensaios de esmagamento, quaisquer retificagdes por falta de retilinearidade das
geratrizes.

Sempre que tal seja previsto no Projeto de Execugdo, ou especificado na Memoaria Descritiva e Justificativa ou

indicado no Mapa de Quantidades de Trabalho, as manilhas e tubos de betdo sujeitas aos ensaios de
esmagamento referidos, deverdo suportar as cargas de rotura superiores exigidas

Artigo 4.2.2.4_Caixas de alojamento de dispositivos redutores de pressao

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos redutores de pressao, devem ser de fabrico
industrializado e as suas superficies interior e exterior deverao ser perfeitamente lisas.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos redutores de pressdo, devem ter a
geometria que estiver definida nas Pegas Desenhadas e as dimensdes interiores que forem estabelecidas no
Mapa de Quantidades de Trabalhos.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos redutores de pressdo, devem ter a
espessura estabelecida no Mapa de Quantidades de Trabalhos e se ndo existir essa indicagao, deverdo ter a
espessura minima de 0,10 m.

A tolerancia na variacdo da espessura destas caixas em relagdo as espessuras minimas exigidas é de 10%.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos redutores de pressao poderao ser sujeitas a

ensaios de absorgdo, se a Fiscalizagdo assim o entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do
material componente, previamente seco e depois mergulhado em dgua durante 24 horas, ser superior a 5%.

Artigo 4.2.2.5_Caixas para alojamento de ventosas

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de ventosas devem ser de fabrico industrializado e as suas
superficies interior e exterior deverdo ser perfeitamente lisas.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de ventosas, devem ter a geometria que estiver definida nas
Pecas Desenhadas e as dimensdes interiores que forem estabelecidas no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de ventosas, devem ter a espessura estabelecida no Mapa
de Quantidades de Trabalhos e se ndo existir essa indica¢do, deverdo ter a espessura minima de 0,10 m.

A tolerancia na variagdo da espessura destas caixas em relagdo as espessuras minimas exigidas é de 10%.
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As caixas prefabricados em betdo para alojamento de ventosas poderdo ser sujeitas a ensaios de absorgao, se a
Fiscalizagdo assim o entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material componente,
previamente seco e depois mergulhado em agua durante 24 horas, ser superior a 5%.

Artigo 4.2.2.6_Caixas para alojamento de bocas de incéndio

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de bocas de incéndio devem ser de fabrico industrializado e
as suas superficies interior e exterior deverdo ser perfeitamente lisas.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de bocas de incéndio, devem ter a geometria que estiver
definida nas Pegas Desenhadas e as dimensdes interiores que forem estabelecidas no Mapa de Quantidades de
Trabalhos.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de bocas de incéndio, devem ter a espessura estabelecida
no Mapa de Quantidades de Trabalhos e se ndo existir essa indicagdo, deverdo ter a espessura minima de 0,10
m.

A tolerancia na variagdo da espessura destas caixas em relagao as espessuras minimas exigidas é de 10%.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento de bocas de incéndio poderdo ser sujeitas a ensaios de
absorcdo, se a Fiscalizagdo assim o entender, ndo devendo nesse caso o aumento de peso do material
componente, previamente seco e depois mergulhado em agua durante 24 horas, ser superior a 5%.

Artigo 4.2.2.7_Caixas para alojamento de dispositivos em ZMCs

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos de medigao e controlo das ZMCs devem ser
de fabrico industrializado e as suas superficies interior e exterior deverdo ser perfeitamente lisas.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos de medicdo e controlo das ZMCs devem ter
a geometria que estiver definida nas Pegas Desenhadas e as dimensdes interiores que forem estabelecidas no
Mapa de Quantidades de Trabalhos e se ndo houver dimensdes estabelecidas deverao ter a geometria interior
de 1,80%x1,00x2,00 m.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos de medi¢do e controlo das ZMCs devem ter
a espessura estabelecida no Mapa de Quantidades de Trabalhos e se ndo existir essa indicagdo, deverdo ter a
espessura minima de 0,10 m.

A tolerancia na variagdo da espessura destas caixas em relagdo as espessuras minimas exigidas é de 10%.

As caixas prefabricados em betdo para alojamento dos dispositivos de medigdo e controlo das ZMCs poderdo
ser sujeitas a ensaios de absorcdo, se a Fiscalizagdo assim o entender, ndo devendo nesse caso o aumento de

peso do material componente, previamente seco e depois mergulhado em dgua durante 24 horas, ser superior
a 5%.

Secc¢ao 3_Argamassas e betonilhas

Artigo 4.2.3.1_Composigao e aplicagao das argamassas
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O empreiteiro tomara as providéncias que julgar convenientes para que a Fiscalizagdo possa verificar, com
facilidade e em qualquer ocasido, qual a dosagem que esta sendo empregada e bem assim, para que haja a
garantia de consisténcia da dosagem fixada enquanto estiver sendo aplicada num determinado trabalho.

As dosagens e composi¢do das argamassas serao as indicadas no Projeto de Execugdo.

As argamassas serdo de amassadura mecanica e a quantidade de agua a utilizar serd fixada em fung¢do das
aplicagdes, mas sempre sujeita as indicagdes da Fiscalizagdo.

Cada amassadura, devidamente homogeneizada, devera ser feita em quantidade suficiente para a sua
aplicagdo total e imediata.

Quando nada se especifique no Mapa de Quantidades de Trabalhos ou nas pecas do Projeto de Execucdo,
entende-se que as argamassas a empregar em rebocos terdo as seguintes composi¢des de cimento, por cada
metro cubico de argamassa.

Reboco de paredes e tetos = 300 Kg

Reboco de superficies em contacto com a agua = 500 Kg

Artigo 4.2.3.2_Composicdo e aplicacdo das betonilhas em pavimentos

O empreiteiro tomard as providéncias que julgar convenientes para que a Fiscalizagdo possa verificar, com
facilidade e em qualquer ocasido, qual a dosagem que esta sendo empregue e bem assim, para que haja a
garantia de consisténcia da dosagem fixada enquanto estiver sendo aplicada.

As betonilhas serdo de amassadura mecanica e a quantidade de agua a utilizar serd fixada em fungdo das
condigGes de aplicagdo, mas sempre sujeita as indicagdes da Fiscalizagdo.

As dosagens e composicdo das betonilhas serdo as indicadas no Projeto de Execu¢dao, mas quando nada esteja
especificado, entende-se que as betonilhas terdo uma composicdo minima de 300 Kg de cimento por cada
metro cubico de betonilha.

Os pavimentos em betonilha devem ser executados sobre camada de betdo magro, com a espessura e o trago
definidos no Projeto de Execugdo.

Tratando-se de pavimentos térreos, a camada de fundagdo em betdo magro devera ser colocada sobre um
enrocamento de brita grossa, de espessura definida no Projeto de Execu¢do, ou sendo omissa essa
especificagdo, conforme indicag¢do dfa Fiscaliza¢ao.

Sobre a camada de betdo pobre deve ser aplicada uma argamassa de reboco com aproximadamente 3 cm de
espessura, afagada a colher, de modo a ficar lisa e esquartelada.

ApOs ter ganho presa, a betonilha devera ser regada durante oito a quinze dias, dependendo das condigdes
climatéricas.
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Capitulo 3_Elementos de construgao civil

Seccdao 1_Betdao armado

Artigo 4.3.1.1_Normas e regulamentos do betao armado

Em tudo o que disser respeito a execu¢do de pecas de betdo armado aplicar-se-do as disposi¢cGes do
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n? 349-
C/83, de 30 de Julho.

Todos os trabalhos de betdo armado serdo executados com absoluta observancia das Normas e Regulamentos
Portugueses em vigor, nomeadamente a NP ENV 206, de 1993 e o Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esforcado, devendo ser ainda cumpridas as regras e preceitos correntes na técnica de tais
trabalhos, ainda que ndo estejam expressamente especificados na Memaria Descritiva do Projeto.

Artigo 4.3.1.2_Armaduras

As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betdo terdo rigorosamente as secgdes, comprimento e
forma previstas nas correspondentes pec¢as desenhadas do Projeto de Execuc¢do e serdao executadas conforme
as disposicdes construtivas fixadas nos artigos 742 a 802, 15592, e 1582 do REBAP.

As armaduras longitudinais serdo emendadas o menos possivel e de preferéncia em zonas de esforgos
reduzidos. Porém, sempre que haja necessidade emendas por sobreposicdo, deverdo seguir-se os preceitos
considerados nos artigos 812, 842 e 1572 do REBAP.

As amarragdes dos vardes de tipo liso devem terminar em gancho. As de tipo nervurado dispensam gancho
exceto no caso de armaduras de tirante.

As armaduras que se cruzem e os estribilhos deverdo ser sempre ligados com arame de ferro queimado, ndo
zincado e isento de ferrugem.

Os acrescentes ou emendas serdo, tanto quanto possivel, desencontrados efetuando-se nos pontos menos
perigosos para a resisténcia.

Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que figuem com um intervalo de cinco vezes o
didmetro e que a parte voltada tenha um comprimento, aproximadamente igual a duas vezes e meia o
diametro.

Artigo 4.3.1.3_Moldes e cimbres

Os moldes e cimbres, como os respetivos contraventamentos e escoramentos, bem como a desmoldagem e
descimbramento deverao satisfazer ao preceituado nos artigos 1522 e 1532 do Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforgado, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83 de 30 de Julho e NP ENV 206, de 1993.

Os moldes, metalicos ou de madeira, a utilizar nos diferentes elementos da obra deverdo ser colocados com
solidez e perfeicdo para que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser desmontados sem
deterioragao.
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Os moldes de madeira deverdo ter espessura uniforme, para evitar cunhas ou calgos, devendo ser submetidos
a aprovacdao da Fiscalizagdo antes de serem iniciados os trabalhos da montagem de armaduras ou da
betonagem das pegas.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de pinho nacional, de quina viva, ndo empenadas, ndo ardidas nem
cardidas, sem nds viciosos e isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras a empregar nos moldes serdo de primeira escolha, selecionadas por forma a que mesmo pequenos
defeitos como nds ou fendas ndao ocorram com grande frequéncia, nem com grandes dimensdes, nem em
zonas das pegas que venham a sofrer maiores esforgos.

As tabuas a empregar em moldes terdo uma espessura ndo inferior a 0.025 m.

N3o serd permitido o emprego no cimbre, nos cavaletes de montagem e nos escoramentos dos pilares durante
a construcdo, pecas de madeira de peso especifico inferior a 600 kgf/m3.

Todas as fendas ou juntas que surjam acidentalmente serdo bem tapadas e as superficies interiores bem
desempenadas.

Antes do inicio de qualquer betonagem, os moldes deverdo ser limpos de todos os detritos e bastante
molhados, no caso de se empregar madeira.

Artigo 4.3.1.4_Betonagem
A betonagem deverd respeitar o estabelecido na NP ENV 206.

O transporte do betdo devera ser efetuado por processo que nao produza a segregacao dos inertes, devendo a
sua compactacdo em obra ser realizada por vibragdo mecanica, com agulhas ou vibradores adequados as
dimensdes das pecas a betonar.

A vibragdo mecanica devera ser efetuada de modo continuo durante a colocagdo de cada amassadura do betdo
de forma a ndo provocar a segregacao, até que praticamente cesse a expulsdo de ar.

As caracteristicas dos vibradores serdo previamente submetidas a aprecia¢do da Fiscalizagdo.

O betdo sera colocado nos elementos a betonar no mais curto espacgo de tempo possivel apos a fabricacdo, que
nunca devera exceder 30 minutos, incluindo o tempo de vibracao.

Cada elemento da construgdo devera ser betonado de forma continua, ndo devendo haver intervalos
superiores aos periodos normais de descanso dos trabalhadores de modo a minorar os esforgcos de contragao
entre camadas de betdo de idades diferentes.

Havendo juntas de betonagem, sé serdo realizadas onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo com os planos
indicados ou a estabelecer para o efeito.

Havendo juntas de betonagem, recentes ou antigas, as superficies dessas juntas serdo tratadas
convenientemente, de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo, antes de ser retomada ou iniciada a
betonagem.

Em todos os trabalhos de betonagem serdo tomadas as disposicdes necessarias de cura e protecdo,
especialmente superficial, de forma a evitar a secagem prematura do betdo, particularmente devida a radiacdao
solar e ao vento.
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O modo de cura deverd ser definido antes do inicio do trabalho no local e serd realizado individualmente ou
combinado através dos seguintes métodos:

Manutencdo da cofragem no lugar

Colocagdo sobre os elementos de coberturas hiumidas ou filmes plasticos

Aspersdo de agua

Aplicagdo de compostos de cura que formem membranas protetoras

A diferenca de temperatura entre o centro da massa e a superficie deve ser inferiora 202 C

A duracgdo da cura depende do tempo necessario para se obter impermeabilidade bastante da zona superficial
do betdo, para garantir resisténcia a penetragdo de gases ou liquidos, devendo ser acatadas as indicagOes da
Fiscalizacdo.

Artigo 4.3.1.5_Descofragem

Nenhuma pecga de betdo armado, em condi¢des normais de temperatura e humidade, podera ser desmoldada
sem terem decorrido os prazos regulamentares, contados a partir da data de betonagem.

A descofragem das pecgas de betdo armado ndo poderad ser efetuada sem a indicagdo da Fiscalizagdo, devendo
apenas ser efetuada quando for alcangada uma resisténcia adequada a capacidade de carga e as deformacgGes
da estrutura, e quando ja ndo for necessaria para a cura do betdo.

A seguir a desmoldagem, todas as cavidades existentes deverdo ser bem limpas e preenchidas com argamassa
ao trago de 600 Kg de cimento por m3, salvo se outro ndo for indicado pela Fiscalizagao.

Os elementos de betdo que apds a descofragem apresentem grande numero de cavidades superiores a 10 mm,

ou que apresentem barrigas ou deformaces que comprometam a sua fung¢do resistente ou o seu aspeto
estético, serdo simplesmente demolidos.

Artigo 4.3.1.6_Lajes aligeiradas

Quando se referir nos Mapas de Quantidade de Trabalhos a execuc¢do de lajes aligeiradas em pavimentos ou
tetos, entende-se que estas serdo constituidas por vigotas de betdo armado, pré-fabricadas e pré-esforgadas,
aligeiradas com elementos de tijoleira ceramica ou com abobadilha de betdo, indicados pelo fabricante e

solidarizados por lajeta de compressdao em betdo armado.

As lajes aligeiradas assim constituidas deverdo ser de marca conceituada e devidamente homologada pelo
LNEC, pois de outra forma serdo recusadas.

Secc¢ao 2_Alvenarias

Artigo 4.3.2.1_Alvenaria de pedra

A pedra a utilizar nas alvenarias sera de calcério rijo e ndo devera ter sofrido altera¢des sob a acdo dos agentes
atmosféricos.
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A pedra a utilizar nas alvenarias devera ser de bom leito, sem fendas e limpa de terra ou quaisquer corpos
estranhos, devendo ter as dimensdes adaptadas ao tipo de obra a que se destina, nomeadamente as
espessuras das paredes, de modo a que possa haver travamento entre as pec¢as no sentido longitudinal e
transversal.

A pedra a utilizar nas alvenarias devera ser resistente a rotura e esmagamento, devendo a tensdo de rotura a
compressao ser no minimo 20 Mpa.

A composi¢cdo em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias serd ao trago de 1 para 3, em
volume, salvo indicagdo contrdria da Fiscalizagao.

Artigo 4.3.2.2_Alvenaria de tijolo
Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo apresentar textura homogénea e cor uniforme, deverdo ser
isentos de manchas ou fendas e apresentar fratura de grao fino e compacto, deverdo apresentar boa cozedura,

dureza, sonoridade e consisténcia e ndo deverao ser vitrificados.

Os tijolos a empregar nas alvenarias deverdo ter forma e dimensdes regulares e uniformes, admitindo-se uma
tolerancia de 2% para o comprimento e de 3% para a espessura.

Os tijolos a empregar nas alvenarias, depois de imersos em agua durante 24 horas, deverdo ter sofrido uma
absor¢do ndo tenha excedido 1/5 do seu volume, nem 12% do seu peso.

Os tijolos serdo dispostos em fiadas, devidamente travadas, devendo ser mergulhados em agua antes da sua
aplicagdo.

A composicdo em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias sera ao traco de 1 para 4, em
volume, salvo indicagdo contrdria da Fiscalizagéo.

Os paramentos de alvenaria de tijolo deverdo apresentar a forma que consta do projeto, ndo devendo as juntas
apresentar saliéncias relativamente ao tijolo.

Seccao 3_Revestimentos

Artigo 4.3.3.1_Rebocos

Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se-lhe toda a argamassa que
esteja desagregada ou pouco aderente, e serdo lavadas com grandes quantidades de agua.

Depois da lavagem e ainda com as superficies bem molhadas, dar-se-4 uma ensairrada com argamassa de
dosagem rica, que se deixara secar.

Depois da ensairrada que provocara o encrespamento da superficie, devera proceder-se ao reboco, que sera
desempenado a colher nas superficies exteriores, passando-se previamente as necessdrias mestras para que as
superficies rebocadas figuem desempenadas e uniformes, apresentando um aspeto homogéneo, regular e sem
fendas.

Os rebocos com acabamento areado, terdo a qualidade, dosagem e espessura fixadas no Projeto de Execucao.
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Os rebocos exteriores ou em contacto com a agua, serdo executados com argamassa de cimento e areia, cuja
composi¢do garanta uma perfeita compacidade e impermeabilizagao.

Os rebocos hidréfugos, quando nada se indique em contrario no Mapa de Quantidades de Trabalhos, deverdo
ser executados mediante a adigcdo de impermeabilizante, a aprovar previamente pela Fiscalizagdo.

Artigo 4.3.3.2_Pintura sobre reboco

Todas as superficies rebocadas serdo convenientemente limpas antes de serem pintadas.
Em casos de pinturas sobre paramentos antigos, as superficies deverdo ser raspadas ou esfregadas com escova
de arame, antes da pintura.

Todas as fissuras no reboco deverdo ser alegradas e reparadas com produtos adequados, conforme indicacao
da Fiscalizacdo.

Uma vez preparada a superficie deve ser feito o seu isolamento, com a aplicagdo de um primario antialcalino,
de preferéncia do tipo Plastron ou equivalente.

Em rebocos interiores de porosidade média ou baixa, deve ser aplicada uma demd&o de primario, diluida com 20
a 30% de diluente e em rebocos porosos devem ser aplicadas duas demaos, sendo a 12 diluida a 50% e a 22
diluida a 20 ou 30%.

Nos rebocos exteriores devem ser aplicadas sempre duas demdos de primario, sendo a 12 diluida a 50% e a 22
diluida a 20%.

A qualidade, tipo de tinta e nUmero de demaos serdo as fixadas no Projeto de Execucdo e as cores deverdo ser
sempre submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo.

No caso de indefinicdo do Projeto de Execugdo quanto a qualidade das tintas a aplicar, deve assumir-se que as

tintas a aplicar no exterior deverdo ser impermeabilizantes e resistentes aos agentes atmosféricos e que as
tintas a aplicar no interior deverdo ser resistentes a lavagem.

Artigo 4.3.3.3_Revestimento em azulejo
Os azulejos de pasta ceramica branca, serdo sempre de 12 escolha e deverdo ser aplicados com as dimensdes,
cor e disposicdo indicadas no Projeto de Execu¢do, cumprindo ou superando os valores prescritos na EN 159 B

Il GL, e nas normas EN98, EN99, EN100, EN101, EN103, EN104, EN105 e EN122.

Depois de bem molhados, serdo assentes sobre reboco através de argamassa apropriada, de modo a
garantirem uma boa aderéncia a parede e uma superficie lisa e isenta de ressaltos nas juntas.

As juntas entre azulejos devem ficar bem alinhadas e preenchidas com produto sintético impermeavel, liso e
lavavel, e terdo as dimensdes indicadas pelo fabricante.

As juntas de trabalho devem ser preenchidas com mastique de silicone a cor do azulejo, de boa qualidade.

Tratando-se de lambris, o assentamento devera ser executado para que o paramento superior da parede fique
saliente 5 mm relativamente ao paramento do azulejo.
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Secc¢ao 4_Serralharias

Artigo 4.3.4.1_Serralharias em ferro forjado

As serralharias a aplicar na obra serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas e indicadas nos
desenhos do Projeto de Execugdo, ou na falta destes elementos segundo as indicagdes da Fiscalizagao.

Sempre que as caixilharias e gradeamentos metalicos estejam representados de forma sumaria no Projeto de
Execucdo, o empreiteiro obriga-se a submeter a aprovagdo da Fiscalizacdo todos os elementos dos perfis,
ferragens, tipos de ligagdo, tipos de fixagdo e de articulagdo em batentes mdveis, antes da execuc¢do das pegas.

Entende-se que todas as serralharias serdo fornecidas com as despectivas ferragens, ainda que tal ndo esteja
especificado nos Mapas de Quantidades de Trabalhos.

As ferragens devem ser do tipo, material e dimensdes fixadas no Projeto de execuc¢do e no caso de omissdo de
caracteristicas, devem ser seguidas as indicacdes da Fiscalizagdo, que terd em conta razoabilidade inerente a
funcdo a que se destinam estas pegas.

Todas as serralharias deverao ser sujeitas a processo de metalizagdo, para prote¢do contra a corrosao.

Depois de decapadas a jacto abrasivo, com grau SA 2.5, as serralharias deverao ser metalizadas a zinco ou a
aluminio, apds o que serdo pintadas.

Todas as serralharias deverdo ser pintadas com a aplicagdo de duas demdos de primario de pd de zinco,
formulado a base de resina epdxi, apds o que serdo aplicadas outras duas demdos de tinta de esmalte
formulada a base de resina epdxi e poliuretano.

As tintas serdo aplicadas de acordo com as instrugdes do fabricante e as cores deverdo ser sempre submetidas
a aprovacao da Fiscalizagao.

Ndo sendo referido no Projeto de execucdo, o adjudicatario obriga-se a instalar em todas as portas e portdes
de acesso exteriores as instalagGes que fazem parte da empreitada, fechaduras de chave unica e iguais as
utilizadas pelos SMAS de Leiria.

Quando o fecho se realizar por meio de cadeado, como serda o caso de tampas metdlicas exteriores, o
adjudicatario devera instalar um cadeado de chave Unica e igual aos utilizados pelos SMAS de Leiria.

Artigo 4.3.4.2_Serralharias em aluminio

As serralharias em aluminio a aplicar na obra serdo executadas com as formas e dimensdes especificadas e
indicadas nos desenhos do Projeto de Execug¢do, ou na falta destes elementos segundo as indicagbes da
Fiscalizacao.

Sempre que as caixilharias em aluminio estejam representados de forma sumaria no Projeto de Execugdo, o
empreiteiro obriga-se a submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo todos os elementos dos perfis, ferragens, tipos
de ligagéo, tipos de fixacdo e de articulagdo em batentes mdveis, antes da execugdo das pegas.

Entende-se que todas as serralharias de aluminio serdo fornecidas com as respectivas ferragens, ainda que tal
nao esteja especificado nos Mapas de Quantidades de Trabalhos.
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As ferragens a aplicar nas caixilharias de aluminio devem ser do tipo, material e dimensdes fixadas no Projeto
de Execugdo e no caso de omissdo de caracteristicas, devem ser seguidas as indica¢gdes da Fiscalizagdo, que terd
em conta razoabilidade inerente a fungdo a que se destinam estas pegas.

Ndo sendo referido no Projeto de Execugdo, o adjudicatario obriga-se a instalar em todas as portas e portdes
de acesso exteriores as instalagGes que fazem parte da empreitada, fechaduras de chave unica e iguais as
utilizadas pelos SMAS de Leiria.

Secc¢ao 5_Redes interiores

Artigo 4.3.5.1_Redes interiores de agua

As redes interiores de agua serdao executadas de acordo com o tragado e diametros que constam das pegas
desenhadas e cumprindo o estabelecido no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicao
de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto Regulamentar n2 23/95 de 23 de Agosto.

Toda a tubagem e respetivos acessérios deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizagdo antes de serem
aplicados.

Os trogos de tubagem a vista deverdo ser fixos por bragadeiras de material de nobreza igual ou tdo préxima
qguanto possivel do material da canalizagdo.

Uma vez concluida a rede, deverd ser efetuado o ensaio de estanqueidade, com a canalizacdo juntas e
acessorios a vista, convenientemente travados e com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos
de utilizagado.

Este ensaio consistird, no enchimento das canalizagdes com agua por intermédio de bomba, de forma a libertar
todo o ar nelas contido e garantir uma pressao igual a uma vez e meia a maxima de servigo, com o minimo de
900 kPa.

Durante este ensaio, cujo periodo ndo sera inferior a 15 minutos, o mandmetro, a aprovar pela Fiscalizacdo,
nao devera acusar qualquer redugdo.

J4 com os dispositivos de utilizagdo instalados, e ainda antes de entrar em funcionamento, todo o sistema
deverd ser submetido a uma operagdo de lavagem com o objetivo de desinfe¢do, em conformidade com a
norma AWWA C-601.

O agente quimico da desinfe¢do ou depuracdo sera o cloro, o qual serd utilizado por um dos modos indicados
na referida norma e a aprovar pela Fiscalizagdo.

Com excec¢do dos produtos quimicos, que serdo fornecidos pelo adjudicante, tudo o mais que seja necessario
para a lavagem e depuragdo da conduta, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, sera de conta

do empreiteiro e sujeito a aprovacdo da Fiscalizagdo.

Antes da operacdo de desinfe¢do devera ser verificado o comportamento hidraulico do sistema.
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Artigo 4.3.5.2_Redes interiores de esgotos

As redes interiores de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais serdo executadas de acordo com o
tracado e didmetros que constam das pegas desenhadas e cumprindo o estabelecido no Regulamento Geral
dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, aprovado pelo
Decreto Regulamentar n.2 23/95 de 23 de Agosto.

Uma vez concluida a rede, deverdo ser efetuados ensaios de estanqueidade e eficiéncia, de acordo com os
artigos 2699 e 2702 do Decreto Regulamentar n.2 23/95 de 23 de Agosto.

A tubagem a utilizar, devidamente homologada, sera em PVC rigido de classe ndo inferior a 0,4 MPa.

Toda a tubagem e respetivos acessérios deverdo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizagdo antes de serem
aplicados.

Artigo 4.3.5.3_Redes interiores de iluminagao e tomadas

A Instalacdo elétrica de iluminagdo e tomadas é constituida por iluminagao interior, circuitos de tomadas e
iluminagdo exterior e devera ser executada conforme se apresenta nas Pegas Desenhadas.

A instalagdo de iluminacgdo interior e tomadas devera ser executada com materiais adequados a locais hiumidos
e sera constituida pelos seguintes circuitos:

Circuito de iluminagao interior

Circuito de tomadas trifasicas

Circuito de tomadas monofasicas

O circuito de iluminagdo interior sera dotado de:

Armaduras do tipo industrial estanque, com lampada fluorescente 2x58w ou 2x36 W;

Armaduras de emergéncia do tipo estanque, com lampada fluorescente 1x8w, do tipo ndo permanente e com
autonomia ndo inferior a uma hora;

Armadura estanque do tipo “olho de boi” com lampada eletrdnica de 11 W.

As armaduras sdo comandadas por interruptores, comutadores de lustre e comutadores de escada, conforme
estabelecido nas Pecas Desenhadas.

O circuito de tomadas trifasicas sera constituido por tomadas trifasicas 400 V, 16 A, com tampa e polo de terra.
O circuito de tomadas monofasicas destina-se a alimentar tomadas com tampa e polo de terra.

Estes circuitos serdo constituidos por cabos VV com as secgBes regulamentares, montados ao longo das
paredes por meio de bracadeiras plasticas préprias para o efeito, ou em calhas da PVC.

A instalacdo elétrica de iluminagdo exterior serd realizada de acordo com as Pegas Desenhadas, em cabo do
tipo VAV 3x2,5 mm2, enfiado em tubo enterrado ou em tubo a vista.

A vala sera estabelecida no minimo a 0,60 m de profundidade, devendo o cabo ser assente sobre uma camada
de areia de 0,20m de espessura e recoberto por igual camada de areia, balizado por rede plastica ou fita
vermelha, normalizadas.

A iluminagdo exterior sera baseada em trés tipos de lumindrias:
Projetores de solo orientaveis IP68;
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Projetores do tipo encastravel;
Armadura de brago.

O comando da iluminagdo exterior sera realizado através de uma célula crepuscular, instalada a cerca de 5

metros acima do solo e orientada para norte, do tipo regulavel, 231 V - 50 Hz e alimentada com cabo V-V
apropriado e protegido por tubo em PVC.

PARTE 5_TUBAGENS E ACESSORIOS
Capitulo 1_Tubagens

Seccdao 1_Tubagens em ferro fundido ductil

Artigo 5.1.1.1_Tubagens em FFD
As tubagens e os acessoérios a fornecer terdo os diametros nominais indicados no Mapa de Quantidades.

Sempre que no Projeto de Execu¢do ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos ndo estiver especificado em
contrario entende-se que os acessorios a utilizar serdo também em ferro fundido ductil e da mesma marca da
tubagem.

Os tubos em ferro ductil de embocamento serdo fabricados por centrifugagdo em conformidade com as
normas ISO 2531:2009 e EN 545:2010.

Artigo 5.1.1.2_Classes de pressao

Os tubos e acessorios deverdo ser propostos conforme a classe preferencial especificada, segundo as normas
ISO 2531:2009 e EN 545:2010:

Para os tubos de DN 60 mm a DN 300 mm: Classe 40, que permite uma PFA de 40 bar.

Para os tubos de DN 350 mm a DN 600 mm: Classe 30, que permite uma PFA de 40 bar.

Artigo 5.1.1.3_Conformidade com as pressdes admissiveis

A pressdo admissivel continua suportada pelo tubo, ou pressdo maxima admissivel sem golpe de ariete,
denominada como «Pressdo de Funcionamento Admissivel» ou «PFA» sera de:

40 bar, para os tubos de DN 60 mm a DN 300 mm.

30 bar, para os tubos de DN 350 mm a DN 600 mm.
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25 bar, para os tubos de DN 700 mm a DN 2000 mm.

A pressdao admissivel com golpe de ariete, denominada como denominada como «Pressdao Maxima Admissivel»
ou «PMA» serd de 1,2 x PFA, ou seja:

a) 48 bar, para os tubos de DN 60 mm a DN 300 mm.
b) 36 bar, para os tubos de DN 350 mm a DN 600 mm.
c) 30 bar, para os tubos de DN 700 mm a DN 2000 mm.

A pressdo de ensaio admissivel no local, denominada como denominada como «Pressdo de Ensaio Admissivel»
ou «PEA» serd igual a PMA + 5,0 bar, ou seja:

53 bar, para os tubos de DN 60 mm a DN 300 mm.

41 bar, para os tubos de DN 350 mm a DN 600 mm.

35 bar, para os tubos de DN 700 mm a DN 2000 mm.

Artigo 5.1.1.4_Revestimento interior

Os tubos serdo revestidos interiormente por uma argamassa de cimento resistente aos sulfatos aplicada por
centrifuga¢do, em conformidade com as normas I1SO 4179:2005 e EN 545:2010.

O cimento resistente aos sulfatos deverd ser da classe CEM Ill/B-SR, conforme definido na sec¢do 6.2 da norma
EN 197-1.

Devem ser tomadas precauc¢des para manter a aderéncia das camadas de revestimento as tubagens de modo a
nao serem ultrapassados os limites de fissuragdo e descolagem definidos no artigo 4.5.3.3 da norma EN545:
2010.

No caso de um transporte de aguas agressivas (por exemplo, dguas brutas), a proteccdo interior dos tubos
podera ser assegurada por uma argamassa de cimento aluminoso ou por um revestimento de poliuretano que
devera estar em conformidade com a norma EN 15655:2009.

Os acessorios serdo revestidos interiormente com uma protecgdo a partir de um tratamento quimico da sua
superficie a base de fosfato de zinco, seguido de um revestimento de epoxi aplicado por banho fluidizado
(processo electrolitico), segundo a norma EN 14901:2006, com uma espessura minima de 70 micron.

Nos casos de terrenos considerados agressivos, de reduzida resistividade e/ou fraca qualidade dos solos,
podera vir a ser exigida a aplicacdo de acessérios com revestimento de epoxi com camada minima superior a
250 micron.

Todos os revestimentos interiores que ficardo em contacto com agua potdvel devem ser homologados através
de certificado comprovativo da sua aptiddo para o contacto com agua potavel, emitido por uma autoridade
sanitaria competente de um pais que possua regulamentagdo especifica para este efeito (Reino Unido,
Alemanha, Francga, Holanda).

Artigo 5.1.1.5_Revestimento exterior

Para os tubos com didmetro nominal de DN 60 mm a DN 600 mm, exige-se o seguinte:

Os tubos deverdo ser revestidos exteriormente com 400 [g/m?] de liga de zinco-aluminio (85/15) enriquecida
com 0,5 % de cobre (Cu), em conformidade com as normas 1SO2531: 2009 e EN545: 2010.

O teor minimo do revestimento exterior devera ser de 400 g/m?, n3o sendo aceite a pintura de zinco (excepto
em pequenas superficies, no caso de retoques), ou revestimentos em Zinco + Aluminio n3do ligados.
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Para provar a conformidade com os 400 g/m? de zinco-aluminio-cobre especificados nas normas, o produtor
deverd fornecer os resultados do controlo em fabrica do teor de deposi¢do da liga projectada sobre o tubo, em
conformidade com a norma EN545: 2010.

O dono da obra reserva-se o direito de poder recolher aleatoriamente em obra amostras do tubo de forma a
poder realizar analises quimicas, ou outras, de verificagdo.

Como complemento, sera aplicada sobre o revestimento em liga de zinco-aluminio uma camada de tinta
acrilica-pvdc de base aquosa de cor azul, em conformidade com a norma EN 545: 2010.

A espessura desta camada de tinta epoxidica terd um valor médio minimo de 80 micron.

Para os tubos com didmetro nominal de DN 600 mm a DN 1000 mm, exige-se o seguinte:

Os tubos dever3o ser revestidos exteriormente com 400 [g/m?] de liga de zinco-aluminio (85%Zn/15%Al) em
conformidade com as normas 1SO2531: 2009 e EN545: 2010.

Para provar a conformidade com os 400 g/m? de zinco-aluminio-cobre especificados nas normas, o produtor
deverd fornecer os resultados do controlo em fabrica do teor de deposicao da liga projectada sobre o tubo, em
conformidade com a norma EN545: 2010.

O dono da obra reserva-se o direito de poder recolher aleatoriamente em obra amostras do tubo de forma a
poder realizar analises quimicas, ou outras, de verificagdo.

Como complemento, sera aplicada sobre o revestimento em liga de zinco-aluminio uma camada de tinta
acrilica-pvdc de base aquosa de cor azul, em conformidade com a norma EN 545: 2010.

A espessura desta camada de tinta epoxidica terd um valor médio minimo de 80 micron.

Os acessorios serdao revestidos exteriormente com uma protegdo a partir de um tratamento quimico da sua
superficie a base de fosfato de zinco, seguido de um revestimento de epoxi aplicado por banho fluidizado
(processo eletrolitico), segundo a norma EN 14901:2006, com uma espessura minima de 70 micron.

Artigo 5.1.1.6_Zonas climatéricas adversas

Em situagBes climatéricas adversas com tubagem exposta, para além do revestimento externo mencionado
anteriormente, a tubagem terd de contemplar uma protecéo externa adicional com capacidade de isolamento
térmico no sentido de fazer face ao impacto das temperaturas exteriores eventualmente negativas na
temperatura da agua.

Esta protecdo adicional sera feita em fabrica a base de uma mousse em poliuretano.

Artigo 5.1.1.7_Solos especificos

Nos casos de tubagens enterradas em solos em que se reconhega uma resistividade inferior aos limites
indicados no Anexo D da norma EN 15189:2007, é admissivel exigir o refor¢o dos revestimentos exteriores
especificados, devendo entdo ser aplicado um revestimento exterior em poliuretano, com uma espessura
minima de 700 micron.

Neste caso, os acessorios serdo revestidos com epoxi segundo a norma EN 14901:2006, com uma espessura
minima de 250 micron.

Para averiguar a adequada compatibilidade entre o revestimento da tubagem e os solos envolventes, o
empreiteiro devera efetuar as suas custas um estudo de resistividade dos solos e entregar ao dono de obra o
respetivo relatério, a fim de se averiguar o grau de agressividade dos solos registado ao longo do tracado e da
eventual necessidade de protecdo externa suplementar da tubagem.
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Artigo 5.1.1.8_Travessias ou passagens aéreas em tubagem de FFD

Quando nada estiver definido no Projeto de Execugdo, o empreiteiro deverd efetuar o correto
dimensionamento dos suportes que se impdem para a execucdo de travessias ou passagens aéreas com a
tubagem de FFD, apresentando um processo que seja aprovado pelo dono de obra e pelas entidades que
deverdo licenciar os processos inerentes a estas travessias.

Artigo 5.1.1.9_Ligagoes, juntas de travamento e rodelas de junta em elastémero
Os tubos terdo embocamento e junta automatica.

Considera-se de importancia extrema para assegurar a absoluta estanquidade entre os tubos de FFD, os
acessorios e as valvulas, que todos estes produtos e em qualquer gama de diametros, fabricados pelo mesmo
produtor, ndo se admitindo em caso algum que sejam empregues na_mesma obra produtos de diferentes
fabricantes.

Com o propdsito de permitir otimizar o tragado e poupar acessdrios de diametros grandes, o desvio angular
permitido pelas juntas devera ser suficiente para realizar curvas de raio grande, devendo as juntas de embocar
dos tubos permitir um desvio angular que seja pelo menos igual ao exigido nas normas I1SO 2531:2009 e EN
545:2010.

Os valores de desvio angular serdo tomados em conta segundo a seguinte lista preferencial:

Para tubos com didmetros nominais iguais ou inferiores a DN 300 mm, um desvio angular maximo de 5 graus.
Para tubos com didametros nominais entre DN 350 mm e DN 1200 mm, um desvio angular maximo de 4 graus.
Para tubos com diametros nominais entre DN 1400 mm e DN 1600 mm, um desvio angular maximo de 3 graus.
Para tubos com diametros nominais superiores a DN 1600 mm, um desvio angular maximo de 2 graus.

As rodelas de junta serdo fabricadas em elastomero, com homologacdo segundo regulamentagdo alimentar
europeia e em conformidade com as normas EN 681-1:2005, I1SO 4633:2002 e EN545: 2010.

As rodelas de junta serdo fornecidas pelo mesmo produtor de tubos, acessdrios e valvulas, de modo a garantir
a estanqueidade de todo o sistema (de tubagens e acessorios).

Artigo 5.1.1.10_Travamentos

As solugdes de travamento das tubagens e acessorios, materializadas através da aplicagdo de juntas travadas,
visam aproveitar o atrito entre o solo e o tubo, estabelecido nas condutas enterradas para a estabilizagdo dos
impulsos hidraulicos instalados (mudangas de dire¢do ou mudancgas de didmetros, entre outros), conseguindo
com este conjunto de solugdes evitar a constru¢do de macicos de amarragao.

Os travamentos referidos e que se pretendem, ndo recorrem a aplicagdo de parafusos no seu procedimento de
montagem.

Também neste ambito, todas as ligagdes com juntas travadas deverdo obedecer aos critérios de pressao
estabelecidos nas normas EN545:2010 e EN805:2000.

Sempre que seja necessario aplicar travamento nas ligacGes dos tubos e acessorios, a campanula de ligacdo dos
mesmos devera possuir dupla camara, uma destinada ao embocamento e uma outra camara destinada a
receber o corddo de soldadura realizado na ponta lisa do tubo que ira provocar o travamento da ligagao,
combinando o embocamento com junta do tipo Standard e o travamento do tipo Universal.
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Artigo 5.1.1.11_Certificagdao obrigatodria

Ainda que o Programa do Procedimento seja omisso quanto a exigéncia de apresentacdo de certificados de
qualidade dos produtos a empregar nos trabalhos da empreitada, impde esta Especificagdo Técnica deste
Caderno de Encargos que sejam considerados como documentos a entregar com a proposta, os seguintes:
Certificado comprovando que os tubos e acessérios em ferro fundido ductil estdo em conformidade com as
normas ISO 2531:2009 e EN 545:2010.

Certificado I1SO 9001 do produtor, cujo ambito incluird a concegdo, a produc¢do e a comercializagdo do conjunto
dos produtos propostos.

Certificado I1SO 14001, que ateste a implementagdo de um sistema de gestdo ambiental e o respetivo controlo.
Certificado emitido por entidade acreditada comprovando classe do cimento que comp&e o revestimento
interno mencionado anteriormente assim como o respeito pela norma EN197-1 e o regulamento 305-2011 da
UE.

Certificado comprovando de que os vedantes e elastomeros empregues nas ligacGes sdo fabricados em
conformidade com a EN 681-1:2005.

Certificado comprovando o revestimento externo composto pela liga zinco aluminio tal como exigido nestas
Especificagdes Técnicas.

De acordo com o anexo A do regulamento 305-2011 da EU, certificados que assegurem a inocuidade dos
produtos propostos relativamente a libertagdo de substancias perigosas na agua potavel ou de substancias que
tenham qualquer outro efeito negativo na agua potavel (argamassa de cimento, anel de junta, massa de junta,
outros revestimentos, etc.), nomeadamente, fichas de seguranca e certificados de alimentaridade de todos os
componentes dos produtos apresentados nas propostas.

Estas conformidades devem ser atestadas por certificados emitidos por entidades certificadoras, reconhecidos
como terceiras partes, sendo exigido que o organismo de certificagdo seja acreditado por um membro de EA
(European co-operation for Accreditation), cujo conjunto dos seus membros se encontra definido no sitio
seguinte da internet: «http://www.european-accreditation.org/content/ea/members.htm»

Artigo 5.1.1.12_Amostras, testes e ensaios

Quando lhe for exigido, o empreiteiro ou o fornecedor obrigam-se a apresentar juntamente com a sua
Proposta amostras das tubagens e acessdrios ou dos equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas
dos certificados de origem e de andlise ou ensaios realizados em laboratdrios oficiais, as quais depois de
aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento.

Todos os testes realizados nos processos de obtengdo das certificagbes exigidas deverdo ter ser realizados
segundo as regulamentagdes sanitarias em vigor na Europa.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificagdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicdo das tubagens, serdo
imputados ao adjudicatério.

Secc¢ao 2_Tubagens em policloreto de vinilo

Artigo 5.1.2.1 Tubagens em PVC
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As tubagens de policloreto de vinilo rigido [PVC] destinadas ao abastecimento de dgua para consumo humano,
ndo poderdo ser de classe de pressdo inferior a 1,0 MPa, ainda que tal ndo seja expresso no Mapa de
Quantidades de Trabalhos.

As tubagens de policloreto de vinilo rigido [PVC] destinadas ao saneamento de esgotos domeésticos, ndo
poderdo ser de classe de rigidez inferior a SN8, ainda que tal ndo seja expresso no Mapa de Quantidades de
Trabalhos.

Os tubos e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou
bolhas, e deverdo satisfazer o prescrito na especificagdo E-293 do LNEC, no que respeita as caracteristicas e
condigOes de recegdo.

As ligagOes de tubos deverdo ser pelo sistema eldstico de boca e anel de Neoprene, em junta autoblocante.

A tubagem de PVC rigido para condutas de dgua e os respetivos acessorios deverdao encontrar-se homologados
pelo LNEC e obedecerdo as seguintes normas:

NP-253

NP-1487

Os didmetros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sdo os
indicados na especificagao E-293 do LNEC.

A tubagem de PVC de parede estruturada para coletores de esgotos domésticos e os respetivos acessorios
deverdo obedecer as seguintes normas:
EN 13476-2

A tubagem de PVC de paredes compactas para coletores de esgotos domésticos e os respetivos acessorios
deverdo obedecer as seguintes normas:
EN 1401

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do material que propGem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Dimensdes gerais;

Pressdo nominal e pressdo maxima de servico (tubagens para condutas de agua);

Classe de rigidez (tubagens para coletores de esgotos);

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras das
tubagens que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de andlise ou ensaios realizados
em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificacdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicdo das tubagens, serdo
imputados ao adjudicatario.

A resisténcia ao choque dos tubos efetuada de acordo com a especificagdo E-286 do LNEC ndo deve conduzir a
fissuracdo de mais de 5% dos provetes ensaiados.
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A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa duragdo e curta duragdo,
determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagdo E-293 do LNEC, deve conduzir as
caracteristicas ai referidas.

As unides quando ensaiadas segundo a especificagdo E-277 do L.N.E.C. devem suportar, sem perca de
estanqueidade, a pressdo de 2 Kg/cm2, durante 30 minutos.

A recegao dos materiais serd efetuada de acordo com o disposto no documento de homologag¢do do material
respetivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo obrigatdrios os ensaios indicados naqueles documentos, a menos
que o contratante os dispense pela qualidade aparente dos materiais entregues.

Os tubos deverdo ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado, devendo ser
protegidos da entrada de materiais estranhos.

E proibida a aplicagiio em obra de tubos que n3o se encontrem devidamente limpos ou que j& tenham sido
utilizados.

Secc¢dao 3_Tubagens em polietileno

Artigo 5.1.3.1_Tubagens em PE

As classes de pressdo das tubagens de polietileno [PEAD] ou [PEBD] serdo as previstas no Mapa de Quantidades
de Trabalhos.

Os tubos de polietileno e respetivos acessorios obedecerdo as Normas Portuguesas em vigor, devendo estar
homologados pelo LNEC.

A tubagem de PVC de parede estruturada para coletores de esgotos domésticos e os respetivos acessérios
deverdo obedecer as seguintes normas:
EN 13476-3

Os tubos e acessorios de polietileno serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou
bolhas, e deverao satisfazer o prescrito na especificagdo prépria do LNEC, no que respeita as caracteristicas e
condigGes de recegdo.

Os diametros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sdo os
indicados na especificagdo préopria do LNEC.

No caso de ser admitido na descricdo dos articulados do Mapa de Quantidades do Caderno de Encargos a
utilizacdo de tubagens de polietileno de parede dupla estruturada e corrugada, é obrigatdria a utilizagdo de
tubagens cujo didametro interior ndo seja inferior ao didmetro interior das tubagens em PVC de paredes
compactas, para cada diametro nominal dos diversos artigos e em particular, quando o Mapa de Quantidades
refira no articulado tubagem de didametro nominal de 200 mm, independentemente da referéncia que seja
feita ao material, deverd sempre ser utilizada uma tubagem de didametro nominal 250 mm quando seja
utilizada tubagem em polipropileno de parede dupla corrugada, de forma a nao reduzir a capacidade de
escoamento dos coletores.

No caso de tubagens de polietileno para abastecimento de agua, estas deverdo ser de comprovada atoxidade e
de elevada resisténcia quimica.
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Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica da tubagem que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensGes gerais;

Pressdo nominal e pressdo maxima de servico (tubagens para condutas de agua);

Classe de rigidez (tubagens para coletores de esgotos);

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificacdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes nao forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicdo das tubagens, serdo
imputados ao adjudicatario.

A recegdo dos materiais serd efetuada de acordo com o disposto no documento de homologacdo do material
respetivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo os ensaios obrigatérios os indicados naqueles documentos.

Os tubos deverdo ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado, devendo ser
protegidos da entrada de materiais estranhos.

E proibida a aplicacdo em obra de tubos que n3o se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido
utilizados.

Seccao 4_Tubagens em polipropileno

Artigo 5.1.4.1_Tubagens em PP

As classes de pressdo das tubagens de polipropileno [PP] serdo as previstas no Mapa de Quantidades de
Trabalhos, ainda que as pecas do Projeto de Execucdo indiquem classes inferiores.

No caso de ser permitida a utilizagdo de tubagem de polipropileno, os tubos e respetivos acessorios
obedecerdo as Normas Portuguesas em vigor, devendo encontrar-se homologados pelo LNEC.

No escoamento gravitico de 4dguas residuais, os tubos e acessérios de polipropileno serdo de boa qualidade,
homogéneos, de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverdo satisfazer o prescrito na respetiva
especificacdo técnica, no que respeita as caracteristicas e condi¢cGes de rececéo.

Os didmetros exteriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos sdo os
indicados na especificagdo técnica do material.
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Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciacdo técnica da tubagem que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Classe de rigidez (tubagens para coletores de agua residuais);

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras das
tubagens que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de anadlise ou ensaios realizados
em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificacdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicdo das tubagens, serdo
imputados ao adjudicatario.

A rece¢do dos materiais serd efetuada de acordo com o disposto no documento de homologac¢do do material
respetivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo os ensaios obrigatdrios os indicados naqueles documentos.

Os tubos deverdo ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado, devendo ser
protegidos da entrada de materiais estranhos.

E proibida a aplicagio em obra de tubos que n3o se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido
utilizados.

Capitulo 2_Valvulas em FFD

Sec¢ao 1_Valvulas de seccionamento

Artigo 5.2.1.1_Valvulas de cunha

As valvulas de cunha a fornecer serdo com os diametros indicados no Mapa de Quantidades e adequadas a
pressdo de servico de 1,6 MPa (16 bars), quando outra pressdo de servigco mais elevada ndo for expressamente
indicada no Projeto de Execugao.

Quando nada for indicado em contrario no Projeto de Execu¢do ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos,
todas as valvulas de cunha devem ser previstas para instalacdo enterrada e em conformidade com a Norma I1SO
7259.

Quando nada estiver expressamente estabelecido no Mapa de Quantidades de Trabalhos, entende-se que
todas as valvulas de seccionamento terdo corpo flangeado, devendo as furagGes das flanges satisfazer ao
prescrito na Norma DIN 2501.
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A pintura de acabamento das valvulas de cunha a utilizar no estabelecimento ou remodelagdo das redes de
abastecimento de agua sera epdxi, com o minimo de 250 microns.

As valvulas de cunha terdo corpo flangeado, em ferro fundido ductil, com passagem retilinea integral na parte
inferior do corpo da valvula, e com protegdo anticorrosiva, de acordo com a Norma DIN 30677-T2 e DIN 3476.

As valvulas de cunha, com diametros nominais entre DN 80 mm e DN 200 mm, poderdo ser do tipo monobloco
na sua concec¢do e neste caso exige-se que o suporte do fuso tenha fixagao do tipo baioneta.

A cunha das valvulas para condutas de distribuicdo, com didmetros nominais entre DN 80 mm e DN 200 mm,
podera ter uma concecdo do tipo sandwich, com dois vedantes de borracha, independentes.

Sempre que as valvulas, pela sua concegdo, tenham furos roscados no corpo para aparafusar a cabega, exige-se
que a porca do fuso seja em latdo, em cumpro-aluminio ou em bronze.

Sdo exigiveis Certificagdes ou Homologacdes de acordo com as Normas 1ISO7259 - EN 1074.

Todas as valvulas de cunha deverdo ter identificagdo com indicagdo dos seguintes dados:
Fabricante;

Numero de fabrico;

Ano de construgao;

Diametro nominal;

Pressdao nominal.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem, nomeadamente os seguintes:

Fabricante e/ou Marca comercial

Modelo e tipo

Comprimento total

Diametro nominal

Materiais constituintes;

Pressdao nominal

Pressdo maxima de funcionamento;

Protegdo anticorrosiva.

Quando tal ndo estiver previsto no mapa de Quantidades de Trabalhos como um trabalho especifico e portanto
com um prego unitdrio separado, entende-se que o fornecimento e aplicagdo de todas as valvulas de cunha
inclui também o fornecimento e aplicagdo dos respectivos acessorios para manobra enterrada ou em caixa,
conforme os casos.

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrao para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificagdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratdrios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicio das pegas que ja
estiverem aplicadas, serdo imputados ao adjudicatario.
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Artigo 5.2.1.2_Valvulas de borboleta

As vélvulas de borboleta a fornecer terdo os diametros indicados no Mapa de Quantidades e serdo adequadas
as pressGes de servigo indicadas.

As valvulas de borboleta, poderdo ser flangeadas ou de orelhas roscadas, com corpo em ferro fundido ou em
ferro fundido ductil.

As valvulas de borboleta a fornecer terdo disco em ferro fundido ductil ou em ago, com junta e sede em EPDM
vulcanizada ao corpo, obturador, veio e eixo em ago inox.

As viélvulas de borboleta com didmetros nominais iguais ou superiores a 200 mm serdo obrigatoriamente de
dupla excentricidade, com disco em ago inox.

As valvulas de borboletas de comando manual terdo sinais elétricos com indicagdo de posi¢do de aberta e
fechada.

As vélvulas de borboleta motorizadas devem ter a possibilidade de comando através de Device Net.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdao nominal e maxima de servico;

Furacdo das flanges;

Protegdo anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificacdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicio das pecas que ja
estiverem aplicadas, serdo imputados ao adjudicatario.

Artigo 5.2.1.3_Valvulas de retengao

As valvulas de retencdo a fornecer serdao com os diametros indicados no Mapa de Quantidades e adequadas a
pressdo de servigo de 1,0 MPa (10 Bars), quando outra pressado de servigo mais elevada nao for expressamente
indicada.

As vélvulas de retencdo serdo em ferro fundido ductil, com batente, obturador e articulacdo em bronze.

As vilvulas de retencgdo terdo corpo flangeado, devendo as furagdes das flanges satisfazer ao prescrito na
Norma DIN 2501.

O corpo das valvulas de retencgdo terd protecao anticorrosiva epoxi, com 250 microns.
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Sempre que as valvulas de retengao, pela sua concegdo, tenham furos roscados no corpo, exige-se que a porca
do fuso seja em latdo, em cupro-aluminio ou em bronze.

Todas as valvulas de retengdo deverdo ter em lugar de destaque identificagdo com indicacdo dos seguintes
dados:

Fabricante;

Numero de fabrico;

Ano de construgao;

Diametro nominal;

Pressdo nominal;

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessdrios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante

Modelo e tipo

Comprimento total

Massa em vazio

Diametro nominal

Materiais constituintes;

Pressdao nominal

Pressdo maxima de funcionamento (a 209);

Furacdo das flanges;

Protegao anticorrosiva

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratdrios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrao para o fornecimento.

Os SMAS de Leiria reservam-se o direito de promover quaisquer diligéncias necessarias a verificacdo das
caracteristicas estabelecidas para o equipamento, sejam analises, ensaios ou provas em laboratérios oficiais a
sua escolha e quando os resultados destas verificagdes ndo forem conformes com as caracteristicas exigidas,
todos os custos dos trabalhos de verificagdo bem como dos trabalhos de substituicdo das pegas que ja
estiverem aplicadas, serdo imputados ao adjudicatario.

Artigo 5.2.1.4_Valvulas de flutuador

As valvulas de flutuador serdo dimensionadas para resistir a uma pressdao de 10 bar, préprias para ligacao
flangeada e cada uma sera constituida por:

Corpo;

Peca superior;

Equipamento moével;

Brago;

Flutuador.

O corpo serd em ferro fundido munido de flange, para ligagdo a tubagem e tubuladura de descarga provida de
sede.

A peca superior é fixada ao corpo por parafuso e nela sera inserida uma camisa em liga de cobre, para guia do
pistao.

O equipamento movel é constituido por obturado adequado para assentar perfeitamente na sede do corpo e
pistdo préprio para funcionar no interior da camisa da peca superior.
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O brago sera articulado por sistema de alavancas no eixo das pegas mdveis e a ponta livre serd preparada para
fixagdo do contrapeso e do flutuador.

O brago sera dimensionado para resistir a todos os esforgos provenientes do funcionamento da valvula. e os
seus movimentos terdo de se efetuar num plano perfeitamente vertical. Durante o fecho da valvula o brago
deverd permanecer na posi¢ao horizontal.

O brago deverd possuir um batente de fim de curso de abertura, concebido de forma a ndo se transmitirem
esforcos anormais as pegas modveis e ao sistema da alavancas.

O flutuador serd esférico em liga de cobre e estanhado, proprio para ser diretamente fixado ao brago e
convenientemente dimensionado para resistir a todos os esforgos que sobre eles se exercerao.

As valvulas serdo objeto de um teste de resisténcia mecanica em fabrica, executado com a vélvula na posicao
de abertura e com uma pressdo correspondente a 1,5 vezes a pressdao nominal da valvula.

As valvulas serdo objeto de um teste de estanquicidade em fabrica, executado com a valvula na posicdo de
fecho e com uma pressdo de 1,1 vezes superior a pressdo nominal da valvula.

Artigo 5.2.1.5_Valvulas de ramal

As valvulas para ramal devem ser de passagem integral e serdo do tipo “AVK” ou equivalente, da classe de
pressao PN16 e com os diametros indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

As vélvulas para ramal devem ter a cunha revestida com EPDM vulcanizado no exterior.

As valvulas para ramal devem ter o fuso fixo em ago inoxidavel, roscado por compressao e polido na zona de
vedagdo com os O-rings.

As vdlvulas para ramal devem ter saidas adequadas para tubagem de PEAD ou para tubagem de PVC, em
ambas as extremidades, com sistema anti-tra¢do, segundo a Norma DIN 8076 - Parte 1 e Parte 3.

As valvulas para ramal, quando tal for exigido no Mapa de Quantidades de Trabalhos, devem ter ligacdo
roscada macho com diametro de 2” ou de 1,5” para permitior ligagcdo direta a abragadeira ou aos diferentes
adaptadores de aperto rapido.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessdrios para uma boa
apreciacdo técnica do acessorio que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Dimensdes gerais;

Pressdo nominal e pressdo maxima de servico;

Tipo de ligacdo a tubagem

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Secc¢ao 2_Valvulas reguladoras

Artigo 5.2.2.1_Valvulas redutoras de pressao

A valvula redutora de pressdo devera permitir limitar e manter constante a pressdo a jusante da valvula,
independentemente da pressdo e caudal a montante.
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As condigdes de funcionamento da vdlvula redutora de pressdo serdo as indicadas na Memoria Descritiva do
Projeto de Execugao.

A valvula limitadora de pressdo sera acionada pela energia hidrdulica do préprio fluido e comandada por
valvula piloto.

Para além da vdlvula principal de corpo esférico e piloto, integram o sistema completo de regulagdo e
diminuicdo de pressdo, um diafragma gerador de pressdo diferencial, as tubagens de ligacdo do diafragma a
valvula principal e a valvula piloto, e os respetivos acessorios.

O corpo da valvula principal, no sistema de controlo de pressdo serd em ferro fundido ou em ago, com
revestimento interior em resina epoxi.

O corpo da valvula piloto sera em bronze ou em latdo com os mecanismos em ago inoxidavel e diafragma em
elastdomero do tipo Nitrilo ou Neoprene reforgado a tela de nylon.

O diafragma gerador de pressao diferencial terd orificio em ago inox, sendo o corpo em acgo e sera revestido
interiormente a resina epoxi.

Quando a situagdo da regulacdo de pressdo ndo exija o recurso a valvulas reguladoras sofisticadas, do tipo
“PaM modelo E2115” ou outro semelhante e se o Mapa de Quantidades de Trabalho assim o estabelecer,
admite-se o emprego de valvulas redutoras de pressao a jusante com comando mecanico, do tipo “PaM
modelo DRVD” ou outro semelhante, sendo exigido contudo o mesmo tipo de revestimentos, em resina epoxy.

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciag¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguinte:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Gama de caudais e pressdes de funcionamento;

Especificagdo dos materiais usados nos principais componentes;

Protegdo anticorrosiva.

Artigo 5.2.2.2_Sistemas de reduc¢ao de pressao
1-VALVULA HIDRAULICA REDUTORA DE PRESSAO

A valvula hidrdulica terd as seguintes caracteristicas minimas:

- corpo em ferro fundido, veio, sede e obturador ago inox equipada com sistema de purga de ar na cabega e
indicador de posigao (visual).

- circuito de comando com tubagem em aco inox, filtro em Y, duas valvulas de agulha para regulagdo de fluxo;

- equipada com dois mandmetros e duas torneiras para isolar o circuito de comando do corpo da valvula;

- piloto em inox com mola adaptada para a pressao de servico entre 2 a 7 bar;

- PN 10/16;

- Diametro conforme indicagGes no mapa de quantidades;

- Revestimento anticorrosivo interior e exterior tinta epdxica prépria para agua potavel.

2-FILTRO

O filtro terd as seguintes caracteristicas minimas:
- do tipo vertical;
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- flangeado;

- com corpo e tampa em ferro fundido nodular GGG40;

- superficie filtrante em ago inox com malha 2x2mm;

- parafusos em ago inox

- pintura ep6xi em todo o corpo e tampa, propria para agua potavel.;

- as operagOes de manutencdo e limpeza sdo efectuadas pela tampa superior. Para facilitar estas
operagdes deve existir uma purga na parte lateral do corpo do filtro;

3-MEDIDOR DE CAUDAL

O medidor de caudal tera as seguintes caracteristicas minimas:
- flangeado de acordo com a norma DIN EN 1092-1, compacto IP68;
- com corpo em ferro fundido revestido a epoxy, propria para agua potavel ;
- parafusos e porcas exteriores em ago inox;
- 0 tamanho do contador e a direcgao do fluxo sao fundidos em relevo na superficie externa do corpo;
- alimentagao auténoma com longevidade superior a 12 anos;
- equipado com duas saidas a impulso digitais configuraveis;
- R500 de acordo com a MID 2004/22/EC;
- No caso de DN65 — Q3=40 m”3/h;

Artigo 5.2.2.3_Valvulas reguladoras de caudal

A vdlvula reguladora de caudal devera permitir limitar e manter o caudal a jusante da valvula,
independentemente da pressdo e caudal a montante.

As condi¢Ges de funcionamento da vélvula reguladora de caudal serdo as indicadas na Memaria Descritiva do
Projeto de Execucgdo.

A valvula reguladora de caudal sera acionada pela energia hidraulica do préprio fluido e comandada por valvula
piloto.

Para além da vdlvula principal de corpo esférico e piloto, integram o sistema completo de regulagdo e
diminuicdo de débito, um diafragma, as ligacdes a valvula principal e a vélvula piloto, e os respetivos
acessorios.

O corpo da valvula principal, no sistema de controlo de caudal serd em ferro fundido ou em ago, com
revestimento interior em resina epoxi.

O corpo da valvula piloto sera em bronze ou em latdo com os mecanismos em ago inoxidavel e diafragma em
elastémero do tipo Nitrilo ou Neoprene reforgado a tela de nylon.

Os concorrentes juntardo a sua proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciag¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguinte:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Gama de caudais e pressdes de funcionamento;

Especificagdo dos materiais usados nos principais componentes;

Protecdo anticorrosiva.
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Secc¢ao 3_Ventosas

Artigo 5.2.3.1_Purgadores e ventosas simples

As ventosas a fornecer serdo automaticas, com os diametros indicados no Projeto de Execu¢do, ou no Mapa de
Quantidades de trabalhos e adequadas as pressoes de servigo indicadas.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

DimensGes geométricas e peso;

Fungdes incorporadas

Pressdao nominal e maxima de servico;

Furacgdo das flanges ou caracterizagao da rosca

Protegdo anticorrosiva.

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento

Artigo 5.2.3.2_Ventosas de triplo efeito

As ventosas a fornecer serdo automaticas, com os diametros indicados no Projeto de execugdo, ou no Mapa de
Quantidades de trabalhos e adequadas as pressdes de servigo indicadas.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciacdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

DimensGes geométricas e peso;

Fungdes incorporadas

Pressdao nominal e maxima de servico;

Furacdo das flanges ou caracterizagdo da rosca

Protegdo anticorrosiva.

Quando lhe for exigido, o fornecedor obriga-se a apresentar juntamente com a sua Proposta amostras dos
equipamentos que se propde fornecer, acompanhadas dos certificados de origem e de analise ou ensaios
realizados em laboratérios oficiais, as quais depois de aprovadas servirdo de padrdo para o fornecimento

Seccdao 4_Marcos de incéndio

Artigo 5.2.4.1_Marcos de incéndio Ml 100

1. Os marcos de incéndio a fornecer serdo do tipo “C9 plus - PaM” ou equivalente e adequados a uma
pressdo de servico de 1,0 MPa (10 bars).

2. Os marcos de incéndio devem ser derrubdveis por embate acidental, com rotura do tipo fusivel prevista
na sua concegao com elementos adequados.

3. Os marcos de incéndio devem ter saidas para tomadas de dgua orientaveis em todas as diregdes.

4. Os marcos de incéndio devem ter curva com pé incorporada.
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5. Os marcos de incéndio devem ter o dado de manobra, as tampas e o corpo das saidas em ferro fundido
ductil, com revestimento epoxy, igual ou superior a 250 microns.

6. Os marcos de incéndio devem ter o corpo do obturador em ferro fundido ductil, sobremoldado em EPDM

7. Os marcos de incéndio devem ter o fuso de manobra em ago inox e a chumaceira e a porca do fuso em
latdo.

8. Os concorrentes deverdo apresentar, juntamente com a sua proposta, todos os elementos que julguem
necessarios para uma boa apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os
seguintes:

- Fabricante;

- Tipo, peso e dimensdes gerais;

- Pressdo nominal e maxima de servigo;

- Protegdo anticorrosiva;

- Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes;

Capitulo 3_Acessorios diversos em FFD
Seccao 1_Acessorios e juntas de ligagao

Artigo 5.3.1.1_Acessorios flangeados

As tubagens e os acessorios flangeados de ferro fundido ductil terdo os diametros nominais indicados no Mapa
de Quantidades.

Sempre que no Projeto de Execugdo ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos ndo estiver especificado em
contrario entende-se que os acessorios flangeados a utilizar serdo também em ferro fundido ductil e da mesma
marca da tubagem.

Os acessorios flangeados de ferro fundido ductil deverd ser de marca acreditada internacionalmente e
obedecer as normas e prescricdes préprias dos paises de origem, designadamente no que se refere as
tolerancias de dimensdes e peso, espessuras, prova hidraulica e revestimentos.

Os acessorios flangeados em ferro fundido ductil deverdo obedecer as Normas Portuguesas, nomeadamente:
NP 479 - Elementos de tubagem. Didmetro nominal
NP 1855 - Elementos de tubagem. Pressdao nominal

As flanges de ligagdo deverdo ter uma furacdo de acordo com as Normas seguintes:
DIN 2501
DIN 2502
DIN 2503

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciacdo técnica do material que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdao nominal e maxima de servico;
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Tipos de unides de ligagdo entre tubos e entre tubos e acessorios
Ensaios;

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.3.1.2_Acessoérios de bocas para tubagem de FFD

Os acessoérios com abocardamento para tubagem de FFD terdo os didmetros nominais indicados no Mapa de
Quantidades.

Sempre que no Projeto de Execugdo ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos nao estiver especificado em
contrario entende-se que os acessorios a utilizar serdo da mesma marca da tubagem.

A tubagem de ferro fundido ductil devera ser de marca acreditada internacionalmente e obedecer as normas e
prescricdes proprias dos paises de origem, designadamente no que se refere a tolerancias de dimensées e
peso, espessura, prova hidraulica e revestimento.

Os tubos e acessoérios em ferro fundido ductil deverdao obedecer as Normas Portuguesas, nomeadamente:
NP 479 - Elementos de tubagem. Diametro nominal
NP 1855 - Elementos de tubagem. Pressdo nominal

Os tubos e acessérios em ferro fundido ductil deverdo obedecer ainda a normalizagdo internacional ISO, e
especialmente as normas a seguintes:

ISO 2531 - Tubos, ligadores e pegas acessorias

ISO 4633 - Juntas

ISO 8179 - Revestimento exterior por zinco

As flanges dos ligadores de boca e flange terdo uma furacdo de acordo com as Normas seguintes:
DIN 2501
DIN 2502
DIN 2503

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdo nominal e maxima de servico;

Tipos de uniGes de ligagdo entre tubos e entre tubos e acessorios

Ensaios;

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.3.1.3_Acessorios de bocas para tubagem de PVC ou PE

Os acessorios de FFD com abocardamento para tubagens de PVC ou de PE terdo os didmetros nominais
indicados no Mapa de Quantidades.

Sempre que no Projeto de Execu¢do ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos nao estiver especificado em
contrario entende-se que os acessorios a utilizar serdo da mesma marca da tubagem.
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Os acessorios de FFD com abocardamentos para tubagens de PVC ou de PE deverdo ser de marca acreditada
internacionalmente e obedecer as normas e prescrigdes préprias dos paises de origem, designadamente no
que se refere as tolerdncias de dimensGes e peso, espessura, prova hidraulica e revestimento.

Os acessoérios de FFD com abocardamentos para tubagens de PVC ou de PE deverdo obedecer as Normas
Portuguesas, nomeadamente:

NP 479 - Elementos de tubagem. Didametro nominal

NP 1855 - Elementos de tubagem. Pressao nominal

Os acessorios de FFD com abocardamentos para tubagens de PVC ou de PE deverdo obedecer ainda a
normalizagdo internacional ISO, e especialmente as normas a seguintes:

ISO 2531 - Tubos, ligadores e pegas acessorias

ISO 4633 - Juntas

ISO 8179 - Revestimento exterior por zinco

ISO 4179 - Revestimento interior por argamassa centrifugada

As flanges dos acessérios adaptadores de flange terdo uma furagdo de acordo com as Normas seguintes:
DIN 2501
DIN 2502
DIN 2503

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdo nominal e maxima de servico;

Tipos de uniGes de ligagdo entre tubos e entre tubos e acessorios

Ensaios;

Protegdo anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.3.1.4_Juntas de travamento e de desmontagem

As juntas de travamento e as juntas de desmontagem auto-travadas em FFD terdo os didmetros nominais
indicados no Mapa de Quantidades.

Sempre que no Projeto de Execucdo ou no Mapa de Quantidades de Trabalhos ndo estiver especificado em
contrario entende-se que as juntas de travamento e as juntas de desmontagem auto-travadas em FFD a
empregar na obra serdo da mesma marca da tubagem.

As juntas de travamento e as juntas de desmontagem auto-travadas em FFD deverdo ser de marca acreditada
internacionalmente e obedecer as normas e prescrigcdes proprias dos paises de origem, designadamente no
que se refere as tolerdncias de dimensdes e peso, espessura, prova hidraulica e revestimento.

As juntas de travamento e as juntas de desmontagem auto-travadas em FFD deverdo obedecer a normalizagao
internacional ISO, e especialmente as normas a seguintes:

ISO 2531 - Tubos, ligadores e pegas acessorias

ISO 4633 - Juntas

ISO 8179 - Revestimento exterior por zinco
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Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdGes gerais;

Pressdo nominal e maxima de servigo;

Tipos de uniGes de ligagdo entre tubos e entre tubos e acessorios

Ensaios;

Protecdo anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Secc¢dao 2_Abracadeiras em FFD

Artigo 5.3.2.1_Abracadeiras simples para tubos em PE ou PVC

As abracadeiras de ramal domiciliario para tubos de PVC e PEAD com didametros iguais ou inferiores a DN 200
mm, devem ser compostas por duas metades do mesmo material (GGG400., conforme EN-CJS-400-18), sendo a
superior provida de orificio roscado a BSP (rosca universal) para ligagdo da valvula ou tubo de ramal, devendo
as duas partes unidas por meio de parafusos de aco inoxidavel A2-DIN933.

As abracadeiras de ramal domiciliario para tubos de PVC e PEAD, para diametros superiores a DN 200 mm,
devem ter a parte superior do corpo em ferro fundido ductil GGG400 (EN-CJS-400-18) e a parte inferior do
corpo em aco inoxidavel AISI 304.

As abracadeiras de ramal domiciliario, para tubos de PVC e PEAD, devem ter sistema de vedagdo composto por
um minimo de trés linhas de vedag¢do concéntricas e de diametro progressivo, garantindo assim total vedacao,
para pressdes de servigo até 16 bar.

As abracadeiras de ramal domicilidrio devem ser revestidas a resina Epdxi no interior e no exterior, de modo a
evitar a corrosdao quando enterradas, tendo o interior forrado a elastémero e envolvendo completamente o
tubo, favorecendo a sua acomodacao.

As abracadeiras a fornecer terdo os diametros indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos e serdo
adequadas as pressoes de servigo indicadas.

As abragadeiras para tubos de PVC e PEAD devem ter saidas em rosca fémea, com diametro de 2” no caso de
aplicagdo direta de valvula de esquadria em POM ou com didmetro de 1,5” no caso de aplicagdo direta de
valvula de ramal classica com roscas macho a 1,5”.

O revestimento dos componentes de FFD (GGG 400) das abracadeiras para tubos de PVC e PEAD, devem ser
em pé de epodxi fluidizado, aplicado electrostaticamente a 2002 C, com espessura minima de 250 microns no
exterior e no interior, com certificagdo do RAL.

O forro interior do corpo e vedantes das abracadeiras para tubos de PVC e PEAD, deve ser em elastomero
apropriado para aguas potaveis.
Os parafusos das abragadeiras para tubos de PVC e PEAD devem ser em ago inox A2 DIN 933.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:
Fabricante;
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Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdao nominal e maxima de servigo;

Furacdo das flanges;

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.3.2.2_Abracgadeiras para furagao em carga

As abragadeiras de ramal domicilidrio para furagdo em carga devem obedecer a todos os requisitos técnicos
estabelecidos para as abragadeiras, além daqueles que s3o especificos desta fungdo, de aplicagdo em carga.

As abracadeiras de ramal domicilidrios para furacdo em carga devem ser compostas por duas metades do
mesmo material (GGG400), para diametros até 200 mm, sendo a superior provida de orificio roscado a BSP
(rosca universal) para ligagdo da valvula ou tubo de ramal e de ranhura com vedante para introdugdo da lamina
de corte, devendo as duas partes ser unidas por meio de parafusos de aco inoxidavel A2-DIN933.

As abracadeiras de ramal domicilidrios para furagdo em carga devem ser revestidas a resina Epdxi no interior e
no exterior, de modo a evitar a corrosdo quando enterradas, tendo o interior forrado a elastomero e
envolvendo completamente o tubo, favorecendo a sua acomodacao.

Sec¢dao 3_Tampas de camaras de visita

Artigo 5.3.3.1_Tampas D400 para trafego intenso

As tampas das camaras de visita e os respetivos aros serdo de ferro fundido ou de ferro fundido ductil e terdo
0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a estabilidade do piso, de acordo com a NP
EN 124.

Quando no Mapa de Quantidades estiver estabelecido o fornecimento e aplica¢do de tampas do tipo «Korum-
PaM ou equivalente» fica especificado que tal indicagdo se refere a aros e tampas em FFD, ndo ventiladas, com
abertura Util @ 600 mm e aro com 104 mm de altura, com junta de material compdsito e travamento por barra
eldstica, com elevacdo por articulagdo e bloqueio da tampa a 902, com sistema anti-vandalismo com chave e
com sistema anti-roubo de patilha inamovivel no alojamento da rétula, da classe D 400 conforme norma EN
124, apropriadas para trafego intenso, sendo a sua aplicagdo obrigatdria em estradas nacionais.

Artigo 5.3.3.2_Tampas D400 para arruamentos e estacionamentos

As tampas das camaras de visita e os respectivos aros serao de ferro fundido ou de ferro fundido ddctil e terdo
0,60 m de abertura util, com resisténcia apropriada para garantir a estabilidade do piso, de acordo com a NP
EN 124.

Quando no Mapa de Quantidades estiver estabelecido o fornecimento e aplicagdao de tampas do tipo «Fucoli
ou equivalente» fica especificado que tal indicacdo se refere a aros e tampas em FFD conforme EN-GJS-500, de
modelo eixo-dobradica, com fecho cénico e apoio eldstico anti-ruido, com abertura atil @ 600 mm e aro de
altura superior a 100 mm, com pintura preta de base aquosa, com fecho de seguranga adicional e com sistema
anti-roubo, da classe D 400 conforme norma EN 124.
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Quando no Mapa de Quantidades estiver estabelecido o fornecimento e aplicagcdo de tampas do tipo «Rexel-
PaM ou equivalente» ou do tipo «Rexess PaM ou equivalente» fica especificado que tal indicagdo se refere a
aros e tampas em FFD ventilada ou n3o ventiladas, com abertura Gtil @ 600 mm e aro com 100 mm de altura,
com sistema de travamento por barra elastica solidaria, da classe D 400 conforme norma EN 124.

Seccao 4_Grelhas e sumidouros para aguas pluviais

Artigo 5.3.4.1_Grelhas de absor¢do

As grelhas de absorcdo para aguas pluviais e os respetivos aros serdo de ferro fundido ou de ferro fundido
ductil e terdo a geometria e as dimensdes que estiverem indicadas no mapa de Quantidades, com resisténcia
apropriada para garantir a estabilidade do piso, de acordo com a NP EN 124.

As grelhas de absor¢do para dguas pluviais poderao ser planas ou cOncavas, articuladas ou ndo, com ou sem

aro anti-roubo e com ou sem aro reforgado, tudo conforme estiver estabelecido no Mapa de Quantidades, para
a situagdo prevista no Projeto de Execugado.

Artigo 5.3.4.2_Sumidouros de absor¢ao

Os sumidouros de absorcdo para aguas pluviais para aplicagdo enquadrada com lancil de passeios, serdo de
ferro fundido ductil e terdo dimensdes exteriores 750x450x205 mm, com entrada util de 540x450 mm, da
classe C 250 conforme norma EN 124.

Os sumidouros de absor¢cdo para aguas pluviais para aplicagdo enquadrada com valetas em bermas
impermeabilizadas, serdo de ferro fundido dductil e terdo dimensdes exteriores 750x450x135 mm, com entrada

util de 540x450 mm, da classe C 250 conforme norma EN 124.

Quando o Projeto de Execugao determinar a aplicagdo de sumidouros com capacidades de absorgao inferiores,
devem ser seguidas as indicagdes que estiverem estabelecidas no Mapa de Quantidades.

Capitulo 4_Acessorios diversos em materiais compaositos

Seccao 1_Acessorios em Polioximetileno

Artigo 5.4.1.1_Valvulas de ramal em POM para tubagem em PE

As valvulas para ramal em POM devem ser de passagem integral e ter o corpo e a cabega em polioximetileno,
vulgarmente conhecido por poliacetal e serdo do tipo “Hawle” ou equivalente, da classe de pressdao PN16 e
com os didmetros indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

As valvulas para ramal em POM devem ter a cunha revestida com EPDM vulcanizado no exterior, com fuso de
drenagem.

As valvulas para ramal em POM devem ter o fuso fixo em ago inoxidavel, com a qualidade minima 1.4021-
X20Cr13, roscado por compressao e polido na zona de vedagdo com os O-rings.
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As vdlvulas para ramal em POM devem ter a vedag¢do do fuso por sistema de O-ring multiplo, embebidos em
material ndo corrosivo, conforme com a Norma DIN 3547 - Parte 1.

As vélvulas para ramal em POM devem ter saidas adequadas para tubagem de polietileno de alta densidade em
ambas as extremidades, com sistema anti-tra¢do, segundo a Norma DIN 8076 - Parte 1 e Parte 3.

As valvulas para ramal em POM, quando tal for exigido no Mapa de Quantidades de Trabalhos, devem ter
ligacdo roscada macho com diametro de 2” ou de 1,5” para permitior ligacdo direta a abragadeira ou aos
diferentes adaptadores de aperto rapido.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
aprecia¢do técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Dimensdes gerais;

Pressdao nominal e pressdao maxima de servico;

Tipo de ligacdo a tubagem

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.4.1.2_Valvulas de esquadria em POM para tubagem em PE

As viélvulas de esquadria em POM devem ter o corpo e a cabeca em polioximetileno, vulgarmente conhecido
por poliacetal, e serdo do tipo “Hawle” ou equivalente, da classe de pressdo PN16 e com os didmetros
indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

As viélvulas de esquadria em POM devem ter o fuso fixo em ago inoxidavel, com a qualidade minima 1.4021-
X20Cr13, roscado por compressao e polido na zona de vedagao com os O-rings.

As valvulas de esquadria em POM devem ter a vedacdo do fuso por sistema de O-ring multiplo, embebidos em
material ndo corrosivo, conforme com a Norma DIN 3547 - Parte 1.

As vidlvulas de esquadria em POM devem ter a parte superior do corpo roscada, para aperto da haste de
servico rigida (do tipo “Hawle-9041” ou equivalente) ou telescdpica (do tipo “Hawlw-9601” ou equivalente).

As valvulas de esquadria em POM devem ter ligacdo roscada macho com didmetro de 2”, para ligacdo direta a
abracgadeira.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessdrios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Dimensdes gerais;

Pressdo nominal e pressdo maxima de servico;

Tipo de ligacdo a tubagem

Protegao anticorrosiva;

Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Artigo 5.4.1.3_Acessorios de ligagio em POM para tubagem em PE
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Os acessorios em Polioximetileno [POM], resina homopolimera de acetal de elevada resisténcia mecanica,
terdo os diametros e os tipos de ligagdes indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

Os adaptadores em POM devem possuir anel de travamento em forma cdnica, assegurando resisténcia a
tragao.

Os adaptadores em POM devem ter um sistema de ligagdo rapida ISO, para tubagem de PE.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Dimensdes gerais;

Pressdo nominal e pressdo maxima de servico;

Tipos de ligagdo nas duas extremidades;

Protegdo anticorrosiva;

Secc¢ao 2_Acessorios em latao

Artigo 5.4.2.1_Acessorios em latao

Os acessorios de latdo a fornecer serdao com os diametros indicados no Mapa de Quantidades de Trabalhos e
adequadas a pressdo de servigo de 1,6 MPa (16 Bars), quando outra pressdo de servico mais elevada ndo for
expressamente indicada.

Os acessorios de latdo devem ser fabricados segundo as Normas Europeias:
E.N.1254 (racords),

E.N. 248 (recobrimentos eletroliticos),

EN 12201 (acessorios para polietileno),

ISO 228/1 (roscas G),

ISO7/1 (roscas conicas)

A matéria prima utilizada no fabrico dos acessérios de latdo deve obedecer as Normas Europeias:
EN 12165 (latdo para estampagem)
EN 1982 (latdo para moldagem)

As torneiras de latdo devem ser fabricados segundo as Normas Europeias:
EN 12165;

EN 1254;

EN 200;

EN 248;

Os acessorios em latdo das ligagdes para tubagem de ago inox devem ser fabricadas segundo as Normas UNE
53.626-89, partes 1 e 2.

O fabricante dos acessdrios de latdo a fornecer deve estar certificado na Norma da Qualidade I1SO 9001/2000.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta todos os elementos que julguem necessarios para uma boa
apreciagdo técnica do equipamento que propdem e expressamente os seguintes:

Fabricante;

Tipo, peso e dimensdes gerais;

Pressdo nominal e maxima de servico;
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Protegdo anticorrosiva;
Especificagdes dos materiais usados nos principais componentes.

Os concorrentes juntardo a sua Proposta certificado do fabricante onde conste que os acessérios de latdo que

forem fornecidos ndo modificam as propriedades organoléticas e que estdo aptos para estar em contacto com
agua destinada ao consumo humano.

Seccdo 3_Acessorios e materiais ndo especificados

Artigo 5.4.3.1_Acessodrios nao especificados
Todos os acessorios ndo especificados neste Caderno de Encargos devem satisfazer as Normas Internacionais

que lhes dizem respeito, devendo ser disponibilizados catdlogos ou outra documenta¢do técnica dos
fabricantes, estando a sua aplicagdo em obra sempre dependente da aprovagdo pela Fiscalizagdo.

Artigo 5.4.3.2_Eletrozincagem

Para evitar qualquer calcinagdo, colagens ou corrosdo de uniGes mecanicas, todas as roscas, parafusos e
despectivas porcas das juntas de desmontagem ou de qualquer acessério a incorporar nos equipamentos
fornecidos, deverdo ser electro zincadas ou galvanizadas por emersdo em zinco fundido e tratadas com um

material adequado do tipo ”"Balzona molecular anti Seize”, ou do tipo “Never-Seez”.

O encargo resultante do tratamento de electro zincagem ou de galvanizagdo devera ser incluido nos custos
unitarios das despectivas pegas constantes da lista de pregos unitarios.

PARTE 6_EQUIPAMENTOS
Capitulo 1_Equipamentos eletromecanicos

Seccdo 1_Sistemas elevatorios

Artigo 6.1.1.1_Grupos eletrobomba

A menos que estejam previstos como trabalhos diferenciados no Mapa de Quantidades de Trabalhos, o preco
unitario referente aos grupos eletrobomba deve incluir o fornecimento, a montagem e a ligagdo, bem como os
macicos de betdo necessarios a sua fixacdo, o esgoto da bomba e todo o cabo necessario para ligar o grupo até
ao quadro elétrico.

Os acessorios de ligacdo dos grupos devem fazer a conveniente adaptagdo para os diametros de aspiragao e
compressao.
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Todos os grupos elevatdrios deverdo poder arrancar em modo manual ou automatico conforme sele¢do no
comutador respetivo.

O arranque em modo manual dos grupos elevatdrios, sera limitado apenas a falta de agua no reservatério,
devendo o autdmato assumir o comando no arranque em modo automatico.

Artigo 6.1.1.2_Variadores de frequéncia

Serdo aplicados variadores de frequéncia de forma a garantir o arranque e a paragem dos grupos de forma
lenta, mas também para obter um melhor controlo e rendimento do sistema, com a finalidade de reduzir o
consumo de energia, o desgaste mecanico dos motores a eles ligados e a conferir uma protecdo adequada
contra sobrecarga dos motores.

Os variadores de frequéncia deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:
Alimentacdo trifasica;

Controlo pid;

Consola de operagdo e parametrizagao local, a colocar na parte frontal do quadro elétrico,
Protecdo de parametros, com password;

Entrada e saida analdgica de controlo e sinalizagao;

Funcdo de poupanca energética;

Adequacdo ao grupo eletrobomba, em termos de poténcia;

Protecdo térmica ao motor;

Filtros de entrada e ferrites;

Comunicagdo série, de maneira a disponibilizar varios pardmetros do motor (corrente, tensdo, frequéncia, fator
de poténcia, horas de funcionamento, avarias, poténcia absorvida a rede, etc.);

Carta de comunicagdes device net.

O sistema tera um comutador de trés posi¢ées (Manual — 0 — Automatico), devendo o variador funcionar numa
frequéncia fixa em modo manual e na frequéncia indicado pelo autdmato quando em modo automatico.

Artigo 6.1.1.3_Ligacdes nas camaras de manobras

Nas ligagbes a executar dentro das camaras de manobras, os trogos enterrados serdo realizados em tubagem
de ferro fundido ductil e os trogos restantes serdo realizados em ago sem costura, St 37, com tratamento
especificado neste artigo.

Nas tubagens de aco dos trocos de ligagdo a executar nas cdmaras de manobras, devera ser aplicado um banho
primario com base em resina de epdxi e pé de zinco, no seu interior e no seu exterior.

Sobre o primario e por dentro da tubagem, deve ser aplicada pintura anticorrosiva com produto a base de
resina epoxi e matérias plasticas, aprovado para contacto com 4dgua potavel.

Também sobre o primario, mas no exterior da tubagem, deve ser aplicada pintura esmaltada a cor azul RAL
5017.

As ligacOes entre tubos, acessérios e valvulas serdo do tipo flangeado, com junta de vedagdo em tela de
borracha.
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Os passa-muros devem ser desbastados e limpos na zona em que vdo ficar embutidos no betdo e depois
amarrados as armaduras das células pela soldadura de ferros de sec¢do quadrada, antes de se proceder a sua
betonagem final.

Deverdo ser construidos macicos de maneira a amarrar convenientemente toda a tubagem a instalar,
dimensionados para suportar todos os esfor¢os realizados pela operagdo do sistema.

Seccao 2_Sistemas de medicao

Artigo 6.1.2.1_Medidores de caudal

Os medidores de caudal serdo do tipo eletromagnético, flangeados, equipados com conversores de sinal e com
consola de operagao.

A indicagdo do caudal instantaneo e totalizado sera no quadro elétrico.
A alimentacdo do conversor de sinal sera de 230V / 50 Hz.
Os medidores de caudal serdo providos de possibilidade de ligagdo através de Device Net.

Cada medidor de caudal devera fornecer as seguintes saidas, galvanicamente isoladas.

Uma saida a impulsos, com possibilidade de configuragdo em termos de impulsos por litro ou m3;
Uma saida analdgica com sinal de 4 a 20 ma, referenciando o caudal instantaneo;

Uma saida digital indicando a direcdo do sentido do fluxo de agua;

O conversor de sinal, em alguns casos e mediante indicagdo da Fiscaliza¢cdo, poderd ser de versdo separada e
para colocagdo junto do quadro elétrico.

Artigo 6.1.2.2_Medidores de nivel

Para indicagdo do nivel dos reservatérios, serd instalado em cada célula um medidor de nivel do tipo
ultrassénico, com medicdo do nivel em continuo, que devera desempenhar as seguintes funcgdes:

Indicagdo digital numérica, no quadro elétrico, do nivel de dgua nos reservatdrios apoiados;

Saida analdgica de 4 a 20 mA;

Este sensor de nivel devera ser corretamente instalado e em local adequado ao seu funcionamento.

O autdmato deve-se basear neste medidor de nivel para comandar o arranque e a paragem dos grupos, tendo
as sondas de nivel como um sistema redundante para determinar avarias ou erros de calibracgao.

Artigo 6.1.2.3_Sondas de nivel

Serdo instaladas em cada célula sondas de nivel do tipo elétrodo em aco inox. Estas sondas das duas células
serdo ligadas em paralelo nos bornes do quadro elétrico e por sua vez a relés de nivel, funcionando como
redundancia ao medidor de nivel em continuo.

As sondas de nivel deverdo fornecer informacdo do nivel minimo, do nivel maximo e dos niveis de arranque e
de paragem dos grupos.
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Artigo 6.1.2.4_Medidores de pressao

Para medicdo da pressdo na bombagem serdo usadas sondas do tipo piezo-resistivo, que deverdo
desempenhar as seguintes fungGes:

Indicagdo digital numérica, no quadro elétrico;

Saida analdgica de 4 a 20 mA;

Quando nada estiver indicado no Mapa de Quantidades de Trabalhos, a gama de medi¢do das sondas do tipo
pieso-resistivo serdo as indicadas pela Fiscalizagdo.

Artigo 6.1.2.5_Aparelhos indicadores

Os sinalizadores devem integrar como fonte luminosa o LED, com didametro 22 mm, ou lampadas do tipo néon
e com difusor na cor normalizadas e alimentadas a 24V DC

Capitulo 2_Equipamentos elétricos

Sec¢dao 1_Posto de transformagao e seccionamento

Artigo 6.2.1.1_Posto de transforma¢ao monobloco
O posto de transformagdo e seccionamento (PT) sera do tipo monobloco, de cabine baixa e dispora de uma
cela de transformagdo, um quadro de baixa tensdo e um quadro de média tensdo composto por celas

modulares.

A escavagdo para a realizagdo da vala de assentamento do PT devera ser efetuada conforme as indicagdes do
fabricante.

Este PT monobloco deve prever divisdria do PS—EDP e da cela do transformador.

As portas de acesso a parte do PS-EDP serdo em aluminio lacado branco, lisas e quando abertas para o exterior
devem permitir um vao livre de 1,00 m x 2,20 m.

As portas de acesso ao transformador serdo em aluminio lacado branco, lisas e quando abertas para o exterior
devem permitir um vao livre de 1,30 m x 2,20 m.

As portas de acesso ao PT serdo dotadas de grelhas de ventilagdo, na parte inferior a 20 cm do solo, com cerca
de 1,00 m x 0,30 m.

O PT monobloco deverd ter afixadas nas faces exteriores das suas portas, incluindo nas portas das celas, chapas
normalizadas de sinaliza¢do de seguranca, com indicagdo “Perigo de morte”, conformes com a norma NP-608.

O PT Monobloco devera ser equipado com equipamentos e acessodrios de iluminagdo e tomadas.

O PT Monobloco deverd ser equipado com os seguintes acessorios regulamentares:
Lanterna de emergéncia, com bateria e carregador incorporados;
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Banco de manobra para 15 kV;

Mapa de registo de terras, encaixilhado;
Instrugdes de “Primeiros Socorros”, encaixilhadas;
Um par de luvas isolantes para 15 kV;

Artigo 6.2.1.2_Quadros de média tensao do PT

O PT sera dotado de quadros de Média Tensdo, dispondo do seguinte equipamento:

2 celas Interruptor—Seccionador (SF6) 400 A/17,5 kV, tipo IS da Normafix (EFACEC), ou equivalente;

1 espaco de reserva para futura montagem em caso de necessidade;

1 cela de seccionamento geral de barras e medida, tipo SBM da Normafix (EFACEC), ou equivalente;

1 cela de ganho, para aplicagdo da rede divisoria;

1 cela combinado Interruptor—Seccionador-Fusivel 200A/17,5 kV, do tipo CIS da Normafix (EFACEC) ou
equivalente, equipada com fusiveis 24kV 20 A (segundo normas CEl 282 e DIN 43625);

1 encravamento por fechadura do Seccionador de terra na posi¢do fechado;

1 porta de acesso ao transformador ;

1 Bobina de Disparo AMT 220 V CA

A ligacdo de MT entre os combinados sera executada em barras préprias fornecidas pelo distribuidor das celas.

A ligagdo de MT entre a cela CIS e o transformador serd executada em cabo LXHIOV (3x120) 8.7/15 kV, com
extremidades termo retracteis do mesmo nivel de isolamento.

Artigo 6.2.1.3_Transformador

O Transformador serd hermético, devendo obedecer a publicagdo EDP DMA-C52-125/N, e tera as seguintes
caracteristicas principais:
Poténcia Nominal = 160 kVA
Tensdo Primaria = 15000 V + 5%
Tensdo secunddria = 400 /231 V
Frequéncia = 50 Hz

Esquema de ligagbes = Dyn5
Tensdo de curto-circuito = 4%
Perdas em vazio =300 W
Perdas em carga = 2250 W
Equipado com rodas orientaveis
Equipado com DGPT2

A ligacdo entre o Transformador e o quadro sera de acordo com o dimensionamento do projeto da categoria.

Artigo 6.2.1.4_Quadro geral de baixa tensdo

O quadro Geral de BT sera do tipo fechado, com indice de protec¢ado nao inferior a IP 42 e serd constituido por:
Um interruptor tripolar de 400 A, de corte visivel, de fecho e abertura rapida, independente da velocidade de
manobra do operador.

Duas saidas a triblocos DIN 2, uma para alimentar a Estagdo Elevatdria e outra de reserva;

3 toros + 3 amperimetros

3 Sinalizadores de presenca de tensao;

1 interruptor diferencial Tetra polar de 25A — 300mA;
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1 Disjuntor Bipolar de 10A — [luminagdo;

1 Disjuntor Bipolar de 16A — Tomadas

Uma tomada monofasica, com terra, de 16A-230 V;

Um voltimetro quadrangular de 96 mm, 0/500 V com comutador de 7 posi¢Bes, para leitura das tensGes
compostas e simples;

Barramento constituido por barras de cobre nu eletrolitico, com as dimens&es regulamentares.

Devem ser previstas condi¢cdes adequadas para instalagdes de telecontagem, tal como previsto no Guia Técnico
de Telecontagem, nomeadamente no que concerne a armario para colocagdo do equipamento e cablagem
necessarios.

Artigo 6.2.1.5_Prote¢oes

A protegdo contra curtos-circuitos sera assegurada por A.P.C, instalados do lado do primario, conforme
dimensionamento do projeto da categoria.

A protecdo contra sobrecargas e defeitos internos sera assegurada por um termdémetro, que através de relés
atua sobre a bobina de disparo do combinado interruptor-seccionador-fusivel.

Na protecdo de pessoas contra contactos diretos serdo respeitadas as distancias minimas de seguranga as
pecas nuas sob alta tensdo, nomeadamente as expressamente referidas nos artigos 732 e 742 do RSSPTS.

O Transformador, Unico equipamento com pegas nuas sob alta tensdo, ficara devidamente protegido dentro da
cela, por intermédio de painéis de rede metalica.

Na protegdo de pessoas contra contactos diretos, além dos encravamentos funcionais de que as celas dispGem,
obedecendo a recomendagdo CEl 298, sera ainda estabelecido o encravamento mecanico, por fechadura, entre
a porta da cela do transformador e a cela do combinado interruptor-seccionador-fusivel, de modo a impedir a
entrada na cela com o combinado fechado.

Na protecdo de pessoas contra contactos indiretos devem ser estabelecidas terras distintas de prote¢do e de
servico, sendo em ambas a resisténcia de terra tdo pequena quanto possivel e inferior, em qualquer ocasido, a

20 Ohm.

Na protecdo de pessoas contra contactos indiretos, os elétrodos de terra a utilizar serdo do tipo varetas de aco
revestidas a cobre, dimensionadas e instaladas de acordo com o disposto no artigo 592 do RSSPTS.

As varetas serdo enterradas verticalmente, fora das zonas de passagem e a uma profundidade tal que entre a
superficie do solo e a sua parte superior haja uma distancia minima de 0,80 m.

Se forem usados mais do que um elétrodo por cada terra, a distancia entre eles ndo podera ser inferior a 2,00
metros.

Artigo 6.2.1.5_Terra de protecao

Para permitir a medicdo das resisténcias de terra serdo instalados ligadores amoviveis, localizados dentro da
casa do PT, mas fora da cela do Transformador.

Os ligadores amoviveis serdo constituidos por dois isoladores de suporte fixos a uma base metalica chumbada
na parede.
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Os isoladores serdo dotados de pernos roscados, metalicos, onde ligardo os condutores de terra a montante e a
jusante, bem como os shunts em barra de cobre, com as dimensdes de 30x5 mm.

Sera estabelecida terra de protec¢do junto da cabina e a ela ligardo as ferragens, a rede de equipotencialidade
do pavimento, a estrutura metalica das celas de alta tensdo e despectivas portas, bem como das de baixa
tensao.

Na terra de protecdo, os condutores de protec¢do ligardo a aparelhagem por meio de terminais cravados e entre
si por tés e cruzetas com aperto por parafusos, de modo a garantir-se um contacto perfeito.

Na terra de protegdo, os condutores de protecdo serdo em cobre nu, dos seguintes tipos e secgbes:

Cabo H1VV de 50 mmz2, bainha exterior preta e interior verde-amarela, entre o elétrodo e o ligador amovivel,
protegido por tubo plastico na travessia da parede.

Cabo nu de 35 mm2 na linha geral e 16 mm2 nas derivagdes, apoiados em chumbadouros apropriados fixos as
paredes por pernos de ago.

Sera estabelecida terra de servigo a distancia minima de 20 metros em relagdo a terra de protecgao.

O condutor de terra, em cabo H1VV de 50 mm2, bainha exterior preta e interior azul, ficara entubado na
travessia da parede e ligard a barra de neutro do quadro do PT, por intermédio do ligador amovivel.

Secc¢ao 2_Instalagoes de baixa tensao

Artigo 6.2.2.1_Quadros elétricos

Os quadros elétricos a fornecer devem ser concebidos de forma a assegurar todos os automatismos, comandos
e protegdes descritas neste Caderno de Encargos e nas Pegas Desenhadas do Projeto de Execugao.

O armario do quadro elétrico devera ter as dimensdes necessdrias a disposi¢cdo desafogada de todo o material
e sua construcdo devera ter em conta uma protecdo eficiente contra a humidade.

As portas de acesso e aberturas para passagem de 6rgdos de comando e mostradores de instrumentos deverdo
ter juntas de borracha.

Os esquemas elétricos dos sistemas de comando e sinalizagdo dos equipamentos a implementar no quadro
elétrico serdo apresentados pelo adjudicatario, e deverdo respeitar a filosofia de comando, protecdo e
sinalizacdo descritas neste Caderno de Encargos e oferecer garantias de funcionamento eficiente e duravel.

O quadro elétrico devera apresentar chapas de identificacdo, para todos os comandos e sinalizagdes na parte
frontal do quadro, bem como identificacdo de todos os circuitos.

O valor da terra de protegdo devera ser o mais baixa possivel, no entanto em qualquer dos casos nunca
superior a 10Q.

O circuito elétrico de alimentacdo de cada grupo eletrobomba submersivel, de eixo horizontal, de eixo vertical,
supressores ou hidropneumaticos devem dispor obrigatoriamente de um disjuntor diferencial adequado.

Os disjuntores dos grupos eletrobomba devem dispor de auxiliares elétricos com contactos de sinalizacdo de
aberto/fechado.
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O circuito de alimentagao do sistema de controlo deve ser independente dos outros e dispor de:

Protecdo fina contra sobretensdes, adequado ao autdmato;

Interruptor diferencial de 30mA de sensibilidade;

Disjuntor de protecdo adequado, com auxiliares elétricos disponibilizando contactos de sinalizagdo de
aberto/fechado;

Uma unidade de alimentacdo ininterrupta (UPS).

O circuito de alimenta¢do dos medidores de caudal e indicadores de nivel, pressao, pH e cloro residual deverdo
ser protegidos por um disjuntor de 2P individual e por um interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidade,
podendo este ser comum a todos estes dispositivos.

Todos os sinais de entrada-saida para o automato devem passar por uma régua de bornes, mesmo que o
autémato esteja inserido no mesmo quadro elétrico.

Todos os quadros elétricos devem dispor de:

Uma tomada monofasica com polo de terra para a corrente nominal de 16A, prépria para a calha DIN tipo
"Schuco", com disjuntor de protecdo de 16A.

Sinalizadores de fase com difusor nas cores regulamentares, com lampadas do tipo néon.

O quadro elétrico sera provido de um contador de energia ativa ou de um analisador de energia, conforme o
indicado no Mapa de Quantidades de Trabalhos.

A descrigdo especifica dos quadros elétricos a construir e implantar em cada obra ou empreitada sera de

acordo com o que estiver descrito nos Mapas de Quantidades de Trabalhos e nas respetivas Memorias
Descritivas e Justificativas.

Artigo 6.2.2.2_Proteg¢ao contra sobretensoes

Os descarregadores de sobretensdo a utilizar serdo de trés niveis de protecdo:
Grossa, com poder de descarga nominal de 40 ka.

Média, com poder de descarga nominal de 20 ka.

Fina com poder de descarga nominal adequado ao aparelho a proteger.

Estes sistemas de protecdo deverdo ser modulares, isto €, deve existir um mddulo de protecdo para cada linha
de alimentacdo, para o sistema trifasico sera 3(F)+1(N), tipo “Trabtech” da Phoenix Contact ou equivalente.

O sistema de protecdo sera sempre para esquemas de ligacdo a terra tipo TT.

Artigo 6.2.2.3_Analisador de energia

O analisador de energia devera realizar a contagem da energia ativa, reativa, poténcias globais (ativa, reativa e
aparente), picos de poténcia, o fator de poténcia, tensao, a corrente instantanea, entre outras.

Este analisador deve permitir visualizar todos os pardmetros medidos na face frontal do quadro e transmitir as

informagdes a um autdémato utilizando o protocolo MODBUS, tipo “Merlin Gerin - modelo PM800” ou
equivalente.

Artigo 6.2.2.4_Contador de energia
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O contador de energia deverd mostrar o valor de KWH medidos, bem como da poténcia tomada
instantaneamente e disponibilizar uma saida a impulsos para o sistema de controlo.

Artigo 6.2.2.5_Rede de baixa tensao

Conforme estiver indicado nas Pecas Desenhadas do Projeto de Execugdo, a rede de abastecimento de baixa
tensdo podera ser do tipo enterrada, sendo o cabo protegido por tubo de PVC, entre a casa do PT e a camara
de manobras e/ou do tipo & vista, com os cabos apoiados em esteira em PVC suspensa no teto da cdmara de
manobras, até ao Quadro Geral.

Na execugdo da rede de abastecimento de baixa tensdo do tipo enterrada, serdo abertas valas de acordo com o
tragcado e com as dimensdes adequadas.

O fundo das valas sera regularizado, ficando sem ressaltos ou covas, pedras ou outros detritos, oferecendo um
assentamento perfeito aos condutores e sobre este fundo limpo sera colocada uma camada de areia fina isenta
de sal, com 0,10 m de altura, bem batida.

Sobre a camada de areia fina serdo colocados os cabos e tubos e sobre estes, numa altura minima de 0,10 m,
novamente uma camada de areia do tipo ja indicado, bem batida.

Sobre esta camada de areia fina serdo repostas as terras retiradas, ja passadas por ciranda grossa, sendo este
aterro feito por camadas de 0,20 m de altura, bem apertadas e regadas.

Os cabos serdo devidamente sinalizados com fita ou rede plastica, normalizada

Artigo 6.2.2.6_Instalag¢oes elétricas

A Instalagdo elétrica de iluminagdo e tomadas é constituida por iluminagdo interior, circuitos de tomadas e
iluminacdo exterior e devera ser executada conforme se apresenta nas Pecas Desenhadas.

A instalacdo de iluminacgdo interior e tomadas devera ser executada com materiais adequados a locais humidos
e serd constituida pelos seguintes circuitos:

Circuito de iluminagdo interior

Circuito de tomadas trifasicas

Circuito de tomadas monofasicas

O circuito de iluminagdo interior sera dotado de:

Armaduras do tipo industrial estanque, com lampada fluorescente 2x58w ou 2x36 W;

Armaduras de emergéncia do tipo estanque, com lampada fluorescente 1x8w, do tipo ndo permanente e com
autonomia ndo inferior a uma hora;

Armadura estanque do tipo “olho de boi” com lampada eletrénica de 11 W.

As armaduras sdo comandadas por interruptores, comutadores de lustre e comutadores de escada, conforme
estabelecido nas Pecas Desenhadas.

O circuito de tomadas trifasicas sera constituido por tomadas trifasicas 400 V, 16 A, com tampa e polo de terra.
O circuito de tomadas monofasicas destina-se a alimentar tomadas com tampa e polo de terra.

Estes circuitos serdo constituidos por cabos V V com as sec¢bes regulamentares, montados ao longo das
paredes por meio de bragadeiras plasticas proprias para o efeito, ou em calhas da PVC.
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A instalagdo elétrica de iluminagdo exterior serd realizada de acordo com as Pegas Desenhadas, em cabo do
tipo VAV 3x2,5 mmz2, enfiado em tubo enterrado ou em tubo a vista.

A vala sera estabelecida no minimo a 0,60 m de profundidade, devendo o cabo ser assente sobre uma camada
de areia de 0,20m de espessura e recoberto por igual camada de areia, balizado por rede plastica ou fita
vermelha, normalizadas.

Ailuminacdo exterior serd baseada em trés tipos de luminarias:
Projetores de solo orientaveis IP68;

Projetores do tipo encastravel;

Armadura de brago.

O comando da iluminagdo exterior sera realizado através de uma célula crepuscular, instalada a cerca de 5
metros acima do solo e orientada para norte, do tipo reguldvel, 231 V - 50 Hz e alimentada com cabo V-V
apropriado e protegido por tubo em PVC.

Capitulo 3_Automacao e telecomunicagoes

Seccao 1_Sistema de telegestao

Artigo 6.3.1.1_Fonte de alimentacao ininterrupta

O sistema de controlo serd dotado de fonte de alimentagdo ininterrupta (UPS), que deverdo ter as seguintes
caracteristicas:

Uma autonomia de 15 minutos aproximadamente a meia carga;

Regulacdo automatica de tensdo (avr — automatic voltage regulation);

Gestao inteligente de baterias;

Possibilidade de expansdo de autonomia;

Tempo de carga aproximada de 3 horas;

Bateria de chumbo - acido, selada sem manutengdo com eletrdlito suspenso (4 prova de fugas).

A fonte de alimentacgdo ininterrupta deverd ter um sistema de alimentacdo “in line” de dupla conversdo, ou
seja isolamento da saida em relacdo a entrada através das baterias internas da UPS.

Artigo 6.3.1.2_Autémato programavel

Os autdmatos programaveis deverdo assegurar de forma eficiente a gestdo das comunicagdes e um correto
fluxo de dados assim como o controlo das instalagGes, de forma local ou remota, automaticamente ou
manualmente, fazer a correta aquisicdo de sinais de campo e da instrumentagdo a si associada, assim como o
correto controlo dos érgdos finais de cada instalagdo.

Os autdmatos programaveis deverdo ter memoaria suficiente para poder ter uma matriz de dados atualizada de
toda a informacdo constante em cada uma das instalacGes, além de reservas suficientes para que futuramente
seja possivel incrementar sinais em cada uma das instalagées ou mesmo aumentar o seu nimero no Sistema de
Telegestao.
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Estes PLC’s, com as suas amplas caracteristicas e flexibilidade de controlo e comunicagdo, devem assegurar um
sistema eficaz que se adapta 4s necessidades de controlo e a flexibilidade de comunicagdao assim como a
disponibilizacdo de suportes para as tecnologias de futuro.

Por esse facto os PLC's deverdo ter as seguintes caracteristicas minimas:

Capacidade de 320 pontos digitais de I/0, expansivel até 1 bastidor com processador a 32 Bits.

Deverad ter uma capacidade de programa de 20 Ksteps, memoéria de dados de 128 Kwords com uma velocidade
de processamento tipica de 0,04 microsegundos para uma instru¢do booleana.

Porta de comunicagdo série incorporada e preparado para receber cartdes de memoria

Artigo 6.3.1.3_Moddulos de entrada e saida
A tensdo aplicavel nas cartas de entrada devera ser de 24 Vdc, e aperto por parafusos.
As cartas de Saida deverdo ser 16 pontos a relé com 2 A e 250 Vac por contacto.

Os mdédulos de entradas analdgicas deverdo ser de 8 ou 4 pontos e as saidas de 4 ou 2 ambos com uma
resolucdo de 12 bits, poderdo ainda ser utilizados se necessario médulos mistos com 4 entradas e 2 saidas.

Todos os mddulos devem permitir as seguintes gamas (1a5V;0a10V;0a5V;-10a 10V e 4 a 20 mA).

Artigo 6.3.1.4_Consolas de interface

Devera ser utilizada uma consola de interface com o operador, interligada com o PLC da instalacdo, e que
permita a visualizacdo local de algumas variaveis, em forma de sindpticos, barras graficas, graficos de linhas,
lista sequencial de alarmes e ocorréncias, sinalizagGes varias, visualizagdo e parametrizacdo de varidveis de
interesse assim como introdugao de alguns parametros de regulagdo.

Estas consolas deverdo ter algumas das seguintes caracteristicas minimas:

Ecran téctil de 117x63mm STN, monocromético (branco e azul), resolu¢do de 260x140 pontos.

Para embutir na porta do quadro elétrico com indice de protecdo minimo de IP65;

Alimentacdo a 24 VDC e ligacdo ao autémato via porta Ethernet (Switch);

Possibilidade de funcionar como consola de monitorizagdo/alteragdo de alguns pardmetros ligados ao processo
de controlo.

Artigo 6.3.1.5_Comunicagoes

Independentemente da solugdo de comunicagbes adotada para troca de dados, o sistema a instalar devera
permitir alterar o meio de comunicagdo para outro, como seja a linha comutada ou dedicada, truncking ou
GSM, ou o radio e neste caso a troca do meio de comunicagdo ndo deverd implicar a troca ou a introducgdo de
equipamento adicional nos PLC’s.

Para garantir uma elevada flexibilidade do sistema, os PLC’s deverdo suportar pelo menos 2 mddulos de
comunicagdo série (RS232 e/ou RS485) inteligente e independente, com possibilidade de implementagdo de
macros de protocolo, de modo a facilitar a interligacdo de equipamentos de comunicagdo tais como modems
(linha dedicada e/ou comutada, GSM, ou outra) assim como equipamentos de campo (caudalimetros,
pressestatos, analisadores de energia, ou outros).
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Os autédmatos programaveis devem ainda permitir comunicagdes Ethernet através de mddulos préprios para o
efeito ou incorporados na prépria CPU.

Secc¢do 2_Sistema de televigilancia

Artigo 6.3.2.1_Televigilancia

O sistema de televigilancia sera constituido por um videogravador de seguranca, equipado com disco rigido
com um minimo de 160 Gbyte de memdria, com capacidade de interligacdo de 8 cdmaras de video.

Este equipamento deve ter a possibilidade de aceder remotamente através de uma ligagdo Ethernet aos seus
registos histéricos e visualizagdo em tempo real do local.

As camaras serdo do tipo fixo, para instalagdo no interior da cdmara de manobras (IP44), com visdo noturna
(infravermelhos).

O video gravador devera ser instalado numa caixa-invélucro que o proteja das poeiras.

Capitulo 4_Documentacgao técnica

Sec¢dao 1_Documentagao técnica dos equipamentos

Artigo 6.4.1.1_Apresentag¢ao de documentacgado técnica (quando aplicavel)

Quando tal for exigido no Programa do Procedimento como documentacdo que deve instruir a Proposta,
devem ser apresentados catalogos e documentos informativos, que mostrem claramente o material proposto,
evidenciando as caracteristicas técnicas e as marcas dos varios componentes ou equipamentos que vao ser
utilizados, nomeadamente:

Abracadeiras.

Valvulas de seccionamento de cunha elastica.

Valvulas de seccionamento de borboleta.

Valvulas redutoras de pressao.

Valvulas reguladoras de caudal.

Juntas de desmontagem.

Ventosas de triplo efeito.

Marcos de incéndio

Grupos eletrobomba.

Variadores de velocidade.

Medidores de caudal.

Medidores e sondas de nivel.

Medidores de pressao.

Automatos programaveis.

Quadros elétricos.

Postos de transformag¢do monobloco.
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Ainda que ndo seja exigido no Programa do Procedimento, os concorrentes poderdo sempre apresentar, como
documentagdo informativa que acompanha a sua Proposta, os catdlogos e documentos informativos dos
fabricantes, que mostrem claramente os materiais e os equipamentos propostos, evidenciando as suas
caracteristicas técnicas e as marcas e modelos que vao ser utilizados.

Artigo 6.4.1.2_Folhas de caracteristicas dos equipamentos (quando aplicavel)

Quando tal for exigido no Programa do Procedimento como documenta¢do que deve instruir a Proposta,
devem ser apresentados os documentos denominados como «Folhas de Caracteristicas dos Equipamentos»
que descrevam detalhadamente as caracteristicas técnicas e as marcas dos varios componentes ou
equipamentos que sao propostos, para fornecimento ou aplicagdo durante a execugdo do contrato e que sdo
indicados no proprio Programa do Procedimento

PARTE 7_ESTALEIRO DA OBRA
Capitulo 1_Estaleiro e instalagoes provisorias

Secc¢ao 1_Estaleiro da obra

Artigo 7.1.1.1_Estaleiro da obra e instalagdes provisdrias

A sele¢do dos locais para implantagdo do estaleiro é da iniciativa e responsabilidade do Empreiteiro, que a
submetera a aprovacgao da Fiscalizagdo.

O Estaleiro e as instalagGes provisorias deverdo ser organizados de modo que os trabalhos sejam executados
em conformidade com o prescrito nos varios documentos contratuais por que se rege a empreitada.

O Empreiteiro é responsdvel pela realizagdo de todos os trabalhos de manutencdo, de conservagdo e de
limpeza do estaleiro e de todas as instalagdes provisdrias implicadas por alguma forma na execugdo dos
trabalhos da empreitada.

Compete ao Empreiteiro a reparacdo e substituicdo de todo o equipamento e infraestruturas do estaleiro ou
das instalagGes provisdrias, que se danifiquem por desgaste ou avaria.

Compete ao Empreiteiro garantir a seguranga e protegdo permanente do estaleiro ou das instalagOes
provisorias, enquanto durar a obra e for justificada a sua permanéncia.

Compete ao Empreiteiro garantir o abastecimento de agua potavel, fornecer e substituir todo o material de
consumo em instalagGes sanitarias e remover para os locais apropriados e autorizados todos os residuos
provenientes das limpezas e manutencdo do estaleiro e das instalagGes provisorias.

Compete ao Empreiteiro o restabelecimento nas condigOes iniciais das dreas afetadas pela montagem e
funcionamento do estaleiro ou das instalagGes provisérias, incluindo a reconstrugdo ou reparagao de todos os
danos causados pela duragdo e permanéncia dessas instalagdes, de forma a ndo lesarem legitimos interesses
ou direitos de terceiros.
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Artigo 7.1.2.2_Instalag¢Ges para a Fiscalizagao

No estaleiro principal ou em local apropriado e aprovado pela Fiscalizagdo, serdo construidas instalagdes
provisorias separadas para utilizagdo do Dono da Obra e da Fiscalizagdo.

Estas instalagGes provisorias deverdo dispor, no minimo, de um gabinete com area util aproximada de 9 m2,
assim como de uma sala de reunides com uma drea minima de 9 m2.

O gabinete sera equipado com uma secretaria, trés cadeiras, uma estante e um suporte de parede para fixagao
de desenhos e a sala de reunides deverd dispor de uma mesa para 6 lugares e ser equipada com pelo menos 6
cadeiras.

Estas instalacGes deverdo dispor de meios de climatizagdo e iluminacdo adequados, circuitos de tomadas,
central telefénica com duas linhas e cinco extensdes, fax e equipamento informatico adequado, com ligagdo

Internet assegurada.

Estas instalagdes deverdo dispor de um sanitario equipado com lavatério, sanita e chuveiro abastecido de agua,
fria e quente e servido de esgoto satisfazendo em tudo os regulamentos em vigor.

Além das redes de abastecimento de agua, saneamento, dguas pluviais, eletricidade e telefones, havera uma
rede de iluminagdo exterior montada e pronta a funcionar.

Todo o recinto destas instalagbes devera ser vedado e dispor de uma darea destinada, no minimo, ao
estacionamento de 4 viaturas ligeiras.

O Empreiteiro devera ainda por a disposi¢cdo do Dono da Obra e manter em bom estado de conservagdo e
limpeza, 6 conjuntos completos do equipamento individual de protecdo, destinado as restantes entidades
intervenientes bem como a visitas oficiais ou ndo, que venham a ocorrer no decurso da obra.

Devera prever-se um local com iluminagao prépria para a montagem de um painel publicitario.

Compete ao Empreiteiro a desmontagem ou demolicdo e remogdo de todas as instalagdes do estaleiro
destinadas a Fiscalizacdo.

(ultima pdgina das Especificacdes Técnicas do Caderno de Encargos)
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