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O OBJETO DA EMPREITADA

Refere-se o presente Caderno de Encargos (CE) e Condicdes Técnicas Especiais (CTE) aos
trabalhos que constituem a Empreitada de Construgdo Civil de Betdao Armado e Estrutura
Metalica relativo a obra de reabilitacdo e reforgo do edificio do Topo Norte do Estadio
Municipal de Leiria a construir em Arrabalde d’Aquém, freguesia e concelho de Leiria, cujo

processo de licenciamento foi requerido pelo Municipio de Leiria.

A obra, ao nivel estrutural, engloba de uma forma resumida a execucdo de:

- Demoligdo de elementos existentes em betdo armado e alvenaria

- Aberturas na estrutura existente de betdo armado para construgdo de escadas e
elevadores

- Estrutura metalica de duas coberturas

- Estrutura metdlica de um piso novo

- Estrutura metalica de dois nucleos de escadas

- Estrutura metdlica de trés elevadores

- Estrutura metdlica de auditério

- Estrutura de duas escadas em betdo armado

- Fechamento de diversas aberturas existentes

O edificio tem a classe de inspegdo 2 de acordo com a norma 13670-1.
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1 CoNDICOES GERAIS

Estas Clausulas Técnicas deverdo ser lidas em conjunto com todos os outros documentos que

fazem parte do contrato de Empreitada.

O Empreiteiro deve verificar juntamente com as Autoridades Publicas e outras, a extensdo e
localizacdo de todos os servigos enterrados, a superficie e aéreos que possam ser afetados pela

Obra.

O Empreiteiro devera visitar o local e avaliar por seus proprios meios a natureza e as condicdes
do solo e da agua, materiais a serem escavados, acesso e quaisquer outros aspetos que possam

afetar o seu planeamento ou métodos de execugdo da obra.

Quando, para montagem das estruturas metalicas ou para outras operacles, houver
necessidade de circulacdo ou permanéncia de gruas sobre as lajes estruturais, o Empreiteiro
devera ter em atencdo as cargas maximas consideradas no dimensionamento de modo a que

estas nunca sejam ultrapassadas.

O Empreiteiro devera assegurar que todo o pessoal possui as qualificacGes, experiéncia e

formacdo adequadas para executar as obras que lhes sdo atribuidas.

1.1  MATERIAIS ESPECIFICADOS

Os materiais e elementos a utilizar na obra deverdo satisfazer as condi¢des referidas nas

presentes Clausulas Técnicas Especiais (CTE).

Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de efetuada a
sua rececao pela Fiscalizacdo. A rececdo sera feita com base na verificacdo de que satisfazem

as caracteristicas especificas nestas CTE.

Consideram-se fazendo parte das CTE, os documentos a ele anexados durante as fases de

concurso e execucdo da obra.
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O empreiteiro devera garantir a existéncia, em depdsito, das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboracdo normal dos trabalhos. Serd normal a existéncia em depdsito

de materiais que garantem um minimo de 15 dias de laboracdo.

Quando da rececdo de cada lote, devera ser elaborado pelo empreiteiro um boletim de

rececdo onde deverdo constar:

Identificacdo da obra;

Designacdo do material ou do elemento;

NUmero do lote;

Data de entrada na obra;

Decisdao de recegdo e visto da Fiscalizacdo.

Ao boletim de rececdo deverdo ser anexados os seguintes documentos:

— Certificado de origem;
— Guia de remessa;

— Boletins de ensaio.

O boletim de rececdo e documentos anexos deverdo ser integrados no livro de registo da obra.

O empreiteiro podera propor a substituicdao de qualquer especificacdo de materiais, desde que
a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo sejam prejudicados. A
proposta deverda ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e indicando
pormenorizadamente as carateristicas de qualidade a que o material ird satisfazer. Compete a
Fiscalizacdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a qual poderd ser condicionada a
alteracdo das condi¢des administrativas, nomeadamente prazos e custos. A aprovacgdo de uma
alteragdao de especificagdo para um determinado material ndo isentara nenhum lote de ser
submetido a rececdo prevista, nem isentard o Empreiteiro da responsabilidade sobre o seu

comportamento.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologacdo ou classificacdo obrigatéria sé poderdo ser

aceites se acompanhados do respetivo Documento de Homologacdo ou Classificacdo, passado
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por um laboratério oficial. A homologacdo ou classificagdo ndo isentara os materiais de serem

submetidos aos ensaios previstos.

Os ensaios a realizar sdo os previstos nas presentes CTE, relativos a cada material ou elemento.
Serdo sempre realizados os ensaios indicados como obrigatdrios, bem como os outros ensaios
previstos e que a Fiscalizacdo entender necessarios. Os encargos respetivos sdo da conta do

Empreiteiro.

A colheita de amostras, sua preparacdo e embalagem serdo efetuados na presenca da

Fiscalizacdo e do Empreiteiro.

Os ensaios serdo realizados num laboratério oficial, ou noutro laboratério de reconhecida

competéncia desde que autorizado pela Fiscalizacdo.

Se os resultados dos ensaios ndo satisfizerem, sera rejeitado o respetivo lote.

1.2  MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverd satisfazer as
Condicbes Técnicas destas CTE. Em particular, deverdo satisfazer os regulamentos que lhe
dizem respeito; Normas Portuguesas, Documentos de Homologagéo e de Classificago, bem
como as normas de boa constru¢éo. Em qualquer dos casos, serGo submetidos a aprovagdo da
FiscalizagGo, que poderd determinar a realizagcdo de ensaios especiais para comprovagéo das

suas carateristicas.

1.3  TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Os trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessdrios para o

cumprimento da presente empreitada, serGo executados com perfeicdo e solidez, tendo em
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vista os Regulamentos, Normas e demais legislagdo em vigor, as indicagbes do projeto e as

instrugdes da Fiscalizacgéo.

Quando ndo seja completamente definida a forma da sua inclusdo no mapa, as medicOes
consequentes serdo feitas de comum acordo entre a Fiscalizacdo e o Empreiteiro, seguindo-se

as normas habituais.
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2  TRABALHOS PRELIMINARES

2.1 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS DE ESTALEIRO

O Empreiteiro obriga-se a equipar o seu estaleiro com as instala¢des e equipamento conforme
definido nas CTE, bem como com a organizacdo e métodos de trabalho que na opinido da
Fiscalizacdo sejam consideradas indispensaveis a realizacdo dos trabalhos e ao cumprimento

dos prazos da empreitada.

O Empreiteiro terd a seu cargo, e encargo, o fornecimento da energia elétrica que necessitar
para a execucdo e iluminacdo dos trabalhos e bem assim, das redes de distribuicdo de dguas e

esgotos de que necessitar, tanto para fins industriais como para fins sociais e alimentares.

O estaleiro serd vedado com tapumes ou rede e bem conservado até ao fim da obra.

2.2  LIVRO DA OBRA — EXEMPLAR DO PROJETO

O Empreiteiro obriga-se a manter, em instala¢des proprias da obra, um “livro da obra” onde
sdo escritas todas as informacdes ligadas a construcdo dos trabalhos em curso, tais como:
datas de inicio e fim das diferentes operacdes da construcdo, dlvidas apresentadas pelo
Empreiteiro, solucdes e esquemas definidos na obra pela assisténcia, resultados de ensaios de

materiais e de elementos estruturais, e outros que se considere relevante.

Todas as indicacBes deste livro sdo acompanhadas das datas das diferentes entradas e das
rubricas dos intervenientes, sem o que ndo serdo tidas como verdadeiras, no caso de eventuais

duvidas de intervencao.

O Empreiteiro obriga-se a também manter, em estado de facil consulta, um exemplar completo

dos desenhos de construcdo, devidamente atualizado.
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2.3 IMPLANTACAO DA OBRA

Todas as cotas altimétricas para a implantacdo da obra serdo referidas a mesma cota
altimétrica base indicada nos desenhos do projeto. A implantacdo da obra sera feita de
harmonia com as indicacGes do projeto, e a partir dos pontos principais bem definidos, é da
inteira responsabilidade do Empreiteiro a demarcacdo e implantacdo correta de todos os
trabalhos a executar. Na escolha dos pontos principais dever-se-a ter em atencdo o
desenvolvimento da obra e os movimentos de terra necessarios, de forma a todas as
implantagBes a executar em obra se poderem sempre relacionar aos pontos principais

inicialmente tomados.

A tolerancia nas implantagdes e cotas altimétricas é de 5mm.

A Fiscalizacdo podera em qualquer ocasido proceder a verificacdo das demarcacdes e
implantacGes efetuadas, sem que dai resulte diminuicdo das obrigacdes e responsabilidades

do Empreiteiro.

Todos os métodos de trabalho, bem como o equipamento mecanico, ferramentas e outros
apetrechamentos, utilizados na realizacdo destes trabalhos, sdo de livre escolha do
Empreiteiro, devendo, porém, permitir o bom andamento dos trabalhos e satisfazer as

condicdes de segurancga.
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3 MOVIMENTO DE TERRAS

3.1 ESCAVACOES

Cuidados a ter na escavagéo

Antes de comecar o trabalho, o Empreiteiro deve certificar-se da localizagdo e natureza de
todos os servicos subterraneos existentes e deve tomar todas as precaugdes possiveis a fim de

evitar quaisquer danos nestes servicos e/ou interferéncias com eles durante os trabalhos.

3.2 ESCAVACAO EM ABERTURA DE CABOUCOS

Este artigo refere-se a escavacdo do terreno de qualquer natureza, na abertura de caboucos,
necessario ao estabelecimento das fundacgdes, incluindo todos os trabalhos acessérios e
complementares (entivacdes, escoamento de aguas, demolicdo de elementos enterrados),

etc.

As escavacOes para a abertura dos caboucos das fundac®es serdo realizadas pelos processos
ordinarios da construcdo corrente, ou por processos especiais que o Empreiteiro entenda

aplicar, mas o desmonte com explosivos é excluido.

Os caboucos serdo realizados de acordo com os desenhos de construcdo, sendo entivados
sempre que necessario, para que haja a maxima seguranca do pessoal e de construcdes

contiguas existentes.

Se o terreno, as cotas estabelecidas, apresentar carateristicas que ndo permitam a
consideracdo da tensdo de seguranca prevista, obriga-se o Empreiteiro a alterar as dimensdes
dos elementos estruturais de fundacdo, quer descendo a profundidade dos caboucos, quer
alargando as suas dimensdes de acordo com as indica¢8es da Fiscaliza¢do; os trabalhos a mais

serdo liquidados por medicéo e aplicados os pregos unitdrios correspondentes.
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3.3 FUNDACOES

Apos a regularizacdo do fundo dos caboucos serd imediatamente executada a camada de
regularizagdo, constituida por betdo simples ao trago 1:3:6 com a espessura minima de 0,10m

ou betdo pronto C16/20.

Apds a execucdo das fundacgBes, o Empreiteiro preencherd os vazios remanescentes até ao
nivel a que se encontrava o terreno, quando da abertura dos caboucos, e transportara para
vazadouro os produtos sobrantes, considerando-se estes trabalhos incluidos nos precos das

escavacgoes.

Todas as partes do terreno afetadas pelos trabalhos de abertura dos caboucos deverdo ficar
convenientemente limpas, cheias, compactas, ndo sendo permitido deixar enterrados no

terreno quaisquer elementos dos moldes de madeira utilizados na obra de betdo.
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4  CARATERISTICAS DOS MATERIAIS

4.1 BETOES E LIGANTES HIDRAULICOS

4.1.1 CIMENTO

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, devem satisfazer as
prescricdes da NP EN 197-1 - Cimento. Composicdo, especificacdes e critérios de conformidade
para cimentos correntes, e suas emendas. Os cimentos a utilizar terdo de subordinar-se aos
tipos, composicdes, exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma, e

terem a Marcacao CE.

O cimento a utilizar nas obras de betdo simples e de betdo armado sera do tipo CEM 1, da

classe 42.5R.

Deverad ser de procedéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado de modo a estar bem

protegido contra a humidade.

Serd rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos ou que se encontre

mal-acondicionado.

Os sacos deverdo apresentar-se fechados e sem sinais de violacdo.

As carateristicas minimas de resisténcia, qualidade e condi¢cdes de fornecimento devem

satisfazer as prescricGes regulamentares aplicaveis.

No caso de se usar cimento a granel, deverd este estar guardado em contentores estanques

apropriados.

Em qualquer dos casos serdo observadas rigorosamente as prescricdes da NP EN 206-1.
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4.1.2 AGREGADOS

Os agregados para betles de ligantes hidraulicos a utilizar nesta obra terdo de possuir
Marcacao CE e estarem em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betdo e com
a especificacdo LNEC E467- Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de ligantes
hidraulicos, para além de terem de obedecer a NP EN 206-1, no que se refere as condi¢des de

fornecimento e armazenamento.

Os agregados para betdo a empregar na execucdo desta obra deverdo ser bem lavados, nao
margosos e isentos de substancias que alterem o cimento; terdo dimensdes varidveis, de forma

que, jJuntamente com a areia, deem maior compacidade ao betdo.

O agregado deve ter as dimensdes com uma relacdo
D(abertura do peneiro superior) / d(abertura do peneiro inferior)=1,4. Quando se trate de
betdo armado, devera adotar-se agregados cujas dimensdes permitam a facil penetracdo das
pedras entre os varées das armaduras. A dimensdo maxima do agregado grosso nao devera
ser superior a 1/4 da menor dimensdo da peca a betonar e, nas zonas com armaduras, ndo

devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-esforco.

Os agregados de origem natural deverdo esta isentos de particulas de xisto e, particulas leves.

No caso de agregados calcdrios deverdo ser isentas de argilas.

Ndo sdo admitidos agregados lamelados.

4.1.3 ADICOES

A juncdo de adigdes na fase de amassadura sé pode ser admitida quando o cimento for do tipo
CEM | ou CEM II/A da classe 42,5 N ou superior, e tiver por objetivo a obtencdo da durabilidade

adequada para o betdo, dando satisfacdo, as Especificacdes e Normas em vigor.

A mistura de adicOes deve respeitar a Especificacdo LNEC E 464 BetSes. Metodologia prescritiva

para uma vida Util de projeto de 50 e de 100 anos face as a¢cdes ambientais.
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4.1.4 ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes de ligantes hidraulicos terdo de satisfazer as exigéncias
da NP EN 934-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecdo. Parte 2: Adjuvantes para
betdo. Defini¢cdes, requisitos, conformidade, marcacdo e rotulagem, e para a sua aplicacdo as

indicacdes da clausula 5.2.6 da NP EN 206-1.

Os adjuvantes para argamassas ou betdes deverdo ser previamente submetidos a aprovacgdo
da Fiscalizacdo. O Empreiteiro devera fornecer todas as indicacbes e esclarecimentos
necessarios sobre as carateristicas e modo de aplicagcdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das carateristicas referidas, realizados

por laboratérios de reconhecida competéncia.

Os adjuvantes para impermeabilizacdo de massas podem ser em pd ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adicdo
de inertes e agua, e devendo os segundos ser adicionados a dgua de amassadura, mexendo

muito bem.

Os adjuvantes para acelerar a presa por elevacdo da temperatura, pelo que também se podem
aplicar em betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos a adicionar a agua da

amassadura.

Os adjuvantes destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser do tipo que

aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

Os adjuvantes plastificantes de argamassas, que devem ser empregados em substituicdo de

cal (exceto onde este CE exige argamassas com cal) devem ter apenas acao fisica e ndo quimica.

Os adjuvantes retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos. Todos os
produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizacdo devem ser aplicados em

conformidade com as instrucBes do respetivo fabricante e os resultados dos ensaios feitos.
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415 Acua

A 3gua deverd ser limpa e isenta de substdncias organicas, cloretos ou sulfatos em

percentagem prejudiciais, 6leos, dcidos, ou outras impurezas.

Os recipientes de armazenamento e transporte de 4dgua deverdo ser motivo de particular
cuidado, com o fim de evitar que possam conter, como depdsitos ou sujidades, alguns dos

produtos atras referidos.
A dgua potavel podera ser utilizada sem reservas.

Nos casos em que seja necessario comprovar a qualidade da dgua de amassadura devem

observar-se as normas prescritas NP EN 206-1.

4.2  Acos
4.2.1 ACO PARA ARMADURAS PASSIVAS

Os varGes de aco e redes eletrossoldadas a utilizar nas estruturas de betdo armado deverao
satisfazer as carateristicas fixadas para armaduras no Eurocddigo 2, nas especificacdes das
Especificacdes LNEC E 449, E 455, E 456, E 458 e E 460. e nos respetivos Documentos de

Homologacdo.

O aco das armaduras para betdo serd em vardao redondo nervurado laminado a quente
A500NR, ou redes eletrossoldadas AS00EL devendo satisfazer as prescricdes em vigor que lhe
forem aplicdveis. Os diametros dos acos a utilizar serdo os que constam dos desenhos de

execucao.

E obrigatéria a verificacdo das carateristicas das armaduras de aco de acordo com o
estabelecido na NP EN 13670-1, podendo a mostragem ser efetuada, no local de entrega deste

produto em obra, pelo produtor, sob o controle da Fiscalizacdo.
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Todos os vardes de aco deverdo ter textura homogénea, de grao fino, ndo serem quebradicos
e apresentarem-se isentos de zincagem, tinta, alcatrao, argila, 6leo, gordura ou ferrugem solta.

Quando tal se verificar, as armaduras deverdo ser passadas energicamente a escova metalica.

O Empreiteiro terd sempre de apresentar a Fiscalizagdo, juntamente a guia de remessa de cada
fornecimento entregue em obra, o certificado do produtor ou o relatério dos ensaios feitos pelo

produtor correspondente ao aco fornecido.

Sdo obrigatodrios os ensaios de rececdo do aco das armaduras nas situacdes previstas pelo
Decreto-lei n.2 301/2007 e deverdo ser realizados conforme o estabelecido na

NP EN 13670-1, e nomeadamente no seu Documento Nacional de Aplicagdo (DNA).

Os ensaios a realizar serdo de tracdo e de dobragem, efetuados de acordo com as normas

portuguesas em vigor, respetivamente a NP EN 10002-1 1990 e a NP-173.

4.2.2  ACO PARA ESTRUTURAS METALICAS

4.2.2.1 GENERALIDADES

Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos

documentos de controlo de qualidade e obedecer ainda a:

— Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacdo de laboratoérios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes destas condicbes técnicas;
— Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no Pais de Origem, caso ndo

haja normas nacionais aplicaveis.

Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, especto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem

prejudicados e se ndo houver alteracao, para mais, no preco.
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O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualguer material ndo isenta o empreiteiro da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdo poderd, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de

qualidade dos materiais, desde que sobre eles haja dulvidas.

As caracteristicas dos materiais ndo especificados serdo propostas pelo Empreiteiro a
Fiscalizacdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que ndo possuem

condicdes de resisténcia, duracdo e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

Os acos a utilizar deverdo possuir textura compacta e homogénea, ndo ter inclusdes, fendas

ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacdo.

A caracterizacdo dos diferentes tipos de acos deve ser efetuada com base no conhecimento
das suas propriedades mecanicas - determinadas por ensaio de tracdo, de dobragem, de
resiliéncia e, eventualmente de choque e de dureza - da sua soldabilidade e da sua composicao

quimica.

Os ensaios para a determinacdo das caracteristicas anteriormente referidas devem ser
efetuados de acordo com as normas portuguesas e/ou as Euronormas em vigor

correspondente ao tipo e as caracteristicas dos acos aplicados.

4.2.2.2 ACOSEM PERFIS E CHAPAS

Os perfis e as chapas a utilizar deverdo ter as dimensdes, as sec¢des e as formas indicadas nos
desenhos de projeto, apresentarem-se desempenadas, com as superficies lisas e sem rebarbas

nas extremidades cortadas.

As tolerancias dimensionais e de massa admissivel sdo as fixadas nas normas portuguesas, ou,
na sua omissdo nas Euronormas em vigor correspondente ao tipo e as caracteristicas dos agos

aplicados.
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Os perfilados designados em desenhos e pormenores de projeto poderdo ser substituidos por
perfis equivalentes desde que a qualidade do aco satisfagca as mesmas condicdes e a

Fiscalizacdo aprove.

As estruturas de aco serdo fabricadas com as qualidades de aco definidas nos elementos do
projeto. Poderdo ser utilizados acos diferentes dos referidos, desde que, possuam
caracteristicas que ndo diminuam ou ponham em risco a seguranca, durabilidade e

conservacao das estruturas onde vao ser aplicadas.

Nestes casos é obrigatdria a apresentacdo prévia de cdlculos justificativos da seguranca das
estruturas, de ensaios de controlo de fabrico dos acos, de certificados das suas caracteristicas
mecanicas e quimicas e de todos os elementos que permitam uma avaliacdo exaustiva e

correta da sua aplicabilidade e duragao.

Mesmo quando a qualidade dos acos obedeca as normas portuguesas e Euronormas
existentes, a Fiscalizacdo pode sempre exigir a apresentacdo de ensaios de controlo de fabrico,

ensaios de recec¢do ou outros, de acordo com a legislacdo e normas atras citadas.

Os perfis e chapas em acos para estruturas metdlicas serdo fornecidos de acordo com a
NP EN 1090-1 (Quadro 1 da sec¢do 5), nas qualidades de aco indicadas nas pecas desenhadas

e no capitulo relativo a execucdo de estruturas metalicas incluido netas condicdes técnicas.

Todos os materiais empregues na obra serdo objeto de certificado de inspecdo do tipo 3.1.B,
emitido pela siderurgia que os fornece, fornecido por um departamento independente dos
servicos de fabricacdo e validado por um representante mandatado e hierarquicamente

independente dos servicos de fabricacdo, de acordo com a norma NP EN 10204.

4.2.3 PARAFUSOS, PORCAS, ANILHAS E PERNOS ROSCADOS

Os parafusos e pernos roscados a aplicar na montagem da estrutura metalica sdo da classe 8.8,

conforme assinalado nos desenhos de projeto, e de acordo com a norma EN 1993-1-8. Nos
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parafusos da classe 8.8 sdo aplicadas porcas da classe 8. Todos os parafusos terdo

obrigatoriamente uma anilha do lado da porca.

O fabricante devera apresentar certificados de qualidade dos parafusos nos quais constem os
ensaios a que foram submetidos. Sera exigida a realizacdo de ensaios de tracdo nos parafusos

da classe 8.8.

Os parafusos, porcas e anilhas, a empregar nas ligacdes aparafusadas correntes serdo
fornecidos de acordo com a NP EN 1090-2 (seccdo 5.6.3), nas classes indicadas nas pecas

desenhadas.

4.2.4 METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

O metal de adicdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas ndo inferiores as
do metal de base e possuir as adequadas caracteristicas metallrgicas em face da natureza do
metal de base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de cordBes a executar, das
condicdes em que é efetuada a soldadura e ainda de eventuais exigéncias relativas a utilizacdo

da estrutura. Para o efeito, devem ser tidas em consideracdo as normas aplicaveis.

A natureza e o diametro dos elétrodos devem ser ainda apropriados ao tipo de soldadura a

efetuar e as caracteristicas da corrente a utilizar.

Serdo obrigatoriamente submetidas a controle radiografico a 60% todas as soldaduras de topo

dos perfis das cordas dos varios elementos.

Os consumiveis para soldaduras estardo conformes a NP EN 1090-2 (sec¢do 5.5).

O material de adicdo para soldadura terd revestimento basico e deverd apresentar
caracteristicas compativeis com o metal de base e com o processo de soldadura. A sua

resisténcia a tracao devera ser superior a do material de base.
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4.2.5 AcCO PARA CHAPA COLABORANTE

A chapa de aco serd da qualidade S 320 GD + Z segundo a EN 10142:2000. O acabamento serd

de zinco Z275 (massa total nas duas faces de 275gr/m2)

A chapa possuird indentamentos de modo a ser assegurado o seu funcionamento como chapa
colaborante na laje mista em que for utilizada. Esta dltima, devera resistir aos esforcos

indicados no Projeto.

A chapa que o Empreiteiro propuser devera ter uma geometria e um aspeto da sua face visivel

semelhante & chapa especificada (a titulo indicativo no Projeto).

O tipo de chapas que o Empreiteiro propuser, e que venha a ser aceite pela Fiscalizacdo, deverd
ser de origem reconhecida e ser acompanhadas das respetivas especificagdes (qualidade dos
materiais, dimensdes e tolerancias), certificados de qualidade e de controle de conformidade

e documentos de homologacao.

4.3 TINTAS ANTICORROSIVAS E PROTECAO AO FOGO PARA ELEMENTOS METALICOS

As tintas para pintura de elementos metalicos, devem possuir elevadas resisténcias quimicas

e mecanica.

O primario, a tinta de acabamento, o diluente e produtos complementares, todos da mesma
origem, devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificacdes de

compatibilidade do respetivo fabricante.

O Empreiteiro propora a aprovacdo da Fiscalizacdo a marca das tintas que deseja empregar,
acompanhando a proposta com amostras, certificados de qualidade e dos ensaios, fichas
técnicas e descricdo pormenorizada dos esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a
fim de habilitar a Fiscalizacdo a resolver oportuna e fundamentadamente quanto as

aprovacoes respetivas.
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Se a Fiscalizacdo o entender, serdo executados ensaios complementares por conta do
Empreiteiro e em laboratodrio oficial, para comprovacgao das qualidades da tinta, em especial

ao envelhecimento e para afinacdo de cor, sem encargos para o dono da obra

Os produtos dardo entrada na obra em embalagens de origem, ndo apresentando sinais de

violagdo.

Todas as tintas e diluentes serdo armazenadas em locais bem ventilados e protegidos de
faiscas, chamas, acdo direta dos raios solares e do calor excessivo. Sempre que possivel serdo

armazenados em edificios ou barracdes proprios.

As tintas suscetiveis de deterioracdo a temperaturas baixas deverao ser armazenadas, quando

necessario, em compartimentos aquecidos.

Todas as embalagens deverdo ser conservadas por abrir até a sua utilizacdo. As embalagens

que porventura tenham ja sido abertas para ensaios deverdo ser usadas em primeiro lugar.

As diferentes qualidades de produtos serdo arrumadas em lotes separados e perfeitamente
identificaveis. Todas terdo rétulos do fabricante de modo a se poder ler, durante todo o tempo
de utilizacdo, os elementos técnicos, como sejam a identificacdo, nUmero de série, referéncias

diversas e instrucdes de aplicagcdo e armazenamento.

O empreiteiro terad de ter sempre em depdsito as quantidades de materiais necessarios para

garantir o andamento normal dos trabalhos.

Os elementos principais da estrutura metdlica poderdo necessitar de esquema especifico de
protecdo ao fogo de modo a respeitar a resisténcia definida no Projeto de Seguranca Contra

Incéndios.

Os elementos metalicos poderdo ser protegidos com pintura intumescente de modo a

respeitar a resisténcia requerida.
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Especificacdo pintura:

— Preparacdo de superficie:

— Decapagem com jato abrasivo ao grau Sa 2 %, de acordo com a Norma ISO 8501-1

Esquema de pintura:

— 1demdo x 70um - Primario epoxidico de dois componentes com um aduto de poliamida
— Aplicar as demados necessarias de tinta intumescente para alcancar a espessura seca
definida de acordo com as massividades dos perfis metalicos e a estabilidade ao fogo
exigida. O numero de demados e as espessuras a aplicar de tinta intumescente dos
restantes perfis sdo dependentes dos perfis a proteger e do grau de estabilidade ao fogo
exigido. O esquema de pintura devera respeitar as normas UNE-23.727 e NP EN 13501-
1 para a temperatura critica definida. A tinta intumescente utilizada devera ser

certificada pela EN 13381-8.

— 1demdo x 40um — Revestimento de poliuretano alifatico de acabamento / protecdo

Os fabricantes de pintura intumescente podem propor alternativas mais econdmicas ou

racionais, adaptadas as caracteristicas dos seus produtos.

4.4 MADEIRAS

As madeiras a empregar nas obras deverdo ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem

nos viciosos e isentas de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

Toda a madeira serda de primeira escolha, apresentando quina viva e perfeitamente

desempenada.
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As tabuas para moldes terdo a espessura minima de 2,5 cm e serdo aplainadas e tiradas de

linha.

Os moldes e planos de betonagem deverdo ser aprovados pela Fiscalizagcdo, bem como a

solidez da estrutura, de modo a que ndo se deformem durante a betonagem.

Desde que a Fiscalizacdo o entenda pode-se exigir que a madeira para cofragem seja
aparelhada pela face interior e que a execugdo das mesmas tenha um acabamento

particularmente cuidado.

As madeiras de cofragem que se destinem a futuras aplicacBes, deverdo ser perfeitamente

limpas de residuos de betdo.

Poderdo ser utilizados produtos que impecam a aderéncia do betdo aos moldes desde que ndo

dificultem a posterior aderéncia de rebocos, tintas ou vernizes de acabamento.

4.5 BUCHAS METALICAS E QUIMICAS
As buchas metdlicas deverdo ser dos tipos indicados no projeto, podendo ser exigida pela
Fiscalizacdo a apresentacdo do respetivo certificado de qualidade.

O material de selagem de vardes, ferrolhos ou buchas deverd apresentar as seguintes

caracteristicas:

— ser adequado a ligacdo aco/betdo e possibilitar a transmissdo das forgas atuantes;

ser de cura rapida;

ser de aplicacdo limpa e simples;

nao apresentar retragao.
O material de selagem de vardes, ferrolhos e buchas devera ser proposto pelo Empreiteiro a
Fiscalizacdo para aprovagao.

A selagem de vardes, ferrolhos e buchas devera realizada de acordo com as instru¢des do

fabricante e deverd assegurar a capacidade de carga atuante definida em Projeto.
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4.6 MATERIAIS PARA JUNTAS

O mastique para o refechamento de juntas deve possuir caracteristicas de deformabilidade
adequadas para acompanhar os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades
elasto-plasticas, de acordo com os desenhos do projeto. Devem ser realizados os ensaios

necessarios para comprovacao das caracteristicas estipuladas.

Devera, além disso, constituir uma selagem estanque, praticamente incombustivel, ndo
endurecendo, fendendo, estalando ou exsudando, quando sujeito a temperaturas variando

entre - 10 e + 60 graus centigrados.

O mastique a aplicar devera igualmente respeitar as seguintes caracteristicas:

— espessura necessaria para assegurar o refechamento da junta;
— nado fissurar e aderir perfeitamente as paredes da junta, mesmo em contacto direto e
prolongado com a agua;

— estavel na presenca da maior parte dos agentes quimicos e bioldgicos.

O mastique a aplicar, sob a forma de corddo, devera ser colocado ao longo dos bordos
horizontais da junta. A qualidade do corddo de mastique e a sua aplicacdo, deverd garantir que

a junta fique perfeitamente estanque.

A marca e o tipo a escolher deverd ser aprovado pela Fiscalizacdo e depois da aplicacdo deverdo

ser feitos ensaios de estanquicidade, a conta do Empreiteiro.

Se aconselhado pelo fabricante, a aplicacdo do mastique incluird o uso de um primario

recomendado devidamente compatibilizado de acordo com as indicacdes do fabricante.
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4.7 LAMINADOS DE CARBONO

Os laminados e malhas de carbono deverdo ser dos tipos indicados no projeto, cumprir com as
normas de certificacdo, producdo e ensaios em vigor, podendo ser exigida pela Fiscalizacdo a
apresentacdo do respetivo certificado de qualidade e, também, documentacdo comprovativa

de que os produtos utilizados sdo proprios para a utilizacdo prevista.

4.8 COFRAGENS PERDIDAS

Os tubos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente, em escadas exteriores, serdo
rigidos, absolutamente estanques e serdo feitos de chapa metalica, fibra de vidro, poliestireno
expandido ou cartdo prensado devidamente impermeabilizado com as espessuras

convenientes para resistirem as pressées do betdo.

Os materiais a utilizar na sua fabricacdo, bem assim como os préprios tubos que terdo purgas

de fundo, deverdo ser sujeitos a aprovagdo da Fiscalizacdo.

Poderdo ainda ser adotados outros materiais adequados, desde que comprovadamente
satisfacam ao fim em vista. Serdo aprovados pela Fiscaliza¢cdo sob proposta do Empreiteiro, a

qual serad fundamentada com as caracteristicas dos materiais.
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5 CoNDICOES GERAIS DE EXECUCAO

5.1 BETOES E LIGANTES HIDRAULICOS

5.1.1 GENERALIDADES

Os trabalhos relacionados com o fabrico, transporte, colocacdo, compactacado, cura e todas as
operacgdes relacionadas com obras em betdo ou betdo armado serdo executadas de acordo
com Regulamento e Normas Portuguesas aplicdveis, em especial a NP EN 206-1 e

NP EN 13670-1 bem como o estipulado neste Caderno de Encargos.

A composicdo do betdo e os materiais constituintes para betdes devem ser escolhidos de
forma a satisfazer os requisitos especificados para o betdo fresco e endurecido, incluindo a
consisténcia, massa volUmica, resisténcia, durabilidade, protecdo contra a corrosdo do aco
embebido, tendo em conta o processo de producdo e o método previsto para a execucdo das

obras em betao.

5.1.2 Tipos

Os betdes a utilizar serdo betdes prontos nos diferentes locais de aplicacdo da obra, do tipo,

classe e qualidade, de acordo com Eurocddigo 2 e a NP EN 206-1:

— (C16/20 com dosagem minima de ligante igual ou superior a 270 kg/m?3 colocados na obra
— a utilizar em macicos de betdo simples, cicldopico e betbes de regularizacao;

— (€25/30 com dosagem minima de ligante igual ou superior a 270 kg/m?3 colocados na obra
— a utilizar em macicos de betdo simples, cicldopico e betbes de regularizacao;

— (C30/37 —classes de exposicdo XC1- classe de consisténcia S3 — com dosagem de ligante
superior a 380 kg/m?3 a utilizar em todos os elementos de betdo armado no interior.

— (C30/37 — classes de exposicao XC4 — classe de consisténcia S3 — hidrofugado, com
dosagem de ligante superior a 380 kg/m?3 a utilizar em elementos de bet3o armado no

exterior.
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— LC20/22 —classe de exposicdo (XC1) —classe de consisténcia S3 - com dosagem de ligante

superior a 240 kg/m?3 a utilizar em elementos de betdo armado no interior.

5.1.3 CARATERISTICAS

Em tudo o que diz respeito a carateristicas, estudos prévios, fabrico, controle, provetes de

ensaio, relativamente aos betdes, seguir-se-do as prescricdes estipuladas na NP EN 206-1.

O Empreiteiro compromete-se a proceder ao estudo dos betdes a utilizar, incluindo a
granulometria dos agregados, processos de fabrico e sua colocacdo por forma a que as
resisténcias dos betdes em obra sejam as exigidas. Estes estudos deverdo ser apresentados a
Fiscalizacdo no prazo de 20 (vinte) dias antes de ser indicada a betonagem do primeiro

elemento da obra.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados, caso ndo concorde

com o0s métodos estabelecidos.

Em caso de divergéncia, como alids em todos 0s ensaios que seja necessario executar, os
resultados obtidos no Laboratério da Faculdade de Engenharia do Porto ou do Laboratdrio
Nacional de Engenharia Civil, sdo os Unicos validos e definitivos. A realizacdo destes ensaios,

sempre que necessarios, sera da conta dos Empreiteiros.

5.1.4 RECEGAO

Na rececdo dos betles aplicar-se-4 o disposto na NP EN 206-1 e NPEN 13670-1,
nomeadamente os ensaios e respetiva periodicidade, por forma a garantir todas as

carateristicas exigidas.
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5.1.5 FABRICO

Os betdes serdo confecionados por meios mecanicos e colocados em obra por vibragdo

adequada, obedecendo as disposicdes legais em vigor.

Ter-se-& a maior atencdo a quantidade de 4gua e a correspondente razdo agua/ligante, que

devera ser devidamente corrigida de acordo com as varia¢cdes de humidade dos inertes.

Para além do cimento e dos agregados, terd de ser pesada a dgua da amassadura.

Ndo sdo permitidas a utilizagdo de misturas secas.

5.1.6 BETONAGEM

Na betonagem incluem-se as seguintes operagdes:

— transporte;
— depdsito;

— colocacdo e compactacdo de betdo fresco.

Qualquer destas operac¢des deve ser executada de forma a cumprir tudo a que este respeito

esta especificado na NP EN 206-1 e NP EN 13670-1.

O transporte dos betdes para os locais de aplicacdo devera ser feito por processos que ndo
facilitem a segregacdo dos inertes, e a colocacdo em obra serd feita por vibracdo a massa, até

a agua da amassadura reflua a superficie.

Esta vibracdo serad feita de maneira homogénea. Ter-se-4 a maxima atencdo quanto as

carateristicas do vibrador a utilizar e ao seu modo de utilizacdo por pessoal competente.

Os betGes serdo empregues logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes as

exploracdes normais das instalacdes. Ndo se permitird que o periodo entre a fabricacdo dos

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pag. 26/89



Requerente: Camara Municipal de Leiria CEeCTE

Obra: Topo Norte Exec.r2

betdes e o fim da sua vibracdo exceda a uma hora na estacdo seca e duas na estacdo humida,

podendo estas tolerancias ser diminuidas quando as circunstancias o aconselharem.

Se uma interrupgdo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido
na extensdo necessaria por forma a conseguir-se uma nova superficie convenientemente
localizada. Antes de recomecar a betonagem e se o betdo anterior ja tiver comecado a fazer
presa as superficies das juntas deverdo ser tratadas eliminando-se as gomas de refluimento e
limpas de modo a ndo haver inertes com possibilidade de se destacar. As superficies assim
tratadas deverdo ser molhadas, a fim de que o betdo seja convenientemente humidificado,
nao devendo dar-se inicio a betonagem enquanto essas superficies se encontrarem a escorrer

ou haja pocas de agua.

As juntas de betonagem sé serdo realizadas nas partes que a Fiscalizacdo autorizar.

Todas as superficies sobre ou contra as quais vier a ser colocado o betdo, deverdo ser
convenientemente preparadas, conforme a sua natureza, para o receber. No caso de
betonagem contra superficies de terra, estas devem ser limpas, sem fragmentos e sem raizes
a vista. Na altura do comeco da betonagem o terreno deve estar ligeiramente humido, mas
ndo demasiado. O Empreiteiro ndo poderad inicial qualquer betonagem sem que a Fiscalizacdo
considere como convenientemente preparadas as superficies que vao receber o betdo,
incluindo as dos moldes e armaduras, para que o Empreiteiro deverd avisar com antecedéncia

necessaria.

5.1.7 PROTECAO E CURA DO BETAO

O Empreiteiro tera de submeter a apreciagdo da Fiscalizacdo os meios que se propde adotar
para proteger o betdo durante os primeiros 10 dias do seu endurecimento para o proteger dos

efeitos prejudiciais dos ventos, sol, chuva, frio ou dgua corrente.

As superficies devem manter-se permanentemente humidas durante os primeiros 10 dias de

endurecimento.
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5.1.8 CONTROLO DE QUALIDADE

5.1.8.1 CONTROLO DOS BETOES

Durante as betonagens serdo realizados ensaios de controlo de aceitacdo dos betdes, de acordo
as prescricoes da NP EN 206-1 — Betdo. Parte 1: Especificacdo, desempenho, producdo e

conformidade e destas CondicGes Técnicas.

Os cubos serdo executados do betdo das amassaduras destinadas a serem aplicadas em obra e

designadas pela Fiscalizacdo e na presenca desta.

Os resultados dos ensaios de consisténcia, realizados com o cone de ABRAMS ou com outro
método normalizado, no momento da entrega devem satisfazer os limites que constam no

Quadro 11 da NP EN 206-1.

A execucdo, o transporte, a cura e a conservacado dos cubos devera ser realizado de acordo com

a NP EN 12350-1.

Os ensaios a realizar no betdo fresco, nas caldas de selagem e no betdo endurecido tém de

respeitar as prescricdes das seguintes normas:

Ensaios em BetOes frescos

— NP EN 12350-1 — Ensaios do betdo fresco. Parte 1: Amostragem. IPQ: Instituto Portugués
da Qualidade, 2009.

— NP EN 12350-2 - Ensaios do betdo fresco. Parte 2: Ensaio de abaixamento. IPQ: Instituto
Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12350-3 - Ensaios do betdo fresco. Parte 3: Ensaio Vébé. IPQ: Instituto Portugués
da Qualidade, 2009

— NP EN 12350-4 - Ensaios do betdo fresco. Parte 4: Grau de compactibilidade. IPQ:
Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12350-5 - Ensaios do betdo fresco. Parte 5: Ensaio da mesa de espalhamento IPQ:
Instituto Portugués da Qualidade, 2009. NP EN 12350-6 - Ensaios do betdo fresco. Parte

6: Massa volumica IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.
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— NP EN 12350-7 - Ensaios do betdo fresco. Parte 7: Determinacgdo do teor de ar. Métodos

pressiométricos. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

Ensaios em caldas

— NP EN 445, Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Métodos de ensaio,
Instituto Portugués da Qualidade, 2008.

— NP EN 446, Caldas de injecdo para armaduras de pré-esforco. Procedimentos de injecdo,
Instituto Portugués da Qualidade, 2008.

— NP EN 447, Caldas de injecdao para armaduras de pré-esforco. Requisitos basicos,

Instituto Portugués da Qualidade, 2008.

Ensaios em Betdes endurecidos

— NP EN 12390-3 — Ensaios em betdo endurecido. Parte 3: Resisténcia a compressdo dos
provetes de ensaio. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12390-5 — Ensaios em betdo endurecido. Parte 5: Resisténcia a compressao dos
provetes de ensaio. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12390-6 — Ensaios em betdo endurecido. Parte 6: Resisténcia A tracdo por
compressdo de provetes. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12390-7 — Ensaios em betdo endurecido. Parte 7: Massa Volumica do betdo
endurecido. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.

— NP EN 12390-8 — Ensaios em betdo endurecido. Parte 8: Profundidade de penetracdo da

agua sob pressdo. IPQ: Instituto Portugués da Qualidade, 2009.
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5.1.8.2 REJEICAO DOS BETOES

Se depois da desmoldagem, as superficies betonadas apresentarem aspeto deficiente, o
Empreiteiro ndo podera realizar qualquer arranjo sem prévia consulta da Fiscalizacdo, que tera
sempre de ser prevenida de tais ocorréncias. Se as resisténcias carateristicas obtidas através
de ensaios regulamentares de cubos normalizados forem inferiores as resisténcias
carateristicas exigidas, proceder-se-a por conta do Empreiteiro a realizacdo de ensaios ndo
destrutivos ou a recolha de provetes em zonas que ndo afetem de maneira sensivel a

capacidade resistente dos elementos a ensaiar.

Se os resultados obtidos conduzirem aos valores estabelecidos a obra pode considerar-se

executada corretamente.

Se, pelo contrario, os ensaios indicarem, como os ensaios de controle, uma resisténcia inferior

a requerida, considerar-se-do dois casos:

a) Se a resisténcia atingida, resultante dos ensaios ndo destrutivos ou de provetes
recolhidos de zonas betonadas, se situar entre 80% a 100% da resisténcia carateristica
exigida, proceder-se-4 a ensaios de carga, conduzidos convenientemente por
laboratério oficial — se os resultados forem satisfatorios, a operacdo poderd prosseguir;

b) Se a resisténcia atingida por inferior a 80% da resisténcia carateristica exigida, o
Empreiteiro serd obrigado a demolir as pecas deficientes e a reconstrui-las em boas

condicdes.

Os métodos e procedimentos a utilizar para avaliar a resisténcia a compressdo do betdo in situ
nas estruturas devem ser os indicados na NP EN 13791-Avaliacdo da resisténcia a compressdo
do betdo nas estruturas e em produtos prefabricados, e de acordo com as indica¢des das

seguintes normas:

— NP EN 12504-1: Ensaio de betdo nas estruturas. Parte 1: Carotes. Extraccdo, exame e

ensaio a compressao, Instituto Portugués da Qualidade, 2003;
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— NP EN 12504-2: Ensaio de betdo nas estruturas. Parte 2: Ensaio ndo destrutivo.
Determinacdo do indice esclerométrico, Instituto Portugués da Qualidade, 2003;

— NP EN 12504-3. Ensaio do betdo nas estruturas. Parte 3-Determinacdo da forca de
arranque, Instituto Portugués da Qualidade, 2007;

— NP EN 12504-4. Ensaio do betdo nas estruturas. Parte 4 Velocidade de propagacdo de

ultra-sons, Instituto Portugués da Qualidade, 2007.

A avaliacdo da resisténcia a compressdo in situ caracteristica por ensaios em carotes é realizada
utilizando ou a abordagem A ou a abordagem B que constam na NP EN 13791-1. A avaliacdo
da resisténcia a compressdo in situ caracteristica por métodos indirectos deve ser realizada

utilizando a Alternativa 1 ou a Alternativa 2 propostas na mesma NP EN 13791-1.

Todas as despesas realizadas com estes trabalhos (ensaios, provas de carga, demoli¢Ges e
reconstrucdes) serdo integralmente suportadas pelo Empreiteiro, ndo afetando, inclusive, os

prazos de construcdo previstos.

5.1.9 ACABAMENTO DO BETAO

Exige-se uma perfeita execucdo dos moldes das estruturas de betdo.

As superficies vistas de betdo serdo rebarbadas e bem limpas de todas as escorréncias

aderentes.

Imediatamente apds a retirada dos moldes, todas as rebarbas, chochos, bolsas, furos deixados
por ligacdes dos moldes e outros defeitos, devem ser eliminados. Os defeitos superficiais que
ndo sejam mais fundos do que os recobrimentos da armadura devem ser eliminados com
argamassa de cimento e areia ao traco 1:2. O cimento utilizado deverd ser igual ao que foi
utilizado na betonagem da peca em questdo. Todas as superficies de betdo deverdo ser

inspecionadas pela Fiscalizacdo antes de se realizar qualquer reparacdo.
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Quaisquer chochos profundos ou extensos devem ser comunicados a Fiscalizacdo que deverd
inspeciona-lo antes de se realizar a respetiva reparacdo. Caso se descubra que esta prescricdo
nao foi respeitada, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de exigir que o respetivo elemento de

betdo seja demolido e reconstruido a custa do Empreiteiro.

5.2  PLANO DE NIVELAMENTO E TOLERANCIAS

O empreiteiro obriga-se a apresentar a aprovacado da Fiscalizacdo, um plano completo de
nivelamento de precisdo das vigas, através do qual serdo controladas as deformacdes e os
alinhamentos em todas as fases de execucdo, nomeadamente antes e depois das betonagens
das lajes e das vigas, ou de colocacdo das vigas metalicas, depois da aplicacdo do pré-esforco,

e ainda o seu comportamento ao longo do periodo de execucdo da obra.

Desse plano constard a relacdo detalhada da aparelhagem a empregar nas obras, a qual nelas
devera permanecer, com a descricdo das suas caracteristicas, grau de precisdo e forma de

utilizacao.

Compete ainda ao Empreiteiro apresentar apds a conclusdo das obras, aguando da rececdo
proviséria e definitiva da empreitada, nivelamentos de precisdo relacionados com os
executados durante o periodo de construcdo, nivelamentos esses que deverdo ser feitos na

presenca da Fiscalizacdo.

Os pontos de apoio da estrutura, para miras e restante aparelhagem, serdo realizados com
“marcas” de aco inoxidavel, ou de bronze fixadas no betdo da superestrutura de acordo com
o plano que for aprovado, considerando-se o seu custo incluido nos precos unitdrios dos

betdes.

As toleradncias para os desvios das partes constituintes das obras em relacdo as cotas de

projeto, no momento da sua rececao, deverao respeitar as prescricdes da NP EN 13670-1.
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5.3 MOLDES E CIMBRES

5.3.1 GENERALIDADES

O empreiteiro serd considerado inteiramente responsavel pela seguranca e eficacia dos
moldes e cimbres e terdo de obedecer as Normas e Regulamentos em vigor e satisfazer o

especificado neste Caderno de Encargos.

Os cimbres e as cofragens, e as suas fundacdes e apoios, devem ser calculados e executados
de modo a garantir a sua resisténcia as a¢es a suportar durante a construgao. Por outro lado,
deverdo garantir que a forma e as dimensées dos elementos de betdo, apds a desmoldagem,
sejam as indicadas nos desenhos do projeto e deverdo ser executados de modo a satisfazerem

ao prescrito na NP EN 13670-1 e nas normas em vigor.

5.3.2 MOLDES

5.3.2.1 GENERALIDADES

Os moldes devem ser suficientemente estanques entre si e na ligacdo com os elementos
previamente betonados, para impedir a saida da pasta e ser convenientemente escorados e

contraventados de forma a manterem a sua posicao correta.

Todas as superficies de moldagem terdo de ser tratadas com um produto apropriado, por
forma a permitir na desmoldagem, uma descolagem perfeita e ndo originar manchas na
superficie do betdo. Os produtos de desmoldagem devem ser aplicados tendo em conta as

especificacdes do produto.

Os moldes serdo metalicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplacado ou tabuas de pinho de largura constante, aplainadas, tiradas da linha e
sambladas a meia madeira, para ndo permitir a fuga da pasta através das juntas e conferir as

suas superficies de betdo um acabamento perfeitamente regular.
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As tdbuas deverdo ter espessura uniforme, com um minimo de 2,5 cm de modo a evitar a

utilizacdo de cunhas ou calgos, e os seus quadros ndo deverdo ficar afastados mais que 50 cm.

O contraplacado terd uma espessura e composicdo proposta pelo Empreiteiro e aprovada pela
Fiscalizacdo, as quais serdo funcdo do nimero de aplicacGes, e das cargas previstas para a sua

utilizacao.

O Empreiteiro obriga-se a estudar a disposicdo a dar as tdbuas dos moldes das superficies
vistas, e a prop0-la a Fiscalizacdo, a qual se reserva o direito de introduzir as modificacdes que

em seu entenderem a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.

O estudo referido serd executado de acordo com as especificacles a indicar oportunamente,
tendo-se desde ja em atencdo que a disposicdo das tdbuas, das juntas, das emendas, dos
pregos, deverd ser devidamente fixada para que as superficies vistas da desmoldagem

apresentem um aspeto agradavel.

A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentacdo dos moldes a utilizar, incluindo a

verificacdo ad sua segurancga.

Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e perfeicdo,
por forma a que figuem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados
sem pancadas e vibracGes. Deverdo ter resisténcia e rigidez adequadas para suportar, sem
deformacdes superiores a 3 mm, 0s pesos e 0os impulsos do betdo fresco, tendo em atencado

os efeitos da compactacao.

As superficies dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da colocacdo das
armaduras, com produto apropriado, previamente aceite pela Fiscalizagdo, para evitar a

aderéncia ao betdo.

Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverdo ser limpos de detritos, se forem de

madeira ou contraplacado, molhados com dgua durante vdrias horas.

Se as superficies desmoldadas ndo ficarem perfeitas, poder-se-a admitir excecionalmente a

sua correcdo, desde que ndo haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito facilmente
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suprimido por reboco ou outro processo que a Fiscalizacdo entender determinar), mas, em

quaisquer dos casos, sempre a custa do Empreiteiro e nas condi¢cdes em que vier a ser exigida.

A reaplicacdo dos moldes serd sempre precedida de parecer da Fiscalizacdo, que podera exigir

do Empreiteiro as reparacdes que foram tidas por convenientes.

Os moldes serdo dotados de aberturas de limpeza e inspecdo, e que facilitem também a

colocagdo e compactacdo dos betdes.

As cofragens perdidas, necessarias a execucdo das formas e vazamentos previstos no projeto,

serdo em geral realizadas com materiais leves e imputresciveis.

5.3.2.2 PRAz0OS MINIMOS PARA A REMOCAO DOS MOLDES

Os prazos minimos de remoc¢do dos moldes e escoramentos em condi¢cdes atmosféricas

normais (cerca de 152C) deverdo ser os seguintes para o betdo de cimento Portland normal:

— Lajes (mantendo-se o escoramento na parte inferior) 3 dias

— Faces inferiores de vigas (mantendo-se o escoramento na parte inferior) 7 dias

— Faces laterais de vigas, pilares e paredes 2 dias
— Retirada das escoras das lajes 7 dias
— Retirada das escoras das faces inferiores de vigas embebidas 16 dias

A retirada das cofragens de acordo com os valores acima indicados ndo isenta o Empreiteiro
da responsabilidade de qualquer prejuizo causado durante a execug¢do dos trabalhos. Este tera

sempre atencdo as cargas que o prosseguimento do trabalho possa originar.

Os moldes e escoras ndo deverdo ser retirados antes do betdo adquirir suficiente resisténcia
para suportar com seguranga as cargas que eventualmente venha a suportar, devendo ser

retirada ser levada a efeito sem choques ou oscilagdes transmitidas a estrutura.
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5.3.2.3 MOLDES COM BETAO A VISTA

No betdo a vista serdo utilizadas cofragens em contraplacado maritimo de 12 qualidade, com
espessura minima de 2 cm, novas e para uma Unica utilizacdo e com a estereotomia definida
pela arquitetura. As tiges de fixacdo serdo posteriormente seladas no interior e pelas duas

faces com argamassa epoxi.

5.3.2.4 NEGATIVOS PARA INFRAESTRUTURAS

Os negativos a deixar no betdo destinados a passagens, com forma retangular ou circular, para
equipamentos, elementos de construcao e instalacdes técnicas serdo executados de acordo

com o projeto de estruturas, sendo sempre confirmados nos respetivos projetos.

Os negativos para tubagens individuais até um diametro d e160 mm serdo executados com
trocos de tubos com didmetro superior (mais 10mm) por forma a que essas tubagens possam
ser facilmente introduzidas posteriormente e ndo serem danificadas pelo funcionamento das

juntas de dilatacdo.

5.3.3 CIMBRES

O empreiteiro submeterd a prévia aprovagao da fiscalizacdo, os projetos das estruturas de
sustentacdo dos moldes necessarios para construir as obras segundo os processos indicados

nos desenhos de construcdo.

O Empreiteiro submetera a previa aprovacao da fiscalizacdo, os projetos das estruturas dos
moldes necessarios para construir as obras segundo os processos indicados nos desenhos de

construcao.
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E obrigacdo do Empreiteiro o fornecimento e montagem de todas as estruturas auxiliares
necessarias a uma adequada execucdo das obras, satisfazendo em tudo as norma e

regulamentacdo em vigor, nomeadamente no que diz respeito a seguranca.

Da-se liberdade de escolha dos diversos tipos de cimbres e restantes estruturas provisorias,
dentro das condi¢cGes acima estipuladas, devendo os mesmos ser metalicos e obrigando-se o
Empreiteiro a apresentar a Fiscalizacdo os seus projetos para aprovagdo 0s quais consistirdo
na verificacdo da seguranca e no calculo das deformacgbes, e ainda nos desenhos de

construcdo, de conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

Os cimbres, cavaletes e as restantes estruturas provisoérias serdo calculados de acordo com as
normas, regulamentos e legislacdo em vigor. Todos os elementos que forem de madeira, a
utilizar eventualmente nas estruturas de suporte e nos moldes serao calculados tendo em

atencdo que se ndo devem exceder as seguintes tensGes unitarias:

— Compressado em flexao 12 MPa
— Compressao paralela as fibras 9 MPa

— Compressdo normal as fibras (em toda a sua largura) 2,4 MPa
— Compressdo parcial normal as fibras 3,6 MPa
— Corte 1,2 MPa

Admite-se para madeiras mais duras, tensdes até 50 % superiores as anteriormente indicadas,
guando devidamente justificadas por ensaios. Nos calculos deverdo ser tidas em conta todas
as combinacdes de acBes possiveis mais desfavoraveis e no cdlculo das diferentes pecas ter-
se-do0 em atencdo as deformacgdes maximas que poderdo condicionar o seu dimensionamento,

mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

Nos projetos dos cimbres e cavaletes ter-se-a em particular atengdo as contraflechas a dar, a

facilidade de manobra no descimbramento e no avango, e na montagem e desmontagem.

Os cimbres para construcdo das vigas, e restantes cavaletes, ndo deverdao, quando em carga,

sofrer deformacGes superiores respetivamente a trés e a um centimetro em qualquer ponto.
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Para medir os assentamentos e as deformacdes dos mesmos serdo colocadas as marcas de
nivelamento preciso efetuados os nivelamentos, trabalhos esses que serdo realizados pelo

empreiteiro, a sua custa, e sob a orientacdo da Fiscalizacado.

Todos os materiais empregues nos cimbres cavaletes e restantes estruturas auxiliares de

montagem serdo pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizacao.

As operacdes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo realizadas com
observancia do estipulado neste Caderno de Encargos, na NP EN 206-1 e na NP EN 13670-1, e

sempre precedidas da autorizacao prévia da Fiscalizacdo.

5.4 COLOCACAO DE ARMADURAS PASSIVAS

5.4.1 CLAUSULAS GERAIS

As armaduras deverdo ser colocadas e mantidas nas posicOes indicadas nas pecas desenhadas,
satisfazendo as tolerancias prescritas na seccdo 10.6 da NP EN 13670-1, e os espacadores
devem cumprir o disposto Especificacdo LNEC E469: Espacadores para armaduras de betdo

armado.

Quando for possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em montagem
rigida, as quais deverdo satisfazer as especificacdes do LNEC em vigor. As armaduras montadas

em obra deverdo também satisfazer as mesmas cladusulas.

Devera ser exercida uma vigilancia constante, durante a colocacdo e a compactacdo do betdo

de modo a assegurar-se a manutenc¢ao das posicdes exatas das armaduras.

Todos os encargos para controlo das caracteristicas dos acos, especificamente mencionados, ou
ndo, sdo da exclusiva conta do Empreiteiro, e consideram-se incluidos nos precos unitarios

respetivos.
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5.4.2 RECOBRIMENTOS

Os recobrimentos das armaduras serdo os indicados nas pecas do projeto tendo em conta as

classes de exposicdo ambiental indicadas e a classe de resisténcia do betdo especificado.

No caso de omissdo, os recobrimentos deverdo satisfazer os limites minimos estabelecidos no

Eurocddigo 2 - Projeto de estruturas de betdo. Partel-1-Regras gerais para edificios.

5.4.3 LIGACAO DAS ARMADURAS

Os vardes que constituem as armaduras serdo convenientemente ligados por ataduras de

arame recozido de calibre 16 ou por soldadura por pontos.

As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal modo que ndo atravessem

a camada de recobrimento das armaduras.

5.4.4 ESPACADORES E SUPORTES

As posicdes corretas das armaduras serdo garantidas por espagadores e suportes, juntamente

com as ligacGes entre as armaduras.

Em geral, os espacadores e suportes serdo de betdo com a resisténcia e durabilidade idénticas

as do betdo da obra.

Poderdo ser usados espacadores e suportes metalicos desde que sejam aprovados pelo Dono

da Obra e ndo contatem com a cofragem.

Outros tipos de espacadores e suportes, de fibrocimento ou plastico, sé poderado ser utilizados
mediante a apresentacdo de documento de homologacdo ou parecer favoravel de laboratorio

oficial.
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5.5 ESTRUTURA METALICA

5.5.1 DISPOSICOES GERAIS

As estruturas metdlicas a fornecer e a montar compreenderdo todos os elementos metalicos
e todos os 6rgdos de ligacdo tais como: rebites, parafusos, anilhas, porcas, etc., além dos

elétrodos para as soldaduras a efetuar.

Os perfilados, chapas e os elementos de ligacdo que constituirdo as estruturas serdo de aco,

com as caracteristicas indicadas na NP EN 1993-1-1, a NP EN 10025 e EN 1090-2.

As estruturas serdo constituidas por elementos de aco novo - ainda ndo utilizados - trabalhados

segundo técnica correta e adequada a obra em os elementos e as estruturas vdo ser aplicadas.

Todas as pecas devem ser convenientemente marcadas na oficina de modo que ndo se

levantem duvidas na montagem quanto a posicdo que devem ocupar.

Os elementos estruturais serdo identificados por marcas executadas a puncdo ou marcador de

tinta indelével.

As marcas a tinta indelével serdo executadas apds pintura de oficina.

Quando a complexidade da obra o exija, a peca para além da sua marca de identificacdo terd
outras indicativas do, ou dos elementos a que se liga. Sempre que o Dono de Obra o exija, para

além destas, havera marcas referenciando o nimero ou nimeros dos desenhos em que figura.

Em qualquer caso, as marcas serdo executadas em locais de facil identificacdo, e, quando feitas

a puncdo, o local da sua marcacao devidamente assinalado.

Todos os trabalhos deverdo ser executados com solidez e perfeicdo e de acordo com as

melhores regras da arte de bem construir.

O Empreiteiro é responsavel pela conservacdo e reparacdo imediata de todos os defeitos e
estragos verificados nos trabalhos até final do Prazo de Garantia, com origem em defeitos de

construcdo ou sob a atuacdo normal das intempéries.
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Sdo da conta do Empreiteiro todos os encargos com os ensaios de controlo da construcao,

definidos nestas Especificacdes Técnicas.

O Empreiteiro obriga-se a instalar um laboratério, no local dos trabalhos, com equipamento e
pessoal habilitado a realizagcdo de todos os ensaios definidos nas Especificacdes, ou a utilizar

laboratério idoneo para a sua realizacdo, apresentando os correspondentes comprovativos.

Para a realizacdo dos trabalhos o Empreiteiro devera dispor do equipamento indispensavel e

apropriado aos processos construtivos indicados na proposta aprovada.

Quando o Empreiteiro pretenda utilizar equipamentos ou processos de construcdo diferentes
dos previstos devera submeter a aprovacao prévia da Fiscalizacdo a sua proposta com uma

descricdo dos equipamentos e métodos que pretende adotar.

5.5.2 CONTROLO DE QUALIDADE

O Empreiteiro (fabricante e/ou montador das estruturas metalicas) terd implementado um
sistema de controlo de producdo baseado na EN 29002. Todas as estruturas metalicas estardo
conforme estas condicdes técnicas e as normas NP EN 1090-1 e NP EN 1090-2. Os ensaios e
testes serdao igualmente realizados de acordo com as mesmas normas. O Empreiteiro fara uma

declaracdo assegurando a conformidade das estruturas metalicas.

O Empreiteiro apresentard antes do inicio dos trabalhos, um plano de qualidade para a

execucdo dos trabalhos de estrutura metalica de acordo com a sec¢do 4.2. da NP EN 1990-2.

O Empreiteiro obriga-se ainda a:

— Disponibilizar 4 Fiscalizacdo todos os registos de inspecdes, ensaios e medidas corretivas
adotadas.
— Facultar acesso e elementos a Fiscalizacdo, seja no referente aos trabalhos na area de

fabrico e/ou estaleiro, seja no referente aos trabalhos realizados fora das referidas areas.
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— Manter informada a Fiscalizacdo do andamento e progresso dos trabalhos, requisitando
a presenca e/ou os servicos daquela entidade, sempre que necessario, com uma
antecedéncia minima de 48 horas.

— Garantir a Fiscalizagdao todos os meios materiais e humanos necessarios a respetiva
atuacdo (nomeadamente no referente a movimentacdo de pessoas e materiais, a
instalacdo de andaimes, etc.)

— Realizar as inspegdes, ensaios e medidas corretivas que a Fiscalizagdo entender.

5.5.3 FABRICO

A tracagem das pecas da estrutura metalica devera ser feita tendo em vista a obtencdo de
contornos exatos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem

perfeitamente em todo o comprimento das juntas.

Na tracagem das pecas a soldar, deverdo ser tidas em conta as deformacdes devidas a retracdo

longitudinal e transversal.

Ndo serdo permitidas marcas a escopro ou puncdo a frio, que permanegcam no material a

aplicar em obra.

Antes de iniciar a tracagem das pecas o Empreiteiro deve confirmar, no local, se as dimensdes
referentes a outras partes da construcdo que se ligam com a estrutura a fabricar correspondem
aos valores previstos nos desenhos do projeto, procedendo aos acertos de dimensdes

necessarios que comunicara a Fiscalizacdo.

As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio, ou, excecionalmente a quente

respeitando as regras técnicas adequadas ao ago.

O desempeno a frio sera, na medida do possivel, feito a maquina, por pressdo e ndo por

choque.
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As pecas a curvar serdo trabalhadas aquecidas a vermelho vivo devendo suspender-se o
trabalho desde que passem a vermelho escuro. Deverd garantir-se que o arrefecimento se

processe lentamente.

O corte das barras, perfis e tubos sera de preferéncia feito a serra.

Nos cortes realizados, excecionalmente, a guilhotina ou a oxicorte, tomar-se-do cuidados
especiais no acabamento dos bordos, em particular quando houver que proceder a soldadura.

As saliéncias, falhas e rebarbas dos bordos das pecas serdo removidas a mo de esmeril.

Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pecas sobrepostas, deverdo permitir a livre insercao
do elemento de ligacdo das pecas, sendo permitida, na excentricidade, a tolerancia de 1mm,

com a condigdo de se anular esta diferenga a mandril.

A tolerancia para irregularidades de furacdo serd no maximo de 1 mm para a distancia de um
dos furos ao que se lhe seguir, e de 2 mm para a distancia aos furos extremos de uma mesma

linha.

Os alinhamentos dos furos deverdo ser rigorosamente paralelos as seccdes de corte,

admitindo-se a tolerancia de 1mm.

A furacdo, quando realizada a saca-bocados ou a broca, que ndo garanta a forma cilindrica e
circular dos furos, sera realizada com diametro inferior ao valor nominal, no minimo de 2 mm,

sendo alargada para a do projeto, a mandril, com as pecas ligadas na sua posicdo definitiva.

Nas pecas em que se tenham realizado furos, deverdo ser eliminadas as rebarbas das duas

faces em contacto, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

Quando a espessura e o tipo de corddes estiverem indicados nos desenhos de projeto estas

indicacdes prevalecerdo sobre as atras indicadas.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar ao Dono de Obra, antes de dar inicio as operagdes de
soldadura, um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de soldadura

(intensidade, tensdo e velocidade), a preparacdo dos chanfros, nimero de passes, etc., caso
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lhe seja exigido. O referido programa devera ser preparado tendo em vista garantir que a
soldadura fica sem defeitos, com as dimensdes e contornos adequados e ainda, precavendo

deformacdes e tensdes residuais elevadas.

Devera evitar-se a aplicacdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variagdes bruscas de secgdo, nomeadamente em elementos soldados em

toda a periferia.

A disposicdo e a ordem de execucdo devem ser estabelecidas de modo a reduzir-se, tanto
quanto possivel, os estados de tensdo resultantes da propria operacdo de soldadura, e para

que as pecas soldadas fiqguem na posicdo pretendida.

Na execucdo de ligacdes soldadas empregar-se-do processos de soldadura de eficiéncia
comprovada, nomeadamente as soldaduras por arco elétrico e a soldadura oxiacetilénica,
devendo respeitar-se as normas portuguesas em vigor e, em particular as condi¢bes

enunciadas a seguir:

O trabalho de soldadura, na qual deve ser utilizada a aparelhagem conveniente, s6

poderad ser executado por pessoal devidamente qualificado;

— Na soldadura por arco elétrico as caracteristicas das correntes e a natureza e o diametro
dos elétrodos devem ser apropriados a qualidade dos materiais e ao tipo de ligacdo a
efetuar;

— As caracteristicas dos elétrodos sdo referidas no caderno de encargos, sendo o
revestimento de acordo com as caracteristicas de cada tipo de juntas.

— As superficies a soldar devem estar secas e bem limpas, isentas de corpos estranhos,
ferrugem, escorias, pintura e gorduras. No caso de o corddo ser obtido por varias
passagens, deve proceder-se, antes de cada nova passagem, a repicagem das escorias
por um processo adequado e a limpeza a escova de arame;

— Tanto as zonas a soldar como os elétrodos devem estar bem secos;

— O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha

gueimado o material dos bordos.
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— As soldaduras efetuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma
descida gradual e lenta de temperatura. Serd exigida uma protecdo das soldaduras
contra o arrefecimento brusco provocado pela chuva, neve, ou acdo do vento

— Os corddes devem ficar isentos de irregularidades, poros, fendas, cavidades ou outros
defeitos;

— Todos os defeitos aparentes na superficie de um corddo, deverdo ser removidos a
"arcair" e a moé. A operacdo de remocdo serd executada até completo desaparecimento
dos defeitos de compacidade.

— Nos corddes de soldadura topo a topo, e sempre que isso seja construtivamente possivel,
proceder-se-a a esmerilagem da raiz e a execuc¢ao do respetivo cordao.

— Em caso de comprovada necessidade, poderd exigir-se o tratamento térmico de
determinadas pecas.

— Na realizacdo das soldaduras deve seguir-se a ordem de execucdo e as disposicdes
construtivas indicadas no projeto. Quando o projeto for omisso a este respeito, devem
tomar-se as precaucles convenientes para reduzir as tensdes devidas as operacdes de
soldadura e para que as pecas figuem nas posices pretendidas;

— N3do é, em geral, necessario proceder ao recozimento das pecas para eliminacdo das
tensdes provenientes das operagdes de soldadura. Quando for considerado necessario,
deve a respetiva indicacdo constar explicitamente do projeto;

— Deve-se procurar reduzir ao indispensavel o nimero de soldaduras a efetuar fora da
oficina. De igual modo se devem utilizar dispositivos que permitam reduzir ao minimo as

soldaduras de dificil execucdo, em particular as soldaduras de teto.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar ao Dono de Obra, antes de dar inicio aos trabalhos de
soldadura, os métodos de controle e a extensdo com que 0s mesmos se devem realizar, para

garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de soldadura.

Além do exame direto serdo feitos exames radiograficos, no minimo a 5% do total de

soldaduras topo a topo efetuadas.

A aceitacdo dos defeitos sera obtida por comparacado com as radiografias dos padrdes II1S/IIW.

Projeto de Estabilidade e Contencédo Periférica Pag. 45/89



Requerente: Camara Municipal de Leiria CEeCTE

Obra: Topo Norte Exec.r2

Todos os exames de controlo de soldadura serdo a cargo do Empreiteiro.

Se for detetada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento em que
aquela foi localizada serdo submetidas a inspecdo radiografica. Por outro lado, proceder-se-3
ao controlo radiografico de todas as soldaduras refeitas, reconhecidas inicialmente como

defeituosas.

A Fiscalizacdo podera exigir sondagens nos corddes que lhe afigurem defeituosos, os quais
serdo refeitos por soldadura. Este trabalho serd da conta do Empreiteiro caso se tenha

detetado deficiéncias no corddo, ou da conta do Proprietario no caso contrario.

Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem,

ndo possa surgir qualquer duvida quanto a sua posicdo.

Em todas as pecas metdlicas a fabricar deverdo ser respeitadas as seguintes tolerancias

dimensionais:

— Avariacdo do comprimento L de uma peca, para valores em mm, ndo podera ser superior
a (0,001xL)x0,5;

— As flechas a meio vdo de uma peca empenada terd como limite, 0,0015xL;

— Em perfis laminados a flecha medida a meia altura do perfil, relativamente a vertical

tedrica devera ser inferior a 0,007xh, sendo h a altura total do perfil.

5.5.4 MONTAGEM

A montagem da estrutura metalica devera ser feita por pessoal especializado e respeitar todas
as normas e regulamentos de seguranca aplicaveis, em particular o Regulamento de Seguranca

no Trabalho da Construcdo Civil.

Nos trabalhos de montagem da estrutura metdlica serdo respeitados os artigos

correspondentes da NP EN 1993-1-1.
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A montagem em obra serd feita verificando cuidadosamente e respeitando a verticalidade, os

alinhamentos e as cotas.

Durante a manipulacdo dever-se-a evitar danificar as pecas ou o seu acabamento, se ja o

houver.

As torgdes e outros danos ocasionados nas pegas pelo seu transporte, manuseamento e
manutencao nao so deverdo ser evitados, como quando se verificarem, corrigidos. As

correcdes a efetuar serdo sempre feitas a frio.

De igual modo, apds a montagem, se se verificarem que por essa acao foram introduzidos nas

pecas esforcos e deformacgdes indevidas, serdo essas pecas desmontadas e corrigidas.

Se os danos provocados atingirem uma gravidade tal que em obra ndo possam ser corrigidos

sem perigo para os elementos estruturais, deverdo estas pecas ser devolvidas a oficina.

Todas as reparagGes serdo executadas por conta do Empreiteiro.

Os eixos principais e as marcas de desnivelamento necessdrias a montagem, serdo fixados e

materializados claramente, e, referenciados a pontos fixos.

A colocagdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessarias precaucgdes para que

0 seu posicionamento ndo seja modificado no decurso da betonagem.

O Empreiteiro devera utilizar de sua conta todas as ferramentas, equipamentos de elevacao,

construcdes auxiliares e contraventamentos provisérios necessarios a montagem.

As ligacdes entre elementos das estruturas serdo executadas por aparafusamento ou

soldadura. Em obra as ligacdes deverdo ser aparafusadas.

Todas as ligacGes devem efetuar-se sem a introducdo de esforcos importantes nas pecas. Nos
casos em que tal esteja previsto dever-se-d proceder a sua verificacdo por métodos

apropriados.

Aintroducdo de repuxos para acerto das pecas deve fazer-se sem deformar os furos.
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A abertura dos furos deve em geral ser realizada por brocagem. No caso de ligacGes
importantes a abertura dos furos deve fazer-se: ou por brocagem simultanea dos diversos
elementos a ligar, ou por brocagem, ou puncoamento de didmetro pelo menos 3 mm inferior
ao diametro definitivo e posterior mandrilagem realizada com as pecas convenientemente

ligadas.

Somente se admite a abertura de furos por puncoamento sem posterior mandrilagem no caso

de furos que ndo tenham funcdo estrutural importante.

Deverdo ser integralmente respeitadas as indicacdes do projeto nomeadamente no que

respeita a aplicacao dos parafusos pré-fabricados.

Sera submetido ao Dono de Obra o plano dos trabalhos de montagem, o qual deve respeitar
as indicacdes do projeto e das Clausulas Técnicas Especiais, e indicar claramente quais os meios
materiais e humanos que o Empreiteiro ira utilizar. Devera ainda ser submetido a apreciagdo

pela Fiscalizacdo e merecendo a sua aprovacao.

O Empreiteiro deve submeter a aprovacdo do projetista os processos de controlo de qualidade
dos trabalhos de montagem que ird utilizar para garantir o integral cumprimento do projeto.
Serd objeto de particular atencdo o controle dimensional e a qualidade das ligacdes soldadas

e aparafusadas.

Antes da colocacdo dos parafusos a Fiscalizacdo fara a vistoria das furacdes a fim de verificar a

perfeicdo do trabalho e proceder as correcdes convenientes.

Para o dimensionamento das ligacGes aparafusadas deve seguir-se o exposto na

NP EN 1993-1-8.

Na execucdo de ligacdes aparafusadas correntes, respeitar-se-do as seguintes condicdes:

— Os didmetros dos parafusos devem ser 1 mm ou 2 mm inferiores aos didametros dos

furos, conforme se trate de parafusos «brutos» ou «ajustados»;
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A parte ndo roscada da espiga dos parafusos deve ter comprimento suficiente para
abranger toda a espessura dos elementos a ligar, isto é, a parte roscada devera iniciar-
se na zona correspondente a espessura da anilha;

— O roscado do parafuso deve sobressair pelo menos um filete das respetivas porcas;

— O aperto dos parafusos deve ser o suficiente para garantir a eficiéncia das ligacGes,
tendo-se em atencdo que um aperto exagerado produz estados de tensdao desfavoraveis
nos parafusos;

— Os parafusos serdo em geral munidos de anilhas, em cuja espessura deve terminar a
parte roscada. SO se poderd dispensar o uso de anilhas desde que as ligacdes sejam
pouco importantes e se verifique que a zona lisa da haste do parafuso é suficiente para
transmitir a chapa os esforcos a que o parafuso esta sujeito;

— No caso de as superficies sobre as quais se faz o aperto dos parafusos ndo serem normais
aos eixos destes, devem colocar-se anilhas de cunha, de modo que o aperto ndo
introduza esforcos secundarios nos parafusos;

— Sempre que se verifiguem condi¢Bes que possam conduzir ao desaperto dos parafusos
em servico, por exemplo vibragdes, devem utilizar-se dispositivos que impecam esse
desaperto, tais como anilhas de mola ou contraporcas;

— Em parafusos de alta resisténcia utilizar-se-do porcas de ago que sejam no minimo, de
classe imediatamente inferior a do aco do parafuso correspondente;

— Os parafusos das ligacdes com dilatacdo, serdo munidos de contraporcas. O aperto da

porca devera permitir a livre dilatagdo.

Na execucdo das ligacdes aparafusadas pré-esforcadas, realizadas de acordo com os artigos
correspondentes da NP EN 1993-1-1 e NP EN 1993-1-8, respeitar-se-do as condicdes

anteriormente enunciadas desde que aplicaveis e ainda:

— As superficies dos elementos a ligar devem ser cuidadosamente limpas de quaisquer
matérias suscetiveis de provocarem uma diminuicdo do atrito entre si - ferrugem,

gordura, pintura, dgua, etc. A limpeza serd feita a jato abrasivo ou outro processo de
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caracteristicas adequadas, devendo executar-se em curto prazo - algumas horas - a
montagem da ligacdo de modo a evitar que as superficies se oxidem;

— Aos parafusos devem ser aplicados os momentos de aperto especificados no projeto,
utilizando chaves dinamomeétricas aferidas - erro maximo de + 10%;

— Posteriormente a montagem devera ser verificado, em pelo menos 10% do numero total
dos parafusos, se estdo instalados os momentos de aperto especificados. Para isso sera
medido o valor do momento necessario para fazer desapertar a porca de um sexto de
volta; este valor deverd ser, no minimo, 75% do momento de montagem;

— Os parafusos devem ser munidos de anilhas, uma do lado da cabeca e outra do lado da
porca. Mediante justificacdo a primeira podera ser eliminada em parafusos cujas cabecas
possuam dimensdes estudadas de forma que possam transmitir com seguranga as

chapas o pré-esforco instalado nos parafusos.

Nas superficies metdlicas que ficardo encostadas, sera aplicada em oficina, apenas uma

decapagem mecanica. Ndo sdo pintadas com qualquer demdo de tinta.

No estaleiro, as superficies em contacto, anteriormente decapadas, sdo limpas de poeira e da

flor da ferrugem, com uma escova metalica macia.

O emprego de escovas rotativas é proibido. A acdo da escova ndo deve diminuir a rugosidade.

Ndo é necessario fazer desaparecer a cor da ferrugem.

Por outro lado, as superficies devem estar isentas de dleo, de tinta ou de outras substancias
suscetiveis de reduzir o coeficiente de deslizamento. Se as superficies a ligar, decapadas,
vierem da fabrica com revestimento de protecdo, é interdito o emprego de detergentes ou de

produtos derivados do petréleo para a sua remocdo ou limpeza.

Os parafusos sdo armazenados ao abrigo das intempéries.

Os parafusos necessarios as ligacdes a fazer de momento, sao colocados em caixas que possam

ser fechadas no caso de chover.
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Os parafusos devem ser limpos antes de colocados, para eliminar o excesso de lubrificante de

protecao.

As pecas sdo mantidas em posicdo por parafusos de montagem e parafusos HR ligeiramente

apertados, de tal maneira que se obtenha a coincidéncia dos furos.

Depois da verificacdo do ajustamento das pecas a ligar, serd colocada a totalidade dos
parafusos HR da ligagdo e apertados a 75% do momento de aperto definitivo (ver quadro anexo

aos desenhos) e assim permanecerdo durante pelo menos trés horas.

O aperto devera ser dado na porca, mantendo imével a cabega do parafuso.

O Empreiteiro assegurar-se-a que todos os parafusos estdo apertados a 75%, marcando a giz

por exemplo.

O aperto dos parafusos a 75% sera efetuado com chave de choque ou chave dinamométrica.

O encosto das superficies em contacto serd verificado visualmente, na periferia e nos furos de

ligacdo.

Em caso de necessidade, um aperto suplementar sera aplicado aos parafusos nas zonas onde

0 encosto pareca duvidoso.

No caso de intempérie (chuva por exemplo), se todas as operacdes ndao poderem ser

terminadas no mesmo dia, o local de trabalho devera ser convenientemente protegido.

O aperto definitivo (a 100%) duma unido, sempre com a presenga do fiscal, ndo sera realizado
enquanto todos os parafusos da unido ndo estiverem colocados e apertados a 75%. Este aperto
definitivo sera feito sempre com chave dinamomeétrica. Os parafusos serdo apertados sempre
pela mesma ordem. O aperto comecard pelos parafusos centrais e serd executado no sentido

rotativo dos ponteiros do reldgio.
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O Empreiteiro assegura-se, por marca de giz, de que todos os parafusos estdo apertados a
100%. Na medida do possivel, as unides do mesmo tipo serdo apertadas pela mesma chave,

para um mesmo diametro de parafuso.

Os parafusos de diametro diferente serdo apertados em seguida com o auxilio de uma outra
chave. O aperto é realizado com chave dinamomeétrica, progressivamente sem pancadas e sem

retrocesso.

O processo de verificacdo do aperto é o seguinte:

— Marcacdo da posicdo inicial da porca e da cabeca do parafuso (referéncia em relacdo a
uma aresta da porca);

— Desaperto da porca de 1/12 de volta, (V/12), mantendo imdvel a cabeca do parafuso;

— Aplicacdo do momento de aperto, com chave dinamométrica, corretamente aferida,
mantendo a cabeca do parafuso imdével e fazendo aperto progressivamente, sem
pancadas e sem retrocesso;

— Verificacdo da ndo rotacdo da cabeca do parafuso;

— Comparacdo da posicdo da paragem da porca, com a posi¢do inicial.

O aperto considera-se correto quando a aresta da porca se imobiliza numa zona compreendida

entre 8mm antes de 1 mm depois da referéncia inicial feita na anilha.

No entanto, se a porca se imobiliza antes da sua posicdo inicial, devera ser levada a esta posicdo

por um aperto suplementar.

Cabe ao Empreiteiro elaborar o Projeto de Execucdo de todas as ligagGes que ndo estiverem
definidas no Projeto quer entre os elementos das estruturas metdlicas quer as ligacdes da
estrutura metalica aos elementos de betdo armado. O custo deste projeto devera estar diluido

no prego unitario fornecido para a execugdo das estruturas metalicas.
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Caberd igualmente ao Empreiteiro o Projeto de ligacdes ditadas por imperativos de montagem,

arcando o Empreiteiro com os custos das mesmas.

O Projeto das ligacdes das estruturas metalicas devera ser submetido a aprovacdo do Projetista

com um minimo de 60 dias de antecedéncia em relacdo ao inicio do fabrico.

O plano de cargas necessario para o calculo e projeto das ligacdes assim como a definicdo do
tipo de ligac®es a utilizar, serdo fornecidos pelo Projetista ao Empreiteiro num prazo de

2 semanas apos a sua solicitacdo.

Caso o Empreiteiro opte por apresentar solucdes alternativas as ligacGes representadas em
projeto deverdo apresentar as propostas das mesmas com os critérios de cdlculo para

aprovacao.

5.5.5 PINTURA

Todas as tintas e diluentes deverdo ser armazenados em locais bem ventilados e protegidos de

faiscas, chamas, acdo direta dos raios solares, de calor e/ou frio excessivo.

Sempre que seja possivel as tintas e os diluentes deverdo ser armazenados em edificios ou

barracdes proprios.

As tintas suscetiveis de deterioracdo a temperaturas baixas deverdo ser armazenadas em

compartimentos aquecidos.

Todas as embalagens deverdo ser conservadas por abrir até a sua utilizacdo. As embalagens

gue ja tenham sido abertas deverdo ser usadas em primeiro lugar.

Quando uma embalagem de tinta ficar quase vazia, dever-se-a mudar o seu conteldo para
outro recipiente de menor capacidade. Um volume de ar relativamente grande dentro das

embalagens ocasiona a perda da qualidade das tintas e, portanto, a interdicdo do seu emprego.

Em caso algum se utilizardo tintas que se tenham deteriorado durante armazenagem.
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Na armazenagem das tintas, o empilhamento das embalagens devera ser tal, que torne sempre
possivel utilizar em primeiro lugar as tintas mais antigas e ndo as das remessas recentemente

chegadas.

As diferentes qualidades de materiais serdo arrumadas em lotes separados e perfeitamente

identificaveis.

O Empreiteiro tera de ter sempre em depdsito as quantidades de materiais necessarias para

garantir o andamento normal dos trabalhos.

Todas as embalagens deverdo ser convenientemente etiquetadas de modo a poderem ler-se
claramente durante todo o tempo de utilizagdo, os elementos originarios do Fabricante, como

sejam:

A identificacdo da tinta, o numero de série, data de fabrico, instrucdes especiais de aplicacao,

etc.

Ndo serd permitido manter ou criar fontes de calor junto de recipientes com tinta ou nos locais
onde possa haver forte concentracdo de vapores de diluentes, particularmente quando estes

s30 muito volateis e/ou inflamaveis.

Sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta dever-se-a remové-la com cuidado. A pelicula

serd cortada junto a parede da embalagem de modo a sair inteira.

Depois de cortada a pelicula, dever-se-a mexer a tinta para desfazer completamente o

«depdsito» de pigmentos que possa existir.

Contudo, se a pelicula formada for suficientemente espessa para afetar a composicdo da tinta,

esta ndo podera ser utilizada.

Durante a aplicacdo, a tinta terad de se apresentar sempre com um especto uniforme. Para isso

devera ser agitada vigorosamente antes e ao longo dessa aplicacdo.
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Quando a embalagem original contenha mais do que 20 litros de tinta, a agitacdo terd de ser
feita por meios mecanicos com um agitador adequado. S6 serd permitido utilizar agitacao

manual para embalagens até aquela capacidade, inclusive.

S6 se podera vazar tinta da embalagem original para outras mais pequenas quando todo o
pigmento estiver incorporado no veiculo. A fim de facilitar a dispersdo do pigmento
sedimentado na embalagem original poderd ser conveniente transferir parte do veiculo para
uma lata limpa. Obtida aquela dispersdo repor-se-a a porcdo do veiculo retirada, procedendo-

se em seguida a nova agitacdo para completa homogeneizacdo do produto.

O fundo da embalagem original, quando vazia, deve ser inspecionado a fim de se verificar se

ali ficou pigmento por incorporar, sinal de que a dispersdo foi imperfeita.

Todas as tintas com pigmento, depois de devidamente uniformizadas, devem ser filtradas. Os
filtros utilizados devem ter uma malha que retenha somente as peliculas ou os corpos

estranhos e ndo o préprio pigmento.

Sé serd permitida a adicdo de diluente se for absolutamente necessario. Regra geral as tintas
para aplicacdo a trincha ou a rolo ja vém do fabricante com a consisténcia (viscosidade) propria.
As tintas para aplicacdo a pistola, se ndo forem especificadas para tal fim, necessitardo de
diluente. Sempre que se proceder a diluicdo das tintas e para cada tipo terdo de ser respeitadas

as proporc¢des indicadas pelo seu fabricante.

O tipo de diluente a adicionar terd de ser o especificado pelo fabricante da tinta pois depende

da formulacdo desta.

O diluente s6 podera ser usado na altura da abertura da embalagem da tinta e para a operacao
de mistura (dispersdo do pigmento). Tal operacdo serd efetuada pelo responsavel do
empreiteiro na obra, que pela adicdo do tipo e quantidade adequada de diluente colocara a

tinta na viscosidade conveniente.

Em caso algum sera permitido aos pintores adicionar diluente no seu recipiente individual de

pintura, mesmo sob o pretexto de o tempo ter arrefecido.
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Sempre que possivel os diluentes deverdao ser armazenados a parte, de modo a evitar-se a

possibilidade de dilui¢Ges fortuitas ndo autorizadas.

Nunca se deverd adicionar as tintas produtos de outros fabricantes. Das diferencas de
formulagdo poderdo resultar incompatibilidade com efeitos prejudiciais que sé mais tarde se

notarao.

Nunca se poderdo adicionar quaisquer produtos as tintas sem o conhecimento e acordo da

Fiscalizacdo.

Se apds a preparacdo da superficie e antes da aplicacdo da tinta, aquela vier por qualquer
motivo a apresentar pontos de ferrugem, ter-se-a de proceder a nova limpeza com o grau

especificado inicialmente.
Por isso a primeira demao de tinta deverd ser aplicada a seguir a limpeza da superficie.

Oleos, gorduras, terras, pd ou quaisquer matérias estranhas que por qualquer motivo, se
tenham depositado na superficie a pintar, terdo de ser completamente removidos antes da

aplicacdo de qualquer demao.

Antes da aplicacdo da primeira camada de tinta ou mesmo entre camadas diferentes, terd de
haver cuidados especiais para evitar que a superficie a pintar seja contaminada com sais,

acidos, dlcalis ou outros produtos quimicos corrosivos.

Mesmo nos casos em que ndo tenha sido especificado qualquer grau de limpeza, todas as
sujidades - ferrugem, carepa, pingos de soldadura, manchas de 6leo, gorduras e, dum modo
geral, todas as matérias estranhas - terdo de ser removidas. Caso contrario a adesdo da tinta

serd precaria.

As pinturas deverdo ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros corpos
estranhos possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda himida. Todas as partes
que ndo devam ser pintadas terdo de ser cuidadosamente resguardadas dos trabalhos de

pintura.
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Na limpeza a jato abrasivo, qualquer que seja o grau definido ter-se-d de ter em conta o

seguinte:

Todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie terd de ser realizado
sequencialmente, incluindo a aplicacdo da primeira demao de primario ou de «wash-primer».
As zonas em que o primdrio ou o «wash-primer» ndo tenham sido aplicados a seguir a
decapagem e tenham ficado a aguardar pintura terdo de ser novamente decapadas. Contudo,
sujeito a aprovacdo da Fiscalizacdo, o Empreiteiro pode inicialmente realizar uma primeira
decapagem grosseira; e, quando se encontrar pronto para pintar, completar a operagdo com

a decapagem final;

A decapagem de uma dada superficie s6 podera ser aceite desde que tenha sido realizada em
condi¢des de humidade relativa de ambiente inferior a 85% e de temperatura da superficie do

elemento a decapar superior a temperatura do termdmetro humido adicionada de 39C;

Todos os depdsitos de dleos ou gorduras terdo de ser previamente retirados das superficies a
decapar por meio de solventes apropriados. Se os 6leos ou gorduras forem removidos a jato
abrasivo, o abrasivo ndo podera recircular, a fim de ndo contaminar as outras superficies nao

engorduradas;

Se apds a decapagem surgirem novas gorduras estas serdo limpas com os solventes

apropriados e novamente decapadas;

O ar comprimido nas decapagens tera de estar isento de dguas e dleos;

Os sulcos das superficies decapadas ndo poderao exceder 1/3 da espessura total do filme seco

a aplicar;

Entre zonas ja decapadas e pintadas e zonas ndo decapadas deve-se deixar sempre uma faixa
de 30 cm de largura decapada e por pintar. Esta pratica tem por objetivo - quando da
continuacdo dos trabalhos de decapagem - evitar a incidéncia do abrasivo sobre a tinta
recentemente aplicada, uma vez que a faixa pré-decapada precisard duma passagem de jato

abrasivo muito menos demorada.
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Ndo é necessdrio ter sempre em consideracdo a existéncia de tratamentos prévios. Regra geral

serdo omitidos sempre que se tratar de pinturas expostas a ambientes atmosféricos normais.

Contudo, quando forem considerados necessarios serdo especificados segundo as normas
americanas do «Steel Structure Painting Council», tomando em consideracdo as indica¢des do

fabricante do produto a utilizar.

Apds limpeza, a lavagem de superficies metdlicas com solucdes de inibidores, a fim de evitar a
ferrugem, ndo sera permitida sem autorizacdo prévia. Esta lavagem sera considerada como um

pré-tratamento.

Apods a aplicacdo de um pré-tratamento - antes da aplicacdo da primeira demdo de tinta -
dever-se-a deixar passar o tempo suficiente - a indicar pelo Fabricante do produto - de modo

a permitir que a agdo quimica do pré-tratamento se exerga completamente.

Quando se utilizar um pré-tratamento em duas embalagens, ndo se podera em caso algum,
exceder o tempo de vida da mistura indicado pelo seu Fabricante. As suas instrucdes quer no
qgue respeita ao seu fabrico quer as condi¢cdes de aplicacdo terdo de ser rigorosamente

observadas.

Os processos de aplicacdo das tintas serdo sempre executados de acordo com as instrucées
fornecidas pelo seu Fabricante. Da execucgdo incorreta de um processo de aplicacdo poderdo
resultar graves danos no sistema de pintura que a verificarem-se sdo motivo de rejeicdo das

pinturas.

O Empreiteiro obriga-se a utilizar e a aplicar os processos e os sistemas de pintura que indicou
ou aceitou na sua proposta, a ndo ser que, no decorrer dos trabalhos, outros processos e
outros sistemas - depois de propostos a Fiscalizacdo e por esta aceites - se venham a revelar

mais eficientes ou indicados.

Sejam quais forem os materiais e 0 seu modo de aplicacdo nunca se deverdo executar camadas

excessivamente espessas. Estas normalmente originam escorrimentos nas superficies
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inclinadas e formam rugosidades nas superficies horizontais, causando aspetos deficientes que

sdo motivo de rejeigao.

A aplicagdo das tintas sera feita de modo a cobrir toda a superficie a pintar, incluindo os seus
acidentes: - cantos, arestas, etc. - com uma camada uniforme de filme seco de espessura nunca
inferior ao especificado. E por isso conveniente que o Empreiteiro proceda a medi¢&es do filme
logo apds a sua aplicacdo, a fim de poder prever a espessura resultante final e tomar a tempo

as medidas de corre¢do que se mostrem eventualmente necessarias.

Nenhuma tinta, qualquer que seja o seu modo de aplicacdo, podera ser aplicada em condicGes

de iluminagdo deficientes.

As trinchas planas e largas sdo as mais convenientes para as grandes superficies ndo devendo

a sua largura ser superior a 5 polegadas (12,7 cm).

Considera-se por outro lado que as trinchas ovais ou redondas sdo melhores para a pintura de

superficies irregulares, ou com rebites, parafusos, porcas, etc.

As zonas inacessiveis a pintura com trincha serdo pintadas por pulverizacdo ou com o auxilio

de escovilhdes.
Os pelos das trinchas que figuem aderentes a pintura serdo imediatamente removidos.
A pintura com rolo deve ser limitada as superficies planas ou ligeiramente curvas.

Os rolos serdo do tipo e qualidade adequado a assegurarem a continuidade do filme e as

espessuras requeridas.

O equipamento de pulverizacdo sera equipado com reguladores de pressdo e mandmetros e

mantido em estado de conservacdo que permita aplicacdes em condicdes satisfatorias.

Durante as aplicacBes a tinta dos recipientes devera estar sempre homogeneizada. Isso
conseguir-se-a por intermédio de agitadores mecanicos ou por agitacdo manual intermitente,

com a frequéncia necessaria.

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pag. 59/89



Requerente: Camara Municipal de Leiria CEeCTE

Obra: Topo Norte Exec.r2

O equipamento de pulverizacdo manter-se-a sempre de tal modo limpo que ndo permita sobre
a superficie a pintar a deposicdao em conjunto com a tinta aplicada, de sujidades, tinta seca ou

quaisquer outras substancias estranhas.

Os restos de solventes existentes no equipamento resultantes de limpezas anteriores serdo

totalmente removidos antes da aplicacdo da tinta sobre a superficie a pintar.

O ar comprimido deve ser totalmente isento de 6leo e de dgua. Isso conseguir-se-a através do
emprego de separadores convenientemente dimensionados, de modo que, num ensaio de
choque de ar saido da pistola contra a superficie a pintar, ndo seja visivel qualquer mancha de
oleo ou dgua condensada. Durante a pintura os separadores deverdo ser periodicamente

drenados.

A temperatura ambiente, a temperatura do suporte e a humidade relativa devem ser
cuidadosamente controladas antes de se iniciarem as operacdes de pintura. A temperatura do
suporte nunca deverd exceder os valores para 0s quais comecem a aparecer fendmenos de
empolamento; ou outros, que tenham como resultado a diminuicdo da espessura da pelicula
de tinta. Em principio - a ndo ser que outra seja a temperatura indicada - este valor ndo deverd

exceder 30°C.

Se nas fichas técnicas de cada tinta outros valores ndo estiverem indicados a temperatura

ambiente minima de aplicacdo serd de 52 C e a temperatura minima do suporte de 3°C.

Em caso algum serd permitida a aplicacdo de tintas com chuva, nevoeiro ou quando a

humidade relativa ambiente for superior a 85%.

Também ndo sera permitida a aplicacdo de tintas sobre superficies nas quais seja visivel ou

previsivel a formacdo de geada ou neve.

Em especial, na aplicacdo de tintas quimicamente curadas - por exemplo as tintas Epoxi - dever-
se-do seguir rigorosamente as instrucdes do Fabricante para a observancia da humidade

relativa ambiente - em geral inferior a 80%.

Salvo indicacBes em contrdrio, a primeira demao de tinta devera ser dada a trincha.
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Os tempos de secagem minimo e maximo duma determinada demado, tendo em vista a

aplicacdo da demdo seguinte, serdo os indicados pelo Fabricante.

Sempre que o tempo de secagem maximo de uma demao tenha sido ultrapassado - para que
a demado seguinte adira completamente - o Fabricante das tintas e a Fiscalizacdo terdo de ser

consultados a fim de indicarem os meios a adotar.

De qualquer modo, sempre que se verifiquem irregularidades no filme aplicado motivadas pelo
levantamento ou desprendimento de parte da demao anterior ou outro defeito qualquer, ndo
serd permitida a aplicacdo da demado seguinte sem que antes os erros ou defeitos verificados

tenham sido retificados ou eliminados.

Sempre que sejam aplicadas sucessivas demdos - da mesma tinta ou de tintas diferentes - estas
ndo poderdo ser da mesma cor a ndo ser que correspondam as demaos de acabamento. A

excecdo deste caso demados diferentes deverdo ter cor contrastante.

Os produtos a adicionar para fazer a diferenciacdo entre duas demaos dependem do tipo da

tinta e, como tal, terdo de ser indicados e fornecidos pelo Fabricante.

Cada demado de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo de espessura

uniforme sem porosidades e desigualdades de aspeto.

Deverd haver especial cuidado em evitar que as tintas se acumulem nas depressdes e

reentrancias ou que deslizem de arestas e saliéncias deixando peliculas excessivamente finas.

Antes de se proceder a aplicacdo da demao seguinte, qualquer zona - por mais peguena que
seja - que tenha ficado sem que para ela se observe o determinado em geral nesta
especificacdo e em particular na especificagdo indicativa dos sistemas de pintura, terd que ser

retocada e retificada até se verificar o que |he estd determinado e deixada secar.

As espessuras por demado e as espessuras finais a obter para o conjunto de todas as camadas
de tinta aplicadas serdo definidas na especificacdo particular respeitante a cada sistema a

utilizar.
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Nenhuma porcdo do filme podera ter valores inferiores aos especificados como minimos.

Sempre que ndo se consiga obter a espessura minima especificada, com o nimero de demaos

indicado, serdo dadas as demaos adicionais necessarias para satisfazer aquela condicao.

Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta a acdo da chuva,
neve ou humidade, deve-se registar o facto no livro de ocorréncia da obra, tendo o cuidado de

definir quais as superficies que sofreram essas ac0es.

Apds secagem completa das superficies atingidas, as zonas danificadas terdo de ser totalmente
refeitas. Para isso, remove-se dessas zonas a tinta ja aplicada e repete-se todo o esquema de
preparacdo da superficie e de pintura até a fase em que se tenha verificado a ocorréncia

assinalada.

Os valores dos rendimentos da tinta - quantidade de tinta por m2 com uma determinada
espessura - e da espessura maxima conseguida por demaos, constam em geral das indicacdes

do Fabricante.

Contudo, a Fiscalizacdo da obra desconhecerad tais valores, s |he interessando constatar se o

filme seco efetivamente aplicado é igual ou superior ao valor minimo especificado.

5.6 ESTRUTURA MISTA

Os conectores serdo do tipo perno com cabeca segundo a norma DIN 32500 e terdo as

seguintes propriedades mecanicas:

— tensdo minima de cedéncia: 350 N/mm?

— tensdo minima de rotura: 450 N/mm?

As caracteristicas geométricas dos pernos conectores sao as indicadas nas pecgas desenhadas,

ou as equivalentes propostas pelo Empreiteiro a aprovagdo da Fiscalizagdo.
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Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro deve apresentar os certificados do material e do
sistema de conectores a utilizar. A voltagem, intensidade e tipo de cablagem empregues na
soldadura devem assegurar a perfeita fixacdo dos conectores, tendo em conta as eventuais

flutuacdes da rede elétrica.

A soldadura deve ser obrigatoriamente feita com maquina automatica. Antes de se iniciarem
as soldaduras dos conectores, homologar-se-a o procedimento de soldadura que deve cumprir
as recomendacdes do fabricante, do fornecedor do equipamento e as prescricdes da norma
AWS ¢5,4 “Recommended pratices for stud welding” e da AWS D.1.1. Para isto, serdo soldados
dez conectores sobre chapas do mesmo material que as pecas reais e com a sua maxima
espessura, e realizar-se-d um controlo com liquidos penetrantes que assegure que a soldadura
nao tenha fissuras depois deste ensaio. Se assim ndo for, o procedimento de soldadura deve
ser corrigido e devem realizar-se novos ensaios em conjuntos de trés conectores, até que este

seja satisfatério.

Devem ser realizados ensaios até a rotura sobre estas provetas, sendo o procedimento
homologado se a rotura ndo se produzir pela soldadura e o valor da carga de rotura for igual
ou superior a carga de rotura nominal do conector. Este processo deve ser repetido sempre

qgue houver uma mudanca no procedimento de soldagem.

Os conectores devem vir preparados, na sua parte inferior, com casquilhos ceramicos de

protecdo e isolamento da zona a fundir durante a unido.

Cada dia, antes de se iniciar a soldadura dos conectores, cada operario devera soldar, por cada
tipo de conector a soldar, dois conectores a uma peca de material e espessura andlogos aos
de producdo real, numa posicdo idéntica a real. A soldadura serd inspecionada visualmente e
deve mostrar um corddo completo de 3602. Além disso, depois de terem arrefecido, os
conectores devem ser dobrados com golpes de martelo num angulo de 459. Se a inspecao
visual do ensaio ndo mostra um corddo de soldadura de 3602 completos, ou se algum dos
conectores falha na dobragem e se produza a rotura da zona soldada, deve ser corrigido o

procedimento, sendo soldados e ensaiados um novo par de conectores. Se algum dos pernos
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falhar novamente, serd necessario homologar de novo o procedimento segundo especificado

neste artigo.

S6 se poderd iniciar a soldadura depois de superado o ensaio anterior. Deve ser realizada uma
inspecdo visual de 100% dos conectores executados, devendo ser verificado que o cordao é
completo de 3602 a volta do conector e que apresenta uma cor azul brilhante, rodeando
completamente o fuste do conector. Os conectores em que o corddo de soldadura tenha
ficado incompleto (< 3602) devem ser reparados mediante um procedimento de soldadura
manual por arco com elétrodos de 4 a 4,8 mm de baixo contetudo de hidrogénio, de modo a
preencher a parte sem soldadura com um corddo de 8 mm de altura minima e que exceda, em

pelo menos 10 mm de cada lado, a zona sem soldadura.

Devem ser golpeados com martelo ligeiro 100% dos conectores, tendo o som que ser claro e

limpido.

Em 3% de todos os conectores, em todos aqueles em que ndo existia inicialmente um cordao
completo de 3602 e em todos aqueles em que o som obtido com o golpe de martelo ndo seja
satisfatério, deve ser realizado um ensaio de dobragem de aproximadamente 152 em relacdo
ao seu eixo, com um martelo ou fazendo alavanca com um tubo, depois da soldadura ter
arrefecido. Se a unido falhar ou a soldadura fissurar (o que deve ser comprovado com liquidos
penetrantes) o conector deve ser substituido. Esta substituicdo e o posterior tratamento da
chapa base sera conforme a norma AWS D1.1-90, deixando uma superficie lisa e preenchendo
previamente as mordeduras com um elétrodo de baixo conteddo em hidrogénio. Por cada
conector que falhe neste ensaio, devem ser inspecionados 3 novos conectores. Esta inspecdo
por dobragem deve ser preferencialmente realizada nos conectores cujo corddo tenha um
aspeto rugoso, poroso ndo brilhante ou com mordeduras, ou naqueles conectores
insuficientemente encolhidos depois de soldados, sendo insuficiente um encolhimento 1,6 mm

inferior ao especificado.

Salienta-se que os conectores com didmetro igual ou inferior a 19mm poderdo ser soldados

através da chapa colaborante ou diretamente sobre os banzos dos perfis metalicos.
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5.7 LIMPEZA FINAL DA OBRA E TELAS FINAIS

Os custos com todos os trabalhos descritos nesta seccdo devem ser considerados nos precos

unitarios.

4.8.1 Limpeza da Obra

Apods a conclusdo de todos os trabalhos, o Empreiteiro é obrigado a uma limpeza final da obra
com vista a sua recec¢do por parte do Dono de Obra, com remocdo do local da obra dos restos
de materiais, entulhos, equipamentos, andaimes e tudo o mais que tenha servido para a
execucao dos trabalhos. Havera ainda lugar a limpeza geral da zona envolvente, bem como de

eventuais reposi¢cdes necessarias.

Ap0ds a conclusdo, o Empreiteiro é obrigado a concluir a remoc¢do do local da obra no prazo de
8 dias a contar da data do auto de rececdo proviséria, dos restos de materiais, entulhos,

equipamentos, andaimes e tudo o mais que tenha servido para a execucdo dos trabalhos.

4.8.2 Telas Finais

Sempre que se verifiqguem alteracGes do projeto inicial executar-se-do telas finais, sendo da

responsabilidade do Empreiteiro a transmissdao da informacao para a elaboracdo das mesmas.
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6 CONDICOES ESPECIAIS DE EXECUCAO

6.1 DEMOLICOES

6.1.1 OBJETIVO

Nesta secgao tem como objetivo descrever os trabalhos de demoligdo previstos neste projeto,

os cuidados a ter e os procedimentos de trabalhos especificos inerentes a esta atividade.

Encontram-se descritos neste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a boa

execucao das demolicGes, em especial os a seguir indicados:

— Demolicdo de lajes de escadas e de cobertura;

— Demoli¢do de consolas;

— Demolicdo de paredes de alvenaria e de tijolo de vidro;

— Demoligdes necessdrias a abertura de lajes e paredes, algumas delas com preservagdo
de armaduras;

— A demolicdo de todos os elementos inUteis e que obstem a execugdo do projeto;

— Avreposicdo dos panos danificados pelas demoli¢des;

— Os escoramentos necessarios;

— O transporte a vazadouro dos produtos considerados como entulho pela Fiscalizagdo.

6.1.2 CUIDADOS PRELIMINARES E CONDICIONANTES
Para a realizacdo das demolicdes devem merecer especial referéncia as seguintes situacoes:

— Os materiais resultantes das demoli¢cdes e cuja aplicagao tenha sido prevista na obra,
deverdo ser devidamente limpos de matérias estranhas e convenientemente arrumados
em locais proximos da obra;

— Todas as pedras sobrantes, que se apresentem em boas condi¢cdes para o efeito a que se

destinam, serdo utilizadas em enrocamentos, alvenarias ou arranjos exteriores;
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— Os vados abertos deverdo respeitar as indicagdes do projeto e das pecas desenhadas;
— As demolicBes e abertura de vaos deverdo ser executadas de forma a danificarem o

menos possivel o existente, ndo sendo autorizado o emprego de explosivos.

Deve ter-se em atencdo as vias circundantes, nomeadamente os parques de estacionamento
na vizinhanca do edificio e redes embutidas (Telecomunicacdes; eletricidade; rede de aguas,

de esgotos e de gas).

Ndo podera ter inicio qualquer trabalho de demolicdo sem que previamente se tenha
assegurado de que a agua, gas e eletricidade fornecidas ao edificio se encontrem cortados, ou
que pelo menos o seu fornecimento seja em local e de forma a evitar quaisquer

inconvenientes.

Devem ser tidos em conta todos os riscos associados a esta atividade nomeadamente:

Colisdo;

— Esmagamento;

— Capotamento;

— Colapso da estrutura ou parte;
— Vibragoes;

— Poeiras

— Queda de materiais;

— Perfuracdes

— Projecdo de particulas.

6.1.3 EXECUCAO DOS TRABALHOS

Antes do inicio dos trabalhos deve de ser um reconhecimento ao edificio, com uma inspecao
cuidada da estrutura e de todos os elementos a demolir, com registo das dimensdes, materiais

e o seu estado de conservacao.
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Durante a execucdo das demoli¢cdes serdo observadas as normas gerais do Regulamento de
Seguranca e Saude no Trabalho para os Estaleiros da Construcdo (Decreto-lei 273/2003),
procedendo aos escoramentos julgados necessdrios e interditando os acessos a todos os

elementos estranhos as manobras e operacdes a executar.

Todo o pessoal empregado nos trabalhos de demolicdo usard equipamento adequado para o
efeito como calgado, capacetes duros e luvas resistentes, e na remocdo de estuques e poeiras,

utilizardo mascaras.

A demolicdo deve ser realizada de uma forma gradual, de cima para baixo, de andar para andar
e dos elementos suportados para os elementos de suporte, salvo se forem tomadas as devidas

precaugoes.

As paredes, chaminés e quaisquer outros elementos a demolir devem ser apeados por partes,
ndo podendo ser abandonados em posicdes que tornem possivel o seu desabamento por acdes

eventuais, tais como vento ou queda de outros elementos.

Deverda haver cuidados especiais no manejo de coberturas e na demolicdo de paredes com

vigas embebidas.

Os produtos de demolicdo, sobretudo quando constituidos por grandes quantidades ou por
volumes pesados, serdo arreados por meio de cordas, cabos, roldanas, guinchos ou outros

processos apropriados para zonas vedadas a permanéncia ou circulacdo do pessoal.

Durante a execugdo das demoli¢des, existe o cuidado para uma triagem correta dos residuos,

de modo a que a sua valorizacdo seja facilitada.

Deverdo ser criados parques de gestdo de residuos em obra, de modo a efetuar a correta

gestdo dos residuos.

Na altura da demoli¢do serd interdito o acesso de trabalhadores ao interior da zona a demolir,

0 na zona de atuacdo, enquanto os dispositivos mecanicos estiverem a operar.
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Na execucdo das descidas, adotar-se-4 um sistema de sinalizacdo e serdo empregados, se

necessario, cabos de cauda.

A remocdo de materiais como tijolo e detritos pesados sera feita por caleiras metalicas ou de

madeira que obedecam aos seguintes requisitos:

— Serem vedadas, para impedir a fuga de materiais;

— Na&o terem trogos retos maiores do que a altura correspondente a dois andares do
edificio, para evitar que o material atinja, na descida, velocidades perigosas;

— Terem na base um dispositivo de retencdo eficiente, para deter a corrente de materiais;

— Terem barreiras amoviveis junto da extremidade de descarga e um distico com sinal de

perigo.

Sempre que se torne necessario ou vantajoso, serdo montados andaimes para a demolicdo.

Os andaimes serdo construidos completamente desligados da zona em demolicdo, e de modo
a poderem resistir, dentro de limites razodveis, a pressdes resultantes de desmoronamentos

acidentais.

Sdo proibidos os andaimes no exterior das paredes sobre consolas, salvo se forem destinados

a remocdo de materiais leves que ndo ponham em perigo a estabilidade daquelas.

Todas as aberturas dos pavimentos do andar em demolicdo, serdo convenientemente tapadas
para protecdo de pessoal que trabalhe nos andares inferiores, exceto se tiverem de ser
utilizadas na passagem de materiais ou utensilios. Ndo sendo possivel manté-las tapadas, as

aberturas deverdo ser resguardadas com corrimdos e guarda-cabecas.

Os materiais resultantes das demoli¢cdes e cuja aplicacdo na obra ndo tenha sido prevista e que
sejam considerados pela Fiscalizacdo, serdo propriedade do Dono de Obra, obrigando-se o
Empreiteiro a transporta-los para o local a indicar pela Fiscalizagdo num raio ndo superior a

50 km.
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6.2 REPARACAO DE ELEMENTOS DE BETAO

A reparacdo de elementos em betdo compreenderd o tratamento de todas as superficies com

sinais de degradacdo, destacamento e fissuracdo do betdo.

Os elementos de betdo deverdo ser alvos de lavagem com jato de areia, para remocao integral

do revestimento na area envolvente.

Os elementos que evidenciem uma facil desagregacao ou que quando martelados tenham um
toque a oco, devem ser totalmente removidos. As zonas referidas serdo picadas, escovadas e
lavadas vigorosamente numa profundidade de cerca de 2cm, por forma a garantir o

saneamento do betdo fissurado.

Sempre que existam vardes oxidados, desagregados ou com carbonatacdo evidente ou em

mau estado devera proceder-se da seguinte forma:

— Remocdo de todas as camadas de recobrimento e envolventes;

— Limpeza de todos os vestigios de armaduras oxidadas, recorrendo a jato de areia Sa 2%.
E importante garantir que é limpa toda a oxidacdo existente e para isso é fundamental
cumprir o referido na alinea anterior no que diz respeito a remocdo de betdo envolvente
das armaduras degradadas;

— Aplicacdo de duas demdos de um agente de aderéncia e revestimento anticorrosivo para
armaduras, a base de cimento e resina de epdxi modificada, como tratamento
anticorrosivo das armaduras (passivacdao). A segunda demado devera também ser
aplicada no betdo adjacente. Para a sua aplicacdo as armaduras deverdo estar secas e
completamente limpas de qualquer oxidacdo;

— Aplicacdo de uma argamassa monocomponente de retracdo compensada por forma a

repor as secgdes iniciais dos elementos estruturais.

A aplicacdo dos produtos devera ser feita respeitando todas as prescricbes da sua

especificacdo técnica e recomendacdes do fabricante.
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6.3 REFORCO ESTRUTURAL COM LAMINADOS DE CARBONO

6.3.1 INTRODUCAO

Nesta Empreitada o reforco estrutural a efetuar é por adicdo de fibras de carbono do tipo

Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP). Serdo utilizados 3 ( trés ) tipos de técnicas:

1) Reforco de lajes com laminados CFRP colados externamente,
2) Reforco de lajes e paredes com laminados CFRP inseridos;

3) Encamisamento de pilares com malha de CRFP.

Estes tipos de reforcos pressupdem a ligacdo a um suporte / substrato (a estrutura existente,
neste caso betdo) e, como tal, a preparacdo desse suporte para receber em condicGes

adequadas o respetivo reforgo é fundamental.

E imperativo que os aplicadores tenham a devida formacdo e experiéncia para efetuar este
tipo de trabalhos e que sejam reconhecidos pelos fabricantes. Devem seguir todas as
recomendacGes do fabricante, e regulamentacdio em vigor (principalmente EC2,

Fib Bulletin 14).
Resumidamente para o reforgo com laminados, pressupdem-se 3 etapas:

1) Preparacdo do suporte
2) Aplicacdo do adesivo

3) Colocacdo dos laminados de reforco

A ligacdo dos laminados ao suporte é realizada através de polimerizacdo de uma resina epoxi
de dois componentes (resina + endurecedor), cujas especificacbes e requisitos estabelecidos

pelo fabricante devem respeitados.

As técnicas envolvem trés elementos fundamentais para a qualidade, definidos da seguinte

forma:
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Suporte

O suporte é o tipo de material da estrutura existente, neste caso betdo armado, ao qual o
reforco CRFP ird ser aderido. As condic¢des iniciais da superficie de betdo em termos de
carbonatacdo, irregularidades, fendas, tipo e possivel corrosdo da armadura de aco internas,

humidade, teor de cloretos e ides sulfato, etc devem ser conhecidas.

Adesivo/Resina

Substancia a aplicar as superficies de contato servindo de agente de ligacdo para o reforco de
CFRP. Pode ser liquido, em filme ou em pasta. Deve preenche todos os requisitos especificados

nesta CTE, restantes pecas escritas e desenhadas.

Laminados CFRP

Laminados pré-fabricados (pultrudidos), polimeros reforcados com fibras de carbono para
reforco estrutural de betdo armado, alvenaria, agco ou madeira, com as caracteristicas

mecanicas conforme pecas escritas e desenhadas.

6.3.2 PREPARACAO DO SUPORTE

Antes do inicio dos trabalhos, devera ser feita a avaliacdo da idoneidade do estado da
superficie onde serd aplicado o reforco por equipa especializada da empresa responsavel do

projeto ou da empresa aplicadora. Deverdo ser avaliados os seguintes aspetos:

Saneamento do elemento a reparar:

O suporte deve estar limpo, seco e livre de sujidade, particulas soltas, éleos, gorduras e outras

substancias contaminantes. A preparacdo da superficie deve ser executada usando métodos
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apropriados: disco metalico abrasivo, jato de areia ou jato de agua (> 800 bar). O pé deve ser

removido utilizando um aspirador.

Para os laminados colados externamente, antes da colagem do laminado deve verificar-se o
nivelamento do suporte com uma régua de aluminio desempenada. A tolerancia maxima é de

5 mm numa extensdo de 2 metros e de 1 mm num comprimento de 30 cm.

No caso dos laminados inseridos, utilizando um equipamento de corte para betdo, fazem-se
cortes de 5-8 mm de largura e 12-15 mm profundidade (para laminados de 10 mm), 17-20 mm
(para laminados de 15 mm) ou 22-25 mm (para laminados de 20 mm) ou conforme indicado
nas pecgas escritas e desenhadas do projeto. Os cortes no betdo devem estar limpos, isentos

de po, de particulas soltas ou outros contaminantes.

Controlo de humidade:

A humidade residual do suporte devera ser inferior a 4%.

A aplicacdo desta técnica sob outras condicdes ambientais (tais como debaixo de dgua ou num
substrato continuamente saturado com agua), deverd estar associado um estudo do

comportamento da aderéncia.

Temperatura do suporte:

A temperatura da base em betdo deve ser superior a 8 2C e pelo menos 3 2C acima do ponto

de orvalho (condensacdo / vapor de agua).

Resisténcia a tracdo minima do suporte:

Para os laminados colados externamente o valor médio da resisténcia a tragcdo do suporte
preparado deve ser superior a 2,0 N/mm?2; o valor minimo aceitavel é de 1,5 N/mm2 (ensaio
de pull-off). Devera ser realizado, no minimo, um ensaio de resisténcia a tragcao do betdo por

cada 200 metros (lineares ou quadrados) de reforgo a aplicar.
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6.3.3 INSTALACAO DOS LAMINADOS CFRP

6.3.3.1 INTRODUCAO

Os laminados deverdo ser fornecidos em obra com a largura e comprimento conforme
especificados nas pecas escritas e desenhadas. Devem estar livres de qualguer contaminacao,
como 6leo, poeira, poeira de carbono, agentes descofrantes, e outras impurezas. Geralmente
sdo fornecidos com uma capa protetora para garantir uma superficie limpa, a camada deve ser
removida imediatamente antes da aplicacdo. No caso dos laminados serem fornecidos sem
essa pelicula protetora, mas com uma superficie pronta para colagem, deve haver um cuidado
acrescido na manipulacdo do material. Os laminados devem ser manuseados com luvas limpas
e secas. Devem ser verificados por eventuais danos decorrentes do transporte, manuseio
incorreto ou de corte. As fitas e laminados devem estar livres de curvas involuntéria, arcos,

ligaduras, ondulacdes ou torgdes.

6.3.3.2 PRIMARIO

No caso de ser necessario efetuar algum nivelamento da superficie de suporte antes da
aplicacdo do adesivo, deverd aplicar-se um primario com caracteristicas compativeis com as

indicadas pelo fabricante dos laminados.

Devera certificar-se que a temperatura é superior a +52C, e ainda que a humidade do suporte

é inferior a 4%.

— Mistura: estabelecer-se-d um tempo minimo de 3 minutos. A mistura deverad realizar-se
sempre com meios mecanicos.

— Utilizacdo de utensilios recomendados para o material.

— Deve-se realizar sempre o controlo de quantidade de material aplicado. Em nenhum caso
serd inferior a 300g/m2 em superficies de betdo e 180g/m2 em superficies metalicas.

— Na&o serd aceite a realizacdo de misturas parciais. Caso se ultrapasse 0s tempos maximos

de aplicacdo dos produtos, proceder-se-a a aplicacdo de uma nova camada de material.
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6.3.3.3 ADESIVO

Devera certificar-se que a temperatura é superior a +52C, e ainda que a humidade do suporte

é inferior a 4%.

— Deve existir um tempo minimo de espera de 90 minutos desde a aplicacdo do primario,
e no maximo de 48 horas.

— Deve-se assegurar a limpeza com dissolvente livre de gorduras (acetona) dos laminados
a utilizar na obra na face que ndo esta marcada.

— Comprovacao da quantidade de material aplicado sobre o laminado (sempre inferior a
2 mm de espessura).

— Comprovacdo da quantidade de material aplicado sobre o suporte (1 a 2 mm de
espessura).

— Assegurar o refluir da resina em todo o perimetro do laminado.

— Comprovacdo da utilizagdo dos utensilios recomendados.

— Nao serdo aceites misturas parciais.

— Caso se ultrapasse os tempos maximos dos produtos, deve-se proceder a aplicagdo de

uma nova camada de material.

6.3.3.4 LaMINADOS CFRC

Nos laminados colados externamente, deverdo colocar-se os laminados com a superficie de
colagem voltada para cima. Fazer o espalhamento do adesivo por forma que o espalhamento
se faca de forma uniforme e de forma a deixar o adesivo sobre o laminado com configuracdo
em V invertido. Em largura, a camada de resina devera ter 1 mm de espessura nas
extremidades e 3 mm na zona central. Aplicacdo sobre a superficie previamente tratada,
aplicando forga pressionando ligeiramente o laminado com os dedos contra a superficie de
colagem. Passar depois um rolo de pressdo adequado até que a resina saia pelas extremidades
laterais do laminado. O excesso devera ser removido por uma espatula e pode ser reutilizado.

A espessura de resina entre o laminado e o suporte deve ser em média de 2 mm.
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No caso dos laminados inseridos, os cortes no betdo depois de limpos e aspirados sdo
preenchidos um a um com uma mistura homogénea de resina adesiva e os laminados
colocados no rasgo previamente preenchido com adesivo. O excesso de resina é retirado com
uma espatula, deixando ainda uma porcdo do rasgo por preencher (ver pecas desenhadas).
Apds secagem sera aplicada uma argamassa de reparagdo no rasgo remanescente para

garantir uma maior protecdo ao fogo / temperatura.

6.3.4 CONTROLO FINAL DE OBRA

6.3.4.1 ENSAIO DE ADERENCIA (TAP — TEST).

As zonas de reforco deverdo ser testadas mediante batidas continuadas com martelo metalico
de 5mm de didmetro e ponta arredondada para detetar a presenca de zonas ocas (som surdo

ao impacto), e deverdo ser devidamente assinaladas as zonas afetadas.

6.3.4.2 ENSAIOS DE ADERENCIA - ENSAIO DE ARRANCAMENTO POR TRAGCAO DIRETA (PULL — OFF).

Durante a execugdo realizar-se-do amostras em zonas contiguas as do refor¢o aplicado com o

objetivo de obter ensaios representativos da aderéncia sem danificar o reforgo aplicado.

Estas consistirdo em tiras de 20 cm de laminado ou manta de fibra instaladas sobre uma zona
de suporte contigua e com as mesmas caracteristicas e tratamento que aquela destinada a
receber o reforco, empregando por¢Ses de mistura de resina preparadas para a instalacdo do

reforco.

Sobre estas amostras serdo realizados ensaios de aderéncia (EN 1542) a razao de pelo menos:
Um ensaio por cada 100m de laminado instalado. Um ensaio por cada 100m2 de reforco com
mantas de fibra. Ndo menos de um ensaio por obra e tipo de reforco (laminado ou manta de

fibra).
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Deverdo obter-se valores de rotura de pelo menos 1,5 N/mm2, os pontos de rotura deverdo
ser homogéneos, e pelo menos 90% deverao ser roturas coesivas do betdo, ou seja, rotura no

betdo de base.

6.3.4.3 ENSAIO DE ULTRA-SONS

Um feixe de ultra-sons de alta frequéncia é usado para varrer a interface CFRP - betdo e os
defeitos de colagem sdo localizados através de ecos gerados por incompatibilidades de
impedancia acustica. A eficacia desta técnica é limitada a alguns defeitos tais como bolhas de
ar ou destacamentos do filme de resina, é critica em condicGes de carga FRP e requer
superficies FRP lisas e pessoal bem experiente. Uma vez que a técnica é demorada, é

fortemente recomendado apenas para as areas onde o reforco da ligacdo é fundamental.

6.3.5 ACOES CORRETIVAS

Se forem detetados vazios em nUimero consideravel, o laminado deve ser retirado e devera ser
aplicado novo reforco. Em alternativa, os laminados podem ser injetados com uma resina
compativel, de acordo com um procedimento acordado por todas as partes. Contudo, com isto
surgem alguns efeitos negativos tais como a perda de seccdo do laminado e pressdes
localizadas na zona de injecdo que tém de ser consideradas de forma a perceber se todos os

parametros de dimensionamento sdo cumpridos.

6.3.6 PROTECAO AO FOGO E/OU TEMPERATURAS EXCESSIVAS

Os laminados colados externamente deverdo ser protegidos com uma camada de argamassa
com 1.5 cm e, no caso de aplicacdo posterior de isolamento com telas asfalticas sobre a zona
de aplicacdo dos reforcos, deverd haver especial cuidado para ndo incidir o macarico em

demasia nessas zonas.
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6.3.7 CONTROLO DAS EMBALAGENS VAZIAS

Antes da remocdo das embalagens usadas da obra, proceder-se-d a sua inspec¢do, onde
deverdo ser observados e assegurados os seguintes aspetos: Concordancia do nimero de
embalagens usadas em materiais bicomponentes. Auséncia de restos significativos de material
nas embalagens bicomponentes. Endurecimento total do material misturado restante nas

embalagens.

6.4 REFORCO ESTRUTURAL COM MALHA DE FIBRAS DE CARBONO
6.4.1 INTRODUCAO

Nesta Empreitada o reforgo estrutural a efetuar é por adicdo de fibras de carbono do tipo
Carbon Fiber Reinforced Polymer (CFRP). Serdo utilizados 3 ( trés ) tipos de técnicas: 1) Reforco
de lajes com laminados CFRP colados externamente, 2) Reforco de lajes e paredes com
laminados CFRP inseridos e 3) Encamisamento de pilares com malha de CFRP. Estes tipos de
reforgos pressupdem a ligagdo a um suporte / substrato (a estrutura existente, neste caso
betdo) e, como tal, a preparacdo desse suporte para receber em condi¢cdes adequadas o

respetivo reforco é fundamental.

E imperativo que os aplicadores tenham a devida formac3o e experiéncia para efetuar este
tipo de trabalhos e que sejam reconhecidos pelos fabricantes. Devem seguir todas as
recomendacdes do fabricante, e regulamentacdo em vigor (principalmente EC2, Fib Bulletin

14).
Resumidamente, para o reforco com malha de fibras de carbono, pressupdem-se 3 etapas:

1) Preparacdo do suporte e aplicacdo de primario de argamassa
2) Aplicagdo da malha de reforco

3) Aplicacdo de argamassa de projecdo e acabamento
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Esta técnica envolve trés elementos fundamentais para a qualidade, definidos da seguinte

forma:

Suporte

O suporte é o tipo de material da estrutura existente, neste caso betdao armado, ao qual o
reforco em malha ird ser aderido. As condicBes iniciais da superficie de betdo em termos de
carbonatacdo, irregularidades, fendas, tipo e possivel corrosdo da armadura de aco internas,

humidade, teor de cloretos e ides sulfato, etc devem ser conhecidas.

Argamassa

Argamassa polimero modificada, a base de ligantes organicos, fibras poliméricas e agregados
selecionados. O componente reativo contido na argamassa adere a silica amorfa que reveste

a malha conferindo uma excelente aderéncia entre a malha e a matriz da argamassa projetada.

Malha de reforco em carbono

Malha em fibras de carbono unidirecional ou bidirecional de elevada resisténcia para reforco

estrutural, com as caracteristicas mecanicas conforme pecas escritas e desenhadas.

6.4.2 PREPARACAO DO SUPORTE

Antes do inicio dos trabalhos, deverd ser feita a avaliacdo da idoneidade do estado da
superficie onde serd aplicado o reforgo por equipa especializada da empresa responsavel do

projeto ou da empresa aplicadora. Deverdo ser avaliados os seguintes aspetos:

Saneamento do elemento a reparar:
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O suporte deverd ser preparado com recurso a meios mecanicos, a jato de areia ou por via
hidromecanica. O suporte deve estar limpo e coeso, isento de pé e contaminantes como 6leo
ou gordura. A superficie deverd ser hidratada pelo menos 24 horas antes da aplicacdo da
argamassa, de forma a que os poros fiqguem saturados (rega). No momento da aplicacdo da
primeira camada de argamassa, a superficie ndo poderd apresentar dgua a superficie. Remover

a agua em excesso com uma esponja, aspirador ou ar comprimido.

Verificagdo do estado das armaduras expostas e proceder ao tratamento anticorrosivo das

mesmas.

Aplicacdo de argamassa como nivelamento de superficie (primario). A aplicacdo deve ser
realizada com temperatura entre 5-30 2C, e ter-se o cuidado de manter estas condicdes
durante 24 horas apds a aplicagdo. A aplicacdo pode ser realizada com equipamento de

projecao ou manualmente.

Resisténcia a tracdo minima do suporte:

O valor médio da resisténcia a tragdo do suporte preparado deve ser superior a 2,0 N/mm2; o
valor minimo aceitavel é de 1,5 N/mm?2 (ensaio de pull-off). Devera ser realizado, no minimo,
um ensaio de resisténcia a tracdo do betdo por cada 200 metros (lineares ou quadrados) de

reforco a aplicar.

6.4.3 INSTALACAO DOS LAMINADOS CFRP

6.4.3.1 INTRODUCAO

As malhas deverdo ser cortadas nas dimensGes em plano necessarias ao envolvimento da zona
a reforcar, conforme descrito nas pecas escritas e desenhadas. Devem estar livres de qualquer
contaminacdo, como Oleo, poeira, poeira de carbono, agentes descofrantes, e outras
impurezas. Devem ser verificados por eventuais danos decorrentes do transporte, manuseio
incorreto ou de corte. Ndo cortar a malha com faca. Idealmente, utilizar tesouras industriais

para a realizacdo do corte.
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6.4.3.2 PRIMARIO
O suporte devera ser preparado com recurso a jato de areia ou por via hidromecanica.
O suporte deve estar limpo e coeso, isento de pd e contaminantes como 6leo ou gordura.

A superficie devera ser hidratada pelo menos 24 horas antes da aplicacdo da argamassa, de

forma a que os poros fiqguem saturados (rega).
A dgua remanescente devera ser removida com uma esponja, aspiracao ou ar comprimido.

Devera certificar-se que a temperatura é superior a +52C, e ainda que a humidade do suporte

é inferior a 4%.

— Mistura: estabelecer-se-d um tempo minimo de 3 minutos. A mistura devera realizar-se
sempre com meios mecanicos.

— Utilizagdo de utensilios recomendados para o material.

— Deve-se realizar sempre o controlo de quantidade de material aplicado. Em nenhum caso
sera inferior a 300g/m2 em superficies de betdo e 180g/m2 em superficies metalicas.

— Na&o serd aceite a realizacdo de misturas parciais. Caso se ultrapasse os tempos maximos

de aplicacdo dos produtos, proceder-se-a a aplicacdo de uma nova camada de material.

Dependendo do processo de aplicacdo da argamassa (via seca ou humida), a malha de reforco
serd embebida na argamassa (humido-em humido), ou fixada na primeira camada de
argamassa projetada através de elementos de fixacdo ou grampos de inox. Em ambos os casos,
a malha de reforgo deve ser recoberta de acordo com os requisitos e regulamentos especificos

—ver especificacdes nas instrucdes de aplicacdo das argamassas respetivas.

Deverad ser deixada uma folga de 30 a 50 mm sem malha, na ligacdo do pilar a base.

Deve-se evitar que a agua penetre entre a malha e a superficie do betdo, vedando a folga com

uma barreira contra dgua (resina epoxi ou tinta).

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pag. 81/89



Requerente: Camara Municipal de Leiria CEeCTE

Obra: Topo Norte Exec.r2

A espessura final das varias camadas devera garantir o recobrimento das armaduras ordinarias.

6.4.4 CONTROLO FINAL DE OBRA

As zonas intervencionadas deverdo ser alvo de inspecdo visual para detetar eventuais zonas
com ma colagem da malha, destacamento de betdo por colagem deficiente entre camadas ou

outras patologias.

6.4.5 ACOES CORRETIVAS

As zonas que apresentem destacamento ou ma colagem entre as varias camadas deverdo ser

removidas e refeitas.
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7  CRITERIOS DE MEDICAO PARA PAGAMENTOS

7.1 MOVIMENTO DE TERRAS

Descri¢do da atividade:

Escavacdo geral (volume util sem empolamento) para construcdo de escadas exteriores, e
transporte a vazadouro autorizado, até as cotas assinaladas no projeto, em terreno de
qualquer natureza, incluindo, quando necessario, a desmatacdo e limpeza do terreno e

eventual bombagem de dguas, carga, transporte e descarga.

Unidade de medigao:

Metro cubico (m3).

7.2 DEMOLICOES

Descrigdo da atividade

Demolicdo de elementos existentes, considerando triagem na propria obra, reciclagem de
todos os materiais, de acordo com as pecas escritas e desenhadas do projeto e a legislacdo em
vigor. Inclui escoramento, carga, transporte e descarga, todas as tarefas acessorias necessarias
para a efetivacdo dos trabalhos, assim como para a limpeza do local. Inclui pintura anticorrosiva
das armaduras desativadas. Considera-se incluida a implementacdo das medidas de seguranca

consideradas necessarias para a realizacao dos trabalhos.

Unidade de medigao:

Metro cubico (m3).
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7.3 REFORCO DE ELEMENTOS DE BETAO ARMADO

7.3.1 REFORCO DE LAJES COM LAMINAS DE FIBRAS DE CARBONO

Descrigdo da atividade:

Execucdo de reforco de lajes de piso com laminados inseridos (sec¢cdo 10x1.4 mm e 10x2.8
mm, Mdédulo de elasticidade minimo de 170 GPa e Resisténcia a tracdo minima de 2.8 GPa) e
respetivo adesivo de colagem, incluindo preparacdo e limpeza da superficie de betdo com jato
de dgua, limpeza e desengorduramento do laminado, espatulamento da resina garantindo uma
espessura entre 1-2mm, colocacdo e pressionamento do laminado e selagem com argamassa

de reparacao.

Unidade de medigao:

Metro linear (m).

7.3.2 REFORCO DE PAREDES COM LAMINAS DE FIBRAS DE CARBONO

Descricdo da atividade:

Execucdo de abertura em nucleo de betdo armado existente, para porta de passagem,
considerando triagem na propria obra, reciclagem de todos os materiais, de acordo com as
pecas escritas e desenhadas do projeto e a legislacdo em vigor. Inclui escoramento, carga,
transporte e descarga, todas as tarefas acessorias necessarias para a efetivacdo dos trabalhos,
nomeadamente aplicacdo de argamassa de reparacdo estrutural para reposicdo de
recobrimento, conforme pormenores de projeto. Considera-se incluida a implementacdo das

medidas de seguranca consideradas necessarias para a realizacdo dos trabalhos.

Unidade de medigao:

Metro linear (m).
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7.3.3 REFORCO DE PILARES COM MANTAS DE FIBRAS DE CARBONO

Descrigdo da atividade:

Execucdo de reforgco estrutural em pilares por aplicagdo de malha de reforco estrutural em
carbono (malha 200/200, com mdédulo de elasticidade minimo de 240 GPa e resisténcia a
tracdo minima de 4.3 GPa) e respetiva argamassa. Previamente a aplicacdo do sistema de
reforco estrutural deverdo ser executados todos os trabalhos necessarios a preparacdo de
superficie. O suporte deve ser saturado de agua 24 horas antes da aplicacdo do sistema e
devera ter sido aplicado tratamento anticorrosdo nas armaduras — para detalhe dos trabalhos/

procedimentos de aplicagdo consultar Fichas Técnicas e Manual de Aplicacdo do fabricante.

Unidade de medicao:

Metro quadrado (m?).

7.4 ESTRUTURA DE BETAO ARMADO

Os custos unitarios da oferta, definidos por volumes unitarios de tipos de obra, incluem todos
os materiais, tarefas e equipamentos necessarios ao completo e perfeito acabamento dos

trabalhos de betdo em massa e betdo armado.

Agueles custos devem por isso ser aceites como tal compensacdo dos encargos inerentes aos
moldes, armaduras, betdes, ensaios, verificacdes, escoramentos, acabamentos, e tudo o mais
gue seja necessario ao cumprimento integral de todas as especificacdes incluidas no Caderno

de Encargos.

Estdo também incluidos nestes custos as aberturas a fazer nos pavimentos, impostas pela
instalacdo dos equipamentos inerentes ao perfeito funcionamento das redes de aguas,

esgotos, incéndios e gas.

Os critérios adotados nas medicGes das diferentes partes da obra foram os seguintes:

a) Fundacdes — volumes abaixo dos arranques das paredes e dos pilares;
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b) Lajes — entre faces anexas das vigas e, ou, paredes e pilares;

c) Betdo de limpeza —volume correspondente a drea de apoio da estrutura, acrescida de
uma faixa de 5 cm;

d) Betdo de massame — volume correspondente a drea compreendida entre lintéis,
paredes e pilares, deduzida das areas de pilares e paredes nela incluidas;

e) Abertura de caboucos — a quantificacdo deste trabalho serd efetuada ao metro cubico.
Considera-se incluido neste custo o aterro acima do sobreleito das sapatas e no tardoz
dos muros para repor as cotas das plataformas;

f) Aterros junto a elementos estruturais — este trabalho mede-se ao metro cubico.

7.4.1 COFRAGEM

Descrigdo da atividade:
Fornecimento e aplicacdo de cofragens, em elementos de betdo incluindo escoramentos,

descofragem, e todos os trabalhos preparatérios e acessorios.

Unidade de medigao:

Metro quadrado (m?).

7.4.2 BETAO

Descrigdo da atividade:
Fornecimento e aplicacdo de betdo da classe C30/37, classes de exposi¢cdo XC1, XC2 e XC4,
incluindo fornecimento, colocacdo, vibracdo e cura, em elementos estruturais, e todos os

trabalhos necessarios e acessorios.

Unidade de medicdo:

Metro cubico (m3).
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7.4.3 ACO EM ARMADURAS PASSIVAS

Descrigdo da atividade:
Varao de aco AS00NR em armaduras ordindrias e em redes eletrossoldadas, incluindo ganchos,

sobreposicdes, arame de atar e todos os trabalhos preparatérios e acessorios.

Unidade de medicao:

Kilograma (kg)

7.4.4 SELAGEM COM VARAO DE ACO E RESINA EPOXI

Descrigdo da atividade:
Vardo de aco AS00NR em armaduras de selagem @16mm, incluindo furac¢do (furo de 20 mm),

limpeza do furo, aplicacdo da resina epoxi e todos os preparatorios e acessorios.

Unidade de medigao:

Unidade (un)

7.5 ESTRUTURA METALICA

A leitura do Mapa de Trabalhos e Quantidades deve ser feita de uma forma integrada
atendendo ao conteldo de cada um dos elementos que o constituem. A descricdo dos artigos

quantificados no Mapa de Quantidades é feita no Mapa de Trabalhos.

Os critérios de medicdo a adotar sdo os que sdo parte integrante desde processo. Em caso de
omissao, sdo adotados os critérios de medicdo incluidos em publicagdo propria do Laboratodrio

Nacional de Engenharia Civil.
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Os precos a apresentar terdo em conta todos os custos necessarios para o cumprimento de
tudo o que estiver estipulado nas Condi¢des Técnicas e na legislacdo em vigor, respeitando as

regras de boa construcao.

A totalidade de custos com pessoal, excluindo o pessoal estritamente afeto ao estaleiro (ou
seja, excluindo, caso se aplique, segurancas, operarios de limpeza e técnicos de salde) deverdo
estar diluidos nos pregos unitarios dos diversos trabalhos. Os custos de pessoal estritamente
afeto ao estaleiro sdo incluidos na verba de custos varidveis de estaleiro. Os custos de

manutengao do estaleiro incluem-se na rubrica de custos variaveis do Estaleiro.

Os precos a apresentar terdo em conta todos os trabalhos eventualmente necessarios a
execucdo da Obra resultantes de condi¢des adversas, ainda que ndo estejam expressamente

mencionados no Mapa de Trabalhos ou no Mapa de Quantidades.

O Empreiteiro deverd apresentar com a sua proposta, em folhas anexas ao Mapa de

Quantidades, a justificacdo de todos valores globais que incluam mais do que uma rubrica.

Os custos com equipamentos, nomeadamente com maquinas, viaturas, ferramentas,
andaimes, cimbres e cavaletes entre outros, deverdo ser quantificados nos trabalhos onde
esses equipamentos sdo usados, a ndo ser que estejam expressamente quantificados em

rubricas préprias para o efeito (ndo se incluem nas verbas de estaleiro).

Os precos unitarios fornecidos pelo Empreiteiro para uma determinada parte da Obra poderdo
ser aplicados a quaisquer trabalhos semelhantes dentro dos limites definidos para o presente

empreendimento.

Os custos relacionados com trabalhos ou fornecimento de materiais necessarios ou
complementares a correta execugao de um dado trabalho e que, estando ou ndo descritos no
projeto (Caderno de Encargos, Pecas Desenhadas ou Memdria Descritiva e Justificativa), ndo
constem do articulado deste Mapa de Trabalhos, deverdo estar incluidos no(s) preco(s)

unitario(s) que correspondam a esse trabalho.
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Em todos os trabalhos que envolvam diversas tarefas ou diversos fornecimentos de materiais
ou ainda a utilizacdo de varios equipamentos, o seu custo unitario ou global final devera ser
devidamente justificado com os custos totais parciais referentes a cada parcela que compde o
custo final. A estimativa do custo das diversas parcelas devera efetuar-se de acordo com as

indicacBes constantes neste Mapa de Trabalhos.

Leiria, 24-09-2025
O Técnico,

Assinado por: NUNO MIGUEL DE FIGUEIREDO ALMEIDA
Data: 2025.09.25 14:05:55+01'00'

Nuno Almeida

Eng. Civil
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