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1 INTRODUCAO

Refere-se a presente Nota de Célculo ao projeto de Estabilidade e Verificagdo Estrutural relativo a obra
de Reabilitacdo e Reforco do Piso 0 e Piso 1 da CORPO 4 (Torre Nascente) do edificio do Topo Norte do
Estddio Municipal de Leiria a construir em Arrabalde d’Aquém, freguesia e concelho de Leiria, cujo

processo de licenciamento e execucdo foi requerido pelo Municipio de Leiria.

Trata-se de um edificio com 3 caves destinadas a estacionamento e 7 pisos acima do solo destinados
no futuro a reparticdo de finangas, com os Piso 0 e 1 afetos ao presente projeto, pisos esses destinados
a um ginasio. O edificio apresenta uma estrutura fungiforme, com bandas sobre os pilares, com um
nucleo central de escadas e elevadores, e vigas de bordadura. Na Figura 1 é ilustrada uma planta tipo

com a solucdo estrutural existente.

(2]

{7

a) Planta estrutural da estrutura existente b) Planta estrutural da estrutura existente
do PISO 0O do PISO 1
Figura 1 — Plantas estruturais existentes do edificio da Torre Nascente

2 INTERVENCAO ESTRUTURAL PROPOSTA

Para o projeto em andlise as alteracGes estruturais sdo muito reduzidas contemplando apenas a
execucdo de uma escada em betdo armado (escada E12) com arranque ao nivel do Piso O (cota 28,75)
assente em estrutura metalica e nos pisos existentes, e uma abertura na laje do Piso 1 (cota 32,70) para

receber essas escadas. Estas intervencgdes ndo alteram o comportamento global do edificio.
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a) Planta estrutural proposta - PISO O b) Planta estrutural proposta - PISO 1
Figura 2 — Plantas estruturais com interven¢do proposta para o CORPO 4 (Torre Nascente)

3  AcOES

A quantificacdo de acles foi efetuada de acordo com as normas portuguesas e europeias
nomeadamente: NP EN 1991-1-1:2009; NP EN 1991-1-4:2010; NP EN 1991-1-5:2009; NP EN 1997-
1:2010; NP EN 1998-1:2010; e NP EN 1998-5:2010.

3.1 ACOES PERMANENTES

3.1.1 PESOS PROPRIOS

O peso proprio dos elementos estruturais foi calculado com base nas suas caracteristicas geométricas

e nos seus pesos volumicos e sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Pesos especificos dos materiais

Material Peso Especifico [kN/m?]
Betdo Armado 25,00
Betdo Celular 6,00
Batao leve 12,00
Aco 78,00
Terras (saturado) 20,00
Terras (submerso) 10,00
Agua 10,00
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3.1.2 RESTANTES ACOES PERMANENTES

As restantes cargas permanentes incluem os revestimentos de pisos e tetos, as paredes exteriores e
equipamentos fixos. Os revestimentos foram quantificados com base nos pormenores fornecidos no

projeto de arquitetura. Os valores apurados para estas a¢cdes sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Peso das restantes cargas permanentes adotado na CORPO 4 (Torre Nascente)

Zona Descrigao Peso (kN/m?)
Paredes exteriores: fachada envidragada 0,50
. Paredes exteriores em alvenaria 2,70
Piso0a1 - - ;
Paredes interiores em alvenaria 1,55
Revestimento de piso 1,20

3.1.3 AGCAO ESTATICA DAS TERRAS

Na determinacdo da acdo estatica da terra foram considerados coeficientes de impulso de terras em
repouso, considerando uma estrutura de contencado com deslocamentos condicionados, calculado pela

teoria de Rankine de acordo com a seguinte expressao:
K, :(l—sen¢')-(l+sen,b’) (1)
em que:

" — angulo de atrito interno (em termos de tensdes efetivas);
B - inclinagdo do terrapleno.
Para a terminacdo do coeficiente de impulso em repouso foi considerado um angulo de atrito interno

de 302 e um terrapleno horizontal.

A pressdo das terras e da dgua foi calculada de acordo com a seguintes expressdes:

o,=K, -7, -H Terras acima do nivel fredtico (2)
o, =K,y -H Terras abaixo do nivel freatico (3)
o,, =7, h, pressdo daagua (4)

em que:

Ysat - PeS0 volumico do solo saturado;

Y - peso volimico do solo submerso;

Yw - peso volumico da agua;

H - altura da estrutura de contencdo acima da base de escavacao;

hw - altura da dgua
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3.2 ACOES VARIAVEIS

3.2.1 SOBRECARGAS DE UTILIZAGAO

A definicdo das acBes varidveis teve em conta a utilizacdo da estrutura, a sua geometria e a localizacdo
da estrutura no territério Nacional. A sua quantificacdo foi efetuada com base no estabelecido na

norma NP EN 1991 -1 -1:2009. Na Tabela 3 sdo apresentados os valores das sobrecargas considerados.

Tabela 3 — A¢bes varidveis do CORPO 4 (Torre Nascente)

Valor caracteristico da
Piso Categoria Utilizagao especifica acao
[kN/m?]
Piso -3 a -1 Categoria F Estacionamento 2,50
Categoria C4 Ginasio 5,00
PisoOe 1
1ot e - Escadas 5,00

O peso proprio das paredes divisérias amoviveis, foi considerado como uma carga uniformemente
distribuida adicionada as sobrecargas dos pavimentos de acordo com a clausula 6.3.1.2 (7) da NP EN

1991-1:2009 nos pisos em que estas paredes sdo utilizadas.

Tabela 4 — Peso Proprio das divisdrias amoviveis

Zona Descrigao Peso

Torre Poente Paredes divisorias amoviveis 0,80 kN/m?

Além destas sobrecargas foi considerada uma sobrecarga uniformemente distribuida, de valor igual a

5 kN/m?, a atuar nos arruamentos adjacentes.

3.2.2 ACAO VARIAVEL DO VENTO

Os efeitos da acdo do vento ndo foram considerados para a verificacdo estrutural da Torre Nascente.

3.2.3 TEMPERATURA

Tal como no projeto inicial ndo foram consideradas as acdes térmicas para a estrutura de betdo.

Para as novas estruturas metalicas as acOes térmicas foram quantificadas segundo a norma
NP EN 1991-5:2009, tendo em conta a localizagdo do edificio, os materiais utilizados, exposicdo destes

elementos e pormenorizagdo estrutural (juntas de dilatagdo).

A variagdo uniforme de temperatura é dada por:

AT, =T-T,ondeT =T,,,; T, =T, out

sendo T=(Tl.n+T )/2 (5)
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Contudo, como os elementos em estrutura metdlica estdo em ambiente exclusivamente interior,

considera-se que T = Tin.
Os valores de Tj, diferem consoante se trate de inverno ou de verdo. Assim, os valores de Ti, sdo:

= |nverno: 189°C;

=  Verdo: 259C.
O valor de Ty, temperatura inicial de um elemento estrutural, é 152C.
Assim, os valores da variacdo uniforme a considerar nos elementos estruturais metalicos sdo:

" |nverno: 18 — 15 = 39C;
=  \Verdo: 25-15=10°C.

3.2.4 RETRACAO

Para a verificacdo da seguranca estrutural esta acdo ndo foi considerada por se tratar de um edificio

existente construido em 2003.

3.2.5 SIsmMo

3.2.5.1 AcAo SismICA

A acdo sismica foi considerada de acordo com o disposto na norma portuguesa Eurocddigo 8, Parte 1:

Regras gerais, acdes sismicas e regras para edificios.

O edificio localiza-se no concelho de Leiria pertencendo a zona sismica 1.5 para um sismo do tipo 1 e
na zona 2.4 para um sismo do tipo 2 respetivamente sismos de magnitude elevada a uma maior
distancia focal e sismos de magnitude moderada e pequena distancia focal sendo ambas as hipdteses
tidas em conta no dimensionamento. Foi considerado que as fundacdes assentam num solo do tipo B,
uma classe de importancia Ill e um coeficiente de amortecimento de 5% para estruturas de betdo

armado.

O comportamento ndo linear das sec¢des de betdo armado foi tido em conta com a adog¢do de um
coeficiente de comportamento. Tratando-se de um edificio corrente, adotou-se para as direcdes

horizontais um coeficiente de comportamento de 2.0 (ductilidade normal).
Consideram-se ambas as hipoteses de A¢do Sismica: A¢do Sismica Tipo 1 e A¢do Sismica Tipo 2.

Considerou-se igualmente a reducdo da rigidez dos elementos de betdo armado em 50 % através da

reducdo para metade do médulo de elasticidade.
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Os dados que serviram de base a quantificacdo da acdo do sismo sdo os indicados na Tabela 5.

Na determinacdo das forgas incidentes na estrutura, resultantes da Acdo Sismica, foi realizada uma
Andlise Dinamica por espectro de resposta baseado no principio da sobreposicdo modal (método
Combinag¢do Quadratica Completa) tendo-se considerado a a¢do horizontal e vertical do sismo. Foram

consideradas as trés combinagBes seguintes para o célculo dos esforgos:

E,"+" 0,30E,, "+" 0,30E,, (6)
0,30E,,,"+"Ey, "+" 0,30E,, (7)
0,30E,,,"+" 0,30E,, "+"E,, (8)

em que:
Eeax — esforcos de calculo devidos a aplicacdo da acdo sismica segundo o eixo horizontal X;
Eeay — esforgos de célculo devidos a aplicagdo da acdo sismica segundo o eixo horizontal Y;

Eeq, — esforcos de calculo devidos a aplicacdo da componente vertical da acdo sismica de calculo.

Tabela 5 - Pardmetros considerados para o cdlculo dos espectros de resposta (NP EN 1998-1)

Localidade Leiria
Tipo de Terreno B
Classe de Importancia 11
Coeficiente de comportamento [q] 2
Coeficiente de amortecimento [£] 5%

Sismo Tipo 1 Sismo Tipo 2

Zona Sismica 1.5 2.4
Coeficiente de Importancia i 1.45 1.25
Aceleracdo maxima na base agr 0.60 m/s? 1.10 m/s?
Aceleragido a superficie do terreno ag 0.87 m/s? 1.38 m/s?
Aceleragdo a superficie do terreno na diregdo vertical avg 0.65 m/s? 1.31 m/s?
Coeficiente de corre¢do do amortecimento n 1.00
Ts 0.10 0.10
Componente horizontal Te 0.60 0.25
T 2.00 2.00
S 1.35 1.31
T 0.05
Componente vertical Tc 0.25 0.15
T 1.00
S 1.00
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3.2.5.2  ACRESCIMO DE IMPULSO SisMICO

O acréscimo de impulso sismico foi calculado com base nas prescricdes do Eurocédigo 8- parte 5. A
Tabela 6 apresenta os parametros adotados e a os valores obtidos dos coeficientes de impulso em

condicGes sismicas para cada um dos tipos de acdo sismica.

Tabela 6 — Coeficientes impulso em condigcées sismicas

CALCULO DO ACRESCIMO DE IMPULSO SiSMICO (Mononobe-Okabe)
Peso volumico do solo vy = 20.0 | [kN/m?3]

Angulo de atrito do solo [ 30.0 [°]

Angulo de atrito solo-paramento 5= 0.0 [°]

Angulo do paramento do muro com a vertical A= 0.0 [°]

Angulo do terrapleno inclinado com a horizontal B= 0.0 [°]

Altura do paramento h= 3.3 [m]
Sismo | ag[m/s?] | g[m/s?] o r S avg/ag kn kv 0 Ka Kas AKas
. 6.45 0.406 | 0.097
Tipo 1 0.87 9.81 0.089 10 135 | 0.75 | 0.12 | 0.06 726 0333 | 0416 | 0.058
Tipo 2 1.38 0.140 1.31 0.95 | 0.18 | 0.09 9.52 0.447 | 0.154

3.2.6 NOTAS FINAIS

A utilizagdo prevista no projeto de arquitetura para o CORPO 4 (Torre Nascente) ndo agrava na sua
generalidade os valores das acdes consideradas no projeto inicial. Os valores adotados para as restantes
cargas permanentes consideradas neste projeto para os pisos O e 1 sdo inferiores. De igual modo, e
atendendo as categorias de utilizagdo os valores das sobrecargas consideradas para os pisos 0 e 1 sdo

1 kN/m? superiores comparativamente as consideradas no projeto inicial.

4  CoMBINACOES DE ACOES

As combinacdes de acdes utilizadas, foram as necessérias para verificar os Estados Limites Ultimos (ELU)

e os Estados Limites de Utilizacdo (ELS) de acordo com as prescricdes da NP EN 1990:2009.

4.1 EstApOS LIMITES ULTIMOS

= Combinacdo de acBes para situacBes de projeto persistentes ou transitdrias (combinacdes

fundamentais):

E, = Z 7c,ij,j +7PP+7Q,1 Qk,l + Z 7Q,iW0,iQk,i 9)

j=1 i>1

= Combinacdo de acdes para situagdes de projeto sismicas

E, = ZGk,j +P+ Ay +Z\V2,iQk,,- (10)

Jj21 izl
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= Combinacdo de acdes para situacdes de projeto acidentais

E, = ZGk,j +P+ A+(‘//1,1 ou ‘//2,1)Qk,1 +Z Wz,iQk,i (11)

j=1 i>1
em que:
Y6j— Coeficiente parcial relativo a acdo permanente j;
Gy,j — Valor caracteristico da agdo permanente J;
Yo,1 — Coeficiente parcial relativo a agdo variavel de base;
Q1 — Valor caracteristico da agdo varidvel de base da combinagdo 1;
Yo,i — Coeficiente parcial relativo a agdo variavel /;
Y,,; — Coeficiente para a determinagdo do valor de combinagdo de uma agdo variavel /;
Qy,; — Valor caracteristico da a¢do varidvel acompanhante i;
Agq — Valor de calculo de uma agdo sismica;
A —Valor de célculo da acdo de acidente (Fogo);
P —Valor representativo de uma ac¢do de pré-esforco;
Y, ; — Coeficiente para a determinagdo do valor frequente de uma agdo varidvel .

Y, ; — Coeficiente para a determinacdo do valor quase-permanente de uma agdo varidvel .

Foram consideradas as hipdteses de carregamento mais desfavordveis, para se obter os esforgos para

verificagdo da seguranca aos Estados Limites Ultimos que se encontram indicados na nota de célculo.

Os coeficientes de seguranca yei € Yo considerados, respetivamente, para acdes permanentes e a¢des

varidveis, consoante a sua atuacdo seja favoravel ou desfavoravel sdo os indicados na Tabela 7.

Tabela 7 — Coeficientes de Seguran¢a

Acoes Desfavoraveis Favoravel
Peso proprio dos materiais 1,35 1,00
Restantes cargas permanentes 1,35 1,00
Pré-esforgo 1,10 0,90
Variaveis 1,50 0,00
Sismo 1,00 1,00
Acidentais 1,00 1,00

Os valores adotados para os coeficientes para a determinagdo do valor de combinacdo (o), do valor

frequente (y1) e quase permanente (y2) de uma agdo varidvel sdo apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8 — Coeficientes w adotados

Acao Descricao Yo y1 2
Sobrecargas
Categoria C Zonas de reunido de pessoas 0,7 0,7 0,6
Categoria F Zonas de trafego 0,7 0,7 0,6

4.2  ESTADOS LIMITES DE UTILIZACAO

As combinacBes a considerar para os Estados Limites de Utilizagcdo sdo as seguintes.

= Combinacdo de acdes quase-permanente:

E, = ZGk,j +P+0Q,, + Z\Vo,iQk,i (12)
Jjz1 i>1
= Combinacdo frequente:
E =3 G +P+y, 0+ 3 v, 0, (13)
J=1 i>1

= Combinacdo de acBes caracteristica:

E,= sz,j +P+ Z Wz,iQk,i (14)

Jjz1 i>1
em que:
Gy, j — Valor caracteristico da agdo permanente j;
Q1 — Valor caracteristico da acdo varidvel de base da combinagdo 1;
Qi — Valor caracteristico da agdo variavel acompanhante J;
P —Valor representativo de uma acdo de pré-esforco;
Yy,; — Coeficiente para a determinacdo do valor de combinagdo de uma agdo variavel /;
Y, ; — Coeficiente para a determinacgdo do valor frequente de uma agdo variavel /;

Y, ; — Coeficiente para a determinacdo do valor quase-permanente de uma agdo variavel /.

5 CRITERIOS PARA A VERIFICACAO ESTRUTURAL

5.1 REGULAMENTACAO
A verificacdo da seguranca dos elementos estruturais obedeceu na sua generalidade aos principios e

requisitos de seguranca e de utilizacdo da estrutura de acordo com as bases para o seu projeto e

verificacdo da seguranca definidos nos seguintes Eurocodigos:

= NP EN 1990:2009, Eurocddigo — Bases para o projeto de estruturas;
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NP EN 1991 -1-1:2009, Eurocédigo 1 — Acdes em estruturas — Parte 1 -1: A¢des gerais — Pesos
volumicos, pesos proprios, sobrecargas em edificios;

NP EN 1991 -1 -2:2010, Eurocddigo 1 — Acdes em estruturas — Parte 1 -2: AcGes gerais — Acdes
em estruturas expostas ao fogo;

NP EN 1991 -1 -3:2009, Eurocddigo 1 — A¢des em estruturas — Parte 1 -3: A¢Ges gerais — Ac¢des
da neve;

NP EN 1991 -1 -4:2010, Eurocddigo 1 — A¢des em estruturas — Parte 1 -4: Ac¢Ges gerais — Ac¢des
do vento;

NP EN 1991 -1 -5:2009, Eurocddigo 1 — AgSes em estruturas — Parte 1 -5: Acdes gerais — Agdes
térmicas;

NP EN 1997 -1:2010, Eurocddigo 7 — Projeto geotécnico — Parte 1: Regras gerais;

NP EN 1998 -1:2010, Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte
1: Regras gerais, acles sismicas e regras para edificios;

NP EN 1998 -5:2010, Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos — Parte

5: FundacBes, estruturas de suporte e aspetos geotécnicos.

Em relacdo ao Betdo Armado foram considerados os principios definidos, no Eurocodigo 2:

NP EN 1992-1-1:2010, Eurocddigo 2: Projecto de estruturas de betdo, Parte 1-1: Regras gerais e
regras para edificios;
NP EN 1992-1-2:2010, Eurocddigo 2: Projecto de estruturas de betdo, Parte 1-2: Regras Gerais.

Verificagdo da resisténcia ao fogo.

Em relacdo as estruturas Metadlicas foram considerados os principios definidos no Eurocédigo 3:

5.2

NP EN 1993-1-1:2010, Eurocddigo 3: Projeto de estruturas de aco. Parte 1-1: Regras gerais e
regras para edificios;

NP EN 1993 -1 -2:2010, Eurocddigo 3 — Projeto de estruturas de ago — Parte 1 -2: Regras gerais
— Verificacdo da resisténcia ao fogo;

NP EN 1993-1-8:2010, Eurocddigo 3: Projecto de estruturas de aco. Parte 1-8: Projecto de

Ligacdes.

MODELOS DE CALCULO

Foi considerado um modelo de andlise tridimensional tendo-se obtido os esforcos através de um

programa de elementos finitos (Robot Structural Analysis Professional, licenca n2 570-52067258).

A determinacdo dos esforcos atuantes teve em conta as condicGes de equilibrio e a compatibilidade de

deformacdes. O desempenho da estrutura e a sua analise foi realizado com base num modelo numérico
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constituido por elementos de barra, no caso de vigas, e por elementos finitos no caso das lajes e
paredes de contencdo. A geometria da malha de elementos finitos foi definida com base na distribuicdo
de esforcos limitando a sua maxima dimensdo a 1/8 do vao, tendo-se adotado malhas com méaxima

dimensdo iguais ou inferiores a 1,0 m, com refinamentos nas zonas dos capiteis.

Nas fundacGes foram considerados apoios simples nos pilares e paredes resistentes e encastramento

na parede de contencdo (parede moldada) considerando uma ficha superior a 3 vezes a sua largura.

Considerou-se igualmente que a estrutura esta bloqueada na direcdo circunferencial ao nivel dos pisos

enterrados.

Os efeitos produzidos pelas agdes nos elementos estruturais, considerando os varios cendrios de
carregamento, foram quantificados admitindo um comportamento eldstico linear nos materiais
envolvidos e no caso da analise sismica foi tido em conta o comportamento ndo linear dos materiais

tendo-se adotado um coeficiente de comportamento igual a 2.

Na Figura 3 exemplifica-se o modelo estrutural considerado para a determinacdo dos esforcos e

avaliacdo estrutural do edificio.

Par 25
Par 40

Par Cont
Escadas =15
BANDA 50
BANDA 40
Laje 20

Laje 30

Par 20

Par 30

Esi

Par 25
Par 40
Par Cont

cadas e=15

—— BANDA 50
BANDA 40
Laje 20
Laje 30
Par 20

—— HEB 200
P1 (70x170)
—— P2 (70x130)
P2 (70x80)
—— P28 (70x100)
—— P3 (45x100)
—— P3 (45x135)
—— P3 (45x170)
——— P4 (45x130)
—— P4 (45x80)
- P4B (45x100)
P5 (45x100)

Par 30
—— HEB 200
P1(70x170)
P2 (70x130)
P2 (70x80)
— P2B (70x100)
= P3 (46x100)
—— P3 (45x135)
—— P3(45x170)
P4 (45x130)
——— P4 (45x80)
P4B (45x100)
P5 (45x100)
P5 (45x135)
—— P5 (45x170)
— P (45x130)
P6 (45x80)
—— PAR 1 (20x80)
——V 30X80

1'\"\'\"\"\"\

1

.
E

™

P5 (45x135)
PS5 (45%170)
—— P6 (45x130)
—— P6 (45x80)
—— PAR 1 (20x80)
—— V 30X80

Figura 3 — Modelo estrutural da CORPO 4 (Torre Nascente)

Os valores das frequéncias préprias (considerando metade da rigidez dos elementos estruturais de

betdo armado) correspondentes aos trés primeiros modos de vibracdo em cada uma das direcGes e os

fatores de participacdo modal obtidos sdo os indicados na Tabela 9.

Tabela 9 — Frequéncias Préprias, Periodos e Fatores de Participacdo Modal

Fatores de Participagdo Modal (%)

CORPO \“lniob?aoggg Frefq[llj-lezr]\cna P?rrn(c:)jo % acumulada % do respetivo modo
X-X Y-Y Z-Z X-X Y-Y Z-Z
1 0.73 1.37 31.64 9.38 0.00 31.64 9.38 0.00
CORPO 4 2 0.87 1.15 51.65 42.27 0.01 20.01 32.89 0.01
7 4.51 0.22 70.72 70.68 18.24 0.15 0.00 18.08
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Na Figura 4 sdo ilustrados os 3 primeiros modos de vibracdo resultantes da analise modal efetuada.

Frequency: 0.87 (Hz)

Frequency: 0.73 (Hz)

Modo 1 — Frequéncia 0,73 Hz Modo 2 — Frequéncia 0,87 Hz

S
B————

Frequency: 4.51 (Hz)

Modo 7 — Frequéncia 4,51 Hz
Figura 4 — Modos de Vibragdo da CORPO 4 (Torre Nascente)

Os primeiros modos de vibracdo sdo predominantemente modos de translagdo na direcdo X e Y

respetivamente. No Anexo 9.2 sdo apresentados os resultados dos modos de vibracdo.
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© VERIFICACAO DA SEGURANCA DOS ELEMENTOS DE BETAO ARMADO

A verificacdo da seguranca dos elementos estruturais obedeceu na sua generalidade aos principios e
requisitos de seguranca e de utilizacdo definidos no Eurocddigo 2 - Projecto de estruturas de betdo,
Parte 1-1 e Parte 1-2 (Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios; Parte 1-2: Regras Gerais.

Verificagdo da resisténcia ao fogo)

A verificacdo da seguranca estrutural, e o dimensionamento das armaduras dos novos elementos de
betdo armado, foi realizada em relacdo aos Estados Limites Ultimos (Resisténcia e de Encurvadura) e

aos Estados Limites de Utilizagdo (Deformacdo, Fendilhagdo e Vibragao).

Os esforcos foram obtidos com recurso a um programa de calculo automatico (Robot Structural
Analysis Professional). Foram consideradas as combinacGes regulamentares para as situagdes de carga

mais desfavoraveis.

6.1 LAJES DE PISO E LAJES DE ESCADAS

A verificacdo da seguranca das lajes foi realizada com base nos esforcos de célculos obtidos no modelo
numérico, nos desenhos de pormenor de lajes e na distribuicdo de armaduras adotadas que constam

do projeto inicial da autoria da PROENGEL.

6.1.1 ESFORCOS DE FLEXAO

A verificacdo da seguranca ao Estado Limite Ultimo de Flex3o das lajes de escadas e de piso, foi realizada

com a seguinte condicdo:
<M, (15)
em que:

Meq - Valor de cédlculo do momento atuante;

Mgq - valor de célculo do momento resistente.

A determinacdo da capacidade resistente das seccdes das lajes a flexdo baseou-se nas seguintes

hipoteses:

=  AsseccOes mantém-se planas apds deformacéo;
=  Aderéncia perfeita entre 0 ago e o betdo envolvente;
= O betdo tem uma resisténcia nula a tracdo;

=  Para o betdo comprimido a utilizacdo do diagrama parabola-retangulo;
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» Para o ago a utilizagdo de um diagrama bilinear sem endurecimento, diagrama elasto-plastico
perfeito.

Considerou-se para os momentos de dimensionamento, os momentos em cada uma das direcdes

acrescidos do momento torsor (em maédulo) de acordo com as seguintes expressoes:

para mg, 20

mEd , fletor = mEd + ‘mEd,torsor
(16)

mEd,ﬂemr = mEd - ‘mEd,torsor para mE,XY S 0

Tratando-se de lajes betonadas monoliticamente com os apoios, os momentos de calculo para a

verificacdo das se¢des foram obtidos a face do pilar, de acordo com as prescricées do Eurocodigo 2.

Nas figuras seguintes sdo apresentados a distribuicdo dos momentos fletores e torsores obtidos, nas

lajes do Piso 0 e Piso 1.
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a) PISO0-MEd,XX + |[MEd,XY|
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Figura 5 — Distribuicdo de momentos fletores e torsores nas lajes do CORPO 4 (Torre Nascente)
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Os calculos efetuados encontram-se no Anexo 9.3.

6.1.2 ESFORCO TRANSVERSO

A verificacdo da seguranca ao Estado Limite Ultimo de Esforco Transverso das lajes de escadas e de

piso, foi realizada com a seguinte condicdo:
Vit Voo (17)
em que:

Vg - valor de calculo do esforgo transverso atuante;

Vrac - vValor de cdlculo do esforco transverso resistente sem armadura especifica.

A verificacdo da seguranca foi efetuada considerando elementos sem armadura de esforco transverso

de acordo com as seguintes express&es:

:|:CRd,c k(loopl ,ka)IB +k1 'o-cpj|.bw'd

(18)
(Oin +K -0, )b, -d

VRd,c
VRd,c
em que:

Crec=0.12; k =14+/200/d <2.0 comdem mm; v, =0.035-k"%- £
p,=A4A,/(b,d)<0,02 percentagem de armadura de tragdo na dire¢do considerada;

Aq area daarmadura de tragdo prolongada de um comprimento > (l,g+d) para além da seccdo em
analise;

0, =Ng /A <02f, valores das tensdes normais no betdo;

Neg esforco normal na secgdo devido as agdes aplicadas ou ao pré-esforco

fo« — valor caracteristico da tensdo de rotura a compressao do betdo;

bw menor dimensdo da seccdo transversal;

d altura util da seccao

Os calculos efetuados encontram-se no Anexo 9.3.

6.1.3 CONTROLO DA DEFORMACAO

A alteracdo de uso proposta no projeto de arquitetura altera as condicGes de servico do Piso O e Piso 1.

O controlo das flechas a longo prazo foi realizado de uma forma simplificada considerando o efeito da

fluéncia 0, <0

elastico

(1+ qo) . Foi considerado um coeficiente de fluéncia de 2.5.
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Para as flechas que ocorram apds a alteracdo de uso do edificio considerou-se um limite da deformacao

0, < L/500 para agdes quase-permanentes.

Na Figura 6 é ilustrado o mapa dos valores das deformacGes maximas absolutas nas lajes de cada um

dos corpos do edificio.

-0.111
-0.450
-0.900
-1.350
-1.800
-2.250
-2.700
-3.150
-3.600
— -4.050

-~ -4.500
-4.950

-5.106

WNorm., (mm)
Cases: 443 (QP)

WNorm., (mm)
Cases: 443 (QP)

b) PISO1
Figura 6 — Deformacdes absolutas nas lajes da CORPO 4 (Torre Nascente)
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O deslocamento eldstico maximo absoluto verifica-se no painel de laje do Piso 1 entre os alinhamentos
C e D e os alinhamentos 24 e 25 e tem um valor de 8,374 mm. O deslocamento elastico relativo,

considerando a deformacdo dos apoios, é de 2,964 mm.

Tabela 10 — Verificacdo da flecha na laje do PISO 1

PISO Painel Sc,abs. sc,abs. 800, Lmenor/500 Vet s
Lmenor (M) | Lmaior (M) | (mm) (mm) (mm) (mm) ¢
1 7,75 8,00 8,374 2,964 | 10,370 | 15,500 OK

Os valores estimados da flecha a longo prazo para a laje do piso 1 da CORPO 4 (Torre Nascente)

encontram-se dentro dos limites regulamentares.

6.1.4 CONTROLO DA VIBRACAO

Estd previsto no projeto de arquitetura um espaco destinado a um gindsio com a utilizacdo do piso 0
(cota 28,75) e do piso 1 (cota 32.70). A estimativa inicial da frequéncia natural do pavimento foi obtida
considerando a deformacdo devida ao peso proprio (e restantes cargas permanentes) através da

seguinte expressao (ref. Projeto HIVOSS):

18
2 19
f 5o (19)

em que:

Omax — deslocamento maximo devido ao peso proprio, em mm.

tendo-se obtido para o piso 1 um valor de 7.81 Hz considerando uma deformacao de 4.70 mm.

Para caracterizar as vibracGes neste piso adotou-se o valor “One-step RMS” (OS-RMSqo), ref. Projeto
HIVOSS, correspondente a vibracdo causada no pavimento por pedes. Com base neste valor, foi
classificado o pavimento e a sua adequabilidade para o uso proposto. Para o célculo da frequéncia
considerou-se um painel de laje simplesmente apoiado e um amortecimento de 3%. Na Tabela 11 sdo

apresentados os valores das caracteristicas modais para a verificacdo das vibracoes.

Tabela 11 — Verificagdo das vibragdes na laje do PISO 1

Lele Cargas | Massa | yoid | Frequéncia Rﬁgéo Classe Obs
: .
B(m) L(m) (kN/m?) | Total (kg) (kg) (Hz) (mm/s)
7.75 | 800 | 7.95 49290 12323 9,02 0.12 B Adequado

Considerou-se ser a classe B (ref. Projeto HIVOSS) aceitavel para salas de danca e satisfeitos os

requisitos de conforto para este pavimento.
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6.1.5 REFORCO ESTRUTURAL DE LAJES

Com base na verificacdo estrutural efetuada ndo é necessario o reforco de lajes do piso 0 e 1 do

CORPO 4.

6.1.6 DIMENSIONAMENTO DE LAJES DE ESCADAS (E12)

No CORPO 4 Esta prevista no projeto de arquitetura um espaco destinado a um ginasio com a utilizacdo
do piso 0 (cota 28,75) e do piso 1 (cota 32.7). Para o acesso ao piso 1 serad executada uma escada (E12)
com uma estrutura mista, com uma laje em betdo armado apoiada em perfis metdlicos e nos pisos
existentes. A ligacdo da laje aos pisos existentes serd realizada com conetores metalicos conforme
pormenor das pecas desenhadas. Nas figuras seguintes sdo apresentados a distribuicdo dos esforcos e

deformacdes obtidos na laje de escadas.

616
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525

473

; 42,0

- 36,8

= -22, 315

-26, 263

. 210

3 15,8

-37, A 10,5

G = Y 53
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N ),
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. . j s
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-1,782
-2,100
-2,250
-2,400
-2,550
-2,700
-2,850
-3,000
-3,150
-3,300
-3,450
-3,600
-3,647
WNorm., (mm)
Cases: 443 (QP)

c) Deformacdes
Figura 7 — Distribuicdo de esforcos e deformacdes na Laje de Escadas E12

O dimensionamento das escadas E12 encontra-se no Anexo 9.3.

6.1.7 REFORCO ESTRUTURAL DE LAJES

Com base na verificagdo estrutural efetuada ndo é necessario o reforco de lajes do CORPO 4.

6.2 VIGAS

A verificacdo das vigas foi realizada para os Estados Limites Ultimos de Flexdo e de Esforco Transverso
com base nas prescri¢cdes do Eurocédigo 2, tendo em conta a geometria da sec¢do, e 0 momento de
calculo para as situagdes de carregamento mais desfavordveis. A envolvente de momentos fletores e
de esforcos transversos foi obtida da modelacdo efetuada no programa de elementos finitos para cada

um dos corpos do edificio para as situa¢des de carregamento mais desfavoraveis.

Na Figura 8 sdo apresentadas as secc¢des tipo das vigas de bordadura existentes.

Viga V27
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Figura 8 — Sec¢des tipo das vigas de bordadura da Torre Poente

6.2.1 FLEXAO

A verificacdo da seguranca ao Estado Limite Ultimo de Flexdo das vigas, foi realizada com base na

seguinte condicdo:

M, <M,, (20)

E

em que:
Meq - Valor de cdlculo do momento atuante;
MRggq - valor de céalculo do momento resistente.

A determinacdo da capacidade resistente das seccdes das lajes a flexdo baseou-se nas seguintes

hipoteses:

= As seccdes mantém-se planas apds deformagéo;

= Aderéncia perfeita entre o0 aco e o betdo envolvente;

» O betao tem uma resisténcia nula a tragao;

» Para o betdo comprimido a utilizagao do diagrama parabola-retangulo;

» Para o ago a utilizagdo de um diagrama bilinear sem endurecimento, diagrama elasto-plastico

perfeito.

Para vigas sem rigidez de torcdo o Momento Fletor resistente foi determinado com base nas seguintes

expressoes:

A, ., k=1235w x=k-d
o= sl,F l_) N
bd f, |u=0(1-05140) |M,=pb-d* f,

em que:

w  é apercentagem mecanica das armaduras;
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i momento fletor reduzido;

b menor dimensdo da seccdo transversal;

d altura util da seccao;

Aq area da armadura de tracdo;

fya  valor de cdlculo da tensdo de cedéncia a tragao do ago

fa— valor caracteristico da tensdo de rotura a compressao do betdo;

Com base na formulacdo anterior e na envolvente de esforgos, correspondentes as combina¢des mais
desfavoraveis, foi verificada a seguranca para as sec¢des mais condicionantes considerando todas as

disposi¢Bes construtivas do EC2.

A verificacdo estrutural efetuada encontra-se no Anexo 9.4.

6.2.2 ESFORCO TRANSVERSO

Na verificacdo da seguranca ao Estado Limite Ultimo de Esforco Transverso considerou-se um modelo

de viga fendilhada, com base no modelo simplificado da trelica de Morsch adotado na NP EN 1992-1.

Nas vigas sem rigidez de torcdo e para elementos com armadura de esforgo transverso constituida por

estribos verticais, o valor resistente do esforco transverso é dado pelo menor dos seguintes valores:

A,
e f g -COLO
s

Vig < (22)

b,z f.,-(cotO+tan )
em que:
A, — area total da secdo transversal das armaduras de esforco transverso;
s — espacamento longitudinal dos estribos;

fywa — valor de calculo da tensdo de cedéncia das armaduras de esforgo transverso.

b= 0.6[ 1-Lo
250

0 - angulo de inclinacdo das escoras de betdo. Neste projeto o valor adotado foi de 45¢9.

Com base na formulacdo anterior e na envolvente de esforcos, correspondentes as combina¢des mais
desfavoraveis, foi realizada a verificacdo da seguranca para as seccGes mais condicionantes

considerando todas as disposi¢cdes construtivas do Eurocodigo 2.

A verificacdo estrutural efetuada encontra-se no Anexo 9.4.
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6.2.3 CONTROLO DA DEFORMACAO

A alteracdo de uso proposta no projeto de arquitetura ndo altera na generalidade as condi¢cbes de
servico do edificio existente. Admitiu-se que as deformacdes a longo prazo devidas ao peso proprio da

estrutura ndo afetam os elementos ndo estruturais a executar.
O controlo das flechas a longo prazo foi realizado de uma forma simplificada considerando o efeito da

fluéncia 6, <&

elastico

(1+ go) . Foi considerado um coeficiente de fluéncia de 2.5.

Para as flechas que ocorram ap0ds a alteracdo de uso do edificio considerou-se um limite da deformacao

0, < L/500 para agdes quase-permanentes.

6.2.4 REFORCO ESTRUTURAL DE VIGAS

Com base na verificacdo estrutural efetuada ndo é necessario o reforco de vigas do CORPO 4.

6.3  PILARES

A utilizacdo prevista no projeto de arquitetura para a Torre Nascente ndo agrava na sua generalidade
os valores das acdes consideradas no projeto inicial. A alteracdo de uso proposta para este corpo nao

agrava as cargas transmitidas aos pilares ndo sendo necessario o seu reforco.

6.4 FUNDACOES

As fundacdes existentes na Torre Nascente sdo fundagdes superficiais, constituidas por sapatas isoladas
(Sapata S1), sapatas combinadas (S9 e S12), sapatas continuas (S3) e sapatas Unicas (S15) no caso do

nucleo de escadas. Todas as fundacdes estdo implantadas a cota 19.70.

A alteracdo de uso proposta para este corpo ndo agrava as cargas transmitidas as fundacGes ndo sendo

necessario o seu reforco.
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6.5 VERIFICACAO DA SEGURANCA AO FOGO

6.5.1 INTRODUCAO

No projeto de SCIE foram estabelecidas as Utilizagcdes Tipo e as Categoria de Riscos associadas ao
projeto em estudo, CORPO 4 (Torre Nascente), tendo sido estabelecida para a resisténcia ao fogo

padrdo minima dos elementos estruturais os que constam na Tabela 12.

Tabela 12 — Resisténcia ao fogo padrdo minima dos elementos estruturais

Cat ia de Ri
uT a1 :e gorie e |25:: o Func¢ao do elemento estrutural
R 30 R 60 Apenas Suporte
I, v, VI, VI, VI 1X - =
T REI 30 REI 60 Suporte e Compartimentagao

No caso das envolventes de locais de risco do tipo C, C agravado (definido no projeto de SCIE de C+) e
do tipo F, os pavimentos e as paredes resistentes deverao apresentar uma classe de resisténcia ao fogo
padrdo minima indicadas na Tabela 13.

Tabela 13 — Resisténcia ao fogo padrdo minima dos elementos estruturais envolventes
de locais de risco C, C+ e F

Local de Risco
C C+ F
Pavimentos e paredes resistentes REI 60 REI 90 REI 90

Elemento de construcao

Para os elementos estruturais de betdo armado serd considerada uma verificacdo com base em
medidas prescritivas e com base em métodos de calculo simplificados de acordo com os requisitos
prescritos na norma NP EN 1992-1-2, considerando os diferentes tipos de elementos, os niveis maximos
dos esforcos em situacdo de incéndio, as dimensdes e recobrimentos minimos dos elementos, a sua

exposicdo ao fogo e as diferentes zonas da estrutura.

Para os elementos estruturais em que é possivel aplicar uma abordagem prescritiva, foram verificados
nos elementos existentes os requisitos das dimensées minimas e a distancia da face dos elementos
exposta ao fogo ao eixo das armaduras longitudinais. No entanto, os recobrimentos minimos das
armaduras exigidos para a classe de exposicdo ambiental adotada no projeto inicial garantem na

generalidade dos casos este requisito.

Os valores de célculo dos esforcos atuantes foram determinados com base nas combinacdes de a¢des
correspondentes de acordo com o estipulado na norma NP EN 1992-1 e EN1992-1-2. Foram
consideradas as hipdteses de carregamento mais desfavoraveis para se obter os esforcos para

Verificacdo da Seguranca aos Estados Limites Ultimos.
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Para garantir a funcdo de resisténcia destes elementos além das espessuras/larguras minimas
(emin / bmin) foram considerados os valores minimos da distdncia das faces dos elementos expostos ao
fogo e o centro de gravidade das armaduras longitudinais (distancia a). E igualmente necessario
considerar outra variavel relacionada com o nivel do esforgo atuante (), que relaciona o esforgo axial
para situacdo de incéndio e o seu valor para estados limites Uultimos. O valor de m pode
aproximadamente considerar-se igual ao valor de (us). Para as ag8es consideradas neste projeto, e para

a situagdo mais desfavoravel (pisos de escritérios) o valor de us calculado pela expressdo (23) é igual a:

_ Gk+WfiQk,] _7+0.7-4
T Gt 7g0,, 1357+15-4

=0.634 (23)

Para as verificagdes seguintes foi considerado um valor de n=0.7 situagdo mais conservativa.

6.5.2 PAREDES

Estes elementos tém na estrutura uma funcdo de suporte e compartimentacdo e deverdo ser na
generalidade da classe de resisténcia ao fogo REI 60 e REI 90. Apenas no Piso 0 nos nucleos de escadas
E1l e E2 que ddo acesso ao piso de estacionamento as paredes resistentes tém uma classe de resisténcia

ao fogo de REI90.

Na Tabela 14 s3o apresentados os valores minimos dos valores de emi, / a para paredes resistentes em

funcdo do nivel do esforco axial atuante tendo-se considerado a parede exposta de 2 lados.

Tabela 14 — Resisténcia ao fogo padréo de paredes resistentes

Resisténcia ao fogo NP EN 1992-1-2 Existente
Local _ Obs
n=0.7 emin/ a (mm) e/a(mm)
200/30 Verifica
i 250/30 Verifica
Paredes (Nucleo E3) REI 60 130/10 300/30 Verifica
400/30 Verifica
200/30 Verifica
i 250/30 Verifica
Paredes (Nucleo E3) REI 90 140/25 300/30 Verifica
400/30 Verifica

emin - €spessura minima; a - distdncia das faces dos elementos expostos ao fogo e o centro de gravidade das armaduras
transversais

Para a classe de resisténcia ao fogo requerida as paredes resistentes satisfazem os requisitos da
regulamentacado aplicavel. O recobrimento minimo adotado para a classe de exposicdo considerada,

especificado no projeto inicial, é condicionante.
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6.5.3 LAJES

O edificio da Torre Nascente apresenta uma estrutura fungiforme com lajes fungiformes macicas

(e=0,20m; e=0,25m; e=0,30m), bandas (0,40m; 0,50m) e vigas de bordadura.

Estes elementos tém na estrutura uma funcdo de suporte e compartimentacdo e deverdo ser da classe
de resisténcia ao fogo REI 60, e no nucleo E3 na caixa de escadas do Piso 0 uma classe de resisténcia ao

fogo REI 90.

Na Tabela 15 sdo apresentados os valores minimos a adotar e os existentes para as lajes fungiformes

macicas e lajes de escadas de acordo com a prescricdo da NP EN 1992-1-2.

Tabela 15 — Resisténcia ao fogo padrdo para lajes fungiformes macigas

- = Resisténcia ao NP EN 1992-1-2 Existente
Designacao = Obs
fogo padrao €min/a (Mm) e/a(mm)
Lajes de Piso REI 60 180/15 200/36 Verifica
Laies de escadas REI 60 80/20 200/38 Verifica
I REI 90 100/30 200/38 Verifica

emin - €spessura minima; a - distancia das faces dos elementos expostos ao fogo e o centro de gravidade das armaduras
longitudinais da camada mais inferior

Para além dos valores minimos tabelados, e de acordo com as pecas desenhadas existentes, a
pormenorizacdo de armaduras cumpre as disposicGes construtivas exigidas pela
NP EN 1992-1-1. Neste contexto e de acordo com os desenhos de pormenor das armaduras das lajes
fungiformes do projeto inicial, verifica-se que pelo menos 20% da armadura superior total em cada
direcdo sobre os apoios intermédios, é prolongada ao longo de todo o vao na faixa sobre os pilares,

cumprindo assim as disposicdes construtivas para a classe de resisténcia ao fogo igual a REI 90.

Para a classe de resisténcia ao fogo requerida as lajes do edificio em estudo cumprem os requisitos da

regulamentacdo aplicavel.

6.5.4 VIGAS

A Torre Nascente apresenta vigas de bordadura, de sec¢do 0,30x0,80 m?, nos alinhamentos Ae E (Va e
Ve) e 27 (Va7). Todas as vigas de betdo armado existentes sdo vigas continuas. Foi considerada a situagdo
mais desfavoravel em situacdo de incéndio que considera as vigas expostas as acdes de incéndio em 3

faces.
Na Figura 8 (ver Seccdo 6.2) sdo apresentadas as seccées tipo das vigas de bordadura existentes.

Na Tabela 16 sdo apresentados os valores minimos da largura a respeitar para as vigas de betdo armado

para a resisténcia ao fogo padrdo e a geometria existente.
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Tabela 16 — Resisténcia ao fogo padrdo para as vigas de betdo armado

Viaa Resisténcia ao Seccgao NP EN 1992-1-2 Existente Obs
9 fogo padrio (m?) bmin/a (mm) b / a (mm)
Armaduras ordinarias (varées 16, @20 e &25)
continua R 60 | 0,30x0,80 | 300/25 | 300/50 | Verifica

bmin - largura minima; a - distdncia das faces dos elementos expostos ao fogo e o centro de gravidade das armaduras
longitudinais

De acordo com os desenhos de pormenor do projeto inicial as disposicées de armaduras garantem a
capacidade resistente destes elementos em situacdo de incéndio, nomeadamente a distancia e as
percentagens minimas da armadura a dispensar sobre os apoios tendo em conta a redistribuicdo de

esforcos adotada.

Neste corpo ndo foi realizado a Verificacdo da Seguranca ao Fogo das vigas através do Método da
Isotérmica de 5002C. Este método foi utilizado na Verificacdo da Seguranca ao Fogo nas vigas do CORPO

1 e verificou-se que estas apresentavam uma elevada reserva de seguranca em relacdo a esta agdo.

Tratando-se de um corpo com a mesma solucdo estrutural e com os elementos estruturais de
geometria equivalente considera-se que para a classe de resisténcia ao fogo requerida as vigas deste

corpo cumprem os requisitos da regulamentacdo aplicavel.

6.5.5 PILARES

Para cada uma das sec¢Ges de pilares adotadas neste projeto foram consideradas as diferentes zonas

do edificio, os respetivos locais e categorias de risco.

A solucdo estrutural do CORPO 4, a geometria e as armaduras adotadas dos pilares sdo iguais as do
CORPO 1. De acordo com os célculos efetuados no CORPO 1 em todos os pilares verifica-se uma reserva
de resisténcia superior a 50% em relacdo a esta a¢do, tendo-se assumido o mesmo para os pilares deste

corpo.

7  VERIFICACAO DA SEGURANCA DOS ELEMENTOS DA ESTRUTURA METALICA

7.1  VERIFICACAO DOS ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Os coeficientes parciais de seguranca considerados foram os seguintes:

Yvo =7 =1.0
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7.1.1 VERIFICACAO DA SECCAO A TRACAO

Para os elementos sujeitos a tracdo, o valor de cdlculo do esforco de tracdo Ngg em cada seccdo

transversal deve satisfazer:
Ny <N,z (24)
em que Nirg corresponde ao valor de calculo de resisténcia a tracdo da secgdo transversal.

A-f,

MO

N g = Npl.Rd =
, em que Ny rd corresponde ao valor de calculo de resisténcia plastica da secgdo bruta.

7.1.2  VERIFICACAO DA SECCAO A COMPRESSAO

Para os elementos sujeitos a compressdo, o valor de calculo do esforco de compressdo Negg em cada

seccdo transversal deve satisfazer:
Ngg SN g (26)
Em que Ncrq corresponde ao valor de calculo da resisténcia a compressado da seccdo transversal.

A-f,

MO

Nogs = NplARd =

, em que Ny g4 corresponde ao valor de cdlculo da resisténcia plastica da seccao bruta.

7.1.3  VERIFICACAO DA SECCAO A ENCURVADURA

O valor de célculo da resisténcia a curvatura de um elemento comprimido deverd ser considerado

como:

Nb,Rdzl'ﬂA'A'fy/yMl (28)

,em que Ba =1 para as secgdes transversais de Classe 1, 2 ou 3.

@:05@+a(2—03+2ﬂ (30)

— (A
A=|=|BY (31)
(&]
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A4 =939x¢ (32)

, em que y, corresponde ao fator reducdo para o modo de encurvadura relevante.

7.1.4 VERIFICACAO DA SECCAO A FLEXAO SIMPLES

Para as secc¢des transversais de classe 1 e 2, o critério a satisfazer na auséncia do esforco transverso é:

Wpl : fy

pl.Rd —
Mo

<M,.=M (33)

, em que Mpirg corresponde ao valor de calculo do momento resistente plastico da secgdo bruta.

7.1.5 VERIFICACAO DA SECCAO A ENCURVADURA LATERAL

Foi efetuada a verificacdo a encurvadura lateral de vigas devendo os elementos satisfazer a seguinte

condicdo:

Moy <My, =B s, (34)

Vi

Bw =1 para as secgBes transversais de Classe 1, 2 ou 3.

1
X = ——55 < (35)
D, + [q)ir _2’L2T:|
®,, =051+ e, (2, -02)+} | (36)
_ ﬂW-W f 0.5
Ay :|: A/;j: - 37)

7.1.6 VERIFICACAO DA SECCAO A FLEXAO COMPOSTA COM COMPRESSAO

Foi efetuada a verificacdo a flexdo composta com compressdo, devendo os elementos satisfazer as

seguintes condices:

e T AMz,Ed
Mz,Rk ! Vi

N, E, M, +AM g, +kyZM
Xy Ne ! Vani ZLT'M;-,RkU/Ml

<1 (38)

NEd +kzy My,Ed +AMy,Ed +kzz Mz,Ed +AMZ,Ed
X Ne ! Van ZLT'My,Rk/7M1 Mz,Rk/7M1

<1 (39)

em que:
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Ned. My,ed € M, eq S30 0s valores de calculo do esfor¢o de compressdo e dos momentos maximos no

elemento, respetivamente, em relagdo aos eixos y-y e z-z;

AM, g, AM, g4 530 0s momentos devidos ao deslocamento do eixo neutro;
Xy € X 530 0s coeficientes de redugdo devidos a encurvadura por flexdo;
XLt € o coeficiente de redugdo devido a encurvadura por lateral;

Ky, Kyz, kzy, kiz s30 fatores de interagao.

7.1.7 VERIFICACAO DA SECCAO A FLEXAO DESVIADA

A verificacdo também foi efetuada a flexdo desviada pela seccdo transversal em andlise. Esta é dada

por:

B

M.
S R P N RS (40)
M M

N.y.Rd N,z,Rd

7.1.8 VERIFICACAO DA SECCAO A FLEXAO DESVIADA

A verificacdo também foi efetuada a flexdo desviada pela seccdo transversal em andlise. Esta é dada

por:

My.Ed “ Mz.Ed B
+ <1
MNy.Rd MNZ.Rd

7.1.9 VERIFICACAO DA SECCAO A FLEXAO COM ESFORCO TRANSVERSO

Quando o valor de Vig excede 50%, do valor de célculo da resisténcia plastica ao esforgo transverso

Vpi,rg, 0 Valor de cdlculo reduzido do momento resistente pldstico da secc¢do é obtido do seguinte modo:

M, = . - ¢Rd (41)
7.1.10 VERIFICACAO DA SECCAO AO ESFORCO TRANSVERSO
O valor de célculo do esforco transverso Veq, em cada seccdo transversal deve satisfazer:
Vi SVpl,Rd (42)

, em que Vyirg corresponde ao valor de cdlculo da resisténcia pldstica ao esforgo transversal dado por:
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A(£,/43)

Ymo

Vpl,Rd =

, em que A, corresponde a drea de corte.

7.2  VERIFICACAO DOS ESTADOS LIMITES DE SERVICO

7.2.1 DESLOCAMENTO VERTICAIS

Os valores recomendados para os deslocamentos verticais em edificios sdo os indicados na tabela

abaixo, tendo-se:
5rmix = 51 +52 _50

em que:

Omax — flecha no estado final relativamente a linha reta que une os apoios;

6o — contra-flecha da viga no estado ndo carregado;

(44)

61 — variacdo da flecha da viga devida as acOes permanentes imediatamente apds a sua aplicagdo;

6, —variagdo da flecha da viga devida a acdo varidvel de base associada aos valores de combinagdo

das restantes acOes variaveis (combinacGes caracteristicas).

Na Tabela 17 sdo apresentados os valores recomendados para os limites dos deslocamentos verticais.

Tabela 17 — Valores recomendados para os limites dos deslocamentos verticais

L Limites
Condigoes
Smax 62
Coberturas em geral L/200 L/250
Coberturas utilizadas frequentemente por pessoas, para além do pessoal de L/250 L/300
manuteng¢ao
Pavimentos em geral L/250 L/300
Pavimentos e coberturas que sgpottclam re~bocos'ou'outros acabamentos frageis L/250 L/350
ou divisorias ndo flexiveis
Pavimentos que suportem colunas (a ndo ser que o deslocamento tenha sido
. ; L T L/400 L/500
incluido na andlise global para o estado limite dltimo)
Quando 6,,,, possa afetar o aspeto do edificio L/250 -

Nota: No caso geral, L representa o véo da viga. No caso de vigas em consola, L representa duas vezes o vdo real

da consola.

7.2.2 DESLOCAMENTOS HORIZONTAIS

Os valores recomendados para os deslocamentos horizontais no topo das colunas para as combinacdes

caracteristicas sdo os seguintes:
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= Pdrticos sem aparelhos de elevacdo: h/150
= Qutros edificios de um sé piso: h/300
=  Em edificios de varios pisos:

o Em cada piso: h/300

o Na estrutura globalmente: ho/500
, em que:
h —altura da coluna ou do piso;

ho — altura da estrutura.
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9  ANEXOS
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9.1 COMBINACOES DE ACOES
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ACOES E COMBINACOES

Case Case name Nature
1PP Structural
2 RCP_Paredes Divisérias 1 Structural
3 RCP_Paredes Divisorias 2 Structural
4 RCP_Paredes Divisérias 3 Structural
5 RCP_Paredes Exteriores 1 Structural
6 RCP_Paredes Exteriores 2 Structural
7 RCP_Paredes Exteriores 3 Structural
8 RCP_Revest Cobertura 1 Structural
9 RCP_Revest Cobertura 2 Structural

10 RCP_Painéis Solares Structural
11 RCP_Equip. AVAC Structural
12 RCP_Equip. Som Structural
13 RCP_Equip. lluminagdo Structural
14 RCP_Equip. PortGes Structural
15 RCP_Equip. Diversos Structural
16 RCP_Revest Pavimento 1 Structural
17 RCP_Revest Pavimento 2 Structural
18 RCP_Revest Pavimento 3 Structural
19 RCP_Diversos 1 Structural
20 RCP_Diversos 2 Structural
21 TERRAS Structural
22 AGUA Structural
23 ACRESCIMO IMP SiSMICO Structural
24 SC_Pavimento Cat.C1 Category C
25 SC_Pavimento Cat.B Category B
26 SC_CC3_Pavimento Category C
27 SC_Bancadas Category C
28 SC_Garagem Cat.F Category F
29 SC_Escadas Cat.B Category B
30 SC_Escadas Cat.C1 Category C
31 SC_Cargas horizontais-Guarda corpos Cat.C1 Category C
32 SC_Cobertura Category H
33 WO (XX) wind

34 W180 (-XX) wind

35 W90 (YY) wind

36 W270 (-YY) wind

37 TEMP (+) temperature
38 TEMP (-) temperature
39 Pré-Esforgo Structural
40 RETRAGAO Structural
41 NEVE <1000 snow

42 NEVE >1000 snow

43 MODAL

44 Sismo Tipo1l Direction_X seismic

45 Sismo Tipo1l Direction_Y seismic

46 Sismo Tipol Direction_Z seismic

47 Sismo Tipo 2 Direction_X seismic

48 Sismo Tipo 2 Direction_Y seismic

49 Sismo Tipo 2 Direction_Z seismic



(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00
(14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+35*%0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+36*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28%1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28*1.05+34*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28%1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28*1.05+36*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28%1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+34*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+36*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+36*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+35*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+34*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+36*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36%1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+35*0.90
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+36*0.90

Combinations Name Analysis type Combination type  Definition
50 (C) FAV_SO PERMANENTES Linear Combination ~ ULS
51(C) FAV_AVB SC Linear Combination ~ ULS
52 (C) FAV_AVB SC_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
53(C) FAV_AVB SC_WO0 Linear Combination ~ ULS
54 (C) FAV_AVB SC_W180 Linear Combination ~ ULS
55 (C) FAV_AVB SC_W90 Linear Combination ~ ULS
56 (C) FAV_AVB SC_W270 Linear Combination ~ ULS
57 (C) FAV_AVB SC_SC Garagem+W0 Linear Combination ~ ULS
58 (C) FAV_AVB SC_SC Garagem+W180 Linear Combination ~ ULS
59 (C) FAV_AVB SC_SC Garagem+W90 Linear Combination ~ ULS
60 (C) FAV_AVB SC_SC Garagem+W270 Linear Combination ~ ULS
61 (C) FAV_AVB SC Garagem Linear Combination ~ ULS
62 (C) FAV_AVB SC Garagem_SC Linear Combination  ULS
63 (C) FAV_AVB SC Garagem_WO0 Linear Combination ~ ULS
64 (C) FAV_AVB SC Garagem_W180 Linear Combination  ULS
65 (C) FAV_AVB SC Garagem_W90 Linear Combination ~ ULS
66 (C) FAV_AVB SC Garagem_W270 Linear Combination  ULS
67 (C) FAV_AVB SC Garagem_SC+WO0 Linear Combination ~ ULS
68 (C) FAV_AVB SC Garagem_SC+W180 Linear Combination ~ ULS
69 (C) FAV_AVB SC Garagem_SC+W90 Linear Combination ~ ULS
70 (C) FAV_AVB SC Garagem_SC+W270 Linear Combination ~ ULS
71(C) FAV_AVB SC COB Linear Combination  ULS
72 (C) FAV_AVB SC COB_SC Linear Combination ~ ULS
73(C) FAV_AVB SC COB_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
74 (C) FAV_AVB SC COB_WO Linear Combination ~ ULS
75 (C) FAV_AVB SC COB_W180 Linear Combination ~ ULS
76 (C) FAV_AVB SC COB_W90 Linear Combination  ULS
77(C) FAV_AVB SC COB_W270 Linear Combination ~ ULS
78 (C) FAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem Linear Combination ~ ULS
79 (C) FAV_AVB SC COB_SC+WO0 Linear Combination ~ ULS
80 (C) FAV_AVB SC COB_SC+W180 Linear Combination ~ ULS
81 (C) FAV_AVB SC COB_SC+W90 Linear Combination ~ ULS
82(C) FAV_AVB SC COB_SC+W270 Linear Combination ~ ULS
83 (Q) FAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+WO0 Linear Combination ~ ULS
84 (C) FAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W180 Linear Combination ~ ULS
85 (C) FAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W90 Linear Combination ~ ULS
86 (C) FAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W270 Linear Combination ~ ULS
87 (C) FAV_AVB WO Linear Combination ~ ULS
88 (C) FAV_AVB WO0_SC Linear Combination ~ ULS
89 (C) FAV_AVB WO0_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
90 (C) FAV_AVB WO0_SC+SC Garagem Linear Combination ~ ULS
91(C) FAV_AVB W180 Linear Combination ~ ULS
92 (C) FAV_AVB W180_SC Linear Combination ~ ULS
93 (Q) FAV_AVB W180_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
94 (C) FAV_AVB W180_SC+SC Garagem Linear Combination ~ ULS
95 (C) FAV_AVB W90 Linear Combination ~ ULS
96 (C) FAV_AVB W90_SC Linear Combination  ULS
97 (C) FAV_AVB W90_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
98 (C) FAV_AVB W90_SC+SC Garagem Linear Combination ~ ULS
99 (C) FAV_AVB W270 Linear Combination ~ ULS
100 (C) FAV_AVB W270_SC Linear Combination ~ ULS
101 (C) FAV_AVB W270_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
102 (C) FAV_AVB W270_SC+SC Garagem Linear Combination ~ ULS
103 (C) UNFAV_SO PERMANENTES Linear Combination ~ ULS
104 (C) UNFAV_AVB SC Linear Combination ~ ULS
105 (C) UNFAV_AVB SC_SC Garagem Linear Combination ~ ULS
106 (C) UNFAV_AVB SC_WO0 Linear Combination  ULS
107 (C) UNFAV_AVB SC_W180 Linear Combination ~ ULS
108 (C) UNFAV_AVB SC_W90 Linear Combination ~ ULS
109 (C) UNFAV_AVB SC_W270 Linear Combination ~ ULS
110 (C) UNFAV_AVB SC_SC Garagem+WO0 Linear Combination ~ ULS

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+28*1.05+33*0.90



111 (C)
112 (C)
113 (C)
114 (C)
115 (C)
116 (C)
117 (C)
118 (C)
119 (C)
120 (C)
121 (C)
122 (C)
123 (C)
124 (C)
125 (C)
126 (C)
127 (C)
128 (C)
129(C)
130 (C)
131(C)
132 (C)
133 (C)
134 (C)
135 (C)
136 (C)
137(C)
138 (C)
139(C)
140 (C)
141 ()
142 (C)
143 (C)
144 (C)
145 (C)
146 (C)
147 (C)
148 (C)
149 (C)
150 (C)
151 (C)
152 (C)
153 (C)
154 (C)
155 (C)
156 (C) (CQC)
157 (C) (CQC)
158 (C) (CQC)
159 (C) (cQC)
160 (C) (CQC)
161 (C) (CQC)
162 (C) (CQC)
163 (C) (CQC)
164 (C) (CQC)
165 (C) (CQC)
166 (C) (CQC)
167 (C) (CQC)
168 (C) (CQC)
169 (C) (CQC)
170 (C) (cQC)
171 (C) (€QC)
172 (C) (cQC)

UNFAV_AVB SC_SC Garagem+W180
UNFAV_AVB SC_SC Garagem+W90
UNFAV_AVB SC_SC Garagem+W270
UNFAV_AVB SC Garagem
UNFAV_AVB SC Garagem_SC
UNFAV_AVB SC Garagem_WO0
UNFAV_AVB SC Garagem_W180
UNFAV_AVB SC Garagem_W90
UNFAV_AVB SC Garagem_W270
UNFAV_AVB SC Garagem_SC+WO0
UNFAV_AVB SC Garagem_SC+W180
UNFAV_AVB SC Garagem_SC+W90
UNFAV_AVB SC Garagem_SC+W270
UNFAV_AVB SC COB

UNFAV_AVB SC COB_SC
UNFAV_AVB SC COB_SC Garagem
UNFAV_AVB SC COB_WO0
UNFAV_AVB SC COB_W180
UNFAV_AVB SC COB_W90
UNFAV_AVB SC COB_W270
UNFAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem
UNFAV_AVB SC COB_SC+WO0
UNFAV_AVB SC COB_SC+W180
UNFAV_AVB SC COB_SC+W90
UNFAV_AVB SC COB_SC+W270
UNFAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W0
UNFAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W180
UNFAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W90
UNFAV_AVB SC COB_SC+SC Garagem+W270
UNFAV_AVB WO

UNFAV_AVB WO0_SC

UNFAV_AVB WO_SC Garagem
UNFAV_AVB WO_SC+SC Garagem
UNFAV_AVB W180

UNFAV_AVB W180_SC

UNFAV_AVB W180_SC Garagem
UNFAV_AVB W180_SC+SC Garagem
UNFAV_AVB W90

UNFAV_AVB W90_SC

UNFAV_AVB W90_SC Garagem
UNFAV_AVB W90_SC+SC Garagem
UNFAV_AVB W270

UNFAV_AVB W270_SC

UNFAV_AVB W270_SC Garagem
UNFAV_AVB W270_SC+SC Garagem
Sismo Tipo 1_+X+0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_+X-0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_-X+0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_-X-0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_-0.3X+Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_+0.3X-Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_-0.3X-Y+0.3Z

Sismo Tipo 1_+0.3X+0.3Y+Z

Sismo Tipo 1_+0.3X+0.3Y-Z

Sismo Tipo 2_+X+0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_+X-0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_-X+0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_-X-0.3Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_+0.3X+Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_-0.3X+Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_+0.3X-Y+0.3Z
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Linear Combination
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Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
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Linear Combination
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Linear Combination
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Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28*1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31) *1.50+28*1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+27+29+30+31)*1.50+28*1.05+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28%1.50+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*%1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+34*0.90
(14+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+35%0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+33*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+34*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05+35*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+32*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05+36*0.90
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+33*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+33*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+33*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+33*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28) *1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+34*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+34*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+34*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+34*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+35%1.50
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+35*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+35%1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+35%1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+36*1.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+36*1.50+(24+25+26+27+29+30+31)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+36*1.50+28*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+36*1.50+(24+25+26+27+29+30+31+28)*1.05
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+44*0.50+(45+46)*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+44*0.50+45*-0.15+46*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29) *0.30+44*-0.50+(45+46)*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+44*-0.50+45*-0.15+46*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(44+46)*0.15+45*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+44*-0.15+45*0.50+46*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(44+46)*0.15+45*-0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+44*-0.15+45*-0.50+46*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(44+45)*0.15+46*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(44+45)*0.15+46*-0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+47*0.50+(48+49)*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29)*0.30+47*0.50+48*-0.15+49*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29) *0.30+47*-0.50+(48+49)*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+47*-0.50+48*-0.15+49*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(47+49)*0.15+48*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29)*0.30+47*-0.15+48*0.50+49*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29) *0.30+(47+49)*0.15+48*-0.50



173 (C) (cQC)
174 (C) (CQC)
175 (C) (CQC)
176 (C)
177 (C)
178 (C)
179 (C)
180 (C)
181 (C)
182 (C)
183 (C)
184 (C)
185 (C)
186 (C)
187 (C)
188 (C)
189 (C)
190 (C)
191 (C)
192 (C)
193 (C)
194 (C)
195 (C)
196 (C)
197 (C)
198 (C)
199 (C)
200 (C)
201 (C)
202 (C)
203 (C)
204 (C)
205 (C)
206 (C)
207 (C)
208 (C)
209 (C)
210 (C)
211 (C)
212 (C)
213 (C)
214 (C)
215 (C)
216 (C)
217 (C)
218 (C)
219 (C)
220(C)
221 (C)
222 (C)
223(C)
224 (C)
225 (C)
226 (C)
227 (C)
228 (C)
229 (C)
230 (C)
231(C)
232(C)
233 (C) (cQQ)
234 (C) (cQC)

Sismo Tipo 2_-0.3X-Y+0.3Z

Sismo Tipo 2_+0.3X+0.3Y+Z

Sismo Tipo 2_+0.3X+0.3Y-Z

RARA_SO PERMANENTES

RARA_AVB SC

RARA_AVB SC_SC Garagem

RARA_AVB SC_WO0

RARA_AVB SC_W180

RARA_AVB SC_W90

RARA_AVB SC_W270

RARA_AVB SC_SC Garagem+W0

RARA_AVB SC_SC Garagem+W180

RARA_AVB SC_SC Garagem+W90

RARA_AVB SC_SC Garagem+W270

RARA_AVB SC Garagem

RARA_AVB SC Garagem_SC

RARA_AVB SC Garagem_WO0

RARA_AVB SC Garagem_W180

RARA_AVB SC Garagem_W90

RARA_AVB SC Garagem_W270

RARA_AVB SC Garagem_SC+W0

RARA_AVB SC Garagem_SC+W180

RARA_AVB SC Garagem_SC+W90

RARA_AVB SC Garagem_SC+W270

RARA_AVB SC COBERTURA

RARA_AVB SC COBERTURA_SC

RARA_AVB SC COBERTURA_SC Garagem
RARA_AVB SC COBERTURA_WO

RARA_AVB SC COBERTURA_W180

RARA_AVB SC COBERTURA_W90

RARA_AVB SC COBERTURA_W?270

RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+WO0
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+W180
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+W90
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+W270
RARA_AVB SC COBERTURA_SC Garagem+WO0
RARA_AVB SC COBERTURA_SC Garagem+W180
RARA_AVB SC COBERTURA_SC Garagem+W90
RARA_AVB SC COBERTURA_SC Garagem+W270
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+WO0
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W180
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W90
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W270
RARA_AVB WO

RARA_AVB WO_SC

RARA_AVB WO0_SC Garagem

RARA_AVB W180

RARA_AVB W180_SC

RARA_AVB W180_SC Garagem

RARA_AVB W90

RARA_AVB W90_SC

RARA_AVB W90_SC Garagem

RARA_AVB W270

RARA_AVB W270_SC

RARA_AVB W270_SC Garagem

RARA_AVB WOQ_SC+SC Garagem

RARA_AVB W180_SC+SC Garagem

RARA_AVB W90_SC+SC Garagem

RARA_AVB W270_SC+SC Garagem
FUND_Sismo Tipo 1_+X+0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_+X-0.3Y+0.3Z

Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

uLs
uLs
uLs
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
uLs
uLs

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+47*-0.15+48*-0.50+49*0.15
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(47+48)*0.15+49*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29) *0.30+(47+48)*0.15+49*-0.50

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+28*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+28*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+28*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+28*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)¥1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+44)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+45+46)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+44)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+46) *0.30+45*-0.30



235 (C) (CQC)
236 (C) (CQC)
237 (C) (cQQ)
238 (C) (cQC)
239 (C) (cQQ)
240 (C) (CQC)
241 (C) (cQC)
242 (C) (€QC)
243 () (€QQ)
244 (C) (CQC)
245 (C) (CQC)
246 (C) (CQC)
247 (C) (cQC)
248 (C) (CQC)
249 (C) (CQQ)
250 (C) (CQC)
251 (C) (CQC)
252 (C) (cQC)
253 (C)
254 (C)
255 (C)
256 (C)
257 (C)
258 (C)
259 (C)
260 (C)
261 (C)
262 (C)
263 (C)
264 (C)
265 (C)
266 (C)
267 (C)
268 (C)
269 (C)
270 (C)
271(C)
272 (C)
273 (C)
274 (C)
275 (C)
276 (C)
277(C)
278 (C)
279 (C)
280 (C)
281(C)
282 (C)
283 (C)
284 (C)
285 (C)
286 (C)
287 (C)
288 (C)
289 (C)
290 ()
291 (C)
292 ()
293 (C)
294 (C)
295 (C)
296 (C)

FUND_Sismo Tipo 1_-X+0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_-X-0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_-0.3X+Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_+0.3X-Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_-0.3X-Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 1_+0.3X+0.3Y+Z
FUND_Sismo Tipo 1_+0.3X+0.3Y-Z
FUND_Sismo Tipo 2_+X+0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_+X-0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_-X+0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_-X-0.3Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_+0.3X+Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_-0.3X+Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_+0.3X-Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_-0.3X-Y+0.3Z
FUND_Sismo Tipo 2_+0.3X+0.3Y+Z
FUND_Sismo Tipo 2_+0.3X+0.3Y-Z
RARA_AVB SC_TEMP(+)

RARA_AVB SC_TEMP(-)

RARA_AVB SC_SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB SC_SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB SC_WO+TEMP(+)

RARA_AVB SC_WO+TEMP(-)

RARA_AVB SC_W180+TEMP(+)

RARA_AVB SC_W180+TEMP(-)

RARA_AVB SC_W90+TEMP(+)

RARA_AVB SC_W90+TEMP(-)

RARA_AVB SC_W270+TEMP(+)

RARA_AVB SC_W270+TEMP(-)

RARA_AVB SC_SC Garagem+WO+TEMP(+)
RARA_AVB SC_SC Garagem+WO+TEMP(-)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W180+TEMP(-)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W90+TEMP(+)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W90+TEMP(-)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W270+TEMP(+)
RARA_AVB SC_SC Garagem+W270+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_SC+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_SC+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_WO+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_WO+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_W180+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_WO90+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_W90+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_W270+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_W270+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_SC+WO+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_SC+WO+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W180+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W90+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W90+TEMP(-)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W270+TEMP(+)
RARA_AVB SC Garagem_SC+W270+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+TEMP(-)

Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
uLs
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+45+46) *0.30+44*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+46)*0.30+44*-1.00+45*-0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+45)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+44+46)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+45)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+46) *0.30+44*-0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+44+46)*0.30+45*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+46)*0.30+44*-0.30+45*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+46)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+44+45)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+44+45) *0.30+46*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+47)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+48+49)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+47)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+49) *0.30+48*-0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+48+49) *0.30+47*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+49)*0.30+47*-1.00+48*-0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+47+49) *0.30+48*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+48)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+49) *0.30+47*-0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+47+49) *0.30+48*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+49)*0.30+47*-0.30+48*-1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+49)*1.00+(24+27+28+30+31)*0.60+(25+26+29+47+48)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23)*1.00+(24+27+28+30+31) *0.60+(25+26+29+47+48) *0.30+49*-1.00
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(33+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(34+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(35+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(35+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+(36+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+28*0.70+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+(33+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+28*0.70+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+28*0.70+(34+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+(35+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31) *1.00+28*0.70+(35+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)*1.00+28*0.70+(36+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(33+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(34+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(35+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(35+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(36+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(33+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+(34+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(35+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(35+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+28) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+(36+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
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298 (C)
299 ()
300 (C)
301 (C)
302 (C)
303 (C)
304 (C)
305 (C)
306 (C)
307 (C)
308 (C)
309 (C)
310(C)
311(C)
312 (C)
313(C)
314 (C)
315 (C)
316 (C)
317 (C)
318 (C)
319 (C)
320(C)
321(C)
322(C)
323(C)
324 (C)
325(C)
326 (C)
327(C)
328(C)
329(C)
330(C)
331(C)
332(C)
333(C)
334(C)
335(C)
336 (C)
337(C)
338(C)
339(C)
340 (C)
341 (C)
342 (C)
343 (C)
344 (C)
345 (C)
346 (C)
347 (C)
348 (C)
349 (C)
350 (C)
351(C)
352(C)
353(C)
354 (C)
355 (C)
356 (C)
357 (C)
358 (C)

RARA_AVB SC COBERTURA_WO+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_WO+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_W180+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_W90+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_W90+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_W180+TEMP(-)

RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+WO+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+WO+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W180+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W180+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W90+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W90+TEMP(-)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W270+TEMP(+)
RARA_AVB SC COBERTURA_SC+SC Garagem+W270+TEMP(-)

RARA_AVB WO_TEMP(+)

RARA_AVB WO_TEMP(-)

RARA_AVB W180_TEMP(+)

RARA_AVB W180_TEMP(-)

RARA_AVB W90_TEMP(+)

RARA_AVB W90_TEMP(-)

RARA_AVB W270_TEMP(+)

RARA_AVB W270_TEMP(-)

RARA_AVB WO_SC+TEMP(+)

RARA_AVB WO_SC+TEMP(-)

RARA_AVB WO0_SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB WO_SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W180_SC+TEMP(+)

RARA_AVB W180_SC+TEMP(-)

RARA_AVB W180_SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W180_SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W90_SC+TEMP(+)

RARA_AVB W90_SC+TEMP(-)

RARA_AVB W90_SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W90_SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W270_SC+TEMP(+)

RARA_AVB W270_SC+TEMP(-)

RARA_AVB W270_SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W270_SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB WO0_SC+SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB WO0_SC+SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W180_SC+SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W180_SC+SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W90_SC+SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W90_SC+SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB W270_SC+SC Garagem+TEMP(+)
RARA_AVB W270_SC+SC Garagem+TEMP(-)
RARA_AVB TEMP(+)

RARA_AVB TEMP(+)_SC

RARA_AVB TEMP(+)_SC Garagem
RARA_AVB TEMP(+)_WO0

RARA_AVB TEMP(+)_W180

RARA_AVB TEMP(+)_W90

RARA_AVB TEMP(+)_W270

RARA_AVB TEMP(-)

RARA_AVB TEMP(-)_SC

RARA_AVB TEMP(-)_SC Garagem
RARA_AVB TEMP(-)_W0

RARA_AVB TEMP(-)_W180
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Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(33+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(34+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(35+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(35+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(36+38)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(33+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(33+38) *0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(34+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(34+38) *0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(35+37) *0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(35+38) *0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(36+37)*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+32)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+(36+38) *0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+28*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+28*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+28*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+28*0.70+38*0.60
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+28*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+28*0.70+38*0.60
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+28*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+28*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+33)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+34)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+35)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+37*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+36)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+38*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+34*0.60



359 (C)
360 (C)
361(C)
362 (C)
363 (C)
364 (C)
365 (C)
366 (C)
367 (C)
368 (C)
369 (C)
370 (C)
371(C)
372(C)
373(C)
374 (C)
375 (C)
376 (C)
377 (C)
378 (C)
379 (C)
380 (C)
381(C)
382 (C)
383(C)
384 (C)
385 (C)
386 (C)
387 (C)
388 (C)
389 (C)
390 (C)
391 (C)
392 (C)
393(C)
394 (C)
395 (C)
396 (C)
397 (C)
398 (C)
399 (C)
400 (C)
401 (C)
402 (C)
403 (C)
404 (C)
405 (C)
406 (C)
407 (C)
408 (C)
409 (C)
410 (C)
411(C)
412 (C)
413 (C)
414 ()
415 (C)
416 (C)
417 (C)
418 (C)
419 (C)
420 (C)

RARA_AVB TEMP(-)_W90

RARA_AVB TEMP(-)_W270

RARA_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem
RARA_AVB TEMP(+)_SC+WO0

RARA_AVB TEMP(+)_SC+W180
RARA_AVB TEMP(+)_SC+W90

RARA_AVB TEMP(+)_SC+W270
RARA_AVB TEMP(+)_SC Garagem+W0
RARA_AVB TEMP(+)_SC Garagem+W180
RARA_AVB TEMP(+)_SC Garagem+W90
RARA_AVB TEMP(+)_SC Garagem+W270
RARA_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem
RARA_AVB TEMP(-)_SC+WO0

RARA_AVB TEMP(-)_SC+W180

RARA_AVB TEMP(-)_SC+W90

RARA_AVB TEMP(-)_SC+W270

RARA_AVB TEMP(-)_SC Garagem+W0
RARA_AVB TEMP(-)_SC Garagem+W180
RARA_AVB TEMP(-)_SC Garagem+W90
RARA_AVB TEMP(-)_SC Garagem+W270
RARA_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem+WO0
RARA_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem+W180
RARA_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem+W90
RARA_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem+W270
RARA_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem+WO0
RARA_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem+W180
RARA_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem+W90
RARA_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem+W270
FREQ_AVB SC

FREQ_AVB SC Garagem

FREQ_AVB WO

FREQ_AVB W180

FREQ_AVB W90

FREQ_AVB W270

FREQ_AVB TEMP(+)

FREQ_AVB TEMP(-)

FREQ_AVB SC_SC Garagem

FREQ_AVB SC Garagem_SC

FREQ_AVB W0_SC

FREQ_AVB WO0_SC Garagem

FREQ_AVB WO_SC+SC Garagem
FREQ_AVB W180_SC

FREQ_AVB W180_SC Garagem
FREQ_AVB W180_SC+SC Garagem
FREQ_AVB W90_SC

FREQ_AVB W90_SC Garagem

FREQ_AVB W90_SC+SC Garagem
FREQ_AVB W270_SC

FREQ_AVB W270_SC Garagem
FREQ_AVB W270_SC+SC Garagem
FREQ_AVB TEMP(+)_SC

FREQ_AVB TEMP(+)_SC Garagem
FREQ_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem
FREQ_AVB TEMP(-)_SC

FREQ_AVB TEMP(-)_SC Garagem
FREQ_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem
ACID_AVB SC

ACID_AVB SC Garagem

ACID_AVB WO

ACID_AVB W180

ACID_AVB W90

ACID_AVB W270

Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
SLS
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+35*0.60
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+28*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+28*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+28*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+28*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+34*0.60
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31) *0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+28*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+28*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+28*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38)*1.00+28*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+37)*1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+36*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+33*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+34*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+35*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+38) *1.00+(24+25+26+27+29+30+31+28)*0.70+36*0.60
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+26+27+30+31)*0.70+(25+29)*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*0.70
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*0.20
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50
(142+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+26+27+30+31)*0.70+(25+29)*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*0.70+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36%0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+26+27+30+31)*0.70+(25+29)*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*0.70
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*0.20
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20



421(C)
422 (C)
423 ()
424 ()
425 (C)
426 (C)
427 (C)
428 (C)
429 (C)
430 (C)
431(C)
432 ()
433 ()
434 (C)
435 (C)
436 (C)
437 ()
438 (C)
439 (C)
440 (C)
441 (C)
442 (C)
443 (C)

ACID_AVB TEMP(+)

ACID_AVB TEMP(-)

ACID_AVB SC_SC Garagem
ACID_AVB SC Garagem_SC
ACID_AVB WO0_SC

ACID_AVB WO0_SC Garagem
ACID_AVB WO0_SC+SC Garagem
ACID_AVB W180_SC

ACID_AVB W180_SC Garagem
ACID_AVB W180_SC+SC Garagem
ACID_AVB W90_SC

ACID_AVB W90_SC Garagem
ACID_AVB W90_SC+SC Garagem
ACID_AVB W270_SC

ACID_AVB W270_SC Garagem
ACID_AVB W270_SC+SC Garagem
ACID_AVB TEMP(+)_SC
ACID_AVB TEMP(+)_SC Garagem
ACID_AVB TEMP(+)_SC+SC Garagem
ACID_AVB TEMP(-)_SC

ACID_AVB TEMP(-)_SC Garagem
ACID_AVB TEMP(-)_SC+SC Garagem
QP

Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination
Linear Combination

FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
FIRE
SLS

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50
(142+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+26+27+30+31)*0.70+(25+29)*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+28*0.70+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+33*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+34*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+35%0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36%0.20+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+36*0.20+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+37*0.50+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+(24+26+27+30+31)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+28*0.60
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+38*0.50+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39)*1.00+(24+26+27+30+31+28)*0.60+(25+29)*0.30



Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

9.2 MODOS DE VIBRACAO E MASSAS PARTICIPATIVAS

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pdg. 2



TN_CORPO 4_MODOS DE VIBRAGAO

Case Mode Fre?:zncy Period (sec) ReLI’(T:/Z:)S.UX Rel.r(\::)s‘UY ReIJ(T:/::)s.UZ CUI’J;;JH)S.UX Cur.;;a)s‘UY Cur.;;a)s‘uz Total mass UX (kg) | Total mass UY (kg) | Total mass UZ (kg)
43 1 0.75 1.32 31.64 9.38 0 31.64 9.38 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 2 0.86 1.16 51.65 42.27 0.01 20.01 32.89 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 3 1.16 0.87 55.62 57.21 0.01 3.98 14.95 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 4 2.68 0.37 59.41 59.07 0.02 3.79 1.85 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 5 3.52 0.28 67.3 65.86 0.13 7.89 6.79 0.11 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 6 4.13 0.24 70.57 70.67 0.16 3.27 4.81 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 7 4.51 0.22 70.72 70.68 18.24 0.15 0 18.08 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 8 4.76 0.21 71.55 71.45 18.93 0.83 0.77 0.68 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 9 4.88 0.21 71.57 71.46 18.94 0.01 0.01 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 10 4.88 0.2 71.58 71.46 18.95 0.01 0.01 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 11 4.91 0.2 71.58 71.46 18.97 0 0 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 12 4.94 0.2 71.62 71.6 19 0.04 0.13 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 13 5 0.2 71.63 71.61 39.66 0 0.01 20.66 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 14 5.08 0.2 71.64 71.61 39.76 0.02 0 0.09 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 15 5.1 0.2 71.65 71.61 39.84 0.01 0 0.09 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 16 5.24 0.19 71.65 71.63 40.22 0 0.02 0.38 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 17 5.36 0.19 71.69 71.63 40.49 0.03 0 0.27 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 18 5.52 0.18 71.73 71.63 44.6 0.04 0 4.11 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 19 5.54 0.18 71.74 71.64 47.02 0.01 0.01 2.42 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 20 5.55 0.18 71.75 71.67 48.9 0.01 0.03 1.88 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 21 5.57 0.18 71.75 71.71 50.42 0 0.04 1.52 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 22 5.57 0.18 71.78 71.72 50.95 0.03 0.01 0.53 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 23 5.59 0.18 71.8 71.73 51.15 0.02 0.02 0.2 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 24 5.59 0.18 71.8 71.74 51.17 0 0 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 25 5.75 0.17 71.8 71.77 51.63 0 0.03 0.46 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 26 5.81 0.17 71.8 71.77 51.63 0 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 27 5.83 0.17 71.81 71.8 51.83 0 0.03 0.2 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 28 5.86 0.17 71.81 71.8 52.56 0 0 0.73 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 29 5.87 0.17 71.81 71.8 52.57 0 0 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 30 5.88 0.17 71.81 71.8 52.58 0 0 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 31 5.88 0.17 71.81 71.8 52.58 0 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 32 5.88 0.17 71.81 71.8 52.59 0 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 33 6.01 0.17 71.83 71.81 53.89 0.02 0.01 1.3 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 34 6.18 0.16 71.86 71.84 54.56 0.04 0.03 0.67 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 35 6.24 0.16 71.88 71.84 54.56 0.02 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 36 6.29 0.16 71.88 71.85 56.11 0 0.01 1.55 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 37 6.33 0.16 71.91 71.85 56.11 0.03 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 38 6.36 0.16 71.94 71.86 56.13 0.03 0.01 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 39 6.41 0.16 71.96 71.86 56.33 0.02 0 0.2 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 40 6.44 0.16 72.04 71.86 57.09 0.08 0 0.76 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 41 6.46 0.15 72.05 71.86 57.12 0.01 0 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 42 6.5 0.15 72.05 71.87 59.1 0 0.01 1.99 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 43 6.52 0.15 72.05 71.87 59.23 0 0 0.13 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 44 6.55 0.15 72.05 71.87 59.33 0 0 0.1 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 45 6.59 0.15 72.16 71.93 62.7 0.1 0.06 3.37 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 46 6.65 0.15 72.48 72.13 62.7 0.32 0.2 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 47 6.71 0.15 72.95 72.36 62.93 0.48 0.23 0.23 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 48 6.72 0.15 73 72.37 63.08 0.04 0.01 0.15 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 49 6.75 0.15 73.27 72.55 63.13 0.28 0.18 0.06 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 50 6.77 0.15 73.27 72.56 63.21 0 0.01 0.08 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 51 6.8 0.15 73.31 72.58 63.22 0.03 0.02 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 52 6.9 0.15 73.7 72.98 63.25 0.39 0.4 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 53 6.94 0.14 73.74 72.98 64.17 0.04 0 0.92 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 54 6.98 0.14 73.9 73.08 64.2 0.16 0.1 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 55 7 0.14 73.98 73.12 64.21 0.08 0.04 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 56 7.02 0.14 74 73.33 64.21 0.02 0.21 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 57 7.04 0.14 74.11 73.39 64.34 0.11 0.06 0.13 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 58 7.07 0.14 74.16 73.63 64.35 0.05 0.24 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 59 7.1 0.14 74.24 73.88 64.36 0.08 0.25 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 60 7.12 0.14 74.26 73.89 64.37 0.02 0.01 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 61 7.14 0.14 74.26 73.89 64.47 0.01 0 0.11 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 62 7.18 0.14 74.63 75.65 64.53 0.37 1.76 0.05 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 63 7.21 0.14 74.63 75.66 64.57 0 0.01 0.04 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 64 7.23 0.14 74.67 75.71 64.75 0.03 0.06 0.18 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 65 7.25 0.14 74.67 75.72 64.85 0 0 0.1 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 66 7.29 0.14 74.68 75.75 65.05 0.01 0.03 0.2 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 67 7.39 0.14 74.68 75.8 65.07 0 0.05 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 68 7.42 0.13 74.7 75.88 65.68 0.01 0.08 0.6 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 69 7.44 0.13 74.7 75.89 65.71 0 0.01 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 70 7.47 0.13 74.7 75.91 65.72 0 0.02 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 71 7.52 0.13 74.71 75.98 65.96 0.01 0.07 0.24 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 72 7.57 0.13 74.71 76.03 65.99 0 0.05 0.03 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 73 7.6 0.13 74.72 76.23 66.12 0.01 0.2 0.13 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 74 7.63 0.13 74.72 76.26 66.13 0 0.03 0.01 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 75 7.65 0.13 74.75 76.26 66.19 0.02 0 0.06 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 76 7.69 0.13 74.75 76.26 66.19 0 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 77 7.71 0.13 74.75 76.26 66.23 0 0 0.04 20954748.58 21024071.69 21047179.15




TN_CORPO 4_MODOS DE VIBRAGAO

43 78 7.73 0.13 74.75 76.27 66.23 0 0 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 79 7.75 0.13 74.91 76.37 66.23 0.15 0.1 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 80 7.78 0.13 74.92 76.38 66.4 0.01 0.01 0.17 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 81 7.79 0.13 74.99 76.47 66.44 0.07 0.09 0.04 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 82 7.8 0.13 75 76.47 66.59 0 0 0.15 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 83 7.81 0.13 75 76.48 66.63 0 0.01 0.05 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 84 7.82 0.13 75.04 76.53 67.04 0.03 0.05 0.4 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 85 7.83 0.13 75.04 76.53 67.42 0 0 0.38 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 86 7.85 0.13 75.04 76.54 67.46 0 0.01 0.04 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 87 7.93 0.13 75.15 76.56 67.65 0.12 0.02 0.18 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 88 8.01 0.12 75.64 76.67 67.67 0.49 0.11 0.02 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 89 8.02 0.12 75.86 76.7 67.67 0.21 0.03 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 90 8.04 0.12 75.86 76.7 67.92 0.01 0 0.25 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 91 8.06 0.12 75.91 76.72 68.01 0.05 0.02 0.09 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 92 8.07 0.12 75.96 76.73 71.17 0.05 0.01 3.16 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 93 8.08 0.12 75.98 76.74 71.17 0.02 0.01 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 94 8.11 0.12 75.99 76.75 71.18 0.01 0.02 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 95 8.14 0.12 76.19 76.83 71.52 0.2 0.08 0.35 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 96 8.17 0.12 77.23 77.32 71.77 1.04 0.49 0.24 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 97 8.21 0.12 77.24 77.33 72.06 0 0 0.29 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 98 8.23 0.12 77.31 77.4 72.06 0.07 0.08 0 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 99 8.29 0.12 77.44 77.41 72.13 0.13 0.01 0.07 20954748.58 21024071.69 21047179.15
43 100 8.31 0.12 77.46 77.41 72.71 0.01 0 0.58 20954748.58 21024071.69 21047179.15




Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

9.3 VERIFICACAO ESTRUTURAL DE LAJES DE PISO E DIMENSIONAMENTO DE ESCADAS EM BETAO

ARMADO

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pdg.3



TN_CORPO 4_VERIFICAGAO DA ARMADURA DAS LAJES

= fex fea fetm Cnom ka fya
Betdo (MPa) (MPa) (MPa) (cm) Ago (MPa) | (MPa)
C30/37 30.0 20.0 2.9 3.00 | A500 NR 500 435
Diregéo Circunferencial - Diregao XX
Dados Geometria Armaduras Momento R Momento Atuante Verificagdo

LAJE / ZONA CASO As,ef.zTnial b h d Armadura Asz,ef Reforgo As.e',R:furGD As,eféTotal p . u Mga.xx Meaxx + [Meaxv| MEd.XXSZ Mga.xx
(cm?/m) (m) (m) (m) base (cm?/m) (cm?/m) (cm?/m) (%) (kNm/m) (kNm/m) (cm?/m)
alAlalB 104 INFERIOR 1.00 0.30 0.262 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.51 0.111 0.105 143.9 65.1 Verifica
al 24 | al 25; al 26 | al alB|alC 104 INFERIOR 1.00 0.30 0.262 216//0.125 16.08 - 0.00 16.08 0.61 0.133 0.124 170.6 70.5 Verifica
27 (vao) alC|alD 104 INFERIOR 1.00 0.30 0.262 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.51 0.111 0.105 143.9 59.4 Verifica
alD|alE 104 INFERIOR 1.00 0.25 0.212 216//0.10 20.11 - 0.00 20.11 0.95 0.206 0.184 165.7 66.0 Verifica
alA 104 INFERIOR 1.00 0.30 0.262 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.51 0.111 0.105 143.9 40.0 Verifica
- alB,C,D 104 INFERIOR 1.00 0.30 0.262 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.51 0.111 0.105 143.9 44.9 Verifica
8 al24 alE 104 INFERIOR 1.00 0.25 0.212 216//0.10 20.11 - 0.00 20.11 0.95 0.206 0.184 165.7 53.9 Verifica
kN alA 105 SUPERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.20 5.65 2121/0.20 5.65 11.30 0.44 0.095 0.091 120.6 -50.0 Verifica
alB,C,D 105 SUPERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.20 5.65 2121/0.20 5.65 11.30 0.44 0.095 0.091 120.6 -100.0 Verifica
alE 105 SUPERIOR 1.00 0.25 0.208 2121/0.20 5.65 2121/0.20 5.65 11.30 0.54 0.118 0.111 96.0 -85.0 Verifica
alA 156 SUPERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.20 5.65 216//0.20 10.05 15.70 0.61 0.132 0.123 164.1 -130.0 Verifica
al 25 e al 26 alB,C,D 156 SUPERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.20 5.65 216//0.20 10.05 15.70 0.61 0.132 0.123 164.1 -130.0 Verifica
alE 156 SUPERIOR 1.00 0.25 0.208 2121/0.20 5.65 216//0.20 10.05 15.70 0.75 0.164 0.150 130.0 -115.0 Verifica
al 27 alAlalE 105 SUPERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.20 5.65 - 0.00 5.65 0.22 0.048 0.046 61.8 -45.0 Verifica

Diregédo Radial - Diregdo YY
Dados Geometria Armaduras Momento R Momento Atuante Verificagdo

LAJE / ZONA CASO | Armadura b h d Armadura As et Reforco As e Reforgo As et Total p w u Mga,yy Meayy *+ IMEaxvl Mea vy < Mrayy
(m) (m) (m) base (cm?m) (cm?/m) (cm?m) (%) (kNm/m) (kNm/m) (cm?/m)
alAlalB 105 INFERIOR 1.20 0.50 0.450 8020 25.13 4920 12.57 37.70 0.84 0.152 0.140 680.1 3421 Verifica
alA 105 SUPERIOR 1.20 0.50 0.450 10920 31.42 9916 18.10 49.52 1.10 0.199 0.179 869.6 -598.2 Verifica
BANDA al 24 alB|alD 105 INFERIOR 1.20 0.50 0.450 8020 25.13 - 0.00 2513 0.47 0.101 0.096 466.1 345.0 Verifica
alB,CD 105 SUPERIOR 1.20 0.50 0.450 10920 31.42 9920 28.27 59.69 1.1 0.240 0.211 1023.6 -850.0 Verifica
alE 105 INFERIOR 1.20 0.50 0.450 8020 25.13 - 0.00 2513 0.47 0.101 0.096 466.1 277.0 Verifica
alE 105 SUPERIOR 1.20 0.50 0.450 10920 31.42 9920 28.27 59.69 1.1 0.240 0.211 1023.6 -731.0 Verifica
o alAlalB 105 INFERIOR 2.00 0.50 0.450 12020 37.70 7020 21.99 59.69 0.66 0.144 0.133 1081.3 200.0 Verifica
o alA SUPERIOR 2.00 0.50 0.450 10920 31.42 9920 28.27 59.69 0.66 0.144 0.133 1081.3 -500.0 Verifica
2 BANDA al 25 ¢ 26 alC|alD 105 INFERIOR 2.00 0.50 0.450 12020 37.70 7020 21.99 59.69 0.66 0.144 0.133 1081.3 250.0 Verifica
SUPERIOR 2.00 0.50 0.450 10920 31.42 9920 28.27 59.69 0.66 0.144 0.133 1081.3 -850.0 Verifica
alE 105 INFERIOR 2.00 0.50 0.450 12020 37.70 - 18.10 55.80 0.62 0.135 0.125 1016.1 270.0 Verifica
SUPERIOR 2.00 0.50 0.450 10920 31.42 9920 28.27 59.69 0.66 0.144 0.133 1081.3 -700.0 Verifica
alAlalB 105 INFERIOR 1.00 0.30 0.258 2121//0.15 7.54 - 0.00 7.54 0.29 0.064 0.061 81.8 477 Verifica
al 24 | al 25 e al 26 | al alB|alC 105 INFERIOR 1.00 0.30 0.258 2121//0.15 7.54 - 0.00 7.54 0.29 0.064 0.061 81.8 44.6 Verifica
27 (vao) alC|alD 105 INFERIOR 1.00 0.30 0.258 2121/0.15 7.54 - 0.00 7.54 0.29 0.064 0.061 81.8 47.8 Verifica
alD|alE 105 INFERIOR 1.00 0.30 0.258 2121//0.15 7.54 - 0.00 7.54 0.29 0.064 0.061 81.8 35.0 Verifica




TN_CORPO 4_VERIFICAGAO ARMADURAS NAS LAJES

< fox fea fetm Cnom fyi fya
Betdo (MPa) (MPa) (MPa) (cm) Ago (MPa) | (MPa)
C30/37 30.0 20.0 2.9 3.00 A500 NR 500 435
Diregao Circunferencial - Diregao XX
Dados Geometria Armaduras Momento Resistente Momento Atuante Verificagao
LAJE / ZONA CASO As,ei;olal b h d Armadura Asz,el Reforgo As.el.R;lanﬂ As,e'éTotal P w " Mga.xx Meqxx * [Meaxv| Meq xx 52 Mg xx
(cm?/m) (m) (m) (m) base (cm?/m) (cm?/m) (cm®/m) (%) (kNm/m) (kNm/m) (cm®/m)
alAlalB 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 37.3 Verifica
al 24| al 25; al 26 | al alB|alC 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 40.2 Verifica
27 (vao) alC|alD 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 42.9 Verifica
alD|alE 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 34.4 Verifica
alA 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 50.0 Verifica
- alB,C,D 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 50.0 Verifica
8 al 24 alE 104 INFERIOR 1.00 0.20 0.162 216//0.15 13.40 - 0.00 13.40 0.83 0.180 0.163 85.7 50.0 Verifica
o al A 104 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 212//0.20 5.65 212//0.20 5.65 11.30 0.72 0.155 0.143 71.4 -50.0 Verifica
al B,C,D 104 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 212//0.20 5.65 2121/0.20 5.65 11.30 0.72 0.155 0.143 71.4 -50.0 Verifica
alE 104 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 2121/0.20 5.65 2121/0.20 5.65 11.30 0.72 0.155 0.143 714 -50.0 Verifica
alA 156 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 ©12//0.20 5.65 2161//0.20 10.05 15.70 0.99 0.216 0.192 95.9 -85.0 Verifica
al 25 e al 26 al B,C,D 156 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 212//0.20 5.65 2161//0.20 10.05 15.70 0.99 0.216 0.192 95.9 -85.0 Verifica
alE 156 SUPERIOR 1.00 0.20 0.158 2121/0.20 5.65 216//0.20 10.05 15.70 0.99 0.216 0.192 95.9 -85.0 Verifica
Diregao Radial - Diregdo YY
Dados Geometria Armaduras Momento Resistente Momento Atuante Verificagao
LAJE / ZONA CASO Armadura b h d Armadura A et Reforco As ef Reforgo As et Total ) w u Mgq vy Mea,yy * [Meaxyl Mea vy < Mgayy
(m) (m) (m) base (cm®/m) (cm®/m) (cm?/m) (%) (kNm/m) (kNm/m) (cm?/m)
alAjalB 105 INFERIOR 1.20 0.40 0.350 8020 25.13 4020 12.57 37.70 1.08 0.195 0.176 516.2 200.0 Verifica
al A 105 SUPERIOR 1.20 0.40 0.350 10220 31.42 9016 18.10 49.52 1.41 0.256 0.223 654.3 -598.2 Verifica
BANDA al 24 alB|alD 160 INFERIOR 1.20 0.40 0.350 8020 25.13 - 0.00 25.13 0.60 0.130 0.121 356.8 250.0 Verifica
alB, C.D 105 SUPERIOR 1.20 0.40 0.350 10220 31.42 9020 28.27 59.69 1.42 0.309 0.260 764.1 -650.0 Verifica
alE 105 INFERIOR 1.20 0.40 0.350 8020 25.13 - 0.00 25.13 0.60 0.130 0.121 356.8 120.0 Verifica
al E 105 SUPERIOR 1.20 0.40 0.350 10220 31.42 9020 28.27 59.69 1.42 0.309 0.260 764.1 -650.0 Verifica
- alAlalB 105 INFERIOR 2.00 0.40 0.350 12020 37.70 7020 21.99 59.69 0.85 0.185 0.168 821.8 200.0 Verifica
[e] alA 160 SUPERIOR 2.00 0.40 0.350 10220 31.42 9020 28.27 59.69 0.85 0.185 0.168 821.8 -650.0 Verifica
g BANDA al 25 € 26 alC|alD 105 INFERIOR 2.00 0.40 0.350 12020 37.70 7020 21.99 59.69 0.85 0.185 0.168 821.8 250.0 Verifica
alCeal D 160 SUPERIOR 2.00 0.40 0.350 10220 31.42 9020 28.27 59.69 0.85 0.185 0.168 821.8 -650.0 Verifica
alE 105 INFERIOR 2.00 0.40 0.350 12020 37.70 - 18.10 55.80 0.80 0.173 0.158 773.5 270.0 Verifica
alE SUPERIOR 2.00 0.40 0.350 10220 31.42 9020 28.27 59.69 0.85 0.185 0.168 821.8 -700.0 Verifica
alAjalB 105 INFERIOR 1.00 0.20 0.156 2161//0.30 6.70 212//0.30 3.77 1047 0.67 0.146 0.135 65.7 33.0 Verifica
al24|al25eal 26 | al alB|alC 105 INFERIOR 1.00 0.20 0.156 216//0.30 6.70 212//0.30 3.77 10.47 0.67 0.146 0.135 65.7 27.3 Verifica
27 (véo) alC|alD 105 INFERIOR 1.00 0.20 0.156 216//0.30 6.70 212//0.30 3.77 10.47 0.67 0.146 0.135 65.7 47.8 Verifica
alD|alE 105 INFERIOR 1.00 0.20 0.156 2161//0.30 6.70 2121/0.30 3.77 1047 0.67 0.146 0.135 65.7 35.0 Verifica




LAJE ESCADAS E12 - GINASIO - CORPO 4

DIMENSIONAMENTO DAS LAJES DE ESCADAS

Betdo C30/37 Ago A500 NR
fck fed fctm fyk fyd
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
30.0 20.0 29 500 435
E.L.U. Flexao - Armaduras Longitudinais
b h d Meg Asmin Asmax Ascal Armadura Aser [ As.efReforgo | Asef,Total |
Zona CASO (m) m) m) (Nm/m) H © (cm?m) | (cm#/m) | (cméim) base {em/m) Reforgo (cm2/m) | (cm2/m)
Laje Escadas 1° Lango_Vao 104 : UNFAV_AVB SC 1.00 0.15 0.113 18.0 0.070 0.073 1.70 60.00 3.80 ©212//0.15 7.54 0.00 7.54
E12 1° Lango_Patamar 160 : Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z 1.00 0.15 0.113 -12.0 0.047 0.048 1.70 60.00 2.50 210//0.15 5.24 0.00 5.24
1° Lango_Apoio 160 : Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z 1.00 0.15 0.113 -53.0 0.208 0.235 1.70 60.00 12.23 ©10//0.15 524 ©212//0.15 7.54 12.78
2° Lango Véao 104 : UNFAV_AVB SC 1.00 0.15 0.113 7.0 0.027 0.028 1.70 60.00 1.44 210//0.15 5.24 0.00 5.24
2° Lango_Patamar 160 : Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z 1.00 0.15 0.113 -25.0 0.098 0.103 1.70 60.00 5.37 210//0.15 524 ©10//0.15 5.24 10.48
3° Lango Véo 104 : UNFAV_AVB SC 1.00 0.15 0.113 12.0 0.047 0.048 1.70 60.00 2.50 212//0.15 7.54 0.00 7.54
3° Lango_Patamar 160 : Sismo Tipo 1_0.3X+Y+0.3Z 1.00 0.15 0.113 -20.0 0.078 0.082 1.70 60.00 4.24 ©10//0.15 5.24 0.00 5.24
E.L.U. Flexao - Armaduras Distribuig
b h d Meg Asmin Asmax Ascal Aset
Zona CASO (m) m) (m) (kNm/m) H w (cm?m) (cm?m) (cm?m) {eméim) | AAmadura base
Laje E1 Arm Distribuic&o 1.00 0.15 0.113 -2.4 0.009 0.009 1.70 60.00 0.49 3.93 ©10//0.20
. Arm Distribuicdo 1.00 0.15 0.113 3.6 0.014 0.014 1.70 60.00 0.74 3.93 ©10//0.20
E.L.U. Esforgo Transverso
b h d Veg Asl VRae ificacs
Zona CASO m m m (NIm) k (omiim) PL (<N/m) Verificagdo
Laje E1 Apoio patamar 52 : UNFAV_AVB SC 1.00 0.15 0.113 78.00 2.00 12.78 0.011 87.80 OK - N&o € necesséria armadura especifica de esforgo transverso
Deformagéo de Lajes - Combinagdo Quase Permanente
Laje Tramo h Vao uz uz,= ulim Verif
(m) (m) (mm) (mm) (mm)
1° Lango Véo 0.15 4.00 1.500 5.250 8.000 Verifica
2° Lango Véo 0.15 4.00 1.300 4.550 8.000 Verifica
Resisténcia ao Corte na ligagdo Betdo novo - Betdo existente
Vi f, A, V,
- v Armadura base oot PRI Verificagdo
(kN/m) (MPa) (cm?/m) (kN/m)
50 275 ©12//0.20 5.65 57.11 Verifica




Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

9.4  VERIFICACAO ESTRUTURAL DE VIGAS DE BETAO ARMADO

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pdg. 4



TN_CORPO 4_VERIFICAGAO DA SEGURANGA DE VIGAS DE BETAO ARMADO

Betao (C 30/37) Ago (S500 NR SD) Parametros
fek fed fetm Coom Crom(XS1) fyk fyd 2 2w ] cot®
(MPa) (MPa) (MPa) cm om (MPa) (MPa) em | em (cm) ©
30 200 29 30 45 500 435 16 | 20 08 30 173
CORPO 1 - Verificagao da Resisténcia ao Estado Limite Ultimo de Flexio CORPO 1 - Verificagao do Estado Limite Ultimo de Esforgo Tranverso
alinhamento | Viga Vios Tramo ! SECCAO L L d Armadura Efetiva (Awn L] At Ramos. At Vidmas Ve Vea caso 0o8s.
(™ (m) (™ (m) Varses A (o) » (%) w « x(m) xid P u Muar (Nm) | Megr (Nm) | CASO oBs (mm) (cmim) (emim) ) (kN) (N ()
1 554 Vao EE 0.30 0.80 0746 4216+2220) 1432 064 0.139 0172 0.128 0.172 sim 0.120 4313 1734 | 156159160 | Veriica | 28/0.20 251 2 502 9211 2539 1000 | 156[159160 | Verifica
A ViA4 3 2 554 vao DD’ 0.30 080 0753 282012816 10.30 046 0.099 0122 0092 0.122 sim 0.094 3199 2225 | 156[159160 | Verifica | @810.20 251 2 502 9294 256.1 1000 | 156159160 | Verifica
2 554 Apoio FF 0.30 0.80 0747 4220422720 18.85 084 0.183 0226 0.169 0.226 sim 0.166 s54.4 2658 | 156159160 | Verifica | @8/0.20 251 2 502 9219 254.1 2300 | 156159 160
1 921 Vao BB’ 0.30 0.80 0748 2020+2016+(22120) 16.59 074 0.161 0.199 0.148 0.199 sim 0.148 4947 1413 | 156159160 | Veriica | @8/0.20 251 2 502 9231 2544 1000 | 1561159 160
E V1ES 3 2 921 Vao AN 0.30 0.80 0753 202042016 1030 0.46 0.099 0.122 0.092 0.122 sim 0.094 3199 1581 | 1561159160 | Verifica | 28020 251 2 502 9204 256.1 1000 | 156 159 160
2 921 Apoio.sup cc 030 080 0747 4020422720 18.85 084 0.183 0226 0.169 0226 sim 0.166 5544 3457 | 156159160 | Veriica | @8/0.20 251 2 502 9219 2501 2300 | 1561159 160
1 805 Apoio,inf 1 0.30 0.80 0.748 2020+2016+(2020) 16.59 074 0.161 0.199 0.148 0.199 sim 0.148 4947 1000 | 156159160 | Veriica | @8/0.20 251 2 502 9231 2544 1000 | 1561159 160
27 vizr 4 3 805 Apoio,sup [ 0.30 0.80 0753 202012016 1030 0.46 0.099 0.122 0.002 0.122 sim 0.004 3199 1000 | 156159160 | Verifica | @8/0.20 251 2 502 9204 256.1 1000 | 1561159 160
3 805 Vao HH 0.30 0.80 0748 2020+2016+(2120) 16.59 074 0.161 0.199 0.148 0.199 sim 0.148 4947 3218 | 156159160 | Verifica | 28/0.20 251 2 502 9231 2544 2230 | 156159 160

Deformagao eléstica méxima é 0.821 mm no 1° tramo da Viga V1.5 do Piso 1. Deformagéo a longo prazo 2.87 mm




Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)
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9.5 DIMENSIONAMENTO DOS PERFIS MIETALICOS
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Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

Na figura abaixo apresentam-se os elementos metalicos que existem no Corpo 4:

Na figura abaixo apresenta-se a numeracdo das barras dos elementos metdlicos que existem no

Corpo 4:

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pdg. 1



Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025
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9.5.1 VIGASE ESCADAS

HEB 200
PROJETO DE ACO

CODIGO: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIPO DE ANALISE: Verificagdo de membro

GRUPO DE CODIGO:

MEMBRO: 2312 Viga apoio_2312PONTO: 3 COORDENADAS: x=0.571L=
2.03m

CARGAS:

Caso de carga atuante: 105 UNFAV_AVB SC_SC Garagem

(14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22)*1.35+39*1.30+(24+25+26+2
7+29+30+31)*1.50+28*1.05

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

PARAMETROS DA SECCAO: HEB 200
h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

Projeto de Estabilidade e Contengdo Periférica Pdg. 2



Requerente: Camara Municipal de Leiria

Obra: Topo Norte

Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Exec.r2_2025

b=20.0 cm
tw=0.9 cm

tf=1.5cm

Ay=66.02 cm2

ly=5696.18 cm4

Wply=642.58 cm3

Az=24.83 cm2
[z=2003.37 cm4
Wplz=305.82 cm3

Ax=78.08 cm?2
Ix=61.40 cm4

FORCAS INTERNAS E CAPACIDADES:

N,Ed=0.9 kN
Nc,Rd =2147.2 kN
Nb,Rd = 1412.0 kN

My, Ed = 1.7 kN*m

My, Ed,max = 7.0 kN*m
My,c,Rd = 176.7 kN*m
My,V,Rd = 165.8 kN*m
Mb,Rd = 148.2 kN*m

Mz,Ed = 0.8 kN*m
Mz,Ed,max = 0.8 kN*m
Mz,c,Rd = 84.1 kN*m
MN,z,Rd = 84.1 kN*m

Vy,Ed = -124.1 kN
Vy,T,Rd = 1048.0 kN
Vz,Ed = -351.1 kN
Vz,T,Rd = 394.2 kN
Tt,Ed = -0.0 kN*m

Classe da Seccdo =1

s I

PARAMETROS DE FLAMBAGEM LATERAL:
z=1.00 Mcr =426.9 kN*m Curva,LT-b XLT=0.81
Lcr,upp=3.55m Lam_LT =0.64 fi,LT=0.78 XLT,mod = 0.84
PARAMETROS DE FLAMBAGEM:

1-10 bl Em torno do eixo y: '-Iﬂ bl Em torno do eixo z:
Ly=3.55m Lam_y=0.48 Llz=3.55m Llam_z=0.81
Ler,y=3.55m Xy =0.89 Lcr,z=3.55m Xz =0.66
Lamy =41.56 kyy = 1.00 Lamz = 70.09 kyz =0.70

FORMULAS DE VERIFICAGAO:

Verificacdo de resisténcia de Seccdo:
N,Ed/Nc,Rd =0.00< 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,V,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.8)
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01< 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.01< 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.12 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.89 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMQ0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Verificagcdo de estabilidade global de membro:

Projeto de Estabilidade e Contencdo Periférica
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Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

Lambda,y = 41.56 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 70.09 < Lambda,max = 210.00 ESTAVEL
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.05 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 < 1.00
(6.3.3.(4))

DESLOCAMENTOS DE LIMITE

=71 Deflexdos (SISTEMA LOCAL):
uy =0.006 mm < uy max = L/250.00 = 14.200 mm Verificado
Caso de carga atuante: 177 RARA_AVB SC

(14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)
*1.00

uz = 0.449 mm < uz max =L/250.00 = 14.200 mm Verificado

Caso de carga atuante: 177 RARA_AVB SC
(1424+3+445+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)
*1.00

F_ Deslocamentos (SISTEMA GLOBAL): Ndo analisados

Secgdo OK 11!
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Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

9.5.2 PILARES

HEB 200
PROJETO DE ACO

CODIGO: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TIPO DE ANALISE: Verificagdo de membro

GRUPO DE CODIGO:

MEMBRO: 1497 Pilar apoio_1497PONTO: 3 COORDENADAS: x=100L =
1.55m

CARGAS:

Caso de carga atuante: 237 FUND_Sismo Tipo 1 0.3X+Y+0.3Z

(14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+23+45)*1.00+(24+27+28+
30+31)*0.60+(25+26+29+44+46)*0.30

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

SE PARAMETROS DA SECCAO: HEB 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=66.02 cm2 Az=24.83 cm2 Ax=78.08 cm2
tw=0.9 cm ly=5696.18 cm4 [z=2003.37 cm4 Ix=61.40 cm4
tf=1.5 cm Wply=642.58 cm3 Wplz=305.82 cm3

FORCAS INTERNAS E CAPACIDADES:

N,Ed = 36.2 kN My,Ed =-20.4 kN*m Mz,Ed = 24.9 kN*m Vy,Ed = 5.3 kN

Nc,Rd =2147.2 kN My, Ed,max = -20.4 kN*m Mz,Ed,max = 24.9 kN*m Vy,T,Rd = 1046.3 kN

Nb,Rd =1980.1 kN My,c,Rd =176.7 kN*m  Mz,c,Rd = 84.1 kN*m Vz,Ed = 14.8 kN
MN,y,Rd = 176.7 kN*m MN,z,Rd = 84.1 kN*m  Vz,T,Rd = 393.8 kN
Mb,Rd = 176.7 kN*m Tt,Ed = 0.0 kN*m

Classe da Seccdo =1

] [z

PARAMETROS DE FLAMBAGEM LATERAL:
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Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025
z=0.00 Mcr = 3473.1 kN*m Curva,LT-b XLT=0.99
Ler,low=1.55m Lam_LT=0.23 fi,LT=0.53 XLT,mod = 1.00

PARAMETROS DE FLAMBAGEM:

1-10 = Em torno do eixo y: 1-10 —1 Em torno do eixo z:
Ly=155m Lam_y=0.21 Lz=1.55m Llam_z=0.35
Ler,y=155m Xy =1.00 Lcr,z=1.55m Xz =0.92
Lamy = 18.15 kzy =0.41 Lamz = 30.60 kzz=0.78

FORMULAS DE VERIFICAGAO:

Verificacdo de resisténcia de Sec¢do:

N,Ed/Nc,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.30 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.31 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00< 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Verificagcdo de estabilidade global de membro:

Lambda,y = 18.15 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 30.60 < Lambda,max = 210.00 ESTAVEL
My,Ed,max/Mb,Rd =0.12 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.27 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00
(6.3.3.(4))

DESLOCAMENTOS DE LIMITE

=

Deflexdos (SISTEMA LOCAL): Néo analisados

F_ Deslocamentos (SISTEMA GLOBAL):

vx =0.425 mm < vx max =L/300.00 =5.167 mm Verificado

Caso de carga atuante: 178 RARA_AVB SC_SC Garagem
(14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)
*1.00+28*0.70
vy =0.807 mm < vy max = L/300.00 =5.167 mm Verificado
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Requerente: Camara Municipal de Leiria Nota de Calculo — CORPO 4 (Torre Nascente)

Obra: Topo Norte Exec.r2_2025

Caso de carga atuante: 178 RARA_AVB SC_SC Garagem
(14243+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+39+24+25+26+27+29+30+31)
*1.00+28*0.70

Secgdio OK 1!
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