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MD1 PROGRAMA DO EMPREENDIMENTO

As presentes CondicSes Técnicas sao parte integrante do Projeto de Execucéo da Rede de Abastecimento de Aguas
de combate a incéndios, proposta para a reabilitagdo de um edificio, em Leiria, e cujo requerente é a Camara Municipal
da Leiria.

Tem como objetivo definir as caracteristicas dos materiais e equipamentos a empregar na rede de abastecimento de
aguas, bem como as exigéncias técnicas de execucéo, verificagéo e ensaio.

Tem como objetivo definir as caracteristicas dos materiais € equipamentos a empregar na rede de &guas de
abastecimento e rede de incéndios, bem como as exigéncias técnicas de execucéo, verificagdo e ensaio.

A obra deve ser executada em perfeita conformidade com o projeto apresentado com a proposta.

Deveréo ser garantidas as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento especificados em documentos
normativos ou legais aplicaveis.

A descricdo dos trabalhos e das condigbes técnicas ndo é exaustiva, cabendo sempre ao adjudicatério a
responsabilidade de executar todos os pormenores e tarefas preparatdrias ou acessérios correntes necessarios ao
completo e eficaz funcionamento das redes. Além do que é especificado para cada artigo, séo ainda aplicaveis a toda
a obra, as seguintes condi¢bes e exigéncias gerais, (cujo custo deve estar compreendido nos artigos de medigao
acima referidos):

As referidas instalagdes deverdo obedecer as prescri¢des Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais aprovado, pelo Dec. Regulamentar n° 23/95 de 23 de
Agosto.

MD2 INTRODUCAO

1.1. ENSAIOS E EXPERIENCIAS

1.1.1.  Depois de montada toda a tubagem e acessarios respetivos, as redes de agua fria e de agua quente deverdo

ser submetidas a ensaios hidraulicos comprovativos da sua resisténcia e estanquidade.
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1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

As instalagdes serdo submetidas durante 24h a um ensaio de pressao hidraulica igual a uma vez e meia a
pressdo maxima a que possam estar submetidas, num minimo de 12 Kg/cm2, sem que se verifique qualquer

queda de pressao, devendo, durante este ensaio, todos os érgéos de ligagdo manter-se destapados.

Na rede de agua quente sera feita uma circulagdo com agua a temperatura de 50/60°C, com a duracéo de
72 horas.

Para a realizagdo de tal operacéo, o Adjudicatario instalara, se necesséario, uma caldeira, uma eletrobomba

e demais equipamentos, por forma a garantir as condi¢des de circulagdo e temperatura acima referidas.

Concluidos todos os trabalhos de montagem de equipamentos, e em data a definir pela Fiscalizagéo, por-se-
do em funcionamento durante seis dias, as redes de aguas quentes e frias para se verificar o comportamento

de toda a instalagéo.

Na realizagédo dos ensaios serdo tomadas todas as medidas preventivas para que qualquer acidente que

ocorra na canalizagao ou equipamento ndo venha deteriorar os restantes trabalhos em curso.

Ensaio de continuidade

A verificacdo de que o tragado da rede predial estd de acordo com o aprovado pela Entidade Gestora da rede é feita

com as canalizagdes e respectivos acessorios totalmente a vista.

Ensaio de estanquicidade

Este ensaio pode ser conduzido por trogos e apds a montagem de todas as canalizagbes e 6rgdos da rede. As

canalizagbes, juntas e acessorios devem manter-se a vista, convenientemente travados e com as extremidades

obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizagdo. O ensaio é conduzido da seguinte forma:

1.

Ligacdo da bomba de ensaio com manémetro, localizada tao préximo quanto possivel do ponto de menor cota
do trogo a ensaiar;

Enchimento das canalizagdes por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir
pelo menos uma pressao igual a uma vez e meia a presséo maxima de servigo, com o minimo de 900 KPa;

Leitura do manometro da bomba, que ndo deve acusar redugéo durante um periodo de quinze a trinta minutos;
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4, Quando a redugéo de presséo indicada no manémetro for superior ao indicado, deve detectar-se o problema
associado, e resolve-lo. Apos a resolugdo do problema deve ser realizado novo ensaio,

5. Esvaziamento do trogo ensaiado.

Ensaio de desempenho

O ensaio global de funcionamento de toda a rede predial é efetuado, através de simulagdes de consumos e, se
necessario, com recurso a manobra de vélvulas.
Este ensaio deve abranger, em redes com baterias de contadores, a verificagdo da correspondéncia entre os locais

destinados aos contadores e as fracgdes que abastecem.

Lavagem e desinfeccdo do sistema

Os sistemas prediais de distribuicdo de dgua devem ser submetidos a uma operagéo e lavagem ap6s instalados os
dispositivos de utilizagdo (com os perlatores retirados se existirem) com o objetivo de desinfec¢éo e retirada de todos

os detritos existentes no interior das canalizagdes, resultantes dos trabalhos de montagem da rede predial.

1.2. TRAGADOS DEFINITIVOS E ESQUEMAS

1.2.1. Findas as montagens, compete ao Adjudicatério entregar a Fiscalizagdo e ao Dono da Obra plantas
atualizadas, mais CD com suporte informatico compativel com AUTOCAD, com os tragados definitivos de

todas as instalagdes efetuadas.

1.2.2. Independentemente, devera executar e afixar em local a definir pela Fiscalizagdo da Obra, painéis
esquematicos onde as diferentes tubagens seréo identificadas pelas suas cores e todos os circuitos terdo

uma numeragao adequada.

1.3.  GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

1.3.1. O Adjudicatario obriga-se, durante o prazo de garantia, a reparar, afinar ou substituir quaisquer tubos, pecas

ou 6rgédos nos quais se reconhegam defeitos de constru¢do ou de montagem.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

14.

1.4.1.

1.5.

1.5.1.

Por outro lado, o Adjudicatario compromete-se a prestar gratuitamente toda a assisténcia técnica julgada
conveniente, bem como a fazer, também gratuitamente, durante 0 mesmo prazo a conservagédo de todas as

instalagdes, devendo atender prontamente a toda e qualquer reclamagdo de mau funcionamento.

Durante o periodo de garantia, pelo menos de trés em trés meses, devera o Adjudicatario efetuar, através
de pessoal especializado, inspegdes, afinacdes e reparacdes a todas as instalagdes executadas e apresentar

relatério em duplicado do seu resultado, na sede do Adjudicante ou seu representante.

A recegdo definitiva s6 terad lugar depois do Adjudicatério ter entregue a totalidade dos relatérios

correspondentes ao periodo de garantia das instalag6es.

O adjudicatario obriga-se ainda a entrega de telas finais em formato DGN ou DXF, Proje¢éo - Transverse
Mercator Datum - ETRS89 , Elipséide - GRS80, com os temas divididos por niveis, devidamente separados
por tipo, didmetros, materiais e outras caracteristicas, incluindo termos de responsabilidade do técnico

responsavel pela elaboracéo das telas finais, de acordo com as normas vigentes.

APROVAGAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais sujeitos as homologacdes deverdo ser apresentadas com os respetivos Documentos de

Homologagao passados pelo LNEC.

CASOS OMISSOS

No que este Caderno de Encargos for omisso, observar-se-8o as regras de boa técnica, assim como as
respetivas disposicdes regulamentares em vigor. Nessas situagdes, o Adjudicatario sujeitara sempre as suas

opgdes a aprovagao da Fiscalizagao.
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MD3 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

1. CONDIGOES GERAIS

1.1 Os tragados das tubagens encontram-se definidos nos desenhos do projeto. Essa definicdo podera ter
ajustamentos, por eventuais condicionamentos locais, sem prejuizo das boas regras de instalacdo de tubagem
de aguas. Em caso de tais ajustamentos, os mesmos terdo de ser submetidos & aprovagéo da Fiscalizagdo da
Obra.

1.2 Todas as tubagens deverdo ser fornecidas e montadas com os respetivos acessorios, mesmo que a sua
representacgao nao justifique. Para além do equipamento que adiante se refere, poder-se-a alterar ou acrescentar

outro equipamento caso seja devidamente justificado e sujeito & necessaria aprovagéo da Fiscalizagao.

1.3 Atubagem a utilizar devera estar homologada pelo LNEC.
2.  TRABALHOS ACESSORIOS

2.1. ABERTURA E TAPAMENTO DE ROGOS
2.1.1.  Este trabalho estéa incluido no pre¢o por metro do respetivo tubo.

2.1.2.  Encontram-se compreendidos no preco das tubagens todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua
boa execuc&o e aplicacéo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se

indicam:
= Abertura e tapamento de todos 0s rogos necessarios a canalizagdo e respetivos acessorios;
= Reposi¢do de massames, betonilhas, revestimentos, que tenham de se levantar e repor;

= O controlo e posterior recuperagao das alteragdes da coesdo da parede (fissuras e desagregacdo) nas

proximidades dos rogos, originadas pela execucao destes.

2.1.3.  De entre as varias condi¢des a que deve obedecer este trabalho mencionam-se, como merecendo referéncia

especial as seguintes:
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2.2

O Adjudicatario procederd a marcagdo dos tragados da tubagem de acordo com o Projeto e com as

indicagdes da Fiscalizagdo, assinalando convenientemente os locais dos eixos das tubagens.

Seguidamente a Fiscalizagdo apreciara os tragados feitos, que podera aprovar ou ndo, mandando entio

proceder as necessarias retificacdes;

Depois da marcacao dos tracados estar aprovada, o Adjudicatario podera dar inicio a abertura dos rogos,

furos, etc.

O tapamento dos rogos, furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem

e apos realizagdo dos ensaios a tubagem;

E expressamente vedada a mutilagdo, rogo ou furagdo de elementos estruturais da construcéo,

nomeadamente vigas, pilares, paredes de betdo armado, vigas de madeira, perfis metalicos ou outros;

A abertura dos rocos podera ser executada por meios mecanicos que deverdo ser de fraca poténcia e ndo

induzir vibragdes acentuadas na parede;

Os rogos néo verticais, a executar em paredes de alvenaria resistente teréo que ser previamente aprovados
pela fiscalizagdo, ouvido o Projetista de estabilidade. Em caso de aprovagéo, devem ser tomadas todas as

medidas para minimizar a redugao da resisténcia estrutural das paredes;

A abertura dos rogos tera dimensdes compativeis com a posterior reposicao dos revestimentos (rebocos,
etc.) em espessuras que ndo sejam suscetiveis de fissuragdo, nomeadamente sobre tubagens de agua

quente.

SUPORTES DAS TUBAGENS

As canalizagbes instaladas & vista deverdo ser suportadas com os dispositivos e segundo 0s processos

recomendadas pelos fabricantes da tubagem e de forma a impedir a sua corrosao galvanica.

No caso presente, 0 espagamento maximo entre apoios, quer vertical, quer horizontalmente, sera de 1,50m, sempre

que n&o exista outra informagao em contrario.
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Sé&o pontos obrigatorios de suporte, os pontos de mudanga de diregao da tubagem e os correspondentes a localizagdo

dos acessorios de ligagéo.

Os suportes, tanto na horizontal como na vertical, deveréo permitir os deslocamentos da tubagem, devendo os pontos

fixos ser criteriosamente posicionados.

2.3 MANUSEAMENTO E TRANSPORTE DE TUBOS

Os tubos serdo carregados, descarregados e transportados utilizando dispositivos e veiculos apropriados. Serao
manuseados por cintas, correias ou garras apropriadas, suficientemente largas e protegidas de maneira a serem
evitados danos nos tubos ou nos revestimentos de prote¢éo da sua superficie. O empilhamento dos tubos far-se-a de

acordo com as instrugdes do fabricante.

Os tubos seréo inspecionados antes de serem colocados em obra, sendo rejeitados todos 0s que apresentarem
defeitos.

Seréo tomadas todas as precaucdes no sentido de se evitar que terras ou quaisquer outras substancias e corpos
estranhos entrem nos tubos, procurando-se que o seu interior se mantenha sempre limpo durante todo o tempo que

durarem os trabalhos relativos ao transporte, manuseamento, colocagdo nas valas, e montagem.

24 TUBAGEM EMBEBIDA

As tubagens instaladas em rogos abertos nas paredes por forma a ndo enfraquecerem a sua resisténcia e deverdo
ser fixas nos rogos por poleias devidamente espagadas. As travessias de paredes e pavimentos devem fazer-se por
intermédio de tubos de fibrocimento ou PVC que ultrapassem os elementos atravessados de um minimo de 1cm. Os
rogos e furos em paredes, pavimentos e tectos ndo poderéo ser tapados sem que a rede tenha sido inspecionada,
ensaiada com bons resultados e aprovada pela Fiscalizagdo. Toda a tubagem sera protegida por duas deméaos de

pintura betuminosa ou outra especifica¢do do fornecedor.

2.5 TUBAGEM A VISTA
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A tubagem de agua fria a vista devera ser pintada com tinta anticorrosiva e tinta de acabamento de qualidade e cor a
submeter a aprovacao da fiscalizacdo. A tubagem de agua quente devera ser isolada e coberta com folha de flandres
e com pintura de acabamento exterior de qualidade a submeter a aprovagéo da fiscalizagao.

As tubagens deverao ser fixadas com abragadeiras em conformidade com o material da tubagem e preferencialmente
do mesmo material, que permitam a sua livre dilatagdo e com pontos fixos criteriosamente escolhidos. As abragadeiras
serdo isoladas das respectivas canalizagdes, por juntas de material apropriado, nomeadamente juntas de borracha,
evitando-se a transmisséo de ruidos e deterioragcdo do material. Nas montagens a vista as tubagens deveréo ficar
afastadas das paredes e dos tectos, mesmo depois de isoladas, cerca de 5 cm, e no atravessamento de paredes,
tectos ou pavimentos seréo envolvidas por mangas que permitam a sua livre dilatagdo. Estas mangas néo poderéo
servir de apoio para a tubagem ou ficar em contacto com ela. As tubagens deverdo ser pintadas com as cores

convencionadas para o uso a que se destinam.

3. LIGAGOES A REDE PUBLICA

As ligacdes a rede publica sdo da responsabilidade do adjudicatério pelo que deveréa contactar para o efeito a

entidade responsavel pelo servigo de distribuicdo da &gua.
A ligagéo sera realizada em PVC PN10, em observancia de todas as prescrigdes técnicas apresentadas pela

entidade responsavel.

Estdo incluidos neste item todos os trabalhos de movimento de terras, levantamento e reposi¢éo de pavimentos e

execucdo de macigos de apoio a tubagem.

4. TUBAGEM DE PLASTICO PVC RIGIDO PN10
CRITERIO DE MEDIGAO

Medigao por metro linear (ml, metro, incluindo todos os acessorios e ligagoes.

DESCRIGAO DO ARTIGO
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Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicagio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam
o Aabertura e o tapamento de rogos e atravessamentos em elementos de betdo armado.
o Aabertura e o tapamento de valas e transporte dos produtos sobrantes para vazadouro.
o Os dispositivos de fixagdo da tubagem quando esta ndo se encontra tapada.

o Todos os acessorios e todas as ligagdes a aspersores ou outros elementos.

CONDIGOES TECNICAS

Entre as varias condigbes a que deve obedecer ao trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

¢ Atubagem sera do didmetro indicado no projecto, de PVC rigido série decimal de fabrico homologado pelo
Laboratério Nacional de Engenharia Civil com uma espessura das paredes para uma classe de pressédo

minima nominal de 10Kgcm-2.

e As unides por colagem de tubos topo a topo e em derivagéo utilizando pegas acessorias devem ser sempre
executadas depois de mergulhadas em agua quente, fazendo-se o aperto entre as pegas por meio de

bracadeiras metalicas metalizadas a zinco.

e Aexecugdo das curvas devera revestir-se de cuidados especiais, a fim de evitar a degradagdo do material
por oxidag&o, recomendando-se na sua execucdo a utilizagdo de um macarico com jacto de azoto ou a

imers&o do tubo a encurvar em agua quente.

¢ Na zona a encurvar, antes de se executarem as curvas, o tubo deve ser cheio com areia previamente
aquecida. Nao é aceite a execugao de curvas, ligagdes ou outros trabalhos por agao direta da chama sobre

a tubagem.
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5.

Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada por processo apropriado a submeter a aprovagéo
da Fiscalizagao, a uma pressao pelo menos dupla da presséo de servigo, ndo se podendo proceder ao seu

tapamento, total ou parcial, antes da obtengéo de bons resultados neste ensaio.
As tubagens que ficarem a vista deverao ser acabadas com pintura a tinta de esmalte com duas deméos.

Todos os elementos metalicos a vista deverao ser acabados com pintura a esmalte nas condi¢des expressas

no artigo "Pintura a tinta de esmalte em elementos de ferro".

TUBAGEM EM TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD) PN 10

A utilizar nas condutas de abastecimento de agua, implantadas em vala, no exterior dos edificios, na rede de rega.

CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por metro linear (ml, metro, incluindo todos os acessérios e ligagdes.

DESCRIGAO DO ARTIGO

c)

De entre as varias condigbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como
merecendo referéncia especial as seguintes:

Tipo de Material

Tubo em polietileno (PE) de alta densidade (AD) com uma resisténcia minima requerida (MRS) de 10.0 MPa,
0 que equivale a um material do tipo PE 100.

Aspecto

Tubo preto com riscas azuis, rectilineo e com superficies interna e externa lisas, limpas e isentas de ranhuras,
bolhas, impurezas, poros ou quaisquer outras imperfei¢des de superficie.

As extremidades dos tubos sdo cortadas perpendicularmente ao seu eixo e encontram-se isentas de
rebarbas.

Dimensoes

Didmetro exterior Espessura da parede
(mm) (mm)
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Nominal | Minimo | M&ximo | Minimo Maximo
25 25 25.3 1.8 20
32 32 32.3 2.0 23
40 40 40.4 24 238
50 50 50.4 3.0 34
63 63 63.4 3.8 4.3
75 75 75.5 45 5.1
90 90 90.6 54 6.1
110 110 110.7 6.6 74
125 125 125.8 74 8.3
140 140 140.9 8.3 9.3
160 160 161.0 9.5 10.6
200 200 201.2 11.9 13.2

d) Tipo de Uni&o

A unido entre tubos pode ser feita por um dos seguintes processos:

e Soldadura topo a topo sem material de adi¢do, execugéo por junc¢do dos extremos dos tubos a unir,

previamente amolecidos por contacto com uma placa metélica aquecida;

o Entre posigéo de pegas acessorias em plastico.

e) Requisitos Técnicos

Caracteristica Técnica

Requisito

Resisténcia a pressao interior (20°C, 100 h)

Sem falhas durante o periodo de ensaio

Resisténcia a pressao interior (80°C, 165 h)

Sem falhas durante o periodo de ensaio

Resisténcia a pressao interior (80°C, 1000 h)

Sem falhas durante o periodo de ensaio

Alongamento a rotura

2350%

indice de Fluidez (MFR)

Alteracdo do MFR no processamento <20%
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Tempo de indugao a oxidagao 220 Minutos

f)  Outras Caracteristicas

o Resisténcia a corrosdo interna e externa: o PEAD é praticamente inerte a agressividade dos materiais
que normalmente percorrem as canalizagfes dos edificios urbanos. Este material ndo € atacado pela
maioria dos produtos quimicos industriais a temperaturas inferiores a 60°C. O polietileno, quando
exposto ao ar livre & agua, oxida-se lentamente, sendo esta acgao tanto mais acentuada quanto maior
for a temperatura. A radiacao solar intensifica esta oxidagéo, que é contrariada pela integracéo de negro
de fumo e de um antioxidante na massa do polietileno.

o Resisténcia ao fogo: 0 PEAD é um produto combustivel, isto é a combustao prossegue mesmo quando
se retira a chama que a provoca.

e Resisténcia a accio de fungos, bactérias, insectos e roedores: os tubos em PEAD nao sdo normalmente,
atacados pelos seres vivos mencionados anteriormente.

o Impermeabilidade: os tubos em PEAD s&o impermeaveis aos liquidos que percorrem o seu interior.

e Rugosidade: o baixo coeficiente de rugosidade interior impede a formag&o de incrustagdo das
substancias transportadas. Deste modo as perdas de carga s&o reduzidas ao minimo e os débitos de
escoamento sdo constantes.

o Toxicidade: o PEAD n&o é toxico, nem altera o sabor e cheiro da agua.

e Reciclagem: os tubos em PEAD sé&o reciclaveis e reciclados.

CONDIGOES DE PRECO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua

boa execucao e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo

se indicam:

Fornecimento e assentamento da tubagem em Tubo em PEAD, nos didmetros e cumprindo tragados

indicados no projecto;
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= Fornecimento e aplicacéo de curvas, derivacdes, reducdes, terminais, € demais acessorios necessarios para
a obtengao dos tragados e a execugdo das ligacdes as diversas valvulas e equipamentos;
= Execucdo de Liras e compensadores;
= Atravessamentos de elementos construtivos devidamente protegidos;

= Fornecimento e colocacdo de todos os acessorios de assentamento e fixagdo (bragadeiras, escapulas, etc.)
destinados ao suporte das canalizagdes quando circulam a vista em tectos falsos, espagos técnicos, galerias

técnicas ou paredes;
= Abertura e tapamento de valas;

= Todos 0s ensaios que sejam necessarios para comprovar a qualidade dos materiais ou do funcionamento da

prépria rede.

6.  TUBAGEM MULTICAMADA

Esta tubagem seré utlizada nas redes de distribui¢do dos edificios.

CRITERIO DE MEDIGAO
Medic&o por metro linear (m, metro) de tubagem com subdivisdo de didmetros, incluindo todos os acessérios e

ligagdes.

CONDIGOES TECNICAS
De entre as varias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como

merecendo referéncia especial as seguintes:

= Tubagem em Tubo metal-plastico multicamada:
Os tubos multicamada serdo de parede tricomposta e os acessorios a utilizar deverao ser apropriados ao sistema,

conforme recomendagéo do fabricante, cumprindo o disposto nos respetivos documentos de homologagao.
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a)

b)

d)

A parede dos tubos é constituida por uma multicamada de polietileno de alta densidade, uma de aluminio e
uma camada interior PE-XB reticulado. A ligagao entre a camada intermédia e as outras camadas é feita por

colagem adesiva.

A camada intermédia de aluminio, soldado topo a topo, da a estabilidade, enquanto que a camada exterior

de PEAD protege o aluminio de fatores externos corrosivos

A unido entre os tubos ou entre os tubos e acessorios é feita utilizando acessérios de presséo, de latdo
niquelado ou bronze, que ligam ao tubo exteriormente com um anel em ago inoxidavel e interiormente por
um canhé&o, com a superficie exterior em dente de serra e dois anéis de estanquidade em elastomero e em

plastico no qual o corpo do acessorio € em PVDF (Fluoreto de Polivinilideno).
Os tubos e acessorios a utilizar deverao ser do tipo “HELIROMA - HELIKLIMA” ou equivalente.

As tubagens a vista serdo fixadas aos paramentos por escapulas ou bragadeiras do mesmo material da
tubagem. As bragadeiras deverdo permitir a livre dilatagdo da tubagem, exceto nos pontos fixos, quando

existirem;

As bragadeiras serdo isoladas das respetivas canalizagdes, por juntas de qualquer material adequado,
nomeadamente juntas de borracha, evitando-se deste modo a transmisséo de ruidos as paredes da

construgdo. As distancias entre bragadeiras ou quaisquer outros tipos de apoio variam com os respetivos

didmetros, mas ndo deverao ser superiores aos valores definidos no quadro seguinte:

Diam. Exterior mm 12 15 22 28 35 42 54 100

Dist. Max. Entre apoio

1210 1320 1560 1740 1950 | 2140 2360 4750
mm

O atravessamento de elementos rigidos da construgdo, nomeadamente de betéo, sera feito de forma a
salvaguardar o livie movimento da tubagem. Para o efeito, ficara embebida, no elemento rigido da
construgdo, uma ponta de tubo PVC, com didmetro interior superior ao didmetro exterior da tubagem da

instalagao;
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= Liras e Compensadores de dilatagéo, nos trocos de tubagem onde se verifique a possivel ocorréncia de
dilatagbes e juntas de dilatagdo do edificio passiveis de causar problemas ao bom funcionamento da
instalacao, os deslocamentos da tubagem, que devem acompanhar os da estrutura, devem ser compensados
quer pelo aproveitamento dos acidentes naturais do tracado, quer pela utilizacdo de liras e compensadores,

em tubo flexivel metalico.

CONDIGOES DE PREGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua
boa execucdo e aplicacdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se

indicam:;

= Fornecimento e assentamento da tubagem em Tubo metal-plastico multicamada e acessorios metélicos de
unido por compressao radial direta com ferramenta apropriada para rede de agua fria e rede de agua quente

nos didmetros e cumprindo tragados indicados no projeto;

= Fornecimento e aplicacéo de curvas, derivacdes, redugdes, terminais, € demais acessorios necessarios para

a obten¢&o dos tragados e a execucéo das ligagdes as diversas valvulas e equipamentos;
= Execucdo de Liras e compensadores;
= |dentificagéo da tubagem por pintura de faixas de cor segundo a NP-182;
= Atravessamentos de elementos construtivos devidamente protegidos;

= Fornecimento e colocagéo de todos os acessdrios de assentamento e fixagdo (bragadeiras, escapulas, etc.)
destinados ao suporte das canalizagdes quando circulam a vista em tectos falsos, espagos técnicos, galerias

técnicas ou paredes;
=  Abertura e tapamento de rogos ou valas;

= Todos 0s ensaios que sejam necessarios para comprovar a qualidade dos materiais ou do funcionamento da

prépria rede.
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7. TUBAGEM E ISOLAMENTO TERMICO

Toda a tubagem de agua aquecida devera ser isolada termicamente e ainda sujeita a protegdo mecanica nos trajetos

exteriores e em areas técnicas.
A tubagem de &gua de condensac&o néo esta isolada.

O isolamento devera ser executado a base de coquilhas de 1a mineral, aglomerada com resinas fendlicas, com baixa

percentagem de 6xidos metélicos, com auséncia de sulfatos solveis e ndo combustivel.

Quando em percurso exterior ou interior a vista, 0 isolamento devera ser protegido exteriormente por um revestimento
em chapa de aluminio, ou chapa galvanizada pintada a tinta de aluminio ou com pintura de acabamento em cor a

determinar. Este revestimento devera ter a seguinte espessura minima:

= 0,7 mm para didmetro de tubo até 30 mm
= 0,8 mm para didmetro de tubo até 50 mm

= 1,0 mm para didmetro de tubo superior a 50 mm

As chapas de aluminio devem obedecer as normas DIN-1, do ponto de vista da composigéo quimica.

No caso de se utilizar chapa de ago galvanizada como revestimento, esta devera ter uma espessura minima de 0,8
mm e ser protegida contra a corros@o com uma camada de tinta asfaltica na face interior e com uma pintura na face

exterior a tinta de aluminio ou com pintura de acabamento em cor a determinar.
A la mineral a empregar tera uma massa volimica de 110 a 220 kg/m3.

O isolamento tera a espessura minima indicada de acordo com o didmetro da tubagem:

Diametro do tubo Espessura do isolamento

até DN 25 25 mm

de DN 25 a DN 65 30 mm
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mais de DN 65 40 mm

Ao se utilizar um isolamento que possua uma condutibilidade térmica superior a 0,035 W/m°C, deverao ser corrigidas

as espessuras do isolamento das tubagens.

Para o isolamento dos acessorios, tais como valvulas, juntas de dilatacdo, etc., deverdo ser utilizadas pegas
desmontaveis. As espessuras do material a aplicar nestas caixas serdo as mesmas das tubagens onde estiverem

intercalados os acessorios.

Para a tubagem a desenvolver-se em percursos interiores podera, em alternativa, utilizar-se tubos de espuma

elastomérica flexivel, do tipo AF/Armaflex, ou equivalente, com condutibilidade térmica ndo superior a 0.035 W/m°C.

As referéncias e espessuras de isolamento a utilizar serdo as seguintes:

DN tubo Referéncia Espessura(mm
AF/Armaflex )
15 H-22 13.0
20 H-28 13.5
25 H-35 14.0
32 H-42 14.5
40 H-48 14.5
50 H-60 15.0
65 H-70 15.0
80 H-89 15.5
100 H-114 16.0
125 H-140 16.0

Para a tubagem a desenvolver-se em percursos exteriores (com proteccdo mecanica) podera, em alternativa, utilizar-
se tubos de espuma elastomérica flexivel, do tipo AF/Armaflex, ou equivalente, com condutibilidade térmica nao
superior a 0.035 W/m°C.

As referéncias e espessuras de isolamento a utilizar seréo as seguintes:
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DN tubo Referéncia Espessura(mm)
AF/Armaflex
25 R-35 27.0
32 R-42 27.0
40 R-48 27.5
50 R-60 29.0
65 R-76 30.0
80 R-89 30.5
100 R-114 31.5
125 R-140 32.0

8.  TUBAGEM AGO GALVANIZADO PARA AGUA POTAVEL

Tubagem para coluna montante de abastecimento de dgua, colocada superficialmente e fixada ao paramento e tectos,
desde o ramal de introdugéo até ao totalizador, totalizador ao reservatorio, e reservatério aos contadores, formada
por tubo de ago galvanizado estirado sem soldadura. Incluindo material auxiliar para montagem e fixagéo, acessorios

e pegas especiais. Totalmente montada, ligada e testada.

9.  TUBAGEM AGO GALVANIZADO EM REDES DE AGUA PARA INCENDIOS DA SERIE MEDIA
CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por unidade (un) com subdivisdo por didmetros

DESCRIGAO DO ARTIGO

Rede aérea de distribui¢do de agua para abastecimento dos equipamentos de extingéo de incéndios, formada por
tubagem de ago galvanizado com soldadura longitudinal, unido roscada, sem isolamento térmico, que arranca da fonte

de abastecimento de agua (reservatorio) até cada equipamento de extingdo de incéndios. Inclusive material auxiliar
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para montagem e fixagdo, acessorios e pegas especiais, demao de wash-primer + catalizador de pelo menos 50
microns de espessura, e duas demaos de esmalte vermelho de pelo menos 40 microns de espessura cada uma.

A tubagem existente nas caves que ligardo os carretéis existentes serdo para manter e aproveitar assumindo que

estejam em bom estado de conservacéo.

Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacéo, salientando-se os seguintes:
= Aabertura e tapamento de rogos

= A abertura e o tapamento de valas e transporte dos produtos sobrantes para vazadouro autorizado e

pagamento das respetivas taxas
= O fornecimento e assentamento de tubagem de série reforgada para agua sob presséo
= Os dispositivos de fixagdo da tubagem quando n&o se encontra embebida
= Todos os acessorios e todas as ligagdes a torneiras ou outros elementos

= Apintura a tinta de esmalte de tubagem e acessérios aparente.

CONDIGOES TECNICAS
Entre as varias condi¢des a que se deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:

= Todaarede de incéndios até a bateria de contadores serd em ago galvanizado, série média, devendo

as ligacdes serem executadas em latdo cromado de primeira qualidade.

= Os tubos previstos deverdo obedecer as recomendagdes ISSO / IR65, quer quanto as dimensdes, quer

quanto a sua galvanizacao.
= Atubagem sera assente a vista, sobre tetos falsos, em courettes, ou embebida em paredes.

= Atubagem seguira o tracado indicado nas pegas desenhadas do projeto.
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= Atubagem de agua sequira na parede a vista, bem alinhada nos trogos retilineos, e corretamente enformada,
de modo a evitarem-se esforcos de flexdo ou de tensdo no decurso da montagem.

= Na tubagem que seguir em valas aplicar-se-a, antes do tapamento da vala, duas demé&os de produto

betuminoso apropriado.

= Em todas as curvas de raio inferior a 30 vezes o didmetro da tubagem, serdo sempre empregues pegas de

ligacao.

= Atubagem de agua a vista sera fixada com acessérios apropriados e pintada com uma demao de primario e

duas demé&os de tinta de tipo e cor a escolher pela fiscalizagao.

= Antes do tapamento da tubagem embebida, devera esta ser ensaiada por processo apropriado e a submeter
a aprovacdo da fiscalizagdo, a uma pressao pelo menos dupla da pressdo de servico, ndo se podendo

proceder ao seu tapamento, total ou parcial, antes da obtengéo de bons resultados neste ensaio.

= Nas tubagens de ago galvanizado, as ligagdes dos diversos tubos, até um didmetro nominal de DN 80 (3”),
serdo feitas por acessorios roscados, de espessura de parede igual ou superior & do respetivo tubo. Para

didmetros nominais superiores a DN80, dever-se-do utilizar flanges roscadas.

= As ligagbes topo a topo e a equipamentos, deverdo ser executadas de modo a poderem ser desmontadas

faciimente. Nestas situagdes deverao ser utilizadas flanges roscados.

= As curvas serdo executadas através de cotovelos, joelhos e tés. Ser&o utilizadas unides desmontaveis de

rosca, com interposigao de fita plastica tipo “Teflon”.
= Nao serdo autorizadas quaisquer soldaduras autogéneas.
= Preparagéo de superficies

= A superficie exterior da tubagem montada a vista, em tetos falsos ou em courettes devera ser sujeita as

seguintes operagdes:
Limpeza de toda a superficie com escovilhdo;

Uma demé&o de primério oleoso de zarcao,
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10.

Uma deméo de primario de zarc&o sintético de cor diferente da 12 deméo,
Duas demédos de esmalte sintético de cor definida pela recomendacao internacional ISSO/R 508
Os suportes deverao ter 0 mesmo tratamento.

Nas tubagens de a¢o galvanizado, o instalador deve tomar todas as precaugdes para se evitarem, de maneira
absoluta, os ruidos causados pelas fricgdes das tubagens contra elementos do edificio, quando da dilatagao

ou contracao das referidas tubagens.

Todas as dilatagdes devem ser devidamente compensadas, quer pelo aproveitamento dos acidentes naturais

do tragado, quer pela utilizacdo de liras e compensadores, em tubo flexivel metalico
As tubagens, quando ndo embebidas, ficardo afastadas das paredes e tetos no minimo de 3cm.

As bragadeiras devem ser isoladas das canalizagdes, por juntas de borracha, ou qualquer outro material

adequado. As distancias maximas admitidas entre fixagdes, serdo:
Em trajetos horizontais:

Tubagem até DN15 - 1.0m

Tubagem entre DN20 e DN25 - 1.5m

Tubagem superior a DN25 - 2.0m

Em trajetos verticais:

Tubagem até DN25 -2.0m

Tubagem superior a DN25 - 3.0m

As tubagens, quando embebidas, devem ser protegidas contra as degradagdes causadas pelo cimento, cola,

ou por quaisquer outros produtos corrosivos.

SUPORTE DE TUBAGEM EM TECTO DE BETAO
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CRITERIO DE MEDIGAO

Medicao por unidade (un) com subdivisdo por didmetros

DESCRIGAO DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:
= (O fornecimento e assentamento do suporte

= Qs trabalhos complementares necessarios

CONDIGOES TECNICAS

Entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:
= O suporte é constituido pelos componentes Cavilha de @ 1" tirante, tirante acoplado e anel

= Todos estes componentes devem ser em ferro galvanizado

SUPORTE DA TUBAGEM

Todas as condutas devem ser instaladas e fixadas téo solidamente quanto possivel, de molde a que ndo possam ser

deslocados de posigao, nem pelo seu proprio peso nem por efeito de vibrages.

No entanto deve ser garantida a mobilidade natural da instalagdo, nomeadamente no que se refere a oscilagdes

motivadas por variacdo de temperatura.

Os elementos de suporte da tubagem deverao ser aprovados pela fiscalizagdo técnica da obra, devendo



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida
n° cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n° 40, 1° D° 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUCAO
PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 12.09.2025

AGUAS

CADERNO DE ENCARGOS E CONDIGOES TECNICAS GERAIS

obedecer as distancias maximas de:
- Tubos de 2" 4000 mm
- Tubos de 2 1/2" 4500 mm
- Tubos de 3" 5000 mm

- Tubos de 4" 5500 mm

No entanto exige-se no minimo um suporte por cada tubo ou secg¢éo de tubo.

Os suportes ndo podem ser soldados aos tubos que suportam, devendo ser instalados nas proximidades de
derivagdes, acoplamentos ou outras situacdes que possam causar tensoes.

Os suportes de tubagem devem ser aplicados diretamente aos elementos fixos da construgéo e ndo podem
servir para outros fins.

Finalmente a resisténcia dos elementos de suporte devera ser tal que ndo sofra alteragao visivel sob o efeito
do calor ou da corroséo, pelo que ndo serdo permitidos:

- Materiais combustiveis

- Materiais que percam 25% da sua resisténcia sob o efeito de uma elevacédo de temperatura de 20°C a
200°C

- A espessura por banda né&o deve ser inferior a 3 mm, exceto para suportes de material zincado que poderao

ter 1,5mm por banda para tubos até 2" ou 2,5mm para tubos de didmetro superior.

11.  TORNEIRAS E VALVULAS

1.1. VALVULAS DE SECCIONAMENTO
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Trata-se das valvulas de seccionamento a aplicar ao longo da tubagem da rede de abastecimento de agua, rede de

rega e rede de agua para combate a incéndio.

Devem ser instaladas nas seguintes localizacdes:

111

- A entrada de todas as fracgdes independentes, junto & entrada e em zona comum:;

- A entrada das compartimentag®es sanitarias e cozinhas, em local acessivel e manobravel pelos utilizadores;
- A montante dos autoclismos;

- A montante de todas as maquinas;

- A montante de todos os equipamentos produtores e agua quente;

- A montante de todos os equipamentos de elevagao e pressurizagao;

- Nos by-pass (0s quais s6 séo permitidos para o equipamento de pressurizagao).

CRITERIO DE MEDIGAO

Medicao por unidade (un) com subdivisdo por didmetros

11.2

CONDIGOES TECNICAS

De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo

referéncia especial as seguintes:

Vélvulas de seccionamento do tipo esfera de %" de volta, em latdo cromado, com didametro igual ao da

tubagem em que se inserem.

O Adjudicatario deve apresentar declaragdo do representante das valvulas, quer seja nacional ou estrangeiro,
prontificando-se a substituir, durante um periodo de 5 anos, todas as valvulas que o adjudicante considere

de funcionamento deficiente, substituicdo essa que devera ser efetuada no prazo maximo de um més.

As valvulas serdo em bronze ou latdo, com ligagao por rosca, do tipo globo para tubagens com didmetro até

2" e do tipo flangeada para tubagens de didmetro superior.
A montagem das valvulas devera ser feita de modo a que a sua desmontagem, em caso de avaria, seja facil.

Todas as valvulas devem respeitar a normalizagdo portuguesa em vigor.
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= A sua pressdo nominal deve ser no minimo PN25.

1.1.3 CONDICOES DE PRECO
Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos, acessoérios e fornecimentos necessarios a

sua boa aplicacdo, vedagéo e eficaz funcionamento das valvulas.

12.  VALVULAS DE RETENGAO

Trata-se das valvulas de retencdo a aplicar na rede de abastecimento de agua, rede de rega

Estes dispositivos devem ser obrigatoriamente instalados nos seguintes locais:
- A montante dos equipamentos produtores e acumuladores de agua quente;
- A montante da derivagdo para abastecimento aos sistemas solares térmicos. Caso exista by-pass para
alimentag&o direta ao equipamento de apoio, estas valvulas deverao ser previstas a montante deste by-pass.

- Contador

1.2.1 CRITERIO DE MEDIGAO

Medic&o por unidade (un) com subdivisdo por didmetros

122 CONDICOES TECNICAS

De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo

referéncia especial as seguintes:

= Valvulas de retencdo seréo de corpo sede e obturador em bronze e de tipo adequado a atenuagéo de golpes

de ariete.

= O Adjudicatario deve apresentar declaragdo do representante das valvulas, quer seja nacional ou estrangeiro,
prontificando-se a substituir, durante um periodo de 5 anos, todas as valvulas que o adjudicante considere

de funcionamento deficiente, substituicdo essa que devera ser efetuada no prazo maximo de um més.

= A montagem das valvulas devera ser feita de modo a que a sua desmontagem, em caso de avaria, seja facil.
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= Todas as valvulas devem respeitar a normalizagdo portuguesa em vigor.

= Asvalvulas serdo em bronze ou latdo, com ligagao por rosca, do tipo globo para tubagens com didmetro até

2" e do tipo flangeada para tubagens de didmetro superior.

= A sua pressdo nominal deve ser no minimo PN25.

1.2.3 CONDIGOES DE PRECO
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos, acessoérios e fornecimentos necessarios a

sua boa aplicacdo, vedagéo e eficaz funcionamento das valvulas.

13.  VALVULAS DE SEGURANGA
Destinam-se a manter a pressao abaixo de determinado valor por efeito de descarga. E obrigatéria a sua instalagéo
a montante de todos os equipamentos produtores de dgua quente com capacidade de acumulagao.

Deve também ser prevista a seguranga contra sobreaquecimentos, no caso de avaria dos terméstatos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Medig&o por unidade (un).

CONDICOES TECNICAS

Vélvula de seguranga de membrana com manoémetro. Com a marca CE segundo directiva 97/23/CE. Ligacbes
roscadas F x F. Corpo em latdo. Membrana em EPDM. Cobertura e manipulo em nylon com fibra de vidro.
Temperatura max. 110°C. Maxima presséo de abertura 20%. Press&o de fecho 20%.

As valvulas serdo do tipo Caleffi, ou equivalente.

CONDICOES DE PRECO
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Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos, acessorios e fornecimentos necessarios a

sua boa aplicagdo, vedacéo e eficaz funcionamento das valvulas.

14.  VALVULAS ANTI-POLUIGAO

CRITERIO DE MEDICAO
Medicao por unidade (un).

CONDIGOES TECNICAS

A montante da derivagao para abastecimento aos sistemas solares térmicos. Caso exista by-pass para alimentacdo
directa ao equipamento de apoio, estas valvulas deverdo ser previstas a montante deste by-pass.
Em conformidade com a norma EN 1717:2000, de forma a garantir que ndo ha retorno e consequente contaminagao

de agua para consumo humano

15. TORNEIRAS DE LAVAGEM

131  CRITERIO DE MEDIGAO

Medicéo por unidade (un).

1.32  CONDICOES TECNICAS

Sera contemplado o fornecimento e montagem de torneiras de servi¢o, com juncao esfera, em latdo cromado com

bica roscada e pater para alimentagéo.
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As torneiras encastradas em alvenaria, devidamente assentes e prontas a funcionar, incluindo todas as ligagdes a
rede de distribuicdo de agua fria e todos os materiais e acessorios necessarios a perfeita execugéo da tarefa, no ¢
112",

As torneiras existentes nas caves seréo mantidas e serdo ligadas a novas tubagens se as tubagens existentes nao

estiverem conformes.

1.3.3  CONDICOES DE PRECO
Encontram-se compreendidos no pre¢o deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagdo, nomeadamente a ligagao a tubagem e o suporte/fixacdo da torneira.

16.  CAIXAS DE VALVULAS

2.1 CRITERIO DE MEDIGAO

Medicao por unidade (un).

2.2 CONDICOES TECNICAS

As caixas de valvulas serao construidas em polipropileno, com tampa no mesmo material.
As caixas de valvulas serao de instalagdo enterrada.

As caixas de valvulas serdo do tipo CEPEX, ou equivalente.

2.3 CONDICOES DE PRECO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicagdo, nomeadamente:

- Trabalhos de movimentos de terras, com escavagao, aterro e transporte a vazadouro de produtos sobrantes;

- Execugdo de base em areia compactada, caso o fundo da vala n&o oferega condigdes de assentamento adequadas;

- fornecimento e aplicagéo de tampa no mesmo material e sistema, com respetiva fixagéo/aparafusamento.
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17. CONTADORES

CRITERIO DE MEDICAO

Medicao por unidade completa.

DESCRIGAQ DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacéo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

O fornecimento e execugédo da caixa de bateria de contadores, contador totalizador e contador de
incéndios, incluindo a fundagdo quando necessario, a caixa propriamente dita e o0 seu acabamento
interior e exterior;

As pegas de ligagdo do contador, conforme indicagfes dos Servigos Municipalizados;

Os cortes e remates necessarios;

A requisicdo e pagamento aos Servicos Publicos locais, que superintendem no abastecimento e
distribuicdo de aguas, das taxas ou licengas que forem devidas pela ligagdo do ramal a rede
publica e respetivo contador.

Os trabalhos complementares necessarios.

CONDIGOES TECNICAS

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

O dimensionamento, sele¢do e atribuicdo dos contadores é da responsabilidade dos Servigos
Municipalizados de Leiria, assim como a aprovagdo da localizago e respetivas condi¢des de
instalagdo. Os contadores a instalar devem obedecer as qualidades, caracteristicas

metroldgicas e condi¢des de instalacdo estabelecidas pela legislagao aplicavel.
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o A informagao relativa ao didmetro nominal dos contadores é disponibilizada pelos Servigos
Municipalizados, aquando da verificagdo do projeto da rede predial através das cdpias provisorias
devolvidas ao dono de obra

e Os contadores devem ser localizados onde indicado nas pecas desenhadas. Sempre que seja
verificado em obra a impossibilidade de cumprir o projeto, no que concerne & localizagdo do
contador ou bateria de contadores, devera ser apresentada aos Servigos Municipalizados uma
solugdo alternativa, a qual fica sujeita a nova validag&o.

e Os contadores devem ser instalados de acordo com esquema indicado nas pecas desenhadas e

segundo as normas dos Servigos Municipalizados.

18. RESERVATORIO EM BETAO PARA COMBATE A INCENDIOS

Este tipo de reservatorio deve possuir as seguintes caracteristicas:

e Ser resistente, estanque e com o fundo inclinado, no minimo, a 1 % na dire¢éo da descarga;

e Em regra, deve ser compartimentado, tendo as suas células comunicagéo entre si e com a camara de
aspiracao através de tubagem dotada de valvula de seccionamento e possibilitar 0 esvaziamento de qualquer
das células, mantendo a outra em funcionamento;

e Cada célula deve possuir circuito de distribuigdo com a entrada protegida por ralo e equipado com valvula
de seccionamento, descarregador de superficie de emergéncia, circuito de esvaziamento e limpeza através
de descarga de fundo, ventilagdo adequada e facil acesso ao seu interior (no minimo, tampa de 0,80 x 0,80
m, estanque);

e Nos reservatorios compartimentados cada célula deve possuir circuito de alimentagdo com vélvula de
seccionamento;

e Se ndo for compartimentado deve possuir bypass, como garante da continuidade da alimentagdo de agua

durante as operagdes de manutencao e limpeza;
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e Ser alimentado a partir da rede publica, com entrada dotada de contador, devendo o tempo de reposigéo do
seu nivel maximo ser inferior a 36 horas;

e A boca da tubagem de alimentacédo a partir da rede publica deve situar -se num plano superior ao nivel
maximo do plano de agua do reservatorio, para evitar contaminagao da agua da rede.

o Este reservatdrio deve ser equipado com os seguintes acessorios:

o Escada vertical de acesso com protecao;

o Aberturas de ventilagdo ou tubos de ventilagéo terminando em pescogo de cavalo, com protecao por rede de
malha fina, num minimo de dois, com uma sec¢ao pelo menos dupla da seccdo da tubagem distribuidora;

e Tubagem de aspira¢do com dispositivo inibidor de vortice;

e Vao de acesso ao reservatério com porta estanque, que permita uma entrada/homem, em condi¢cdes de

seguranga de acesso aquele espago confinado;

19. FORNECIMENTO DE BOCAS DE INCENDIO TIPO CARRETEL
CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por unidade.

DESCRICAO DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicacéo, salientando-se os seguintes:

a) fornecimento e montagem de todo o equipamento.

b) eventual engrossamento da parede para colocagéo da caixa.
c) Todos os trabalhos acessorios e complementares.

CONDIGOES TECNICAS
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a) Armario do tipo NOHA, ou equivalente, para encastrar com cofre para extintor e carretel, porta e aro de remate
em ago inoxidavel escovado

Valvula de abertura rapida manual de 1”.

Lango de mangueira anti-abrasiva, anti-estatica e semi-rigida preta com 25m de comprimento.

Agulheta para jacto, nevoeiro fechado.

Brago basculante com passagem de agua

Porta equipada com fechadura e chave.

Pictograma fotoluminescente autocolante.

Boca de incéndio, tipo “Carretel de calibre reduzido”, do tipo NOHA, ou equivalente, modelo 31SW.

Seseaos

Ramtd

20. VALVULA AUTOMATICA DE FLUTUADOR NO CONTROLE DA ADUGAO AOS RESERVATORIOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E DE INCENDIOS
CRITERIO DE MEDICAO

Medicao por unidade (un).

CONDICOES TECNICAS

A vélvula automatica de flutuador sera em ferro fundido ductil, tipo Fucoli-Somepal, ou equivalente, em diametro igual

ao da tubagem de abastecimento ao reservatorio.

CONDIGOES DE PRECO

Estéo incluidos no prego todos os fornecimentos e trabalhos inerentes @ montagem e funcionamento das valvulas.

21.  VALVULA DE FUNDO DE TANQUE, PARA DESCARGA DE FUNDO DO RESERVATORIO
CRITERIO DE MEDIGAO

Medicéo por unidade (un).

CONDIGOES TECNICAS
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Esta valvula sera em ferro fundido ductil, com didmetro de 3", do tipo FUCOLI-SOMEPAL, ou equivalente.

CONDICOES DE PRECO

Estéo incluidos no prego todos os fornecimentos e trabalhos inerentes & montagem e funcionamento das valvulas.

22. CENTRAL HIDROPNEUMATICA

CRITERIO DE MEDICAO

Medigao por unidade.

DESCRIGAQ DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacdo, salientando-se os seguintes:

e Manutengéo, limpeza e verificagéo dos critérios técnicos de funcionamento da central existente com o caudal
e pressao requeridos no calculo deste projeto.

e Fornecimento e montagem de todo o equipamento se necessario, ndo previsto em concurso nesta
empreitada.

¢ Fornecimento e montagem de toda a tubagem de ligagdo em aco inoxidavel AlSI 316 e todos os acessorios

necessarios e ligacdes tubagens novas.

Todos os trabalhos acessérios e complementares.
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23. ACGAO SiSMICA

As instalagbes e equipamentos de aguas e esgotos deverdo apresentar um comportamento sismo-resistente
apropriado, exigindo-se, na generalidade dos casos, que permanegam operacionais para a acdo sismica
correspondente ao requisito de limitagao de danos (Estado de Limitago de Danos). Em determinadas instalagdes e
equipamentos de &guas, esgotos e RIA (prumadas da rede de combate a incéndios) as exigéncias de comportamento
sismo-resistente sdo mais restritivas, obrigando-se a conservacdo da operacionalidade para a agdo sismica
correspondente ao requisito de ndo ocorréncia de colapso (Estado Limite Ultimo). Estes casos sdo explicitamente
referidos no corpo da presente subseccao.

Para a generalidade das instalagdes e equipamentos de aguas e esgotos listados devera garantir-se que as suas
prumadas possam suportar deslocamentos horizontais relativos entre pisos (devidos a agéo sismica) correspondentes
ao Estado de Limitag&o de Danos, com um valor limite superior de 0,5% do pé-direito.

As prumadas da rede de combate a incéndios deverao ser capazes de suportar deslocamentos horizontais relativos
entre pisos (devidos & acdo sismica) correspondentes ao Estado Limite Ultimo, com um valor limite superior de 1,5%

do pé-direito.

Leiria, setembro de 2025

(Gabriel Santos, Eng.° Civil)
(Ordem dos Engenheiros técnicos - 18354)
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