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1. GENERALIDADES

A presente memoria descritiva e justificativa, diz respeito ao projeto da rede de distribuicdo de aguas de consumo,
que ira equipar o edificio acima mencionado.

A execugdo deste projeto foi acompanhada do completo conhecimento das leis e normas portuguesas em vigor. O
presente projeto foi elaborado com base nas regras de boa préatica e regulamentag@o em vigor, nomeadamente o
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais
(decreto regulamentar n.° 23/95 de 23 de agosto).

1.1. LOCAL DA INSTALACAO

A instalagdo da rede de distribuicdo de aguas e rede de incéndio armada, sera executada a um edificio existente e
que sera reabilitado em ARRABALDE D’AQUEM, LEIRIA.

1.2. DESCRIGAO DO IMOVEL

O edificio a abastecer sera destinado a um espago administrativo constituido por 3 pisos de estacionamento abaixo
da cota de soleira e 7 pisos acima de cota de soleira.

2. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA

2.1. INTRODUGAO

A distribuicdo de agua as varias zonas que compdem o Edificio sera efetuada a partir de uma central hidropressora,
alimentada pelo reservatério de regularizacdo. Da rede publica servido por um ramal de didmetro PVC DN75 para um
contador totalizador no piso -1 e que ira ao reservatério comum existente com sistema hidropressor existente no piso
-3 e sera feito a sua alimentag&o previsto neste projeto para os 19 contadores localizado no piso -1 que irdo ser
distribuidos para os diversos espagos. Toda esta tubagem seré substituida.

A bateria de contadores sera instalada no piso -1 do edificio, com acesso pelo exterior em armario apropriado.

Dos 19 contadores seréo distribuidos da seguinte maneira:

- contador 1 — INSTALAGOES SANITARIAS 1(PISO 0)

- contador 2 — INSTALACOES SANITARIAS 2(PISO 0)

- contador 3 — RESERVA PARA FUTURO ESPAGO (PISO 0 E PISO 1) COM AQS

- contador 4 — CAFETARIA DO SHOWROOM (PISO 0) COM TERMOACUMULADOR

- contador 5 — INSTALAGAO SANITARIA 1 (PISO 1)

- contador 6 — INSTALACAO SANITARIA 2 (PISO 1)
- contador 7 — INSTALACAO SANITARIA 1 (PISO 2)
- contador 8 — INSTALACAO SANITARIA 2 (PISO 2)
- contador 9 — INSTALACAO SANITARIA 3 (PISO2)
- contador 10 — INSTALAGAO SANITARIA 1 COM TERMOACUMULADOR (PISO 3)

- contador 11 — INSTALACAO SANITARIA 2 (PISO 3)

- contador 12 - INSTALACAO SANITARIA 3 (PISO 3)

- contador 13 - INSTALACAO SANITARIA E SALAS (PISO 4)

- contador 14 - RESERVA PARA FUTURO ESPACO (PISO 5)

- contador 15 — INSTALACAO SANITARIA E ESPACO LAZER COM TERMOACUMULADOR (PISO 5)

- contador 16 — INSTALACAO SANITARIA E TAMPONADO PARA FUTURA COZINHA COM AQS (PISO 5)
- contador 17 - RESERVA PARA FUTURO ESPACO (PISO 6)

- contador 18 — RESERVA PARA FUTURO ESPAGO (PISO 7)

- contador 19 — TORRE NASCENTE (PROJETO INDEPENDENTE)

- SC - SERVIGOS COMUNS (REGAS E LAVAGENS)
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A central estara formada por 2 electrobombas centrifugas verticais, de velocidade variavel integrada, dimensionada,
para fazer face a um caudal de 7,79 l/s, para uma altura manométrica de 79,50 m.c.a. Estes valores de
dimensionamento estardo preparados para a Torre Nascente e serd uma central existente no local. Caso a existente
nao esteja preparada para estes valores de calculados tera que se proceder a aquisigdo de uma nova que obedega
aos critérios dimensionados.

As torneiras existentes do piso -1, piso -2 e piso -3 seréo ligadas através da rede de servigos comuns, que provém da
tubagem que liga o contador totalizador e bateria de contadores.

O edifico tera também uma rede de incéndio constituido por bocas de incéndio tipo Carretéis e bocas de incéndio
storz. As bocas tipo storz serdo calculadas como bocas de 22 intervencdo. Sera abastecido através de central de
bombagem existente localizado no piso -3 onde estard também um reservatério existente. O reservatorio sera
alimentado por contador individual s6 para a fun¢éo de incéndio.

A reserva de &gua para consumo ¢ existente e constituida por 3 reservatérios com 10m3 cada um.
Considerando o seguinte periodo de enchimento para o reservatorio, obtém-se o caudal a garantir pelo respetivo

ramal de alimentacao.

Consumo humano: enchimento (10.00 m3): 8 horas: caudal = 0.34 I/s

10000litros/28800=0.34l/s

Como temos 3 depositos de 10000 litros ficamos com 1.02 I/s

O reservatorio sera equipado com uma descarga de superficie dotada de um sistema de alarme acUstico que indicara

a passagem da &gua e de uma descarga de fundo

2.2. REDE INTERIOR DE DISTRIBUIGAO

As tubagens de agua quente serdo isoladas com materiais de baixa condutibilidade térmica, coquilhas em polietileno
ou material equivalente, como forma de evitar as perdas de calor da agua nos diferentes trogos da canalizagdo. A
relacdo entre a espessura das coquilhas e o didmetro da tubagem, deverd atender as prescricbes dos seus
fabricantes.

2.3. REDE DE AGUA QUENTE

Os tragados das tubagens de agua quente ser@o retilineos horizontais ou verticais com uma ligeira inclinagéo
descendente de 0.5% para facilitar a circulagéo do ar.

As canalizagbes de agua quente devem colocar-se a um nivel superior as de agua fria a uma distancia superior a 5
cm.

As tubagens de agua quente serdo isoladas com materiais de baixa condutibilidade térmica (0,040W/(m.°C) a 10°C
com 10mm de espessura de isolamento e 20mm na rede de retorno, coquilhas em polietileno ou material equivalente,
como forma de evitar as perdas de calor da agua nos diferentes trogos da canalizagéo. A relagao entre a espessura
das coquilhas e o diametro da tubagem, devera atender as prescrigoes dos seus fabricantes.

O inevitavel atravessamento de pavimentos ou paredes sera executado através de bainhas de plastico.

Na fixagéo das tubagens tera de haver o maximo de cuidado para evitar futuras vibragoes.

Todos os espagos servidos de agua seréo facilmente isolados do resto da canalizagéo através de valvulas para
facilmente proceder a reparagdes sem necessidade de corte geral de agua.

A &guas fria entra no deposito onde é aquecida até uma temperatura minima de 50° C, de forma a prevenir o
aparecimento de bactérias como a “Legionella”
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2.4. VALVULAS
Seréo instaladas valvulas de seccionamento a entrada dos ramais de introdugao individuais de todas as instalagdes
sanitarias e a montante de autoclismos, maquinas de lavar louga, maquinas de lavar roupa e aparelho produtor de
agua quente. Sera também instalada uma valvula de reten¢do e uma de seguranga a montante do aparelho produtor
de agua quente.
VALVULAS DE SECCIONAMENTO
Estas destinam-se a impedir ou estabelecer a passagem de 4gua em ambos os sentidos. Devem ser instaladas nas
seguintes localizagdes:

- A entrada de todas as fracgdes independentes, junto & entrada e em zona comum:;

- A entrada das compartimentagfes sanitarias e cozinhas, em local acessivel e manobravel pelos utilizadores;

- A montante dos autoclismos;

- A montante de todas as maquinas;

- A montante de todos os equipamentos produtores e agua quente;

- A montante de todos os equipamentos de elevagao e pressurizagao;

- Nos by-pass (0s quais s6 sao permitidos para o equipamento de pressurizagéo).

VALVULAS DE RETENGCAO

Estes dispositivos devem ser obrigatoriamente instalados nos seguintes locais:
- A montante da valvula de flutuador, do reservatério da rede de incéndios;
- A montante dos equipamentos produtores e acumuladores de agua quente;

VALVULAS ANTI-POLUICAO
- A instalagdo destas valvulas podera ser feita em alternativa as valvulas de retengao e a instalagao de um
reservatorio de compensagao
- A montante da derivagéo para abastecimento aos sistemas solares térmicos. Caso exista by-pass para
alimentag&o directa ao equipamento de apoio, estas valvulas deverdo ser previstas a montante deste by-
pass.
- Em conformidade com a norma EN 1717:2000, de forma a garantir que nédo ha retorno e consequente
contaminagdo de agua para consumo humano

VALVULAS DE SEGURANCA

Destinam-se a manter a pressao abaixo de determinado valor por efeito de descarga. E obrigatéria a sua instalagéo
a montante de todos os equipamentos produtores de dgua quente com capacidade de acumulagao.
Deve também ser prevista a seguranga contra sobreaquecimentos, no caso de avaria dos terméstatos.

2.5. APARELHO PRODUTOR DE AGUA QUENTE

O aquecimento das aguas quentes sanitarias (AQS) para os varios espagos do edificio sera efetuado através de
painéis solares apoiado com cilindro com resisténcia elétrica.

Teremos algumas pequenas copas que serdo servidas por termoacumuladores elétricos de instalagéo vertical com a
capacidade de 50 litros tal como indicado nos desenhos.
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2.6. TUBAGENS E ACESSORIOS

A tubagem no exterior de ligagao a rede andara embebida no pavimento em PVC DN75 PN10 ou circular&o enterradas
em vala, devidamente protegidas das agdes mecanicas, assentes em almofada de areia com pelo menos 10cm de
altura. Quando entra no edificio desenvolver-se-a junto ao teto sempre que possivel até ao contador totalizador.

As redes exteriores de rega serdo em PEAD PN10.

As tubagens interiores de ligag&o entre contador totalizador/reservatorio e reservatorio/bateria de contadores sera em
aco galvanizado, desenvolvendo-se sempre que possivel sobre os tetos & vista.

As restantes tubagens a instalar ap6s bateria de contadores serao multicamada do tipo HELIROMA - HELIKLIMA ou
equivalente, desenvolvendo-se sempre que possivel sobre os tetos a vista subindo e descendo na vertical aos varios
pisos através de coretes preparados para esta instalagao, de onde ramificara para os diversos espagos a alimentar,
em piso técnico, conforme pegas desenhadas.

No piso 4 algumas tubagens terdo de passar no piso embutidos em laje, que terdo de ser tubagem flexivel PEX
embainhadas em corrugado.

O tracado da canalizagao seré constituido por trogos retos horizontais e verticais ligados por acessérios apropriados.
Os trogos horizontais deverao possuir inclinagéo de 0.5% para circulagéo do ar.
As canalizacdes nao embutidas serdo fixadas por bragadeiras e, sempre que possivel sobre os tetos falsos

2.7. CONTADOR

A bateria de contadores seré instalada no piso -1, devendo garantir as condi¢cbes de seguranga, para os trabalhos de
instalagao, manutenc&o e leitura. Além da bateria de contadores tera também contador para os incéndios.

A caixa devera ser executada em alvenaria, betdo ou qualquer outro material que garanta a sua estabilidade e
durabilidade.

3. DIMENSIONAMENTO

3.1. INTRODUGAO

O dimensionamento da rede foi, assim, efetuado com base no célculo do consumo maximo provavel em fungéo do
consumo especifico de cada aparelho, constantes no regulamento atras referido e da probabilidade de utilizagéo
simulténea dos aparelhos instalados.

3.2. CAUDAIS

Os valores considerados para o consumo instantaneo dos diferentes aparelhos foram os preconizados no
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais
(decreto-lei n.° 23/95 de 23 de agosto):

Tabela 5 - Caudais instantaneos nos dispositivos de utilizagéo e didmetros de ligagéo
(Agua quente ou fria)

DISPOSITIVOS CAUDAI(?I;\;IINIMOS DIAMETR‘;)(:‘!IEn)LIGAQAO
Lv - Lavatorio 0,10 $ 16 -MC
Br - Autoclismo 0,10 $ 16 -MC
Ch - Chuveiro 0,15 ¢ 16 -MC
MII - Maquina lavar louga 0,15 ¢ 16 -MC
Mi - Mictério 0,15 ¢ 16-MC
LI - Lava louga 0,15 ¢ 18-MC
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Tl - Torneira de lavagem 0,30 $20-MC
TR - Torneira de rega 1,00 $32-PE/MC

3.3. SIMULTANEIDADES

O coeficiente de simultaneidade tem em conta a possibilidade do funcionamento ndo simultaneo da totalidade dos
dispositivos de utilizacao.

A determinagéo dos caudais de calculo sujeitos ao coeficiente de simultaneidade dos consumos foi elaborada segundo
as tabelas de Delebecque para um grau de MEDIO CONFORTO.

3.4. DIMENSIONAMENTO DAS CANALIZAGOES

O dimensionamento hidraulico foi efetuado com base nos limites de velocidades de escoamento impostos pela
legislagdo em vigor, no caudal de dimensionamento e na rugosidade do material.

A velocidade de escoamento devera situar-se em todos os pontos da rede, entre os 0.50 m/s e os 2.0m/s, garantido
dessa forma um adequado nivel de conforto e a qualidade do sistema.

As pressdes de servigo nos dispositivos de utilizagdo situam-se entre os 100 kPa e os 300 kPa.

Em Anexo apresenta-se 0 quadro de dimensionamento da rede e a pressdo necessaria, a fornecer, para um bom
funcionamento dos aparelhos.

3.5. CONDIGOES DE PRESSAO NA REDE

A presséo necessaria na rede foi calculada tendo em conta os seguintes fatores:
o Perdas de carga por atrito (perdas de cargas unitarias);
e Perdas de carga localizadas;
e Perdas de carga devido a diferencas de cotas.

A partir do aparelho mais desfavoravel e caminhando-se de jusante para montante, consideram-se os varios trogos
parcelares até a rede publica. A pressdo minima na rede para abastecer o dispositivo mais desfavoravel com uma
pressdo adequada é obtida somando a todas as perdas de carga existentes, a pressdo minima pretendida no
dispositivo mais desfavoravel entre 5 m.c.a. e 10 m.c.a..

3.5.1. Perdas de carga unitarias

As perdas de carga unitarias (j) foram calculadas através da expressdo de Flamant, considerando pequena a
rugosidade da tubagem, tanto para a agua fria como para a dgua quente.

j=Kx V078 x D (129

j- Perda de carga unitaria (m/m);
K- Rugosidade do material ( K=0.0004 para agua quente e K=0.00056 para agua fria );
V- Velocidade de escoamento (m/s);
D- Diémetro interior da tubagem (m)
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4. REDE DE COMBATE A INCENDIOS

A rede de distribuicdo de agua para o servigo de incéndio foi concebida considerando os pressupostos apresentados
no Projeto de Licenciamento de Segurancga Contra Incéndios. Para a localizagdo dos carretéis foi tido em conta a sua
localizag&o através do projeto de seguranga.

A rede considerada neste projeto sera para alimentar bocas de incéndio tipo carretéis de 12 intervengéo e bocas storz
de 50mm para 22 intervencéo, distribuidos de acordo com as indicagdes do Projeto de Licenciamento de Seguranga
Contra Incéndios nos piso 0, 1, 2, 3,4 e 5.

A rede a executar nesta empreitada seréa realizada, aproveitando a rede existente nos pisos -3, -2 e -1 e 0, dando
continuidade através dessa rede a alimentar as bocas de incéndio que serao instalados nos pisos 0, 1, 2, 3,4 e 5.

A central de incéndios existente alimenta de momento a rede existente de bocas de incéndio instalados no piso -3,
piso -2, piso -1 e 0, uma rede sprinklers no piso -3 e uma cortina de agua nos pisos -1 e -2.

Pretende-se aproveitar a central existente para alimentacao final da rede.

A central sera dimensionada para as varias redes existentes especificadas nos pisos -3, -2, -1 e 0 e para a hova a
rede, a executar para nos restantes pisos 0, 1, 2, 3, 4 e 5. Se néo tiver condi¢bes de pressao e caudal para abastecer
o carretel desfavoravel, teré que se optar por uma nova que obedeca aos critérios dimensionados.

A nova central de incéndios ndo esta incluida na empreitada deste projeto, pelo que ndo sera mencionada nas
medicdes e ndo se dard estimativa de preco, mas ira caracterizada em memoria descritiva conforme calculo,
respeitando o regulamento técnico de seguranga contra incéndios, designadamente a nova Portaria 135/2020 de 2 de

junho, que define novos caudais e presséo a garantir nas bocas de incéndio mais desfavoravel.

A semelhanca da rede de abastecimento de &gua para consumo humano, esta rede seré alimentada a partir de um
reservatorio bi-compartimentado.

A central de incéndios esta preparada acoplamento das mangueiras dos bombeiros através de coluna seca vinda do
exterior DN80, indicada e localizada em dois locais assinalado nos desenhos, sendo esta instalagao existente, estando

acoplado a central existente.

Ird ser considerado neste projeto o desmantelamento e remogéo de alguns trogos de tubagem de incéndio ndo
necessarios a utilizagao final do edificio e algumas deslocaliza¢des de carretéis e bocas storz, de modo a cumprir com

a arquitetura final.

4.1. RESERVA DE AGUA PARA COMBATE A INCENDIO
O célculo da reserva de agua, para servigo de combate a incéndio, é calculado em conformidade com a legislagéo

aplicavel, prevendo uma reserva independente, conforme reservatorio existente no local.
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4.1.1. Central de bombagem
Os critérios para o dimensionamento da central de bombagem devem ter em conta o disposto na Nota Técnica n°® 13
e n.° 15, publicada pela Autoridade Nacional de Protegao Civil.
A central de bombagem é constituida por duas bombas principais, 1 eletrobomba + 1 motobomba, cada uma delas
alimentando a totalidade das redes hidraulicas, e uma bomba auxiliar (jockey) destinada a manter a pressdo minima
na rede, evitando o arranque desnecessario das bombas principais.
A rede de alimentacao das bocas de incéndio deve garantir, em cada boca de incéndio em funcionamento com metade
das bocas abertas, até um maximo exigivel de quatro, um caudal instantdneo minimo de 1,5 I/s.
A presséo dindmica a montante da boca de incéndio mais desfavoravel deve assegurar o caudal instantaneo minimo
referido no nimero anterior, sendo apenas aceite a instalacdo de bocas de incéndio com um coeficiente de descarga
K minimo de 42 I/min.bar 0,5.
O caudal instanténeo referido no n.° 1 pode ser reduzido até 1 I/s no caso de instalagdes abrangidas pelo artigo 14.°
-A do Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro, na sua redagao atual, e de instalagdes abrangidas pelo n.° 5 do
presente artigo, devendo, nestes casos, utilizar -se obrigatoriamente carreteis com um coeficiente de descarga K de
64l/min.bar0,5.
Como o projeto de seguranga contra incéndios menciona a aplicabilidade do art. ® 14-A, podera utilizar-se o coeficiente
de descarga de K=64l/min.bar0,5 para o calculo da rede de incéndios.
Nas bocas de incéndio — Bl ou BITT, o valor minimo de caudal a considerar na boca -de -incéndio mais desfavoravel
é de 3 I/s, com metade delas em funcionamento, num maximo de quatro, sendo apenas aceites bocas -de -incéndio

com coeficiente de descarga K igual a 85 l/(min.bar 0,5)

BIA-TC EN 671-1-Quadro1: Caudais minimos e caeficiente K minimo em funcao da pressao » Expressao grafica do Quadro 1 da EN 671-1

Didmetro do orificio da Caudal minimo Qmin (I/min)  Coeficiente K Curvas hidrdulicas das BIATC
agulheta ou diametro (1/minbar?) conformes a norma EN 671-1 D12 (K=64)
equivalente (mm) P=200 kPa P=400kPa P=600kPa  yerNota 150 +
4 (Ref2D4) 12 18 22 9
5 (Ref.2D5) 18 26 31 13 g 125 T
6 (ref.2D6) 24 34 4 17 = D10 (K=42)
7 (Ref2 D7) 3 44 53 22 £ 100 + e . - =
8 (Ref." DS) 39 56 63 28 ] .’?!’;’.‘.a.!!a.c“.‘ r””i}”"’ AlAGL s 162
9 (Ref.-’ Dg) 46 66 20 33 é 75“(1(:1 kpa ; %0 \;mmuAi 33)
10 (Ref2D10) 59 84 102 42 = )
12 (Ref2D12) 90 128 156 64 = " )
Nola: 0 caudal Q a uma pressao P obtém-se alravés da equacao Q =K+/0,01P S D6 (K=17)
onde Q é expresso em litros/minuto (I/min) e P em kilopascal (kPa) o D5 (K=13)
Condicdes de ensaio: o ensaio ¢ realizado de acordo com a Seccdo E.4.1 da norma EN 761-1, 25 T /i T e AR T D4 (K=9)

sendo a boca de incéndio armada montada de acordo com as instrugdes do fornecedor e
deixando (1 £ 0,1) m de mangueira desenrolada. Através de um manémetro e um medidor i ! il
de caudal colocados a montante da boca de incendio, procede-se a medicao do caudal o X : . , 3 . :
debitado a uma pressdo de (600 £ 25) kPa, nas posicoes de pulverizacao e jacto, conforme i 00 200 300 400460500 600 700
for adequado. [ Pressao dinamica a montante da BIAIC - P (kPa)

Niveis hidraulicos permitidos pela Portaria n.° 135/2020, Art.° 167, n.5°1e 2 * www.apta.pt - info@apta.pt

I i 1

A Central de bombagem do servigo de incéndios (CBSI) exige para alimentagéo de agua, segundo o estabelecido no
RG-SCIE, o recurso a uma fonte do tipo reservatorio.
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O local deve ser dotado de drenagem de aguas residuais e devidamente ventilado tendo em consideragéo o tipo,
classe e dimensdo dos motores instalados, garantindo-se que a temperatura ambiente nao seja inferior a 5 °C nem
superior a 40 °C.

Os equipamentos a instalar deverdo ser do tipo homologado, em conformidade com as normas portuguesas ou, na
sua falta, de acordo com as especificagdes do SNBPC que seguidamente se enunciam.

A CBSI é para uso exclusivo do socorro e devera conter todos os equipamentos necessarios ao seu funcionamento,
controlo e sinalizagao, designadamente: bombas principais, bomba jockey, quadros elétricos, baterias de arranque
das bombas (diesel), valvulas de seccionamento, retencdo e descarga, manémetros, pressdstato, medidor de caudal,
tanque de combustivel (diesel) e coletores.

A central de bombagem devera possuir, no minimo, duas bombas principais de caracteristicas semelhantes e uma
bomba equilibradora de presséo (jockey).

As bombas principais seréo do tipo elétrico ou uma elétrica e uma diesel. No primeiro caso, deverao ter alimentagdes
de energia independentes, uma do gerador e outra de linha direta por "by-pass" ao quadro.

A motobomba arrancara sempre depois da eletrobomba. As bombas principais deverao funcionar em reserva ou ajuda,
com arranque da segunda em caso de falha da primeira ou em caso de caudal insuficiente desta.

O arranque sera exercido através dos presséstato por encravamento elétrico, sendo a paragem apenas manual.

A bomba equilibradora de pressao, devera ter caracteristicas inversas as superiormente indicadas para as bombas
principais, isto €, ser de baixo caudal e alta altura manométrica, e os seus arranque e paragem serem automaticos
através do respetivo pressostato.

Os elementos das bombas principais que estiverem submetidos a desgaste e, simultaneamente, estiverem em
contacto direto com a dgua bombada, deverdo ser construidos com materiais que evitem a oxidagéo e corrosao
desses elementos moveis.

O corpo das bombas pode ser em ferro fundido com impulsor em bronze e eixo em ago inox ou, de referéncia, do tipo
monobloco, normalizado conforme DIN 24255, com o corpo, impulsor e eixo totalmente em ago inox.

O sistema de montagem ou o tipo de bomba devem permitir os trabalhos de manutencéo e de reparagdo sem
desmontar o motor de acionamento nem os flanges das tubagens, exceto nos casos de bombas de poténcia inferior
a 5 KW e de bombas submersiveis verticais.

As bombas devem ser dimensionadas para garantir as condi¢bes de pressao e caudal necessarias ac abastecimento
simultaneo das instalagdes servidas pela central de bombagem para o servigo de incéndios.

A poténcia das bombas principais é definida por:

Qn - Caudal nominal, em m3/h
Pn - Press&o nominal, em m.c.a (metros de coluna de agua)

A determinacdo do Qn faz-se pela seguinte expresséo:

Qn=(Q1+Q2+QC+QS)x60x 1073
Em que,

Q1-Caudal de alimentacao das redes de 1.2 intervengéo
Q2-Caudal de alimentagéo das redes de 2.2 intervengéo

QS - Caudal de alimentacéo das redes de sprinklers
QC - Caudal de alimentag&o das cortinas de agua

Os caudais de alimentag&o das redes de incéndio sdo calculados pelas seguintes expressdes:

Q1 (/min.) =n1x1,51/s x 60
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Q2 (I/min.) =n2 x 4 I/s x 60

QS (I/min.)=gs x As (Quadro XXX VIl da alinea a) do n.° 3 do artigo 174.° ou, em alternativa,

as densidades de descarga e as areas de operagado consideradas por outros referenciais normativos, de
acordo comaNT n.° 16

QC (I/min.) = Ac x 10 I/min/m 2

Sendo,
n1 — Ndmero de carretéis a alimentar na rede de 1.2 intervengdo, considerando metade deles em
funcionamento num méaximo de quatro.
n2 — NUmero de bocas de incéndio a alimentar na rede de 2.2 intervengéo, considerando
metade delas em funcionamento num maximo de quatro
gs — Densidade de descarga do sistema de sprinklers, variando com o local de risco a proteger, em I/min.m
2
As — Area de operagéo dos sprinklers, variando com o local de risco a proteger, em m 2
Ac — Somatério das areas dos vaos a irrigar pelas cortinas de agua, apenas num compartimento de fogo,
emm 2

Q1 (I/min.) =4 x 1,5 I/s x 60=360 I/min

Q2 (I/min.) =4 x 4 I/s x 60=960 I/min

QS (I/min.)= 5 x 144 (Quadro XXX VIl da alinea a) do n.° 3 do artigo 174.° ou, em alternativa,

as densidades de descarga e as areas de operacdo consideradas por outros referenciais normativos, de
acordo com a NT n.° 16=720 |/min

QC (I/min.) = 31.12 x 10 l/min/m 2=311.20 I/min

Qn=(Q1+Q2+QC +QS) x60x 10
Qn=(360+960+311.20+720) x 60 x 10-* =141 m3h

A pressdo nominal é determinada por célculo hidraulico das redes, considerando os caudais de alimentagao das
redes, Q1 e Q2, estando estas redes no ponto mais alto do edificio (Piso 5) e a pressdo dindmica a garantir nos
seguintes dispositivos de combate a incéndio mais desfavoraveis:

Para além do ponto de trabalho nominal dimensionado para o projeto, a bomba tem de ser capaz de debitar no minimo
140 % do caudal nominal (ponto de trabalho de sobrecarga) a uma presséo néo inferior a 70 % da pressé@o nominal.
Se a pressdo exceder os 1200 kPa, deve ser instalada uma valvula de escape calibrada para esse valor.

A pressao de descarga da bomba deve baixar de forma continua na medida em que aumenta o caudal, garantindo-
se assim a caracteristica de estabilidade da sua curva de funcionamento H(Q).

A central de bombagem é constituida por duas bombas principais redundantes, duas bombas principais elétricas ou
elétrica e motobomba, isto €, cada uma delas alimenta a totalidade das redes hidraulicas, e uma bomba auxiliar elétrica
(jockey) destinada a manter a press@o minima na rede, evitando o arranque desnecessario das bombas principais. A
motobomba arrancara sempre depois da eletrobomba. A alimentagéo de energia elétrica é pela rede publica.
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A central de bombagem, e cada motobomba principal, foi dimensionada para os parametros nominais de caudal e
altura manomeétrica na situagdo mais desfavoravel. A bomba jockey foi dimensionada para dar resposta a pequenos
consumos que possam ocorrer, € assim manter os niveis de pressao desejado na rede.

Desta forma, em fungéo dos critérios indicados € determinada a seguinte central de bombagem com as seguintes
carateristicas:

Caudal=141 m?h

Hm=100 m.c.a.

4.1.2. Caracterizacao do depdsito privativo do servigo de incéndios

O reservatorio da instalagéo é superficial, construido em betdo armado e calculado & sua resisténcia e estabilidade e
que contemplem as solicitagdes regulamentares estabelecidas para a regido. O reservatério esta localizado no local
sugerido nas Pegas Desenhadas.

A capacidade do deposito deve ser calculada com base no caudal maximo exigido para a operagéo simultanea dos
sistemas de extingdo manuais e automaticos, durante o periodo de tempo adequado a utilizagdo-tipo, em
conformidade com as normas portuguesas ou, na sua falta, de acordo com especificagdo técnica publicada por
despacho do presidente da ANPC.

A férmula de calculo é a seguinte:
C=(QT2+QS+QC) T
Em que,
C - Capacidade do depdsito, em litros
Q = Q1 (se apenas existirem redes de 1.2 intervencéo)
Q1 - Caudal de alimentagéo das redes de 1.2 intervencéo, em litros/ minuto
Q2 - Caudal de alimentag&o das redes de 1.2 intervengao, em litros/ minuto
QS - Caudal de alimentagéo das redes de sprinklers
QC — Caudal de alimentagao das cortinas de agua, em litros/minuto

T - Tempo de autonomia do sistema, em minutos conforme o quadro seguinte:

Categoria de risco | Tempo de autonomia
1% ou 22 60

Os caudais de alimentagéo das redes de incéndio sdo calculados pelas seguintes expressdes:
Q1 (I/min.) =n1 x 1,5 l/s x 60=4X1.5X60=360 I/min
Q2 (I/min.) = n2 x 4 I/s x 60=4X4X60=960 |/min
QS (I/min.) - gs x As=5X144=720 I/min
QC (I/min.) - Ac x 10 I/min/m 2 =31.12X10=311.20 I/min

Sendo,

n1 — NUmero de carretéis a alimentar na rede de 1.2 intervengdo, considerando metade deles em
funcionamento num méaximo de quatro.
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n2 — Numero de bocas -de -incéndio a alimentar na rede de 2.2 intervencao, considerando metade delas em
funcionamento num maximo de quatro

AS — Area de operacéo dos sprinklers, variando com o local de risco a proteger, em m2

AC — Somatorio das areas dos vaos a irrigar pelas cortinas de agua, apenas no compartimento de fogo mais
gravoso (maior area de cortina a irrigar), em m2

C=(360+960+720+311.20)x60 = 141,00 m®.

Considerando férmula inicial (C = (QT2+QS+QC) T)), o reservatorio tem de ter a capacidade de 141,00 m®.

5. ENSAIOS

Antes do tamponamento da tubagem e antes da instalagdo dos dispositivos de utilizagdo sera efetuado ensaio de
estanqueidade, & pressao de 1,5 vezes superior a press@o maxima de servigo o qual néo devera acusar reducéo de
pressdo durante 15 min.

Antes da entrada em funcionamento das canalizagdes devera proceder-se a sua desinfe¢éo, devendo esta operacdo
ser feita por técnicos credenciados.

Apobs os ensaios de estanqueidade e a instalagdo dos dispositivos de utilizagdo, sera verificado o comportamento

hidraulico do sistema (rede de agua de incéndios)

6. OMISSOS

Em todo o que possa ser considerado omisso na presente memoéria descritiva, serdo empregues os melhores
processos de fabrico e as técnicas usuais de construcéo civil, sendo respeitadas as normas e legislagéo em vigor,

bem como as indicagdes dos Servigos Municipalizados e técnico responsavel pela obra.

Leiria, 18 de setembro de 2025

Gabriel Cristiano da Silva Santos
(O.E.T n.° 18354)
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ANEXO | - FOLHAS DE CALCULO
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AGUA FRIA - RAMAIS DE DISTRIBUIGAO

InstalagGes g g’, g,’ Tubagem ficticia (m) £ _ &
ol Caudais ST |2 E g g £ ;
Trogo simultaneidade Totais Tubagem g E ;: - <__g, |- § o » ; . %T@ § _ T§u = Pressédo Pressio Jus.
09 s 8% 5[ S E| | 19| 5% |SE (BB sE [N | Tien
, £ |8 e |8|813|8/g|2| ¢ s |8 § (mca)
Lv | Br [ Mi|Ch|MI|L|TL k) z s 2|23 21218 g 5 £ s
£ S 1> >0 (&) L
Mont Jus 010 | 040 [0,15]0,15]0,150.20| 100[ acum| calc | Mat. | @min | DN | @int |vms) 000056 | S S |15015]15]50/50]50 caudal vel. max
Rede - EDIFICIO

BOMBA BATERIA 181 | 130 | 48| 17| 4 | 17| 26(7085| 514 [ FF | 62,96 65 70,00 | 1,33 | 0,026 | 50,00 | 7,00 | 1| 1] 1|1 69,50 1,79 | 7,00 8,79 79,50 70,71 7085 | 1,65
Contador 1 SA1 7 5 |3 165|071 | MC | 2336 | 32 | 2600 | 1,33 | 0089 | 116,00 | 300 | 1| 1 1 147,20 | 1304 | 3,00 16,04 70,71 54,66 165 | 1,65
SA1 A1 5 |3 095| 053 | MC | 2027 | 32 | 2600 1,00 | 0054 | 200 | 000 1|1 1 10,40 056 | 0,00 0,56 54,66 54,10 095 [ 165
SA1 SA2 5 |3 095| 053 | MC | 2027 | 32 | 2600 | 1,00 | 0054 | 300 | 00011 1 11,60 063 | 0,00 063 54,66 54,04 095 [ 165
SA2 SA3 4 |3 085| 050 | MC | 1970 | 25 | 2000 | 160 | 04170 | 050 | 000 | 1|1 1 8,60 146 | 0,00 1,46 54,04 52,58 085 | 165
A1 A2 4 040| 034 | MC | 1624 | 25 | 20,00 | 1,09 [ 0086 | 150 | 000 1,80 016 | 0,00 0,16 54,10 53,95 040 | 165
Contador 2 B1 1| 10 | 3 255| 088 | MC | 2613 | 40 | 3200 | 1,10 [ 0049 | 112,00 | 3,00 134,40 6,57 | 3,00 9,57 70,71 61,14 255 | 165
B1 SB1 9 10 |3 235| 085 | MC | 2558 | 32 | 2600 | 160 [ 0122 | 200 | 0,00 240 029 | 0,00 029 61,14 60,85 235 | 165
SB1 SB2 5 |3 095| 053 | MC | 2027 | 32 | 2600 1,00 [ 0054 | 200 | 000 240 013 | 0,00 013 60,85 60,72 095 [ 165
SB2 SB3 4 |3 085| 050 | MC | 1970 | 25 | 20,00 | 1,60 [ 0170 | 1,00 | 0,00 1,20 020 | 0,00 020 60,72 60,51 085 [ 165
SB1 B2 9 09| 052 | MC | 1999 | 25 | 2000 165 | 0179 | 450 | 0,00 540 096 | 0,00 096 60,85 59,88 09 | 165
B2 B3 7 070| 046 | MC | 1874 | 25 | 20,00 | 145 | 0143 | 200 | 0,00 240 034 | 000 034 59,88 59,54 070 | 165
Contador 3 c1 5 4 9 225|083 | MC | 2530 | 32 | 2600 | 156 | 0,117 | 220,00 | 3,00 [ 1 | 1 1 272,00 | 31,85 | 3,00 34,85 70,71 35,85 225 | 165
C1 SC1 4 040| 034 | MC | 1624 | 25 | 2000 1,09 | 0086 | 030 | 000 [ 1|1 1 8,36 072 | 0,00 0,72 54,66 53,94 040 | 165
SC1 Cc3 3 9 165| 071 | MC | 2336 | 32 | 2600 | 1,33 | 0089 [ 150 | 0,00 1,80 016 | 0,00 0,16 53,94 53,78 165 | 1,65
C3 5 2 5 095| 053 | MC | 2027 | 32 | 2600| 1,00 [ 0054 | 450 | 400 5,40 029 | 4,00 429 53,78 49,49 095 [ 165
c5 AQS3 5 9 185|075 | MC | 2406 | 32 | 2600 | 1,41 | 0098 | 50,00 | 26,00 1 1| 6650 6,53 | 26,00 32,53 49,49 16,96 185 | 1,65
Contador 4 D1 101 035| 032 | MC | 1569 | 25 | 2000 1,02 | 0076 | 150,00 | 3,00 [ 1 | 1 1 188,00 | 14,37 | 3,00 17,37 70,71 53,34 035 [ 165
D1 D2 101 035| 032 | MC | 1569 | 25 | 20,00 1,02 | 0076 | 100 | 000 1,20 009 | 0,00 0,09 53,34 53,24 035 [ 165
D1 TERMOACUM 1 020| 024 | MC | 1359 | 18 | 1400 | 155 [ 0252 | 150 | 150 1 1 8,30 209 | 150 3,59 53,34 49,75 020 | 165
Contador 5 SR1 7 5 |2 1,50 | 067 | MC | 2280 | 32 | 2600 | 1,27 | 0,081 | 12500 | 7,00 150,00 | 12,20 | 7,00 19,20 70,71 51,51 15 | 1,65
SR1 R1 7 070| 046 | MC | 1874 | 25 | 20,00 | 145 | 0143 | 100 | 0,00 1,00 014 | 0,00 014 51,51 51,36 070 | 165
SR1 SR2 5 |2 080| 049 | MC | 1940 | 25 | 2000 155 | 0161 | 050 | 0,00 0,50 008 | 0,00 0,08 51,51 51,43 080 | 165
SR2 SR3 112 040| 034 | MC | 1624 | 25 | 20,00 | 1,09 [ 0086 | 150 | 0,00 1,50 013 | 0,00 013 51,43 51,30 040 | 165
SR3 SR4 111 025| 027 | MC | 1439 | 20 | 1550 | 142 [ 0190 | 050 | 0,00 0,50 009 | 0,00 0,09 51,30 51,20 025 [ 165
Contador 6 SE1 9 6 |3 195|077 | MC | 2439 | 32 | 2600 | 1,45 | 0,103 | 120,000 | 7,00 | 1 | 1 1 152,00 | 1565 | 7,00 22,65 70,71 48,06 195 | 1,65
SE1 E1 9 09| 052 | MC | 1999 | 25 | 2000 165 0179 | 0300 | 0,00 [ 1| 1 1 8,36 1,49 | 0,00 1,49 48,06 46,56 09 | 165
SE1 SE2 6 |3 1,05 056 | MC | 2080 | 32 | 2600| 1,06 | 0059 | 5000 | 000 1|1 1 14,00 083 | 0,00 083 48,06 47,23 1,05 | 1,65
SE2 SE3 2 6 080 049 | MC | 1940 | 25 | 2000 | 155 | 0161 | 4,000 | 000 | 1|1 1 12,80 206 | 0,00 2,06 41,23 45,17 080 | 165
SE3 SE4 2 020| 024 | MC | 1359 | 18 | 14,00 | 155 | 0252 | 80,000 | 0,00 [ 1 | 1 1 104,00 | 26,16 | 0,00 26,16 4517 19,01 020 | 165
E1 E2 9 09| 052 | MC | 1999 | 25 | 20,00 165 | 0179 | 2000 | 0,00 2,40 043 | 0,00 043 46,56 46,13 09 | 165
E2 E3 8 080| 049 | MC | 1940 | 25 | 20,00 | 155 | 0161 | 1,000 | 0,00 1,20 019 | 0,00 0,19 46,13 45,94 080 | 165




E3 E4 070 | 046 | MC | 1874 25 20,00 | 145 | 0,143 | 4,000 | 0,00 4,80 0,68 | 0,00 0,68 45,94 45,26 0,70 1,65
Contador 7 F1 13 5 2 320| 099 | MC | 27,70 40 32,00 | 1,24 | 0,060 | 135,000 | 11,00 170,00 10,19 | 11,00 21,19 70,71 49,52 3,20 1,65
F1 SF1 5 2 080 | 049 | MC | 1940 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 2,500 | 0,00 4,50 0,72 | 0,00 0,72 49,52 48,79 0,80 1,65

SF1 SF2 5 2 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 0,300 | 0,00 1,86 0,30 | 0,00 0,30 48,79 48,49 0,80 1,65
SF2 SF3 1 2 040| 034 | MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 | 0,086 | 2500 | 0,00 3,00 0,26 | 0,00 0,26 48,49 48,24 0,40 1,65
SF3 SF4 1 1 025| 027 | MC | 14,39 20 15,50 | 1,42 [ 0,190 | 05500 | 0,00 0,60 0,11 0,00 0,11 48,24 48,12 0,25 1,65

F1 F2 060| 042 | MC | 18,02 25 20,00 | 1,34 | 0,124 | 26,000 | 0,00 31,20 387 | 0,00 3,87 49,52 45,65 0,60 1,65
Contador 8 SG1 7 3 205| 079 | MC | 24,70 32 26,00 | 149 | 0,108 | 135,000 | 11,00 170,00 18,31 | 11,00 29,31 70,71 41,40 2,06 1,65
SG1 SG2 3 1,15 059 [ MC | 21,29 32 26,00 | 1,11 | 0,064 | 0,500 | 0,00 2,10 0,13 | 12,00 12,13 41,40 29,26 1,15 1,65
SG2 SG3 4 3 085| 0,50 | MC | 19,70 25 20,00 | 1,60 | 0,170 | 4,000 | 0,00 4,80 0,81 | 13,00 13,81 29,26 15,45 0,85 1,65
SG1 G1 8 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 1,500 | 0,00 1,80 0,29 | 14,00 14,29 41,40 21,1 0,80 1,65
G1 G2 8 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 1,000 | 0,00 1,20 0,19 | 0,00 0,19 211 26,92 0,80 1,65

G2 G3 7 070 | 046 | MC | 1874 25 20,00 | 145 | 0,143 | 4,000 | 0,00 4,80 0,68 | 0,00 0,68 26,92 26,23 0,70 1,65
Contador 9 H1 10 9 3 235| 085 | MC | 2558 32 26,00 | 1,60 | 0,122 | 215,000 | 11,00 266,00 32,39 | 11,00 43,39 70,71 27,31 2,35 1,65
H1 SH2 5 4 3 135 064 [ MC | 22,19 32 26,00 | 1,20 [ 0,074 | 0,500 | 0,00 0,60 0,04 | 0,00 0,04 27,31 21,27 1,35 1,65

H1 SH1 5 5 1,00 055 [ MC | 20,54 32 26,00 | 1,03 | 0,05 | 2000 | 0,00 2,40 0,14 | 0,00 0,14 27,31 27,18 1,00 1,65
SH1 SH4 5 050 | 038 | MC | 17,19 25 20,00 | 1,22 | 0,105 | 8,000 | 0,00 11,10 1,17 | 0,00 1,17 27,18 26,01 0,50 1,65

H1 H2 5 050| 038 | MC | 17,19 25 20,00 | 1,22 | 0,105 | 13,000 | 0,00 17,10 1,80 | 0,00 1,80 27,31 25,51 0,50 1,65
SH2 SH3 4 3 085| 0,50 | MC | 19,70 25 20,00 | 1,60 [ 0,170 | 0,500 | 0,00 2,10 0,36 | 0,00 0,36 21,21 26,91 0,85 1,65
Contador 10 i} 10 5 2 200| 0,78 | MC | 24555 32 26,00 | 1,47 | 0,105 | 140,000 | 16,00 176,00 18,54 | 16,00 34,54 70,71 36,17 2,00 1,65
i} Si1 7 5 2 150 | 067 [ MC | 22,80 32 26,00 | 1,27 [ 0,081 2,000 | 0,00 2,40 0,20 | 0,00 0,20 36,17 35,97 1,50 1,65

Si1 SI2 5 2 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 0,500 | 0,00 0,60 0,10 | 0,00 0,10 35,97 35,88 0,80 1,65
SI2 SI3 1 2 040| 034 | MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 [ 0,086 1,500 | 0,00 1,80 0,16 | 0,00 0,16 35,88 35,72 0,40 1,65

SI3 Sl4 1 1 025| 027 | MC | 1439 20 15,50 | 1,42 [ 0,190 | 0,500 | 0,00 0,60 0,11 0,00 0,11 35,72 35,61 0,25 1,65

Si1 12 060| 042 | MC | 18,02 25 20,00 | 1,34 | 0,124 1,000 | 0,00 1,20 0,15 | 0,00 0,15 35,97 35,82 0,60 1,65

i} 16 060| 042 | MC | 18,02 25 20,00 | 1,34 | 0,124 | 27,000 | 0,00 32,40 4,02 | 0,00 4,02 36,17 32,15 0,60 1,65
Contador 11 SJ1 9 3 205| 0,79 | MC | 24,70 32 26,00 | 149 | 0,108 | 145,000 | 16,00 182,00 19,60 | 16,00 35,60 70,71 35,11 2,06 1,65
SJ1 SJ2 8 3 125| 061 [ MC | 21,75 32 26,00 | 1,16 | 0,069 | 0,500 | 0,00 0,60 0,04 | 0,00 0,04 35,11 35,06 1,25 1,65
8J2 SJ3 3 085| 0,50 | MC | 19,70 25 20,00 | 1,60 [ 0,170 | 4,000 | 0,00 4,80 0,81 0,00 0,81 35,06 34,25 0,85 1,65

SJ1 J1 8 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 2,000 | 0,00 2,40 0,39 | 0,00 0,39 35,11 34,72 0,80 1,65

J1 J2 7 0,70 | 046 | MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 | 2,000 | 0,00 2,40 0,34 | 0,00 0,34 34,72 34,38 0,70 1,65
Contador 12 SK1 8 2 150 | 067 [ MC | 22,80 32 26,00 | 1,27 | 0,081 | 200,000 | 16,00 248,00 20,17 | 0,00 20,17 70,71 50,54 1,50 1,65
SK1 SK2 4 2 0,70 | 046 | MC | 1874 25 20,00 | 145 | 0,143 | 92,000 | 19,00 118,40 16,88 | 17,00 33,88 50,54 16,66 0,70 1,65
SK1 K1 8 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 | 0,161 | 92,000 | 19,00 118,40 19,03 | 18,00 37,03 50,54 13,51 0,80 1,65
Contador 13 L1 33 7 2 510 | 125 | MC | 31,09 40 32,00 | 1,56 | 0,090 | 142,000 | 19,00 178,40 16,02 | 19,00 35,02 70,71 35,69 5,10 1,65
L1 SL1 7 7 2 1,70 0,72 [ MC | 23,54 32 26,00 | 1,35 [ 0,091 2,500 | 0,00 3,00 0,27 | 0,00 0,27 35,69 35,41 1,70 1,65

SL1 SL2 5 2 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 0,500 | 0,00 0,60 0,10 | 0,00 0,10 3541 35,32 0,80 1,65
SL2 SL3 1 2 040| 034 | MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 [ 0,086 1,500 | 0,00 1,80 0,16 | 0,00 0,16 35,32 35,16 0,40 1,65
SL3 SL4 1 1 025| 027 | MC | 1439 20 15,50 | 1,42 [ 0,190 | 0,500 | 0,00 0,60 0,11 0,00 0,11 35,16 35,06 0,25 1,65

L1 L8 9 2 130 063 [ MC | 21,98 32 26,00 | 1,18 | 0,072 | 25000 | 0,00 30,00 2,15 | 0,00 2,15 35,69 33,54 1,30 1,65
Contador 14 SM1 7 5 2 150 | 067 [ MC | 22,80 32 26,00 | 1,27 | 0,081 | 150,000 | 22,00 188,00 15,29 | 22,00 37,29 70,71 33,42 1,50 1,65
SM1 SM2 5 2 080 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 0,500 | 0,00 8,60 1,38 | 0,00 1,38 33,42 32,03 0,80 1,65




SM2 SM3 1 2 040 | 034 [ MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 | 0,086 1,500 | 0,00 9,80 0,84 0,00 0,84 32,03 31,19 0,40 1,65
SM3 SM4 1 1 025|027 [ MC | 14,39 20 15,50 | 1,42 | 0,190 0,500 | 0,00 8,60 1,63 0,00 1,63 31,19 29,56 0,25 1,65
SM1 M1 7 0,70 | 046 [ MC | 18,74 25 20,00 | 145 ] 0,143 1,000 | 0,00 9,20 1,31 0,00 1,31 33,42 32,1 0,70 1,65
Contador 15 ST1 7 9 3 2 260 | 089 [ MC | 26,26 40 32,00 | 1,11 [ 0,050 | 150,000 | 22,00 188,00 9,35 | 22,00 31,35 70,71 39,36 2,60 1,65
ST1 ST2 3 135] 064 | MC | 22,19 32 26,00 | 1,20 | 0,074 0,300 | 0,00 0,36 0,03 0,00 0,03 39,36 39,33 1,35 1,65
ST2 ST3 4 3 085| 050 [ MC | 19,70 25 20,00 | 1,60 | 0,170 4,000 | 0,00 4,80 0,81 0,00 0,81 39,33 38,52 0,85 1,65
ST1 T2 7 1 1,05 056 | MC | 20,80 32 26,00 | 1,06 | 0,059 1,500 | 0,00 1,80 0,11 0,00 0,11 39,36 39,25 1,05 1,65
T2 T3 7 1 1,05 056 | MC | 20,80 32 26,00 | 1,06 | 0,059 3,000 | 0,00 3,60 0,21 0,00 0,21 39,25 39,04 1,05 1,65
T3 T4 7 0,70 | 046 [ MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 2,000 | 0,00 2,40 0,34 0,00 0,34 39,04 38,70 0,70 1,65
T3 T5 2 055 | 040 [ MC | 17,62 25 20,00 | 1,28 | 0,115 6,000 | 0,00 7,20 0,83 0,00 0,83 39,04 38,21 0,55 1,65
T5 TERMOACUM 1 020 024 [ MC | 13,59 18 14,00 | 1,55 | 0,252 2,500 | 1,50 9,50 2,39 1,50 3,89 38,21 34,32 0,20 1,65
Contador 16 N1 9 9 1 7 365| 1,05 MC | 2842 40 32,00 | 1,30 [ 0,066 | 200,000 | 22,00 248,00 16,27 | 22,00 38,27 70,71 32,44 3,65 1,65
N1 SN1 9 9 1 7 365| 1,05 MC | 2842 40 32,00 | 1,30 [ 0,066 0,300 | 0,00 6,86 0,45 0,00 0,45 32,44 31,99 3,65 1,65
SN1 SN2 7 1 085| 0,50 | MC | 19,70 25 20,00 | 1,60 [ 0,170 1,500 | 0,00 8,30 141 0,00 141 31,99 30,58 0,85 1,65
SN2 SN3 5 1 065| 044 | MC | 1839 25 20,00 | 1,40 [ 0,133 4,500 | 0,00 11,90 1,59 0,00 1,59 30,58 28,99 0,65 1,65
SN3 SN4 4 1 055| 040 | MC | 17,62 25 20,00 | 1,28 [ 0,115 1,000 | 0,00 7,70 0,88 0,00 0,88 28,99 28,11 0,55 1,65
SN4 SN5 3 1 045| 036 | MC | 16,73 25 20,00 | 1,16 [ 0,096 4,000 | 0,00 11,30 1,08 0,00 1,08 28,11 27,03 0,45 1,65
SN5 SN6 1 1 025| 027 | MC | 1439 20 15,50 | 1,42 | 0,190 1,000 | 0,00 7,70 1,46 0,00 1,46 27,03 25,57 0,25 1,65
SN1 SN7 2 020 | 024 | MC | 1359 18 14,00 | 1,65 [ 0,252 | 20,000 | 0,00 30,50 7,67 0,00 7,67 31,99 24,32 0,20 1,65
N1 AQS16 9 7 230| 084 | MC | 2544 32 26,00 | 1,58 | 0,119 | 44,000 | 11,00 59,30 7,08 | 11,00 18,08 32,44 14,35 2,30 1,65
SN1 N2 9 7 260| 089 | MC | 2626 40 32,00 | 1,11 0,050 8,000 | 0,00 9,60 0,48 0,00 0,48 31,99 31,51 2,60 1,65
N2 N3 7 070 | 046 | MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 4,000 | 0,00 4,80 0,68 0,00 0,68 31,51 30,83 0,70 1,65
N3 N4 6 060| 042 | MC | 18,02 25 20,00 | 1,34 | 0,124 2,000 | 0,00 2,40 0,30 0,00 0,30 30,83 30,53 0,60 1,65
N2 N5 2 7 190 | 076 [ MC | 24,23 32 26,00 | 1,43 | 0,101 9,000 | 0,00 10,80 1,09 0,00 1,09 31,51 30,42 1,90 1,65
N5 N6 7 1,70 0,72 [ MC | 23,54 32 26,00 | 1,35 | 0,091 7,000 | 0,00 8,40 0,76 0,00 0,76 30,42 29,66 1,70 1,65
SC 00 26(26,00) 3,00 | FF | 48,12 50 54,00 | 1,31 [ 0,035 | 50,000 | 0,00 68,00 2,35 0,00 2,35 70,71 68,36 26,00 1,65
00 01 14114,00| 215 | FF | 40,76 40 44,00 | 142 | 0,051 | 30,000 | 0,00 36,00 1,84 0,00 1,84 68,36 66,52 14,00 1,65
o1 02 11]11,000 189 | FF | 3820 40 44,00 | 124 | 0,041 [ 25000 | 0,00 30,00 1,22 0,00 1,22 66,52 65,30 11,00 1,65
02 03 6 |600| 137 | FF | 3247 40 44,00 | 090 | 0,023 4,000 | 0,00 4,80 0,11 0,00 0,11 65,30 65,19 6,00 1,65
03 04 3300|096 | MC | 27,24 40 32,00 | 1,20 [ 0,057 | 45,000 | 0,00 54,00 3,05 0,00 3,05 65,19 62,14 3,00 1,65
04 010 2200|078 [ MC | 24,55 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 038 | -3,00 -2,62 62,14 64,76 2,00 1,65
03 09 2200|078 [ MC | 24,55 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 038 | -3,00 -2,62 65,19 67,81 2,00 1,65
01 05 31300 09 | MC | 27,24 40 32,00 | 1,20 [ 0,057 | 16,000 | 0,00 19,20 1,09 0,00 1,09 66,52 65,44 3,00 1,65
05 018 2 (200 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 0,38 | -3,00 -2,62 65,44 68,06 2,00 1,65
00 06 1 12]12,10) 1,99 | MC | 39,19 50 41,00 | 1,51 | 0,062 | 43,000 | 0,00 51,60 3,21 0,00 3,21 68,36 65,15 12,10 1,65
06 on 2 (200 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 0,38 | -3,00 -2,62 65,15 67,77 2,00 1,65
06 013 91900 1,70 | MC | 36,20 50 41,00 | 1,29 | 0,047 7,000 | 0,00 8,40 0,40 0,00 0,40 65,15 64,75 9,00 1,65
013 014 31300 09 | MC | 27,24 40 32,00 | 1,20 [ 0,057 | 16,000 | 0,00 19,20 1,09 0,00 1,09 64,75 63,67 3,00 1,65
014 016 2 (200 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 038 | -3,00 -2,62 63,67 66,29 2,00 1,65
014 015 31300 09 | MC | 27,24 40 32,00 | 1,20 [ 0,057 | 33,000 | 0,00 39,60 2,24 0,00 2,24 63,67 61,43 3,00 1,65
015 017 2 (200 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 038 | -3,00 -2,62 61,43 64,05 2,00 1,65
013 o7 1 31310 098 | MC | 27,47 40 32,00 | 1,22 [ 0,058 | 38000 | 0,00 45,60 2,66 0,00 2,66 64,75 62,10 3,10 1,65




o7 08 11100| 055 | MC | 20,54 32 26,00 | 1,03 [ 0,056 9,000 | 0,00 10,80 0,61 0,00 0,61 62,10 61,49 1,00 1,65
o7 012 21200| 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 | 0,105 3,000 | -3,00 3,60 0,38 -3,00 -2,62 62,10 64,72 2,00 1,65
02 019 6 [600| 137 [ MC | 32,47 50 41,00 | 1,03 [ 0,032 4,000 | 3,00 480 0,15 3,00 3,15 65,30 62,15 6,00 1,65
019 020 5 (500 124 [ MC | 30,92 40 32,00 | 1,54 | 0,088 | 34,000 | 0,00 40,80 3,60 0,00 3,60 62,15 58,55 5,00 1,65
020 021 21200| 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 [ 0,105 | 37,000 | 0,00 44,40 4,68 0,00 4,68 58,55 53,87 2,00 1,65
021 022 11100| 055 | MC | 20,54 32 26,00 | 1,03 [ 0,056 | 30,000 | 0,00 36,00 2,03 0,00 2,03 53,87 51,84 1,00 1,65
019 023 11100| 055 | MC | 20,54 32 26,00 | 1,03 [ 0,056 [ 115,000 | 20,00 139,50 7,88 | 20,00 27,88 62,15 34,27 1,00 1,65
020 024 21200| 078 | MC | 2455 32 26,00 | 147 [ 0,105 | 20,000 | 0,00 25,50 2,69 0,00 2,69 58,55 55,86 2,00 1,65
024 025 11100| 055 | MC | 20,54 32 26,00 | 1,03 [ 0,056 15,000 | 0,00 19,50 1,10 0,00 1,10 55,86 54,76 1,00 1,65
Contador 17 SP1 7 5 150 | 067 | MC | 22,80 32 26,00 | 1,27 [ 0,081 [ 132,000 | 26,00 166,40 13,53 | 26,00 39,53 70,71 31,17 1,50 1,65
SP1 S1 7 0,70 | 046 | MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 1,000 | 0,00 9,20 1,31 0,00 1,31 3117 29,86 0,70 1,65
SP1 SP2 5 2 080| 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 [ 0,161 0,300 | 0,00 8,36 1,34 0,00 1,34 3117 29,83 0,80 1,65
SP2 SP3 1 2 040| 0,34 | MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 [ 0,086 1,500 | 0,00 9,80 0,84 0,00 0,84 29,83 28,99 0,40 1,65
SP3 SP4 1 1 025|027 | MC | 14,39 20 1550 | 1,42 | 0,190 | 0500 | 0,00 8,60 163 | 0,00 1,63 28,99 27,35 0,25 1,65
Contador 18 sQ1 7 5 2 1,50 | 067 | MC | 22,80 32 26,00 | 1,27 | 0,081 | 136,000 | 30,00 171,20 13,93 | 30,00 4393 70,71 26,78 1,50 1,65
SQ1 Q1 7 0,70 | 046 | MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 | 1,000 | 0,00 9,20 1,31 | 0,00 1,31 26,78 2547 0,70 1,65
SQ1 SQ2 5 2 0,80 | 049 | MC | 19,40 25 20,00 | 1,55 | 0,161 | 0,300 | 0,00 8,36 1,34 | 0,00 1,34 26,78 2544 0,80 1,65
SQ2 SQ3 1 040 | 034 | MC | 16,24 25 20,00 | 1,09 | 0,086 | 1,000 | 0,00 9,20 0,79 | 0,00 0,79 25,44 24,65 0,40 1,65
SQ3 SQ4 1 025|027 | MC | 14,39 20 1550 | 1,42 | 0,190 | 02300 | 0,00 8,36 1,58 | 0,00 1,58 24,65 23,06 0,25 1,65
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AQS3 QC1 5 2,05| 0,79 | MC | 24,70 32 26,00 | 149 | 0,108 | 50,00 | 26,00 1 1 97,70 10,52 | -26,00 15,48 16,96 32,44 2,05 1,65
Qc1 Qc2 3 090 | 052 | MC | 19,99 25 20,00 | 1,65 | 0,179 450 | -4,00 0,60 0,11 | -4,00 -3,89 32,44 36,33 0,90 1,65
AQS16 QN1 9 230 | 084 | MC | 2544 32 26,00 | 1,58 | 0,119 | 52,00 | 11,00 83,60 9,99 |-11,00 -1,01 14,35 15,37 2,30 1,65
QN1 QN2 7 0,70 | 046 | MC | 18,74 25 20,00 | 145 | 0,143 4,00 | 0,00 4,80 0,68 | 0,00 0,68 15,37 14,68 0,70 1,65
QN2 QN3 3 030| 029 | MC | 15,08 20 15,50 | 1,56 | 0,223 2,00 | 0,00 2,40 0,54 | 0,00 0,54 14,68 14,15 0,30 1,65
QN1 QN4 2 160 | 0,70 | MC | 23118 32 26,00 | 1,31 | 0,086 9,00 | 0,00 10,80 0,93 | 0,00 0,93 15,37 14,44 1,60 1,65
QN4 QN5 140| 065 | MC | 2240 32 26,00 | 1,22 | 0,076 7,00 | 0,00 8,40 0,64 | 0,00 0,64 14,44 13,80 1,40 1,65




RAMAIS INDIVIDUAIS DOS DISPOSITIVOS
£ § £ Tubagem ficticia (m) S
Instalagtes g = £ ubagem fictct g = <)
o . C £ g 8 8 5
) ) Caudais sE | § El s| S = 3 2 B
. N simultaneidade Totais Tubagem g S % . <__g |- § o 3 5 . °w (g _ :—bg = Presséo Pressio Jus.
Dispositivo (lis) og | EE [BE|S|8|& 2 T E 8¢ |5 E 2 g Mont.
T = | R =1 81255 3 3 3 E | & S E (m.ca)
8 5 |2 |%|8|8|8|L8l8| = g |2 g (mca)
Lv | Br | Mi|Ch|mi|L|TL K3 = s |z2|z|Z|8|8|E| & B 5 s
= g T T |(T|S8|®|G s o 5
g 8 > > > =] O = o &
0,0 | 0,10 |0,15|0,15/0,15/0,20|1,00{ acum| calc | Mat. | @min DN Gint |V (m/s) © 15(1,5/15(50/50/(2,0
Lv - Lavatorio 1 0,0 0,0 | MC 7,98 16 12,00 | 0,88 0,10 2,0
Br - Bacia de retrete 1 0,10| 0,0 | MC | 798 16 12,00 | 0,88 0,10 2,0
Mi - Mictério 1 0,15| 0,45 | MC 9,77 16 12,00 | 1,33 0,15 2,0
Ch - Chuveiro 1 0,15| 0,45 | MC 9,77 16 12,00 | 1,33 0,15 2,0
MIl - Mag lavar louga 1 0,15| 0,45 | MC 9,77 16 12,00 | 1,33 0,15 2,0
LI - Lava louga 1 020| 024 | MC | 12,36 18 14,00 | 1,56 0,20 2,0
TL - Torneira lavagem 1 (1,00 100 | MC | 2523 32 26,00 | 1,88 1,00 2,0




Dimensionamento de Rede de Seguranga Contra Incéndios do tipo:

Caracteristicas e Especificagoes:

=
=
=
m Pressao Maxima de Abastecimento (Pyaxa.) kPa
m Pressdo Minima a Saida (Ppins.) kPa
N.° Total de B.I. existentes na instalag&o N° Total
EXA N.° Max. de B.I. funcionando em simultaneo  N° simu.

m % afectagéo das perdas de carga locais (Jo,) %
EX) TSI Boca de Incéndio DN 25: @20/25 mm (X)
Boca de Incéndio DN 50: @45/50 mm (X)
m Dimensionar pela formula de Hazen & Williams (X)
(1.9 Constante de Rugosidade / AguaFria  C
Coluna (1)

Caracteristica 0.2

Codificagcdo Tipo e n° de Bocas Incéndio Caudal
dos Trocos Abastecidas-N°Abast. Célculo Acumul.
N Inicio Fim DN25 DN50 N°csc. Qacumul
n.° n.° n.° n.° IIs
1 LA R1 7 7 6 38,50
2 R1 R2 6 6 6 33,00
3 R2 R3 5 5 6 27,50
4 R3 R4 4 4 6 22,00
5 R4 R5 3 3 6 16,50
6 R5 R6 2 2 4 11,00
7 R6 R7 1 1 2 5,50

Decisoes

X

800,0
350,0
14
55

Factor
Simultan.

FS

0,571
0,667
0,800
1,000
1,333
1,455
1,455

X

800
350
14
5,5
30%
X
X

R. l. Armada

Ref.2 149/19

Descricao: COLUNA R

Adoptado |Observagoes

14/nov

Data:

Atencéao: Ao premir este botéo realiza uma limpeza geral dos dados introduzidos.

Poténcia minima da Fonte Alimentagao:
(considerando um rendimento de 75 %)

m Necessidade-Press&o (P; max):

Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para seleccao da fonte de alimentagao.

m Necessidade-Caudal (Q 4):

Por defeito, admite-se que a instalagdo devera alimentar simultaneamente pelo menos 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4 bocas.

Para calculo do comprimento equivalente (Recomenda-se a adopg¢ao de um valor igual 30%).

QBI DN 25

QBI DN 50

Ils
IIs

1,5
4,0

Caudal Instantaneo adoptado por defeito, correspondente a uma B.I. tipo carretel.
Caudal Instantaneo correspondente a B.I. tipo teatro adoptada.

Dimensionamento efectuado com base na Férmula de Hazen & Williams.
Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em aco galvanizado na conducgdo de agua fria.

120

Caudal
Calculo

Qurogo
Ils

22,00
22,00
22,00
22,00
22,00
16,00
8,00

(7)
3.1

©)

3.2

(©)
3.3

Comprimentos

Real
Lreal
m
20,00
4,00
5,50
3,00
3,00
3,50
1,50

Altura
h"

m

14,50
4,00
4,00
4,00
4,00
3,50
1,50

Equiv.
Leq=J%- I-real

m
26,00
5,20
7,15
3,90
3,90
4,55
1,95

(13)
6.3

(14) (15)
7 (Quadro 1) - NP EN 10255

)
8.1

(10) (11)

6.1

(12)
6.2

Tubo Didametros => Dimens6es Normalizadas
Material Calculo Imposto Interior Exterior Comercial Inicial
Tipo  Djcsicuo  Diimposto D; D Série Média P;
mm mm mm mm R (rosca) DN kPa

Aco 63,4 129,7 129,7 139,7 5 DN 125 713,9
Aco 634 129,7 129,7 139,7 5 DN 125 564,8
Aco 63,4 129,7 129,7 139,7 5 DN 125 524,2
Aco 634  129,7 129,7 139,7 5 DN 125 483,1
Aco 634  129,7 129,7 139,7 5 DN 125 4429
Aco 56,2 105,3 105,3 114,3 4 DN 100 402,6
Aco 43,2 68,9 68,9 76,1 21/2 DN 65 366,4

‘!‘4@&

(17)
8.2

Final
Pt
kPa
707,1
563,5
522,4
4821
441,8
400,8
364,7

(18)
8.3

Pressoes Instaladas

Fin.Corr.
I:'fc
kPa
564,8
524,2
483,1
4429
402,6
366,4
350,0

(19)
9.1

unitaria
J
m/m

0,027
0,027
0,027
0,027
0,027
0,041
0,090

(20)
9.2

kw 20,9
cv 28,5
kPa [4ER:] Dimensionamento Conforme

I/s

(21)
9.3

(22)
9.4

(23)
9.5

(24)
10.1

(25)
10.2

Perdas de Carga (AP) Velocidade
troco acumul. avaliagao troco avaliagao
AH AP.  APpcymu. APacumu< 450 Vv 0,5 <V< 25

m.c.a kPa kPa kPa m/s m/s
0,69 149,1[4491 1,67  Conforme
014 406 NABS;T INCEHTGTHENNN 67 MICaRtermeny
010 403 [N2A0 NCERTGTmENN 67 MICaRtermeny
010 403 SHAE INCERTGTmENNN 67 MICaRtermeny
017 164 3638 INCERTOrmENT 125 MICaRtermeny

(e)
—
c
(%)
€
1]
c
o
(2]
c
(%)
£
(=]
(®]
T
(2]
(®)
O
©
=
=)
N
()
(14
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R. I. Armada Ref.2 149/19 Descrigdo: COLUNA P Data: 14/nov

Caracteristicas e Especificagoes: Decisdes | Adoptado [Observagées

]
- X X Poténcia minima da Fonte Alimentagdo: kW 21,2
- (considerando um rendimento de 75 %) ¢y 28,8
m Pressdo Maxima de Abastecimento (Ppaa) kPa 800,0 800 Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para seleccao da fonte de alimentagao. Necessidade-Pressao (P;nax): kPa izZX1l Dimensionamento Conforme
EF] Presszo Minima a Saida (Pyin.s.) kPa 350,0 350 Necessidade-Caudal (Qua): s 22,0
N.° Total de B.I. existentes na instalag&o N° Total 18 18
m N.° Max. de B.I. funcionando em simultaneo N° Simu. 55 5,5 Por defeito, admite-se que a instalagdo devera alimentar simultaneamente pelo menos 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4 bocas.
m % afectagéo das perdas de carga locais (Jo,) % 30%  Para calculo do comprimento equivalente (Recomenda-se a adopg¢ao de um valor igual 30%).
m I\ Boca de Incéndio DN 25: @20/25 mm (X) 1,5 X Qg pN 25 IIs 1,5 Caudal Instantaneo correspondente a B.1. tipo carretel adoptada.
Boca de Incéndio DN 50: @45/50 mm (X) 4 X Qg pn 50 IIs 4,0 Caudal Instantaneo correspondente a B.I. tipo teatro adoptada.
m Dimensionar pela formula de Hazen & Williams (X) X Dimensionamento efectuado com base na Férmula de Hazen & Williams.
(1.9 Constante de Rugosidade / Agua Fria C 120 Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em ago galvanizado na conducéo de agua fria.
(7) 8) 9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (23) (24) (25)
3.1 3.2 3.3 6.1 6.2 6.3 7 (Quadro 1) - NP EN 10255 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 d 9.5 10.1 10.2
Codificagdo Tipo e n° de Bocas Incéndio Caudal Factor  Caudal Comprimentos Tubo  Diametros => Dimensdes Normalizadas Pressodes Instaladas Perdas de Carga (AP) Velocidade
dos Trogos Abastecidas-N°Abast. Calculo Acumul. Simultan. Calculo Real Altura Equiv. Material Calculo Imposto Interior Exterior Comercial Inicial Final Fin.Corr. unitaria troco acumul. avaliagao troco avaliagao
N Inicio Fim DN25 DN50 N°csc. Qacumul FS Qtroco Lreal hY  Leg=JoLiea TiPO  Djcsicuto  Diimposto D; D Série Média P; P; Psc J AH AP,  APpcumu.  APacumu < 450 \' 05 <V< 25
n.° n.° n.° n.° IIs IIs m m m mm mm mm mm R (rosca) DN kPa kPa kPa m/m m.c.a kPa kPa kPa m/s m/s
1 LB P1 18 7 6 5500 0,400 22,00 20,00 10,50 26,00 Aco 650 1297 1297 1397 5 DN125 7230 7162 6132 0027 069 109,8] 109,8 1,67 Conforme
2B 2 P1 P2 15 7 6 50,50 0,436 22,00 400 4,00 520 Ago 650 1297 1297 1397 5 DN125 6132 6119 5726 0027 014 40,6 1504  Conforme | 1,67/ Conforme |
3 P2 P3 12 6 6 42,00 0,524 22,00 4,00 4,00 520 Ago 650 1297 1297 1397 5 DN125 5726 5712 5320 0027 014 406 191,0/ Conforme || 1,67| Conforme
4 P3 P4 9 5 6 3350 0,657 22,00 550 550 715 Ago 650 1297 1297 1397 5 DN125 5320 5301 4762 0027 019 558 2469  Conforme | 167/ Conforme |
5 P4 PS5 6 4 6 2500 0,880 22,00 250 2,50 325 Ago 650 1297 1297 1397 5 DN125 4762 4753 4508 0027 009 254 2722  Conforme | 167/ Conforme |
6 P5 P6 5 3 6 19,50 1,128 22,00 250 2,50 325 Ago 650 1297 1297 1397 5  DN125 4508 4500 4254 0027 009 254 297,6] Conforme || 1,67| Conforme
7 P6 P7 3 2 5 12,50 1,600 20,00 350 3,50 455 Ago 626 1053 1053 1143 4  DN100 4254 4227 3883 0062 028 37,1 3347  Conforme | 230/ Conforme |
8 P7 P8 1 1 2 550 1,455 8,00 350 3,50 4,55 Ago 442 689 689 761 212 DN 65 3883 3843 3500 0090 041 383 3730/ Conforme | 215 Conforme |
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R. I. Armada Ref.2 149/19 Descrigdo: COLUNA Q Data: 14/nov

Caracteristicas e Especificagoes: Decisdes | Adoptado [Observagées

[ ]
- X X Poténcia minima da Fonte Alimentagédo: kW 19,9
[ ] (considerando um rendimento de 75 %) gy 27,0
m Pressdo Maxima de Abastecimento (Ppaa) kPa 800,0 800 Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para seleccao da fonte de alimentagao. Necessidade-Pressao (P;nax): kPa g Dimensionamento Conforme
EF] Presszo Minima a Saida (Pyin.s.) kPa 350,0 350 Necessidade-Caudal (Qua): s 22,0
N.° Total de B.I. existentes na instalag&o N° Total 6 6
m N.° Max. de B.I. funcionando em simultaneo N° Simu. 55 5,5 Por defeito, admite-se que a instalagdo devera alimentar simultaneamente pelo menos 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4 bocas.
m % afectagéo das perdas de carga locais (Jo,) % 30%  Para calculo do comprimento equivalente (Recomenda-se a adopg¢ao de um valor igual 30%).
m I\ Boca de Incéndio DN 25: @20/25 mm (X) 1,5 X Qg pN 25 IIs 1,5 Caudal Instantaneo correspondente a B.1. tipo carretel adoptada.
Boca de Incéndio DN 50: @45/50 mm (X) 4 X Qg pn 50 IIs 4,0 Caudal Instantaneo correspondente a B.I. tipo teatro adoptada.
m Dimensionar pela formula de Hazen & Williams (X) X Dimensionamento efectuado com base na Férmula de Hazen & Williams.
(1.9 Constante de Rugosidade / Agua Fria C 120 Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em ago galvanizado na condugéo de agua fria.
(7) (8) C)) (10) (11) (12) ) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20) (21) (23) (24) ()
3.1 3.2 3.3 6.1 6.2 6.3 7 (Quadro 1) - NP EN 10255 8.1 A 8.3 9.1 9.2 9.3 g 9.5 10.1 10.2
Codificagdo Tipo e n° de Bocas Incéndio Caudal Factor  Caudal Comprimentos Tubo  Diametros => Dimensdes Normalizadas Pressodes Instaladas Perdas de Carga (AP) Velocidade
dos Trogos Abastecidas-N°Abast. Calculo Acumul. Simultan. Calculo Real Altura Equiv. Material Calculo Imposto Interior Exterior Comercial Inicial Final Fin.Corr. unitaria troco acumul. avaliagao troco avaliagao
N Inicio Fim DN25 DN50 N°csc. Qacumul FS Qtroco Lreal hY  Leg=JoLiea TiPO  Djcsicuto  Diimposto D; D Série Média P; P; Psc J AH AP,  APpcumu.  APacumu < 450 \' 05 <V< 25
n.° n.° n.° n.° IIs IIs m m m mm mm mm mm R (rosca) DN kPa kPa kPa m/m m.c.a kPa kPa kPa m/s m/s
1 LD Q1 6 6 6 33,00 0,667 2200 1050 10,50 13,65 Ago 60,4 1297 1297 1397 5 DN125 6778 6742 5712 0027 036 1066 106,6 1,67 Conforme
28 2 a1 Q2 5 5 6 27,50 0,800 22,00 4,00 4,00 520 Ago 60,4 1297 1297 1397 5 DN125 5712 5699 5306 0027 014 40,6 1472 Conforme | 1,67/ Conforme |
S8 3 Q2 a3 4 4 6 22,00 1,000 22,00 400 4,00 520 Ago 60,4 1297 1297 1397 5 DN125 5306 5293 4900 0027 014 406| 1878 Conforme || 1,67| Conforme
4 @3 Q4 3 3 6 16,50 1,333 22,00 550 5,50 7,15  Ago 60,4 1297 1297 1397 5  DN125 4900 4882 4342 0027 019 558 243,6| Conforme || 1,67| Conforme
5 Q4 Q5 2 2 4 11,00 1,455 16,00 550 5,50 7,15 Ago 535 1053 1053 1143 4 DN 100 4342 4313 3774 0,041 029 568 3004 Conforme | 1,84/ Conforme
6 Q5 Q6 1 1 2 550 1,455 8,00 250 2,50 325 Ago 41,1 689 689 761 212 DN 65 3774 3745 3500 0090 029 274 327,8] Conforme | 215 Conforme |
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2)

2)

Caracteristicas e Especificagoes:

]
]
]
m Pressao Maxima de Abastecimento (Pyaxa.) kPa
m Pressdo Minima a Saida (Ppins.) kPa
N.° Total de B.I. existentes na instalag&o N° Total
EXA N.° Max. de B.I. funcionando em simultaneo  N° simu.

% afectagéo das perdas de carga locais (Jo,) %
I\ Boca de Incéndio DN 25: @20/25 mm (X)
(4 (LEIFELRERES Boca de Incéndio DN 50: @45/50 mm (X)

Dimensionar pela formula de Hazen & Williams (X)
Constante de Rugosidade / Agua Fria (o3

Codificagcdo Tipo e n° de Bocas Incéndio Caudal
dos Trocos Abastecidas-N°Abast. Célculo Acumul.
N Inicio Fim DN25 DN50 N°csc. Qacumul
n.° n.° n.° n.° IIs
1 LD S$1 11 7 6 44,50
2 1 S2 9 6 6 37,50
3 82 S3 7 5 6 30,50
4 S3 S4 5 4 6 23,50
5 S4 S5 3 3 6 16,50
6 S5 S6 2 2 4 11,00
7 S6 S7 1 1 2 5,50
8 §S7 BC 1 1 2 5,50
9 BC BT 1 1 4,00

Decisoes

X

800,0
350,0
11
55

1,5
4
X

Factor
Simultan.

FS

0,494
0,587
0,721
0,936
1,333
1,455
1,455
1,455
1,000

X

800
350
11
5,5
30%
X
X

Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para seleccao da fonte de alimentagao.

R. l. Armada

Ref.2 149/19

14/nov

Descrigdo: COLUNA S Data:

Adoptado |Observagoes

Poténcia minima da Fonte Alimentagdo: kW 21,3

(considerando um rendimento de 75 %) ¢y 29,0
Necessidade-Pressao (Pimax):  kPa 43 Dimensionamento Conforme
Necessidade-Caudal (Q ax): IIs 22,0

Por defeito, admite-se que a instalagdo devera alimentar simultaneamente pelo menos 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4 bocas.

Para calculo do comprimento equivalente (Recomenda-se a adopg¢ao de um valor igual 30%).

QBI DN 25

QBI DN 50

Ils
IIs

1,5
4,0

Caudal Instantaneo correspondente a B.1. tipo carretel adoptada.

Caudal Instantaneo correspondente a B.I. tipo teatro adoptada.

Dimensionamento efectuado com base na Férmula de Hazen & Williams.
Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em aco galvanizado na conducgdo de agua fria.

(7)

120

Caudal
Calculo

Qurogo
Ils

22,00
22,00
22,00
22,00
22,00
16,00
8,00
8,00
4,00

3.1

(8)
3.2

(©)
3.3

Comprimentos

Real
Lreal
m
72,00
4,00
4,00
5,50
2,50
2,50
3,50
5,00
2,50

Altura

h"

m

10,50
4,00
4,00
5,50
2,50
2,50
3,50
0,00
1,50

Equiv.
Leq=Jo-Lrcai
m

93,60
5,20

5,20

7,15
3,25

3,25
4,55
6,50

3,25

(10)

Tubo
Material
Tipo

Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco
Aco

(11)

(12)

6.1 6.2
Diametros =>
Calculo Imposto

I:)i calculo Di imposto

mm
76,6
76,6
76,6
76,6
76,6
67,9
52,1
52,1
40,1

mm
129,7
129,7
129,7
129,7
129,7
105,3

68,9
68,9
53,1

(13)
6.3

Interior

mm
129,7
129,7
129,7
129,7
129,7
105,3

68,9
68,9
53,1

(14)

7 (Quadro 1) - NP EN 10255
Dimensoes Normalizadas

Exterior
D
mm
139,7
139,7
139,7
139,7
139,7
114,3
76,1
76,1
60,3

(15) (16)

8.1

(17)
8.2

(18)
8.3

(19)
9.1

(20) (21)
9.2 9.3 :
Perdas de Carga (AP)

(23)
9.5

(24)
10.1

(25)
10.2

Pressodes Instaladas Velocidade
Comercial Inicial Final Fin.Corr. unitaria troco acumul. avaliagao troco avaliagao
Série Média P, Py Pt J AH  AP; APaumu, APpoumu<450  V 05 <V< 25
R (rosca) DN kPa kPa kPa m/m m.c.a kPa kPa kPa m/s m/s

5 DN125 7274 7028 5998 0027 250 1275/ 4275 1,67 Conforme
5 DN125 5998 5984 5592 0027 014 406| 1681 Conforme || 1,67  Conforme
5 DN125 5592 5578 5186 0027 014 406 2087  Conforme | 1,67 Conforme
5 DN125 5186 5167 4628 0027 019 558/ 2646 Conforme || 1,67  Conforme
5 DN125 4628 4619 4374 0027 009 254 290,0 Conforme || 1,67  Conforme
4  DN100 4374 4361 411,6 0041 013 258 3158  Conforme | 1,84 Conforme
21/2 DN 65 4116 4076 3732 0090 041 383 3541 Conforme || 215 Conforme
212 DN 65 3732 3675 3675 009 058 5713508 Conforme ' [12)15 " Conforme
2 DN 50 3675 3647 3500 0088 029 175 3774  Conforme | 1,81 Conforme
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R. I. Armada Ref.2 149/19 Descricao: REDE DESFAVORAVEL Data: 14/nov

Caracteristicas e Especificagdes: Adoptado
- Dimensionamento de Coluna Seca (X)

- Dimensionamento de Rede de Incéndio Armada-RIA (X) X X Poténcia minima da Fonte Alimentagdo: kW 22,8
N (considerando um rendimento de 75 %) ¢y 31,0
m Pressdo Maxima de Abastecimento (Pyaxa.) kPa 800,0 800 Recomenda-se uma valor maximo igual a 600 kPa para selec¢éo da fonte de alimentagao. Necessidade-Pressdo (Pinax):  kPa 778,1
EP] Presséo Minima a Saida (Pyin.s.) kPa 350,0 350 Necessidade-Caudal (Q ax): IIs 22,0
EE] N.° Total de B.I. existentes na instalagéo N° Total 75 75
m N.° Max. de B.I. funcionando em simultaneo N° Simu. 55 5,5 Por defeito, admite-se que a instalagado devera alimentar simultaneamente pelo menos 50% das bocas de incéndio existentes num maximo de 4 bocas.
m % afectacéo das perdas de carga locais (Jo;) % 30%  Para calculo do comprimento equivalente (Recomenda-se a adopgao de um valor igual 30%).
m 11\ Boca de Incéndio DN 25: @20/25 mm (X) 1,5 X Qg pN 25 IIs 1,5 Caudal Instantaneo correspondente a B.1. tipo carretel adoptada.
ULIFELLERSS Boca de Incéndio DN 50: @45/50 mm (X) 4 X Qg pN 50 Ils 4,0 Caudal Instantaneo correspondente a B.1. tipo teatro adoptada.
m Dimensionar pela férmula de Hazen & Williams (X) X Dimensionamento efectuado com base na Férmula de Hazen & Williams.
1.9 ] Constante de Rugosidade / Agua Fria C 120 Valor tipico da constante de rugosidade para tubagens em ago galvanizado na condugéo de agua fria.
(©) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) ) (20) (21) (23) (24) (25)
3.3 6.1 6.2 6.3 7 (Quadro 1) - NP EN 10255 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 g 9.5 10.1 10.2
Codificacdo Tipo e n° de Bocas Incéndio Caudal Factor Caudal Comprimentos Tubo Diametros => Dimensées Normalizadas Pressoes Instaladas Perdas de Carga (AP) Velocidade
dos Trogos Abastecidas-N°Abast. Calculo Acumul. Simultan. Calculo Real Altura Equiv. Material Calculo Imposto Interior Exterior Comercial Inicial Final Fin.Corr. unitaria troco acumul. avaliagao troco avaliagao
N Inicio Fim DN25 DN50 Ncic. Qacumul FS Qoo Lreal hY  Leg™Jo-Lrea  TiPO  Djcaicuto Diimposto D; D Série Média P; P Psc J AH AP,  APpcumu.  APacumu< 450 \' 0,5 <V< 25
n.° n.° n.° n.° IIs IIs m m m mm mm mm mm R (rosca) DN kPa kPa kPa m/m m.c.a kPa kPa kPa m/s m/s
130MB# 1 49 26 6 177,50 0,124 2200 5500 2,00 71,50  Ago 950 1551 1551 1651 6  DN150 7781 7703 7507 0011 080 27,5/ 27,5 Conforme || 1,16/ Conforme |
2 1 2 37 17 6 12350 0,178 2200 5000 0,00 6500 Ago 950 1551 1551 1651 6  DN150 7507 7435 7435 0011 073 7,1 346 Conforme || 1,16/ Conforme |
3 2 LB 36 15 6 114,00 0,193 22,00 1,00 0,00 1,30 Ago 950 1551 1551 1651 6 DN150 7435 7434 7434 0,011 0,01 01 347 Conforme 1,16 Conforme
4 LB 3 18 8 6 59,00 0,373 2200 2500 0,00 32,50 Ago 950 1551 1551 1651 6  DN150 7434 7398 7398 0011 036 3,6/ 383 Conforme || 1,6/ Conforme |
5 3 LC 14 8 6 53,00 0415 2200 3500 0,00 45,50  Ago 950 1551 1551 1651 6  DN150 7398 7348 7348 0011 051 50/ 433 Conforme || 1,96/ Conforme |
6 LC LD 11 7 6 44,50 0,494 22,00 2800 0,00 36,40 Ago 950 1297 1297 1397 5 DN125 7348 7253 7253 0,027 0,97 95 528 Conforme 1,67 Conforme
7 LD ST 11 7 6 44,50 0,494 2200 66,00 10,50 8580 Ago 950 1297 1297 1397 5  DN125 7253 7028 5998 0,027 229 1255 178,3| Conforme || 1,67/ Conforme |
8 S1 82 9 6 6 37,50 0,587 22,00 4,00 4,00 520 Ago 950 1297 1297 1397 5 DN125 599,8 5984 5592 0,027 014 406/ 2189 Conforme || 1,67/ Conforme |
9 s2 s3 7 5 6 30,50 0,721 22,00 400 4,00 520 Ago 950 1297 1297 1397 5  DN125 5592 5578 5186 0027 014 406 259,5 Conforme || 1,67/ Conforme |
10 S3 s4 5 4 6 2350 0,936 22,00 550 5,50 715 Ago 950 1297 1297 1397 5 DN125 5186 5167 4628 0027 019 558 3154 Conforme || 1,67/ Conforme |
11 sS4 S5 3 3 6 16,50 1,333 22,00 250 2,50 325 Ago 950 1297 1297 1397 5  DN125 4628 4619 4374 0027 009 254 340,7| Conforme || 1,67/ Conforme |
12 S5 S6 2 2 4 11,00 1,455 16,00 250 2,50 325 Ago 842 1053 1053 1143 4  DN100 4374 4361 4116 0041 013 258 366,6) Conforme || 1,84| Conforme |
13 S6 S7 1 1 2 5,50 1,455 8,00 3,50 3,50 4,55 Ago 64,7 68,9 68,9 761 212 DN 65 4116 4076 3732 0,090 041 383 4049 Conforme 2115 Conforme
14 s7 BC 1 1 2 550 1,455 8,00 500 0,00 6,50 Ago 647 68,9 689 761 212 DN 65 3732 3675 3675 0090 058 57| 410,6] Conforme | 2,15  Conforme
15 BC BT 1 1 400 1,000 4,00 250 1,50 325 Ago 49,7 531 531 603 2 DN 50 3675 3647 3500 008 029 17,5/ 4284| Conforme | 1,81 Conforme

APTA - Associagao de Produtores de Tubos e Acessorios



TOPO NORTE - ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA

MUNICIPIO DE LEIRIA

ARRABALDE D’AQUEM, LEIRIA Proc. 149/19
Revisao 01

PROJETO DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS E REDE DE INCENDIO ARMADA 22/09/2025

Memoéria Descritiva e Justificativa

ANEXO Il - PLANTAS DE LOCALIZAGAO

IDES, LDA
Sede: Rua Dona Gléria Barata Rodrigues, Lote 60, Loja 4, 2415-575 Leiria | geral@ides.com.pt |tel. 244 043 576 | tim. 913 230 943
Filial: Loteamento Industrial de Loulé, Area B, Lote 13, - Sala Algibre, 8100-272 Loulé | geral.algarve@ides.com.pt | tel. 289 150 305 | tim. 917 499 196



Lﬂwmﬂ CAMARA MUNICIPAL | MUNICIPIO DE LEIRIA

~ P N
DEPARTAMENTO DE PLANEAMENTO E GESTAO URBANISTICA

Plano Diretor Municipal de Leiria
Extrato da Carta de Militar

= 3
e g By o

i /%a,ém
= ’, % ffr

Guia n2: <GUIA> Escala: 1:25,000 Data: 12/02/2018

Fonte: Camara Municipal de Leiria | Largo da Republica 2414-006 Leiria | Telefone: 244839500 | Telecopia: 244839556 | Linha Verde 800202791 | E-mail: cmleiria@cm-leiria.pt | Sitio: www.cm-leiria.pt | Contribuinte: 505181266
Coordenadas no sistema de referéncia: Datum 73 Hayford-Gauss | A informagé&o disponibilizada néo dispensa a consulta dos documentos originais nos servigos da Camara Municipal de Leiria



9400

9300

9200

9100

rﬁﬂ CAMARA MUNICIPAL | MUNICIPIO DE LEIRIA

nni

DEPARTAMENTO DE PLANEAMENTO E GESTAO URBANISTICA

N

Extrato da Cartografia

-58100
|

Quinta do
Cabego
.

I
-58200 -58100

Escala: 1:2,000

Data: 12/02/2018  © 40 Metros

Requerente: <REQUERENTE>

Local da obra: <LOCALOBRA>

Freguesia: Unido das freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes

Guia n2: <GUIA>

Observagdes: <OBSERVACOES>

Fonte: Camara Municipal de Leiria | Largo da Republica 2414-006 Leiria | Telef

ia: 244839556 | Linha Verde 800202791 | E-mail: cmleiria@cm-leiria.pt | Sitio: www.cm-leiria.pt | Contribuinte: 505181266

Coordenadas no sistema de referéncia: Datum 73 Hayford-Gauss | A inf

: 244839500 |

nao di

a Ita dos d originais nos servigcos da Camara Municipal de Leiria

9400

9300

9200

9100



Lﬂwmﬂ CAMARA MUNICIPAL | MUNICIPIO DE LEIRIA

DEPARTAMENTO DE PLANEAMENTO E GESTAO URBANISTICA

N

Extrato de Ortofotomapa 2015

50 Metros

Guia n2: <GUIA> Escala: 1:2,000 Data: 12/02/2018

Fonte: Camara Municipal de Leiria | Largo da Republica 2414-006 Leiria | Telefone: 244839500 | Telecopia: 244839556 | Linha Verde 800202791 | E-mail: cmleiria@cm-leiria.pt | Sitio: www.cm-leiria.pt | Contribuinte: 505181266
Coordenadas no sistema de referéncia: Datum 73 Hayford-Gauss | A informacé&o disponibilizada néo dispensa a consulta dos documentos originais nos servigos da Camara Municipal de Leiria




TOPO NORTE - ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA

MUNICIPIO DE LEIRIA
ARRABALDE D’AQUEM, LEIRIA

PROJETO DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS E REDE DE INCENDIO ARMADA

Memoéria Descritiva e Justificativa

Proc. 149/19
Revisao 01

22/09/2025

ANEXO IIl - PECAS DESENHADAS

A solugdo projetada, dentro dos critérios atras descritos, e na qual foram cumpridos os regulamentos, normas e
legislag&o em vigor, nomeadamente o Regulamento Geral dos Sistemas Pblicos e Prediais de Distribuigdo de Agua
e de Drenagem de Aguas Residuais (Decreto-lei n.° 23/95 de 23 de agosto), encontram-se representadas
graficamente nas pegas desenhadas anexas que fazem parte integrante deste projeto.
Naquelas pegas desenhadas encontram-se inscritos todos os tragados das instalagdes, bem como os respetivos
didmetros e demais caracteristicas necessarias a definicdo e compreensao das solugdes projetadas.

Em qualquer caso omisso serdo respeitados 0s mesmos regulamentos, normas e legislagao em vigor.

INDICE DAS PECAS DESENHADAS

DESENHO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

DESIGNAGAO
IMPLANTACAO
PLANTA DO PISO -3 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO -2 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO -1 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 0 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 1 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 2 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 3 (Abastecimento de dguas de consumo)
PLANTA DO PISO 4 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 5 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 6 (Abastecimento de aguas de consumo)
PLANTA DO PISO 7 (Abastecimento de dguas de consumo)
PLANTA DO PISO -3 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO -2 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO -1 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO 0 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO 1 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO 2 (Rede de incéndio armada)
PLANTA DO PISO 3 (Rede de incéndio armada)

PLANTA DO PISO 4 (Rede de incéndio armada)
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1:200
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21 PLANTA DO PISO 5 (Rede de incéndio armada) 1:200
22 PLANTA DO PISO 6 (Rede de incéndio armada) 1:200
23 PLANTA DO PISO 7 (Rede de incéndio armada) 1:200
24 PORMENORES SIE
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