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MD1 PROGRAMA DO EMPREENDIMENTO

O presente documento refere-se as especificagdes técnicas do projeto das instalagdes, equipamentos e sistemas de
esgotos e pluviais, relativos a um edificio a reabilitacdo de um edificio, em Leiria, e cujo requerente € a Camara
Municipal da Leiria.

Tem como objetivo definir as caracteristicas dos materiais e equipamentos a empregar na rede de aguas residuais,
bem como as exigéncias técnicas de execugao, verificagdo e ensaio.

A obra deve ser executada em perfeita conformidade com o projeto apresentado com a proposta.

Deveré&o ser garantidas as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento especificados em documentos
normativos ou legais aplicaveis.

A descricdo dos trabalhos e das condigbes técnicas ndo é exaustiva, cabendo sempre ao adjudicatério a
responsabilidade de executar todos os pormenores e tarefas preparatdrias ou acessérios correntes necessarios ao
completo e eficaz funcionamento da rede. Além do que é especificado para cada artigo, so ainda aplicaveis a toda a
obra, as seguintes condigdes e exigéncias gerais, (cujo custo deve estar compreendido nos artigos de medigao acima
referidos):

As referidas instalagdes deverdo obedecer as prescri¢des Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais aprovado, pelo Dec. Regulamentar n° 23/95 de 23 de

Agosto.
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MD2 INTRODUCAO

ENSAIOS E EXPERIENCIAS

E obrigatério a realizacdo de ensaios de estanquidade e eficiéncia, com a finalidade de assegurar o correto
funcionamento das redes de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais, bem como as redes de

Infraestruturas.

TRAGADOS DEFINITIVOS E ESQUEMAS

Findas as montagens, compete ao Adjudicatario entregar a Fiscalizagdo e ao Dono da Obra plantas atualizadas, mais
CD com suporte informatico compativel com AUTOCAD, com os tragados definitivos de todas as instalagdes

efetuadas.

Independentemente devera executar e afixar em local a definir pela Fiscalizagdo da Obra, painéis esquematicos onde

as diferentes tubagens serdo identificadas pelas suas cores e todos os circuitos terdo uma numeragéo adequada.

GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

O Adjudicatario obriga-se, durante o prazo de garantia, a reparar, afinar ou substituir quaisquer tubos, pecas ou 6rgéos
nos quais se reconhegam defeitos de constru¢do ou de montagem.

Por outro lado, 0 Adjudicatario compromete-se a prestar gratuitamente toda a assisténcia técnica julgada conveniente,
bem como a fazer, também gratuitamente, durante 0 mesmo prazo a conservagao de todas as instalagdes, devendo

atender prontamente a toda e qualquer reclamag&o de mau funcionamento.

Durante o periodo de garantia, pelo menos de trés em trés meses, devera o Adjudicatario efetuar, através de pessoal
especializado, inspecdes, afinagdes e reparagbes a todas as instalagdes executadas e apresentar relatério em

duplicado do seu resultado, na sede do Adjudicante ou seu representante.
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A recegao definitiva s6 tera lugar depois do Adjudicatario ter entregue a totalidade dos relatérios correspondentes ao
periodo de garantia das instalagdes.

O adjudicatario obriga-se ainda a entrega de telas finais em formato DGN ou DXF, Proje¢éo - Transverse Mercator
Datum - ETRS89 , Elipséide - GRS80, com os temas divididos por niveis, devidamente separados por tipo, didmetros,
materiais e outras caracteristicas, incluindo termos de responsabilidade do técnico responsavel pela elaboragéo das

telas finais, de acordo com as normas vigentes.

APROVAGAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais sujeitos as homologagdes deverdo ser apresentadas com os respetivos Documentos de

Homologagao passados pelo LNEC.

CASOS OMISSOS

No que este Caderno de Encargos for omisso, observar-se-&o as regras de boa técnica, assim como as respetivas
disposicdes regulamentares em vigor. Nessas situacoes, o Adjudicatério sujeitara sempre as suas opgdes a aprovagao

da Fiscalizagao.
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MD3 DESCRICAO GERAL DO PROJETO

1. TRABALHOS ACESSORIOS

ABERTURA E TAPAMENTO DE ROCOS

Este trabalho esta incluido no prego por metro do respetivo tubo. Encontram-se compreendidos no prego das tubagens

todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugao e aplicagéo, salientando-se de entre os trabalhos

e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

= Abertura e tapamento de todos 0s rogos necessarios a canalizagéo e respetivos acessorios;

= Reposi¢do de massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, madeiras, etc., que tenham de se

levantar e repor, salvo quando esteja previsto, em artigo distinto deste, a substituicao total do revestimento

durante os trabalhos de recuperacao;

= O controlo e posterior recuperagao das altera¢des da coesdo da parede (fissuras e desagregacdo) nas

proximidades dos rogos, originadas pela execucgao destes.

De entre as varias condi¢des a que deve obedecer este trabalho mencionam-se, como merecendo referéncia especial

as seguintes:

= O Adjudicatério procedera a marcagédo dos tragados da tubagem de acordo com o Projeto e com as

indicagdes da Fiscalizagéo, assinalando convenientemente os locais dos eixos das tubagens.

= Seguidamente a Fiscaliza¢do apreciara os tragados feitos, que podera aprovar ou ndo, mandando entéo

proceder as necessarias retificacdes;

= Depois da marcagéo dos tragados estar aprovada, o Adjudicatario podera dar inicio a abertura dos rogos,

furos, etc.
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= O tapamento dos rogos, furos, etc., s6 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem

e apos realizagao dos ensaios a tubagem;

» E expressamente vedada a mutilagdo, rogo ou furagdo de elementos estruturais da construcéo,

nomeadamente vigas, pilares, paredes de betdo armado, vigas de madeira, perfis metalicos ou outros;

= A abertura dos rogos podera ser executada por meios mecanicos que deverdo ser de fraca poténcia e ndo

induzir vibragdes acentuadas na parede;

= Os rogos néo verticais, a executar em paredes de alvenaria resistente teréo que ser previamente aprovados
pela fiscalizagéo, ouvido o Projectista de estabilidade. Em caso de aprovagao, devem ser tomadas todas as

medidas para minimizar a reducéo da resisténcia estrutural das paredes;

= A abertura dos rogos tera dimensdes compativeis com a posterior reposi¢éo dos revestimentos (rebocos,
etc.) em espessuras que ndo sejam suscetiveis de fissuragdo, nomeadamente sobre tubagens de agua

quente.

2. FIXAGOES

Os tubos de PVC rigido serdo mantidos na sua posi¢ao, quer horizontal quer vertical, por meio de bragadeiras de ago
galvanizado, aco inox ou outro material quando aprovado pela fiscalizagdo. As bragadeiras destinam-se unicamente,
a garantir a estabilidade mecénica das tubagens. No entanto, a sua colocagao deve atender aos movimentos térmicos

de dilatagéo e contracg&o e respectivas variages de comprimento.
Recomenda-se a utilizagdo de bragadeiras de fixagdo, bem apertadas, colocadas nas cabegas de acoplamento,
imediatamente abaixo da sede de retentor, criando assim um ponto fixo €, restantes bragadeiras com folga, de modo

a permitir as variagdes de comprimento dos tubos, garantindo contudo o alinhamento das tubagens.

Os espagos maximos autorizados para apoios dos tubos seréo, em metros os seguintes:
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DiGgmetro exterior Trogos horizontais Trogos verticais
32a75 0,50 2,70
80a 125 0,80 2,70
140 a 250 1,00 2,70

3. LIGAGOES A REDE

CRITERIO DE MEDICAO

Medicao por unidade (un) de ligagao executada.

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo
referéncia especial a ligagdo compreende todas as diligéncias, operagdes e encargos para efetuar as ligagdes das

redes de aguas residuais as infraestruturas exteriores.

CONDIGOES DE PRECO
Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicagéo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

= Escavagao e aterro necessarios a construcdo da ligagéo e remogéo a vazadouro dos produtos escavados

sobrantes;
= Fornecimento dos materiais necessarios a execugéo das ligagdes;
= Reposi¢do dos pavimentos e outros danificados para a execugédo destas ligacdes;
= LigagOes as caixas publicas existentes e remates.

= Reposi¢do dos revestimentos dos pavimentos confinantes.
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Antes de se proceder a qualquer tapamento de rogos, destinados a canalizagdo, toda a instalagdo devera ser
submetida a ensaios de carga hidraulica, em conformidade com as condigdes de servigo, antes e depois de assentes
os aparelhos sanitarios e respetivos acessorios.

As pressdes de ensaio serdo, no minimo de 0.3 kg/cm? e 0.03 kg/cm? respetivamente para os ensaios realizados
antes e depois de assentes os aparelhos sanitarios.

A rede de aguas pluviais sera submetida a ensaios de carga hidraulica, a pressdo de ensaio minima de 0.3 kg/cm?.
As juntas que estiverem vazando agua seréo refeitas e repetir-se-a 0 ensaio até que todas as juntas ofere¢gam garantia.

De igual modo dever-se-a ter particular atengéo a retirada de eventuais restos de argamassa ou corpos estranhos do
interior das canalizages.

Somente depois de verificadas as boas condigdes de funcionamento e apds aprovagao da fiscalizagdo é que se
podera proceder ao tapamento de valas e rogos.

4. TUBAGEM DE PVC RIGIDO EM RAMAIS E PRUMADAS (REDE AEREA)

CRITERIO DE MEDICAO

Medicao por metro linear de tubagem aplicada, incluindo todos os acessarios e ligagdes com subdivisdo de didmetros.

DESCRICAO DO ARTIGO
Trata-se da rede de esgotos domésticos e pluviais (colunas de ventilagdo e tubos de queda, ramais de descarga
quando a vista e embebidos, tubagem enterrada, acessorios e bocas de limpeza)
Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa
execucdo e aplicagéo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

o A abertura em terreno de qualquer natureza e nas mesmas condigdes do indicado na meméria descritiva e

condigOes técnicas gerais, 0 tapamento da vala, incluindo a entivagéo e esgoto de aguas, se necessario;
e Acarga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos resultantes da escavagéo;
¢ O fornecimento e assentamento da tubagem PVC rigido

¢ O fornecimento e colocagao de todos 0s acessorios da tubagem, incluindo as ligagdes as caixas de visita.
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o O fornecimento e assentamento de todos os acessérios e unides e todas as ligagdes a aparelhos de

utilizagéo, sifdes, caixas de visita, caixa de mudanga de direcdo, etc.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo

referéncia especial as seguintes:

= A tubagem sera de policloreto de vinilo (P.V.C.) ndo plastificada, da classe de pressdo de 4 Kg/cm2 e 6

Kg/lcm2, de marca devidamente homologada pelo L.N.E.C..

= Ainstalagdo dos tubos sera de acordo com as instrugdes do fabricante, nomeadamente as que respeitem a

fixagdo da tubagem, ligagdes, transporte para a obra, armazenamento;

=  Os tubos seréo fixados as superficies, horizontais e verticais, através de abragadeiras de ferro galvanizado

com borracha no contacto e

ntre a abragadeira e 0 tubo.

= Dever&o ser respeitadas as seguintes distancias entre as abragadeiras:

Diametro do tubo

Distancias em trogos horizontais

Distancias em trogos verticais

50mm a 75mm

0,50m

1,50m

90mm a 160mm

0,80m

1,50m

= Os diversos acessorios serdo do mesmo material e da mesma qualidade dos tubos e também deverao ser

homologados;

= Aescolha de tubos e acessorios serd sempre sujeita a prévia aprovacao da Fiscalizagdo, nomeadamente no

que respeita a espessura da parede do tubo;
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E absolutamente interdita a dobragem dos tubos quer a quente quer a frio. Todas as curvas deverdo ser

obtidas pela aplicagéo de acessorios apropriados;

Na montagem das tubagens ndo poderdo ser utilizados lubrificantes ou outros produtos que prejudiquem as

caracteristicas quimicas ou fisicas do PVC;

O anel de neoprene dos tubos deve garantir a total estanquidade das ligagdes e permitir as contragdes e

dilatagbes das tubagens;

As bocas de limpeza terdo o mesmo didmetro do tubo e quando forem dissimuladas pelo revestimento das

paredes deverao ser claramente assinaladas;

Apesar de o0s rogos s6 poderem ser tapados apos as verificacdes e ensaios, também previstos neste caderno
de encargos, 0 assentamento das canalizagbes deve ser suficientemente eficaz para lhes garantir a
estabilidade mecéanica necessaria para a realizagdo dos ensaios e a rigorosa conservagao dos tragados e

inclinagdes;

CONDIGOES DE PREGO

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:

Fornecimento e colocagdo da tubagem de esgotos domésticos em PVC, nos didmetros, tragados e

inclinagdes indicados no projecto;

Fornecimento e aplicagéo de curvas, tés, unides, forquilhas, canhdes, curvas e golas de sanita, derivagdes

e redugdes necessarios a execugao da rede, bem como anéis de neoprene na ligagao dos tubos;

Execucdo de todas as ligagdes necessérias aos aparelhos de descarga (incluindo sanitas), caixas de

pavimento, tubos de queda e demais acessorios da rede;

Fornecimento e colocacdo de bocas de limpeza, e respetiva tampa, na base dos tubos de queda;
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Fornecimento e colocagdo de respiros “H” ao nivel da cobertura, na tubagem de ventilagéo;

Assentamento das tubagens em rogos, em tecto falso ou a vista, em couretes e atravessamento dos
elementos construtivos, fornecendo e executando em cada caso os materiais ou acessorios de assentamento

e fixacao;
Abertura e tapamento de rogos.

Fornecimento e colocagéo de juntas de dilatagao (cabegas de acoplamento) no atravessamento das juntas

de dilatac&o do edificio.

Todos os ensaios que sejam necessarios para comprovar a qualidade dos materiais ou do funcionamento da

prépria rede, serdo de conta do Adjudicatario.

5. TUBAGEM DE PVC RIGIDO EM RAMAIS E PRUMADAS (REDE ENTERRADA)

CRITERIO DE MEDIGAO

Medicao por metro linear de tubagem aplicada.

DESCRIGAO DO ARTIGO

Entre as vérias condigdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

A tubagem sera colocada segundo o tracado indicado nos desenhos até a ligacdo a caixa de visita
imediatamente a jusante;

Atubagem a empregar sera dos didmetros indicados no projeto, de policloreto de vinilo ndo plastificado
(PVC rigido) de fabrico homologado pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil com uma espessura de

paredes para uma classe de pressao minima nominal de 6 Kg/cm2;
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o Atubagem sera assente em valas normalmente sobre uma camada de areia com a espessura minima sob o
tubo de 0,15 m e de forma a apoiar o tubo até metade do seu didmetro. Esta camada sera bem apertada
contra o tubo e contra as paredes da vala;

e Asjuntas e outros acessorios deverdo ser instalados com cuidados especiais de acordo com as instrugdes
dos fabricantes;

e Os tubos deverdo ficar completamente assentes no leito do assentamento ao longo de todo o seu
comprimento com excecdo das juntas, ndo sendo admissivel o emprego de calgos ou cunhas de
qualquer material.

¢ O enchimento das valas, sera feito por camadas, da seguinte forma:

12 Camada - terra da propria vala limpa de pedras ou torrdes de dimensdes superiores a 2 cm, até ao
extradorso dos tubos, ficando bem apertada contra os tubos e as paredes da vala.

22 Camada - terra propria da vala limpa de pedras ou torrdes de dimensdes superiores a 2 ¢cm até 0,30 m
acima do extradorso batida com pilées de peso superior a 6 Kgf.

32 Camada e seguintes - terra da propria vala em camada de 0,20 de espessura, bem apertada entre si e
contra as paredes da vala e batida com pildes de peso néo inferior a 15 Kgf ou por meio mecénico
equivalente.

o Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada por processo apropriado a submeter a aprovagédo
da Fiscalizagao;

e 0 assentamento deve ser feito a distancia suficiente do edificio de modo a nao perturbar a resisténcia do

terreno nas proximidades das fundagdes ja existentes.

6. SEPARADOR DE GORDURAS

CRITERIO DE MEDICAO
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Medicao por unidade (un)

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

Separador de gorduras ECODEPUR, modelo "SG-ECO INOX 2” ou de marca equivalente, para um caudal de 0.7 I/s,
de acordo com as normas DIN EN 1825 e DIN 4040-100, com decantador incorporado de 104 litros.
De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo

referéncia especial as seguintes:

e Fornecimento e assentamento do Equipamento

e Aligacdo arede de esgotos;

7. RESPIROS “H” NAS COLUNAS DE VENTILAGAO

Trata-se dos respiros de ventilagao associados aos tubos de ventilagao que afloram acima da cobertura.

CRITERIO DE MEDICAO

Medig&o por unidade (un) de respiro de ventilagdo, com subdivis&o por didmetros.

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
De entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo, mencionam-se, como merecendo

referéncia especial as seguintes:

= Respiro de ventilagdo em PVC, do tipo H;

= Todos os acessorios de adaptagao aos tubos de ventilagéo.

CONDICOES DE PRECO



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida
n° cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n° 40, 1° D° 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO

NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 22.09.2025
ESGOTOS

CADERNO DE ENCARGOS E CONDIGOES TECNICAS GERAIS

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagdo, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

= Fornecimento e aplicagao dos respiros de ventilagao;

= Remates e todos os fornecimentos e trabalhos necessarios a sua correta colocacao e funcionamento.

8. SIFOES DE GARRAFA, CROMADOS, EM LAVATORIOS, E LAVA-LOUGA

CRITERIO DE MEDICAO
Medicao por unidade COMPLETA E LIGADA AO ESGOTO

DESCRICAO DO ARTIGO
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:
= O fornecimento e assentamento dos sifées de garrafa com tubos e flordo
= Aligagdo a rede de esgotos e ao lavatdrio/lava ou louca

= (Os cortes e remates necessarios.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

Entre varias condi¢bes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

= O sifdo sera do tipo garrafa de 1 1/4", de latdo cromado, e o tubo de ligagéo e o flordo serdo cromados, de

modelo e tipo a aprovar pela Fiscalizagao;



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida
n° cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n° 40, 1° D° 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUCAO
PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 22.09.2025

ESGOTOS

CADERNO DE ENCARGOS E CONDIGOES TECNICAS GERAIS

= Asjuntas de ligagao deverdo observar uma estanqueidade perfeita;

= (O sifdo devera ser assente de modo a ficar rigorosamente vertical.

9. SIFOES DE GORDURAS, DE PAVIMENTO, RALOS DE PAVIMENTO E RALOS DE PINHA SIFONADOS

CRITERIO DE MEDIGAO

Medigao por unidade.

DESCRICAO DO ARTIGO
Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagao, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:
= O fornecimento e assentamento dos sifdes ou ralos;
= Aligagdo a rede de esgotos;

= (Os cortes e remates necessarios.

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
Entre varias condi¢es a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

= Estes aparelhos deverao ter superficies lisas, serem isentos de falhas, fendas ou outros defeitos de fabrico

e serem inatacaveis pelos acidos e outros produtos corrosivos;
= As caixas de passagem e os sifoes de pavimento serdo de PVC rigido com tampa de metal cromado;

=  Os ralos sifonados e os ralos de pavimento ( ndo Sifonados ) serdo de ferro fundido e deverdo ser equipados

com todos 0s acessorios necessarios ao seu correcto funcionamento;

= Os ralos de pavimento deverdo ser munidos de caixa retentora de lixos e areias com facil manutengéo.
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10. BOCAS DE LIMPEZA

CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por unidade.

DESCRICAO DO ARTIGO
Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:
= (O fornecimento e assentamento das Bocas de Limpeza;
= Aligagdo a rede de esgotos;

= (Os cortes e remates necessarios.

CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
Entre varias condi¢es a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

= Estes aparelhos deverao ter superficies lisas, serem isentos de falhas, fendas ou outros defeitos de fabrico

e serem inatacaveis pelos acidos e outros produtos corrosivos;

= Serdo em PVC rigido, de calibre igual ao do tro¢o onde se inserem, com tampa roscada em metal cromado

e deverao apresentar uma perfeita estanquecidade
= Nas instalagdes sanitarias e cozinhas, deverao possuir ainda um aro de remate com a parede em ago inox.

= Serdo colocadas nos tubos de queda dos esgotos domésticos, na base de prumada, abaixo da inser¢éo dos

ramais de descarga dos aparelhos sanitarios ao nivel de cada piso.

= Do mesmo modo, nos ramais horizontais € em todas as mudangas de dire¢do, de declive ou de calibre,

deverdo ser previstas bocas de limpeza, inseridas na tubagem.
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= Deveréo ser orientadas de tal forma que permitam facil acesso para limpeza periddica da rede.

11. SISTEMA SINFONICO

Sistema de drenagem de aguas pluviais pelo método sifénico
Este método utiliza a altura do edificio como forca motriz para a drenagem das aguas pluviais, gerando velocidades
de escoamento elevadas, o que permite maximizar a eficiéncia da drenagem. Este sistema permite também dirigir o
caudal de drenagem para qualquer parte do edificio.
E realizado com ralos sifénicos que incorporam um dispositivo anti-vértice que evita a entrada de ar na tubagem. Os
ralos estdo ligados por pequenos trogos de tubo com didmetro reduzido ao coletor que esta colocado imediatamente
abaixo do teto da cobertura. O tubo coletor, geralmente instalado na parte mais alta, percorre, sem qualquer inclinagao,
a distancia necessaria para a ligacao ao tubo de queda. O tubo de queda ira ligar ao circuito que recolhe as aguas
pluviais no piso do tecto da cave.
A auséncia de ar no sistema permite que este trabalhe a 100% (secg¢éo cheia) tirando partido de toda a sec¢éo do
tubo e aumentando o caudal escoado com velocidades de 10 vezes superiores face as de um sistema de drenagem
tradicional.
Estio disponiveis varios sistemas de fixagdo, que devem ser aplicados consoante o tipo de edificio onde seréo
aplicados o sistema de drenagem de &guas pluviais e de acordo com as regras definidas.
Nos sistemas de drenagem sifénicos, € necessario evitar as dilatagdes térmicas da tubagem, através de colares de
fixacdo especiais e regras especificas. Todos os colares de fixagdo a utilizar no sistema de drenagem s&o de ponto
fixo, de modo a evitar qualquer movimento da tubagem.
O sistema de drenagem pluvial prevé que sejam realizados pontos de ancoragem. O objetivo destes pontos é ndo
permitir o deslizamento da tubagem através do sistema de fixag&o.
Os pontos de ancoragem, devem ser realizados nos seguintes trogos:

e [nicio do coletor horizontal;

e Emtodas as intersecdes no coletor horizontal;

¢ Natransi¢do do coletor horizontal para o tubo de queda;
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¢ No “siphon break”;

o De acordo com o sistema de fixagao selecionado.

“Siphon break”: define o ponto de passagem do sistema sifonico ao sistema tradicional. Deve ser realizado através de

um aumento do didmetro no tubo vertical, de acordo com a imagem seguinte:

= A boca de inspegdo deve ser posicionada
onde a press3o atinge valores
proximos da pressdo atmosférica

Caixa de visita
(n3o fornecida
/4 pela valsir/oli)

RALO SIFONICO

Ralo sifonico D110 permite a drenagem de caudais de 65 I/s
12. RALOS DE LATAO, TIPO PINHA EM PRUMADAS DE ESGOTO PLUVIAIS

CRITERIO DE MEDICAO
Medicéo por unidade.

DESCRIGAQ DO ARTIGO

Aumentar o didmetro para quebrar

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua

boa execugdo e aplicagao, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se

indicam:;
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o O fornecimento e aplicagdo de um ralo de pinha;

o Aligacéo a tubagem de esgoto;

CONDIGOES TECNICAS

Entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

o Oralo sera de latdo cromado do tipo pinha;

e O ralo sera colocado numa caixa.

13. CALEIRAS

CRITERIO DE MEDICAO

Medicéo por unidade.

DESCRIGAQ DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua

boa execugdo e aplicagao, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se

indicam:;

e Fornecimento e assentamento da caleira;
¢ O fornecimento e colocagao de todos 0s acessorios;

e O fornecimento e colocagdo da grelha onde exista;
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e Enchimento da parte restante da caleira no betdo da laje e execugdo dos cortes e remates e ligagdes

necessarias.

CONDICOES TECNICAS

Entre as vérias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

o Caleiras nos terragos, para escoamento das &guas pluviais, com 0,40m de largura acabamento igual ao
pavimento, incluindo aro e grelha amovivel em aco inox despolido:

a. - Médulos de comprimento aproximado de 1,25m, adaptado a dimensao da caleira.
b. - Seccéo da caleira — 0,40 x 0,20m com inclinagdes indicadas no projeto.

o As caleiras que serdo abertas na camada de revestimento das lajes e terdo as dimensdes e caracteristicas
do projeto.

o A superficie das caleiras devera apresentar-se bem desempenada, lisa, mas ndo polida, com a pendente
indicada no projeto. Esta superficie podera ser obtida com a execucéo de uma betonilha de cimento e areia
fina. Depois de uma escovagem com escova de ago € estar seca, limpa e isenta de gorduras, sera pintada
com um verniz a base de resinas de poliuretano modificada, do tipo “DUROCIN”, ou equivalente, aplicado a
trés deméos.

o As aguas recolhidas pelas caleiras serdo langadas em camaras de reunido de rede de drenagem, através de
um ralo do tipo “Alba”, ou similar e de um ramal de descarga de PVC rigido conforme referido no projeto ou

sera na maioria através do sistema sifénico.

14. CAIXAS DE VISITA QUADRADAS

CRITERIO DE MEDICAO
Medicéo por unidade.
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DESCRIGAO DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicacio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efetuar, os que abaixo se indicam:

A escavacdo, carga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos de escavagéo;

A construcdo da caixa e a ligagao a rede de esgotos;

fornecimento e colocagdo da tampa de betdo armado, metélica ou metélica com revestimento igual ao
pavimento no interior dos edificios;

Os cortes e remates necessarios.

CONDIGOES TECNICAS

Entre varias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:

Serdo interiormente e exteriormente rebocadas com argamassa de cimento e areia ao trago 1:3 em volume
incluindo elemento hidréfugo, caso sejam executadas em alvenaria e com 0,02 de espessura;

fundo da caixa, dando continuidade aos colectores que a mesma se véo ligar, € formado por um enchimento
de betdo em U, constituindo as caleiras de circulagéo, de largura e altura igual ao didmetro dos colectores.
A parte da base da camara, néo utilizada como caleira, devera ter sempre declive de 20% para contrariar
deposigdes, conforme desenhos de pormenor;

As caixas deverao, no final, ser estanques aos gases e liquidos;

As caixas de visita com retencdo s&o caixas em que a soleira da caixa é rebaixada relativamente ao colector
de saida, permitindo depositar areias. Estas caixas terdo que ser limpas periodicamente para assegurar a

sua eficiéncia.

15. CAMARA DE VISITA E LIGAGAO, CILINDRICAS EM BETAO, COM TAMPA METALICA
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CRITERIO DE MEDICAO

Medicdo por unidade.

DESCRIGAOQ DO ARTIGO

Encontram-se compreendidos no prego deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa

execucdo e aplicagio, salientando-se de entre os trabalhos e fornecimentos a efectuar, os que abaixo se indicam:

e Aescavagdo, carga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos de escavagao;

e A constru¢do da caixa, incluindo o seu revestimento interior e a ligagéo a rede de esgotos;
¢ O fornecimento e colocagdo da tampa em ferro fundido;

e  Os degraus, tipo bordo, para alcancar o fundo da caixa;

e Os cortes e remates necessarios.

CONDIGOES TECNICAS

Entre vérias condicbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

e A caixa cilindrica sera de anéis pré-fabricados de betdo com cerca de 0,10m de espessura e remata,
superiormente, com uma pega troncocdnica do mesmo material ou com uma laje de betdo armado com furo
para receber a tampa metalica, conforme desenhos de pormenor;

e Os anéis, quando sobrepostos, deverdo encaixar convenientemente no anel contiguo inferior, obtendo-se
assim caixas com as varias alturas previstas do projecto;

e O fundo da caixa, no qual vdo montar os anéis, sera constituido por uma camada de cerca de 0,15m de

massame armado (malha quadrada de f 6mm afast. 0,10m);
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e Para completar o fecho da caixa, acertando com os pavimentos exteriores contiguos, sera utilizada uma
tampa metélica de ferro fundido, de modelo aprovado pela Fiscalizagdo, com didmetro de acordo com as
indicagdes dos SMAS e assente, por meio de vedagao hidraulica, num aro metélico ligado a caixa. A caixa
tera dispositivo que permita retira-la quando for necessario.

¢ Ofundo da caixa, dando continuidade aos coletores que a mesma se vao ligar, € formado por um enchimento
de betdo em U, constituindo as caleiras de circula¢éo, de largura e altura igual ao didmetro dos coletores. A
parte da base da camara, ndo utilizada como caleira, devera ter sempre declive de 20% para contrariar
deposicoes;

e Todo o interior das caixas devera ser rebocado com argamassa de 500kg/m3 de cimento e com 0,02 de
espessura;

e As caixas com altura superior a 1,20m deverao dispor de degraus para acesso ao fundo em varéo de ferro
de 1 20mm (metalizados a sendo) e espagados de 0,30m ou sistema equivalente a escada do tipo “bordo
as caracteristicas dos degraus s&o as definidas na NP-883;

e As O fundo da caixa, dando continuidade aos coletores que a mesma se vao ligar, é formado por um
enchimento de betdo em U, constituindo as caleiras de circulagdo, de largura e altura igual aos caixas
deverdo, no final, ser estanques aos gases ¢ liquidos;

e As caixas terdo, normalmente, os didmetros de 1,00 e 1,25m, conforme a profundidade prevista no projeto e
0 numero de coletores que nela se irdo inserir, respeitando as normas NP - 882.

o Nos casos em que a conduta de montante, diste da soleira da caixa uma altura superior a 2,50m deve, em
principio, esta caixa ser considerada caixa de queda. A caixa de queda devera ser executada de acordo com

os desenhos de pormenor indicados no projeto.

16. ACGAO SiSMICA

As instalagbes e equipamentos de aguas e esgotos deverdo apresentar um comportamento sismo-resistente
apropriado, exigindo-se, na generalidade dos casos, que permanegam operacionais para a acdo sismica

correspondente ao requisito de limitagédo de danos (Estado de Limitagdo de Danos). Em determinadas instalagdes e
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equipamentos de aguas, esgotos e RIA (prumadas da rede de combate a incéndios) as exigéncias de comportamento
sismo-resistente séo mais restritivas, obrigando-se a conservagdo da operacionalidade para a agdo sismica
correspondente ao requisito de ndo ocorréncia de colapso (Estado Limite Ultimo). Estes casos sdo explicitamente
referidos no corpo da presente subseccao.

Para a generalidade das instalacdes e equipamentos de aguas e esgotos listados deverad garantir-se que as suas
prumadas possam suportar deslocamentos horizontais relativos entre pisos (devidos a agéo sismica) correspondentes
ao Estado de Limitagao de Danos, com um valor limite superior de 0,5% do pé-direito.

As prumadas da rede de combate a incéndios deverao ser capazes de suportar deslocamentos horizontais relativos
entre pisos (devidos & agéo sismica) correspondentes ao Estado Limite Ultimo, com um valor limite superior de 1,5%

do pé-direito.

Leiria, setembro de 2025

(Gabriel Santos, Eng.° Civil)

(Ordem dos Engenheiros técnicos - 18354)
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