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DISPOSICOES GERAIS

O presente Caderno de encargos estd elaborado em intima ligacdo com a memoria descritiva, os
mapas de quantidades e/ou medicBes e estimativa orcamental bem como todas as pegas
desenhadas. Tendo como objetivo definir quais as principais caracteristicas dos materiais a utilizar,
bem como quais as responsabilidades da entidade contratada (adjudicatdrio) para a realizagdo dos
trabalhos.

1 Concegdo das instalagGes

O presente projeto refere-se aos trabalhos relativos as instalacBes elétricas relativamente &
remodelagdo do TOPO NORTE — Estadio Municipal de Leiria, localizado Arrablde d’Aquem — Largo da
Feira, em Leiria, e foi requerido pelo Municipio de Leiria..

Conjuntamente com o estudo atento do presente projecto, deverdao os concorrentes, obrigatoriamente,
inteirar-se no proprio local das obras, do empreendimento em causa.

Ndo sera aceite qualquer reclamacdo do adjudicatdrio invocando falta de conhecimento do local e dos
trabalhos a levar a efeito.

No que se refere a iluminacdo normal de emergéncia, estd previsto apenas a sua aplicagdo e
montagem, bem como todos os materiais necessarios para a sua aplicacdo, sendo o fornecimento
das luminarias incluidos . Devera ser tida em conta que a localizagdo dos comandos e luminarias
deverad ser verificada em obra com o dono de obra e arquitetura.

2 Apresentacdo de Propostas

e (O adjudicatario apresenta os precos segundo os critérios fixados neste projeto e em quaisquer outros
documentos do processo em concurso.

e O adjudicatério apresentard em cada capitulo todos os itens que julgar necessarios e/ou em falta. Da
sua ndo inclusdo resulta a interpretacdo que os valores foram incluidos numa das rubricas do capitulo
respetivo.
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O valor final do orcamento de eletricidade contempla todos os encargos diretos e indiretos que o
adjudicatario tera de suportar, nada mais devendo o dono da Obra.

Os valores unitarios indicados nas Medi¢cdes e Estimativa Orcamental incluem acessérios e
montagem, a ndo ser que estes estejam incluidos noutro item.

As quantidades indicadas nas Medi¢Ges e Estimativa Orgamental sdo fornecidas unica e
exclusivamente a titulo de orientagdo. As medidas serdo realizadas pelo Adjudicatério, ndo havendo
lugar a reclamagdes por erros e omissdes.

3 Fornecimentos

Ao adjudicatario correspondera o fornecimento e montagem de todos os materiais, bem como a
execucdo de todos os trabalhos respeitantes a:

Abertura e tapamento de valas e rocos, com a colocagdo de tubos e cabos de acordo com o indicado
nas pecas desenhadas e as condi¢des indicadas na memoria descritiva;

Construcdo civil respeitante a empreitada de eletricidade;

Projetores especificos para iluminacdo de acordo com o indicado nas pecas desenhadas e as
condicdes indicadas na memaria descritiva;

Armarios e Quadros elétricos apresentados nas pecas desenhadas;

Elaboracdo das canalizagBes elétricas e ITED com todos os seus elementos;

Elétrodos de terra;

Todas as armaduras de iluminagdo, mesmo as com caracteristicas especiais;

Preparacdo para receber as chegadas (baixadas de distribuicdo de energia elétrica), se necessario;
Ensaios e verificaces;

Complementos a empreitada;

Instrucdo do pessoal, manuais de funcionamento e esquemas, sempre que necessario;

Rececdo provisoria / rececdo definitiva.

As instalacdes a que refere o presente projeto serdo entregues ao Dono da Obra completas,
devidamente ensaiadas e prontas a serem utilizadas, sendo entregues por fases ou na totalidade de
acordo com cronograma a elaborar pelo Dono da Obra.

Apds conclusdo da obra o adjudicatdrio apresentara um conjunto de desenhos onde constem todas
as modificacBes introduzidas ao longo da realizacdo dos trabalhos.
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4 Normas Regulamentares

Na execucdo do projeto serdo considerados:

e O presente caderno de encargos;

e A memoria Descritiva e Justificativa;

e As pecas desenhadas;

e Regras Técnicas de InstalagBes Elétricas em Baixa Tensdo (RTIEBT), ou O Regulamento de Seguranca
das InstalacGes de Utilizagdo de Energia Elétrica (RSIUEE), se ainda em vigor;

e (O Regulamento de Seguranca das InstalagGes de Instalacbes Coletivas de Edificios e Entradas (RSICEE);

e O Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdo
(RSRDEEBT);

e  Guia Técnico dos Armarios de Distribuicdo e os seus Macicos de Fundacao;

e Guia Técnico de Redes Aéreas de Baixa Tensdo em Condutores Isolados Agrupados em Feixe
(Torcada);

e Instrucdes de montagem, operacdo e manutengdo dos fabricantes dos equipamentos;

e  Regras técnicas ITED;

e Qutras normas de seguranga e regulamentos em vigor, se aplicavel.

Os elementos constantes da instalacao, bem como os materiais que a constituem, deverdo obedecer
as normas e especificacBes portuguesas ou, na falta destas, as recomendacBes da Comissdo
Internacional ou outras aceites pela fiscalizacdo.

5 Caracteristicas gerais dos materiais

Todos os materiais e equipamentos a empregar nas instalacdes serdo novos e da melhor qualidade,
exceto os referidos como existentes.

A fiscalizacdo da obra poderd pedir amostras dos materiais a empregar e, se entender conveniente,
manda-las ensaiar por entidade competente, correndo as despesas relativas a esses ensaios por
conta do adjudicatario.

A fiscalizacdo da obra poderd mandar retirar os materiais instalados que ndo sejam idénticos as
amostras fornecidas ou que o sendo tenham, por falta de cuidado na instalacdo ou acidente de outra
natureza, sofrido alteragdo de caracteristicas mecanicas ou elétricas.
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O adjudicatario devera mencionar obrigatoriamente, na sua proposta, o tipo e marca dos materiais
que se propde empregar, caso ndo o faga, parte-se do principio que adota os tipos e marcas
mencionadas neste projeto.

No caso de equipamentos especiais ou de construgdo e operacdo complexas o adjudicatario juntard
a sua proposta documentacdo técnica que permita avaliar o equipamento que propde.

O custo de realizacdo da obra pelo adjudicatario ja inclui a realizacdo de todos os trabalhos, inclusive
as altera¢Bes nas pecas desenhadas e/ou as pecas escritas constantes neste projeto e ao qual se
refere este caderno de encargos.

6 Exclusdes
6.1 ExclusGes por parte do promotor

O Dono da Obra podera excluir parte dos trabalhos e fornecimentos indicados neste projeto, sendo
assim sera da responsabilidade do adjudicatario da obra, bem como o fornecimento e montagem
das partes ndo excluidas e ainda também a necessdria coordenacdo de posicGes e alturas de
montagem, e alimentacdes elétrica caso o necessitem.

6.2 Exclusdes por parte dos concorrentes

Os empreiteiros concorrentes deverdo anexar as propostas uma lista de exclusdes ou restricbes a
sua empreitada. Caso ndo o facam, serd considerado que estdo incluidos todos os trabalhos sem
restricdes.
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CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

Considera-se que as qualidades indicadas podem ser substituidas por outras de qualidade
equivalentes cujas caracteristicas técnicas sdo iguais ou superiores as indicadas apds aprovacao pela
fiscalizacdo, obedecendo também as normas e regulamentos ja mencionados neste projeto.

1 Armadrios e quadros de distribuigao
1.1 Quadros elétricos para distribuicao até 63A

Os quadros elétricos para distribuicdo até 63A, respeitardo os seguintes requisitos:

. Os quadros serdo em material plastico com capacidade modular de 4 a 72 mddulos.

. Estardo disponiveis em configuracdo de 1 a 4 filas, 4 a 18 mdédulos por fila.

o Isolamento total classe II, conforme a norma IEC 61439-3/EN 61439-3.

. Grau de protecdo IP40, conforme a norma IEC 60529.

. Grau de protecdo IKO7 contra os impactos mecanicos, conforme a norma IEC 62262.

. Resisténcia ao fogo 6502C (versdo para aplicacdo em alvenaria) ou 8509C (versdo para

aplicagcdo em paredes ocas) conforme a norma IEC 60695-2-11/EN 60695-2-11.

Os quadros estarao disponiveis para montagem encastrada ou montagem em superficie, nas versdes
com porta opaca ou transparente, as mesmas podendo ser equipadas com fechadura.

A porta sera reversivel e com angulo de abertura de 180¢.

Construidos em material auto extinguivel, de cor branca RAL 9010 e com entradas de cabos
superiores, inferiores e no fundo. A cobertura frontal devera ter parafusos % de volta para mais facil
acesso ao interior do quadro.

Os quadros serdo equipados com barramentos de ligacdo rapida para neutro e terra até 63A.

A distancia entre calhas DIN sera de 125mm para a versao encastrada ou de superficie, sendo que na
verdo encastrada o quadro serd equipado com chassis extraivel e capacidade para compensar as
irregularidades da parede.
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No acabamento final, o quadro devera ser equipado com madscaras e respetivas etiquetas de
identificacdo dos circuitos.

Equipamento de referéncia caixa golf da Hager, tipo ou equivalente.

1.2 Quadros elétricos para distribuicdo até 125A

Os quadros elétricos para distribuicdo até 125A, respeitardo os seguintes requisitos:

. Conjunto de aparelhagem de baixa tensdo: IEC 61439-1, IEC 61439-2 e IEC 61439-3.

. Classe Il de isolamento por construcdo original de fabricante.

. Grau de protecdo conforme a norma IEC 60529, serd de IP30 (versdo FWU para
instalacdo encastrada) e IP44 (versdo FWB para instalacdo em superficie).

. Grau de protecdo contra as a¢cdes mecanicas conforme a norma IEC 62262, serd IK09.

. Resisténcia ao fogo 850 °C conforme a norma IEC 60695-2-11 (versdo para encastrar e
superficie).

Disponivel na versdo para encastrar ou para superficie, com capacidade de 36 a 336 mddulos, de cor
branca RAL 9010. Os armarios elétricos a instalar serdo do tipo monobloco com possibilidade de
acoplamento vertical ou horizontal na versao para superficie.

Equipados com barramentos de ligacdo rapida para terra e neutro, a distancia entre calhas DIN serd
de 125mm ou 150mm, e modularidade de 12, 24 ou 26 mddulos por fila. O chassis deverd ser
extraivel, de maneira a eletrificar no exterior do armario.

O contacto com pecas sobre tensdo existentes no interior devera ser impedido pela utilizacdo de
coberturas em material plastico amovivel na mesma cor do armario, que deixardo apenas acessiveis
os comandos da aparelhagem instalada, quando a cobertura estiver colocada. As coberturas a
utilizar deverdo ter parafusos imperdiveis com fixacdo de apenas 1/4 de volta. Os espacos ndo
preenchidos deverdo ser ocupados por mascaras.

O armario deverad vir equipado com placas passa cabos flexiveis destinadas a esse efeito, na zona
superior e inferior, para que ndo seja necessario a utilizacdo de bucins.

Disponivel na versdo com porta opaca ou transparente, com opc¢do de fechadura.

Equipamento de referéncia armario FW da Hager, tipo ou equivalente.
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1.3 Quadros elétricos para distribuicdo até 160A

Os quadros elétricos para distribuicdo até 160A, respeitardo os seguintes requisitos:

. Conjunto de aparelhagem de baixa tensdo: IEC 61439-1, IEC 61439-2 e IEC 61439-3.

. Classe Il de isolamento por construcdo original de fabricante.

. Grau de protecdo conforme a norma IEC 60529, serd IP30 (sem porta) ou IP41 (com
porta).

. Grau de protecdo contra as a¢cdes mecanicas conforme a norma IEC 62262), serd IKO7
(sem porta) ou IKO8 (com porta).

. Resisténcia ao fogo 850 °C conforme a norma IEC 60695-2-11 (versdo para encastrar).

. Resisténcia ao fogo 750 °C conforme a norma IEC 60695-2-11 (versdo para superficie).

Disponivel na versdo para encastrar ou para superficie, com capacidade de 48 a 168 mddulos, de cor
branca RAL 9010. Os armarios elétricos a instalar serdo do tipo monobloco com possibilidade de
acoplamento vertical ou horizontal na versao para superficie.

Equipados com barramentos de ligacdao rapida para terra, a distancia entre calhas DIN sera de
150mm, e modularidade de 24 moddulos por fila. O chassis deverd ser extraivel, de maneira a
eletrificar no exterior do armario.

O contacto com pecas sobre tensdo existentes no interior deverd ser impedido pela utilizacdo de
coberturas em material plastico amovivel na mesma cor do armario, que deixardo apenas acessiveis
os comandos da aparelhagem instalada, quando a cobertura estiver colocada. As coberturas a
utilizar deverdo ter parafusos imperdiveis com fixacdo de apenas 1/4 de volta. Os espacos ndo
preenchidos deverdo ser ocupados por mascaras.

O armario devera vir equipado com placas passa cabos rigidas com pré-cortes para calhas ou bucins,
na zona superior e inferior. Como opcdo existira a opcdo de utilizacdo de placa passa cabos flexiveis.

Disponivel na versdo com porta opaca ou transparente, com opc¢do de fechadura.

Equipamento de referéncia modelo vega D da Hager, tipo ou equivalente.
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1.4 Quadros elétricos para distribuicdo até 400A

Os quadros elétricos a instalar serdo do tipo Universo I1P44/IP54 da Hager, construcdo do tipo
monobloco com possibilidade de associacao vertical e horizontal, para aparelhagem do tipo modular
ou do tipo caixa moldada, para intensidade nominal In até 400A, construidos em chapa de aco, com
uma espessura nado inferior a Imm, devidamente tratada e pintada em époxy na cor RAL 9010, para
um acabamento perfeito e resistente.

Todas as caracteristicas dos equipamentos, nomeadamente as referentes as condicGes de corrente
nominal, curto-circuito, isolamento, resisténcia mecanica, seguranca de funcionamento, seguranca
de pessoas e ensaios, deverdo estar em conformidade

. Conjunto de aparelhagem de baixa tensdo: IEC 61439-1 e IEC 61439-2;
. O grau de protecdo segundo a norma IEC 60529, serd IP44 ou IP54 (depende da versdo);
. O grau de protecdo contra as agdes mecanicas segundo a norma IEC 62262, sera IK09.

Como referéncia a modulacdo interna sera em multiplos de 250mm em largura e 150mm de altura,
sendo que a altura e largura do mesmo serd tal que permita alojar a aparelhagem indicada no
respetivo esquema e protegé-la contra contactos diretos ou outras a¢des por todas as faces. A
profundidade do quadro serd de 205mm, a altura e largura serd conforme as necessidades e
dimensdes do equipamento/circuitos.

O quadro a instalar devera possuir certificacdo para a classe Il de isolamento por construgdo original
de fabricante, conforme as normas em vigor, sem a utilizacdo de dispositivos complementares para
tal.

O contacto com pecas sobre tensdo existentes no interior deverd ser impedido pela utilizagdo de
coberturas em material plastico amovivel, que deixardo apenas acessiveis os comandos da
aparelhagem instalada, quando a cobertura estiver colocada. As coberturas a utilizar deverdo ter a
possibilidade de serem seladas, e com parafusos imperdiveis com fixagdo de apenas % de volta. Os
espacos ndo preenchidos deverdo ser ocupados por mdscaras.

O quadro sera para instalacdo saliente e com porta metadlica, e de possibilitarem um pedestal para
assentamento no solo, caso seja necessdrio. A opg¢do por a utilizagdo de uma porta transparente
ficard dependente do local de instalagdo do quadro. Caso o dono de obra assim o entenda, poderdo
ser instalados fechos com chave para limitar o acesso ao interior dos mesmos.
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O quadro devera utilizar um sistema de montantes, nos quais deverdo ser fixos os kit's que
albergam os equipamentos. Deste modo os equipamentos poderdo ser montados numa estrutura
independente, desmontdvel e extraivel, de modo a permitir colocar aquela em posicdo sé depois da
eletrificacdo da mesma em oficina, e apds a fixacdo do invélucro do quadro em obra.

Para maximizar a versatilidade do quadro, a entrada e saidas dos cabos, tubos ou calhas, devera ter a
possibilidade de ser feita por cima ou por baixo, sempre garantindo o indice de protecdo
estabelecido.

O guadro devera vir equipado com placas passa-cabos flexiveis destinadas a esse efeito, dispensando
assim o uso de bucins. Estd ainda previsto a utilizacdo de etiquetas identificadoras dos respetivos
circuitos colocadas nas coberturas, assim como uma bolsa de plastico no interior da porta destinada
a receber os esquemas elétricos.

O quadro de referéncia é o modelo Universo IP44/IP54, classe Il de isolamento da Hager, tipo ou
equivalente.

1.5 Quadros elétricos para distribuicdo até 800A

Os quadros elétricos a instalar serdo do tipo Universo IP55 da Hager, construcdo do tipo monobloco
com possibilidade de associacdo vertical e horizontal, para aparelhagem do tipo modular ou do tipo
caixa moldada, para intensidade nominal In até 800A, construidos em chapa de aco, com uma
espessura nao inferior a 1,5mm, devidamente tratada e pintada em époxy na cor RAL 7035, para um
acabamento perfeito e resistente.

Todas as caracteristicas dos equipamentos, nomeadamente as referentes as condi¢Bes de corrente
nominal, curto-circuito, isolamento, resisténcia mecanica, seguranca de funcionamento, seguranca
de pessoas e ensaios, deverdo estar em conformidade:

. Conjunto de aparelhagem de baixa tensdo: IEC 61439-1 e IEC 61439-2.
. O grau de protecdo segundo a norma |EC 60529, serd IP55.
. O grau de protecdo contra as agdes mecanicas segundo a norma IEC 62262, sera IK10.

Como referéncia a modulacdo interna serd em multiplos de 250mm em largura e 150mm de altura,
sendo que a altura e largura do mesmo serd tal que permita alojar a aparelhagem indicada no
respetivo esquema e protegé-la contra contactos diretos ou outras a¢des por todas as faces. A

14



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUCAO

10.2025

INSTALACOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

profundidade do quadro sera de 275mm ou 400mm, a altura e largura serd conforme as
necessidades e dimensdes do equipamento/circuitos.

O quadro a instalar devera possuir certificacdo para a classe Il de isolamento por construgdo original
de fabricante, conforme as normas em vigor, sem a utilizacdo de dispositivos complementares para
tal.

O contacto com pecas sobre tensdo existentes no interior deverd ser impedido pela utilizagdo de
coberturas em material plastico amovivel, que deixardo apenas acessiveis os comandos da
aparelhagem instalada, quando a cobertura estiver colocada. As coberturas a utilizar deverdo ter a
possibilidade de serem seladas, e com parafusos imperdiveis com fixacdo de apenas % de volta. Os
espacos ndo preenchidos deverdo ser ocupados por mascaras.

O quadro sera para instalacdo saliente e com porta metadlica, e de possibilitarem um pedestal para
assentamento no solo, caso seja necessario. A opgdo por a utilizacdo de uma porta transparente
ficard dependente do local de instalagdo do quadro. Caso o dono de obra assim o entenda, poderao
ser instalados fechos com chave para limitar o acesso ao interior dos mesmos.

O quadro deverad utilizar um sistema de montantes, nos quais deverao ser fixos os kit's que albergam
0s equipamentos. Deste modo o0s equipamentos poderdo ser montados numa estrutura
independente, desmontavel e extraivel, de modo a permitir colocar aquela em posicdo sé depois da
eletrificacdo da mesma em oficina, e apds a fixagdo do invélucro do quadro em obra.

Para maximizar a versatilidade do quadro, a entrada e saidas dos cabos, tubos ou calhas, deverd ter a
possibilidade de ser feita por cima ou por baixo, sempre garantindo o indice de protecdo
estabelecido.

O guadro devera vir equipado com placas passa-cabos flexiveis destinadas a esse efeito, dispensando
assim o uso de bucins. Estd ainda previsto a utilizacdo de etiquetas identificadoras dos respetivos
circuitos colocadas nas coberturas, assim como uma bolsa de plastico no interior da porta destinada
a receber os esquemas elétricos.

O quadro de referéncia € o modelo Universo IP55, classe Il de isolamento da Hager, tipo ou
equivalente.
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1.6 Quadros elétricos para distribuicdo até 4000A

Os quadros elétricos para distribuicao até 4.000A a instalar serdo do tipo quadro evo do fabricante
Hager, construcdao metalica, com dimensGes normalizadas e compartimentado, para assentamento
direto no solo, sendo construido e ensaiado com base na norma IEC 61439-1 e IEC 61439-2.

Os quadros devem respeitar os seguintes requisitos:

O grau de protecdo, segundo a norma IEC 60529, serd de:

IP30 com os respetivos painéis frontais, ndo incluindo porta frontal
IP31 com porta frontal e com ventilagdo natural (painéis e teto)
IP43 utilizando portas modulares

IP55 com porta frontal e sem ventilagcdo natural (painéis e teto)

O grau de protecdo contra impactos mecanicos, segundo a norma IEC 62262 serd de:

IKO8 com porta transparente, ou sem porta
IK10 com porta opaca

Caracteristicas Elétricas

Tensdo de isolamento estipulada do barramento principal de 1.000V.
Esquema de ligacdes a terra TT, TN ou IT.

Corrente nominal In até 4.000A.

Corrente estipulada de curta duracdo admissivel lcw de 85 kA (1s).
Corrente estipulada de crista admissivel Ipk de 187 kA.

Frequéncia 50 / 60 Hz.

0 Construcdo e Exploracdo:

O quadro de distribuicdo elétrica de baixa tensdo sera realizado com estruturas quadro evo feitos de
chapa de aco cor RAL 9010. Estas estruturas podem ser associadas em largura e em profundidade,
de maneira a adaptar-se ao local de instalacdo. As estruturas estdo disponiveis em largura,
450/700/900 e 1.000mm, em profundidade 400/600 e 800mm, e altura sem pedestal de 1.900 e
2.100mm. Os pedestais com 100mm de altura podem ser associados até obter uma altura maxima
de 300mm (3 x 100mm).
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Estes conjuntos destinam-se a ser instalados e utilizados no interior em espacos elétricos de
instalacdo fixa, de acordo com o ponto 7.1 da IEC 61439-1. Os componentes da estrutura, bem como
todas as pecas de revestimento sdo pintadas apds o tratamento da eletroforese, depois revestidos
com pod de poliéster epdxi polimerizado a quente, para um acabamento liso RAL 9010, e RAL 7042
para o pedestal. As pecas interiores ndo pintadas, sdo construidas em ac¢o galvanizado.

A estrutura é composta por um grupo base/topo que define a largura e profundidade.

A altura do armario de 1.900 ou 2.100mm é obtida adicionando os montantes verticais estruturais.
Sendo um sistema associavel, o0 mesmo adapta-se muito facilmente a configuracdo do local de
instalacdo. Uma estrutura de canto preparada para tal, permite a criacdo de composicGes em forma
de ”L” Ou ”U”.

A estrutura deverd permitir a integracao de um chassis para a montagem do equipamento, na zona
frontal ou traseira. Deste modo, o quadro podera ser acedido de ambos os lados, facilitando a
integracdo do mesmo em locais de menores dimensdes.

As células podem ser equipadas com kits para distribuicdo elétrica, sistemas de barramentos e/ou
zonas dedicadas para cabos. As portas serdo equipadas com um fecho do tipo escamotedvel, que
pode ser evoluido com a instalacdo de fechaduras com chaves codificadas. As dobradicas pré-
montadas em ambos os lados dos montantes permitem a reversibilidade da direcdo de abertura da
porta sem desmontagem.

Os quadros de baixa tensdo permitirdo a instalagdo facil e segura dos barramentos e da
aparelhagem, bem como das respetivas liga¢cdes, gracas ao sistema de instalacdo interno e aos
painéis frontais de protecdo, especificos para cada fungado.

O sistema de reparticdo principal do quadro deverd facilitar as ligacdes dos aparelhos e as
modificacdes. Até 1.600A, pode ser realizado usando barras perfiladas de aluminio com zona de
contacto em cobre, cujo perfil de forma ergondmica e de elevada rigidez a um peso minimo, resiste
melhor aos esforgos electro-dinamicos e permite pontos de ligagdo acessiveis para as saidas a toda a
sua altura, sem furagdo prévia. O barramento em aluminio podera ser instalado num compartimento
de barramento situado a direita ou a esquerda da zona de aparelhagem, ou podera ser usado como
barramento principal em posi¢do horizontal. O barramento de aluminio a utilizar (800A a 1.600A)
sera escolhido em fun¢do da intensidade admissivel do mesmo, e sera fixo por suportes isolantes
cujo numero sera em funcdo da corrente estipulada de curta duragdo admissivel (lcw) segundo as
indicacdes do fabricante.
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Até 4.000A o barramento serd constituido por barras de cobre planas perfuradas com espessura de
5mm ou 10 mm, a instalar a esquerda ou a direita de uma estrutura permitindo a reparticdo de
ambos os lados. No que diz respeito a instalacdo das barras em posicdo horizontal, as mesmas
podem ser instaladas na zona superior, central ou inferior. As barras a utilizar serdo em nimero e
seccdo em funcdo da intensidade admissivel no barramento, e sdo fixas por suportes isolantes cujo
ndmero serd em funcdo da corrente estipulada de curta duracdo admissivel (lcw) segundo as
indicacdes do fabricante.

A reparticdo aparelho de entrada / barramento serd feita por barra de cobre para intensidades
superiores a 630A, e serd determinada em funcdo do tipo de aparelho fixo ou extraivel, da
temperatura ambiente em redor do quadro e do seu IP. Para intensidades inferiores, a utilizagdo de
barra de cobre flexivel é recomendada. Todos os calculos de correntes maximas serdo em fungdo do
aparelho, da temperatura ambiente em redor do quadro e da sua classificacao IP.

Protecado e Seguranca:

A seguranca da exploracdo serd garantida pela compartimentacdo a montante e a jusante entre o
aparelho de entrada e o barramento, e pela utilizacdo de ligacBes pré-fabricadas com tampas de
protecdo integradas ou a instalacdo de cobre-bornes a montante nos aparelhos de saida.

. Por uma compartimentacdo Forma 2b que corresponde a uma separacao fisica entre os
barramentos horizontais e verticais e as unidades funcionais protegendo o utilizador
contra contactos diretos com o barramento principal e a instalagdo elétrica, impedindo o
contacto de corpos estranhos com as partes ativas.

] Por protecBes de Forma 3b para limitar o risco de propagacdo de defeitos entre cada
uma das unidades funcionais.

. Pela compartimentacdo Forma 4a (para além das formas anteriores a cela é equipada
com placas passa-cabos Forma 4) e 4b (protecBes para ligacdo a jusante).

] Pela instalacdo sistematica de painéis frontais com recortes para punhos de manobra
dos aparelhos.

. Existirdo ecrds de protecdo internos para impedir contactos diretos acidentais com as

partes sob tensdo até aos terminais a montante dos aparelhos de saida.

O guadro de referéncia é o modelo Evo, da Hager, tipo ou equivalente.
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2 Centrais de medida

2.1 Central de Medida trifasica, medigao direta até 80A

A central de medida trifasica é do tipo modular, devendo ser instalada em calha DIN e ocupa o
espaco de 4 médulos. Permite a leitura direta de correntes de 0,25A a 80A, sendo alimentado a 400V
50/60Hz e o registo total de energia ativa pode ser usado para fins de faturacdo de acordo com a
Diretiva de Instrumentos de Medicdo. Deverd apresentar as seguintes caracteristicas:

. Contagem de energia bidirecional;

U Contador parcial e totalizador de energia ativa consumida e injetada (produzida);
. Certificacdo MID;

o Valores instantaneos |, V, F, FP(cos®), Ea, Er, P, Qe S;

. Poténcias ativa e reativa nos 4 quadrantes (+);

o Classe de precisdo: 1%;

U Visor LCD horizontal, de 7 digitos com precisdo de 2 digitos decimais;

. Comunicacdo: Saida impulsional (S0), M-BUS ou MODBUS;

U Versdo adicional com porta de comunicagao RJ45 MODBUS para Agardio;

. Gestdo de tarifas:

O tarifas através de entrada a 230VAC;
0 8tarifas nas versdes MODBUS (disponivel apenas por comunicagao);
. Capacidade de ligacdo: condutores até 35mm?2.

Em conformidade com a norma: IEC 62053-21, IEC 62053-23, IEC 61557-12, EN50470-1 e EN50470-
3.

Equipamento de referéncia: fabricante Hager, modelo ECP380D, ECM380D, ECR380D ou ECA380D,
tipo ou equivalente.

2.2 Central de Medida trifasica, medigao direta até 80A

A central de medida trifasica é do tipo modular, devendo ser instalada em calha DIN e ocupa o
espaco de 4 modulos. Permite a leitura direta de correntes de 0,25A a 80A, sendo alimentado a 400V
50/60Hz e o registo total de energia ativa pode ser usado para fins de faturacdo de acordo com a
Diretiva de Instrumentos de Medicdo. Deverd apresentar as seguintes caracteristicas:
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U Contagem de energia bidirecional;

J Contador parcial e totalizador de energia ativa consumida e injetada (produzida);
o Certificacdo MID;

J Valores instantdneos |, V, F, FP(cos®), Ea, Er, P, Qe S;

. Poténcias ativa e reativa nos 4 quadrantes (%);

. Classe de precisdo: 1%;

U Visor LCD horizontal, de 7 digitos com precisdo de 2 digitos decimais;

o Comunicacdo: Saida impulsional (SO), M-BUS ou MODBUS;

U Versdo adicional com porta de comunicacdo RJ45 MODBUS para Agardio;

. Gestdo de tarifas:

O tarifas através de entrada a 230VAC;
0 8 tarifas nas versdes MODBUS (disponivel apenas por comunicacdo);
. Capacidade de ligacdo: condutores até 35mm?.

Em conformidade com a norma: IEC 62053-21, |[EC 62053-23, IEC 61557-12, EN50470-1 e EN50470-
3.

Equipamento de referéncia: fabricante Hager, modelo ECP380D, ECM380D, ECR380D ou ECA380D,
tipo ou equivalente.

2.3 Central de Medida trifasica, medigao direta até 125A

A central de medida trifasica é do tipo modular, devendo ser instalada em calha DIN e ocupa o
espaco de 6 moédulos. Permite a leitura direta de correntes de 0,25A a 125A, sendo alimentado a
400V 50/60Hz e o registo total de energia ativa pode ser usado para fins de faturagdo de acordo com
a Diretiva de Instrumentos de Medicdo. Deverd apresentar as seguintes caracteristicas:

. Contagem de energia bidirecional;

. Contador parcial e totalizador de energia ativa consumida e injetada (produzida);
o Certificacdo MID;

o Valores instantaneos |, V, F, FP(cos®), Ea, Er, P, Qe S;

. Poténcias ativa e reativa nos 4 quadrantes (%);

. Classe de precisdo: 1%;

U Visor LCD horizontal, de 7 digitos com precisdo de 2 digitos decimais;

. Comunicacdo: Saida impulsional (S0), M-BUS ou MODBUS;

U Versdo adicional com porta de comunicacdo RJ45 MODBUS para Agardio;
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. Gestdo de tarifas:

O tarifas através de entrada a 230VAC;

0 8tarifas nas versées MODBUS (disponivel apenas por comunicagao);
U Capacidade de ligacdo: condutores até 50mm?.

Em conformidade com a norma: |IEC 62053-21, IEC 62053-23, IEC 61557-12, EN50470-1 e EN50470-
3.

Equipamento de referéncia: fabricante Hager, modelo ECP310D, ECM310D, ECR310D ou ECA310D,
tipo ou equivalente.

2.4 Central de Medida trifasica, medicdo indireta por T.l.s até 6000A

A central de medida trifasica é do tipo modular, devendo ser instalada em calha DIN e ocupa o
espaco de 4 modulos. Permite a leitura indireta através de transformadores de intensidade x/5A,
sendo alimentado a 400V 50/60Hz e o registo total de energia ativa pode ser usado para fins de
faturacdo de acordo com a Diretiva de Instrumentos de Medicdo. Deverd apresentar as seguintes
caracteristicas:

. Contagem de energia bidirecional;

. Contador parcial e totalizador de energia ativa consumida e injetada (produzida);
o Certificacdo MID;

o Valores instantaneos |, V, F, FP(cos®), Ea, Er, P, Qe S;

. Poténcias ativa e reativa nos 4 quadrantes (+);

U Classe de precisdo: 1%;

U Visor LCD horizontal, de 7 digitos com precisdo de 2 digitos decimais;

. Comunicacdo: Saida impulsional (S0), M-BUS ou MODBUS;

U Versdo adicional com porta de comunicacdo RJ45 MODBUS para Agardio;

. Gestdo de tarifas:

O tarifas através de entrada a 230VAC;
0 8tarifas nas versées MODBUS (disponivel apenas por comunicagao);
. Ligacdo de T.l.s até 6000/5A.

Em conformidade com a norma: IEC 62053-21, IEC 62053-23, IEC 61557-12, EN50470-1 e EN50470-
3.
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Equipamento de referéncia: fabricante Hager, modelo ECP300C, ECM300C, ECR300C ou ECA300C,
tipo ou equivalente.

3 Caixa de visita

As caixas de visita pré-fabricadas serdo em betdo, podendo servir tanto
para telecomunicacBes ou eletricidade permitindo o acesso a
cabelagem. J& vem preparada para receber tubos ou manilhas, através
de quatro zonas de quebra pré-definidas.

As caixas podem ter 300mm até 1500mm de largura e comprimento e
de altura vai desde 250mm até 1500mm, sendo sempre obrigatério
respeitar as profundidades minimas exigidas para enterramento dos
tubos.

4 Tampas da caixas de visita
4.1 Tampa de classe B125

As tampas rasas quadrados em fundicdo de grafite esferoidal, segundo EN 1563 (EN-GJS-500-7).
Este dispositivo é normalizado para a classe B125, Grupo 2 da EN 124-2:2015.

O aro é munido de vedacgdo hidrdulica para evitar a passagem de odores sendo que a tampa dispde
de relevo superficial anti-derrapante e pintura negra de protecgdo contra corrosao.

As tampas devem possuir as inscricdes obrigatdrias pela legislacdo aplicavel, e indicadas na memoaria
descritiva.

Caracteristicas:

e Tampa em ferro fundido de grafite esferoidal (ddctil),de acordo com EN-GJS-500-7, EN 1563;
e Conforme EN 124-2:2015, classe de carga B125;
e Vedacdo hidraulica para evitar a passagem de odores;
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e Munida de duas pegas para facilitar icamento da tampa;
e Relevo superficial antiderrapante;

e Aro otimizado para chumbar no betdo envolvente;

e Pintura negra de protegdo contra corrosdo.

Local de Aplicagdo

E indicado para aplicacio em passeios, zonas para pedes, zonas compardveis, parques de
estacionamento para viaturas ligeiras, entre outros.

Marca de Referéncia: CAPA Drain, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Douro B125.

4.2 Tampa de classe C250

As tampas rasas "PARK" sdo dispositivos em fundicdo para aplicar em zonas exigentes, fora da via
publica.

Fabricada em ferro fundido de grafite esferoidal (EN-GJS-500-7) segundo a EN 1563, este dispositivo
€ normalizado para a classe C250 (Grupo 3 da EN 124-2:2015).

O aro hidraulico com sistema de encaixe e seguranca garantem a estabilidade em situacdo de
manobras e trafego sobre a tampa.

As tampas de maiores dimensdes estdo munidas de 2 pegas para facilitar o seu icamento. Relevo
superficial anti-derrapante para maior seguranca.

Recomenda-se a sua utilizacdo, entre outros, em zonas de urbanizacdo, logradouros, parques de
estacionamento ligeiros, zonas comerciais e passeios publicos.

As tampas devem possuir as inscricdes obrigatdrias pela legislacdo aplicavel, e indicadas na memoaria
descritiva.

Caracteristicas

e Tampa em ferro fundido de grafite esferoidal (ductil), EN-GJS-500-7, EN 1563;
e Conforme EN 124-2:2015, classe de carga C250;
e Vedacdo hidraulica para evitar a passagem de odores;
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e Munida de duas pegas para facilitar icamento da tampa;
e Relevo superficial antiderrapante;

e Aro otimizado para chumbar no betdo envolvente.
e Pintura negra de protecdo contra corrosao;
e Sistema de encaixe para travamento da tampa.

Local de Aplicagado

E indicado para ser aplicado nas zonas de valetas de rua ao longo de lancis que, medida a partir da
aresta do lancil, se prolongue no maximo 0,5m na via de circulacdo e 0,2m do passeio.

Marca de Referéncia: CAPA Drain, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: PARK C250.
4.3 Tampa de classe D400

Tampa quadradas destinadas a zonas de trafego intenso.

Tampa com sistema de encravamento e fecho por dupla barra eldstica,
garante o encerramento e estabilidade da tampa, sendo a solugdo
recomendada para caixas quadradas em zonas de trafego intenso.

Apds o desencravamento para abertura, a tampa estd munida de pegas
para facilitar o icamento/deslocamento da tampa.

Fabricada em ferro fundido de grafite esferoidal (EN-GJS-500-7) segundo a EN 1563, este dispositivo
€ normalizado para a classe D400 (Grupo 4 da EN 124-2:2015).

As tampas devem possuir as inscricdes obrigatdrias pela legislacdo aplicavel, e indicadas na memoaria
descritiva.

Caracteristicas

e Tampa em ferro fundido de grafite esferoidal (ductil), de acordo com EN-GJS-500-7, EN 1563;
e Conforme EN 124-2:2015, classe de carga D400;

e Sistema de fecho por barra eldstica em fundicdo;

e Munida de pegas para facilitar o levantamento/deslocac¢do da tampa;

e Relevo superficial antiderrapante;

e Aro otimizado para chumbar no betdo envolvente;

e Pintura negra de protec¢do contra corrosdo.
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Local de Aplicagdo

E indicado para ser aplicado em vias de circulac3o (incluindo ruas para pedes), bermas estabilizadas
e parques de estacionamento para todos os tipos de veiculos rodovidrios.

Marca de Referéncia: CAPA Drain, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: TRAFFIC ADVANCE D400.

5 Caminhos de cabos

Serdo instalados caminhos de cabos em chapa de aco perfurada para correntes fortes e fracas em
conformidade com as pecas desenhadas, dimensionados de forma a facilitar a instalacdo, a
manutencdo e futuras ampliacBes.

Os caminhos de cabos metalicos, serdo de chapa de aco perfurado e galvanizada a quente em banda
continua conforme norma EN 10346.

Os cabos para alimentagdo dos sistemas de seguranca do edificio serdo suportados em caminhos de
cabos especificos para a manutencdo de funcionamento elétrico em caso de incéndio conforme as
especificacdes da norma DIN 4102-12.

5.1 Caminhos de cabos para instala¢do elétrica normal

Os caminhos de cabos metalicos, em conformidade com a norma EN 61537, serdo construidos em
chapa de aco macio, perfurada e estampada, galvanizada a quente em banda continua antes da
magquinacdo conforme a norma EN 10346.

De forma a assegurar a protecdo das pessoas e das cablagens e aumentar a resisténcia de carga, as
abas serdo boleadas.

Os caminhos de cabos com as dimensdes indicadas nas pecas desenhadas deverdo apresentar uma
flecha inferior ao indicado no diagrama de cargas do fabricante.

Os acessorios de instalacdo (curvas, derivagdes, desniveis, etc...) serdo do mesmo material da esteira
e do mesmo fabricante.

As caixas de derivacdo do tipo T40, serdo montadas em suportes do tipo MP UNI, sobre uma das
abas dos caminhos de cabos.
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O suporte das esteiras metalicas sera realizada aos tetos, em funcao da localiza¢do e funcionalidade.

A equipotencialidade entre segmentos dos caminhos de cabos, esta assegurada através do processo
de unido rapida incorporado em cada esteira, testada segundo norma EN 61537.

~”
BEH

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Calha Tray RKS-Magic.

5.2 Caminhos de cabos para instalagao elétrica de Seguranga

As esteiras em vardo eletrosoldado com didmetros de 3,9 e 4,8
mm, serdo do tipo GR Magic com tratamento eletrozincado
conforme a norma EN 12329 e com sistema de unido por
encaixe rapido sem acessorios nos trocos continuos. A unido
entre tramos cortados, sera realizada com conetores do tipo
GSV 34 FT.

Larguras normalizadas (mm):

e Aba 35-35x50/35x100 /35x150 / 35x200 / 35x300.
e Aba55-55x50/55%x100 / 55x150 / 55x200 / 55x300 / 55x400 / 55x500 / 55x600.

Para execucdo de angulos, derivacBes, cruzetas e desniveis serdo cortados seccles parciais dos
caminhos de cabos e utilizados acessérios como conetores do tipo GEV 36 FT e perfil de angulo 5050
20x3 FT.
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Curva larga Angulo 902 Derivagdo Té Desnivel

Para montagem de caixas de derivacao sobre a aba de 55mm serdo aplicados suportes universais do
tipo MP UNI FS.

Os acessoérios de suportagem e fixacdo serdo do mesmo fabricante com galvaniza¢do igual ou
superior a da esteira.

A suportagem das esteiras sera realizada sob o pavimento falso, aos tectos ou as paredes, em fungdo
da localizacdo e funcionalidade.

Para suspensdo ao tecto, a fim de evitar esfor¢os de trac¢do dos cabos, deve um dos lados da esteira
ficar completamente livre, pelo que serdo utilizados pendurais de tecto.

Os acessorios de montagem, constituidos por perfis de aco com uma galvanizac¢do igual ou superior a
da esteira, serdo escolhidos tendo em conta o peso total que os diversos trocos de esteira irdo
suportar, bem como a distancia entre suportes. Em todo o caso devem ser consultadas as
especificagBes do fabricante.
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Para suspensdo ao tecto de esteiras com larguras de 100, 150, 200 e 300 mm, serdo utilizadas

consolas de tecto do tipo TPDG com 175 mm de altura.

Para larguras de 400, 500 e 600mm, os caminhos de cabos serdo apoiados em consolas de fixacdo
rdpida do tipo AWG 15 montadas em pendurais de teto do tipo US5 K com altura a definir.
(Pendurais normalizados com alturas de 200 até 1200 mm).

TPDG Us3 K

AWG 15

A montagem direta na parede sera realizada com consolas do tipo TPSAG para esteiras até 400 mm
de largura e com consolas AWG15 nas larguras de 500 e 600 mm. Ambos os modelos permitem a

fixacdo rapida com encaixe das esteiras sem acessoérios adicionais.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

6 Calha técnica

Modelo de Referéncia: Calha Tray RKS-Magic.

As calhas técnicas para instalagdo em rodapé ou balcdo, sdo em PVC na cor branco puro RAL 9010,
terdo uma tampa de 45mm de altura em cada compartimento e possibilitardo que as tomadas ou

outra aparelhagem do tipo standard 45x45, se fixem por encaixe, sem acessorios.
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Caracteristicas

PVC rigido resistente a temperaturas de -30° até +60°.

Material resistente a substdncias agressivas, acidos, lixivias, dleos e gorduras.
Resisténcia a propagacdo de chama: ndo propagador de chama

indices de Proteccdo IP 40 e IKO8

Abertura da tampa apenas com ferramenta

RAL 9010

Para a protecdo da calha e tampa durante a instalagdo, estas devem ser fornecidas com pelicula
autocolante que se pode retirar apds a montagem.

6.1 Calha técnica em PVC com 1 canal

Calha técnica para instalacdo de aparelhagem em rodapé ou parapeito,
com profundidade de 53mm e altura de 100mm, na cor branco puro RAL
9010, fornecida em comprimentos de 2000mm, equipada com uma
tampa de 45mm, para aplicacdo de aparelhagem Modul 45, por encaixe
sem necessidade de acessérios de fixacdo e perfurada na base para
montagem na parede, com possibilidade de colocacdo de separador.

Acessorios a considerar:
Topos;
Angulo plano;
Angulo interior rigido ou Angulo interior varidvel de 83 a 972;
Angulo exterior rigido ou Angulo exterior varidvel de 80 a 1102
Adaptador Té

Tapa-juntas de calha e tapa-juntas da tampa
Separador

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: GK-53100RW.
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6.2 Calha técnica em PVC 130x53 com 2 canais

Calha técnica para instalacdo de aparelhagem em rodapé ou parapeito,
com profundidade de 53mm e altura de 130mm, na cor branco puro RAL
9010, fornecida em comprimentos de 2000mm, equipada com duas

> tampas de 45mm, uma para cada canal fisicamente separados, para
4 aplicacdo de aparelhagem Modul 45, por encaixe sem necessidade de
" acessorios de fixacdo e perfurada na base para montagem na parede,
4. com possibilidade de colocacdo de um separador em cada canal.

Acessdrios a considerar:

e Topos;

e Angulo plano;

e Angulo interior rigido ou Angulo interior variavel de 83 a 972;

e Angulo exterior rigido ou Angulo exterior varidvel de 80 a 1109;
e Adaptador Té;

e Tapa-juntas de calha e tapa-juntas da tampa;

e Separador.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: GK-53130.

7 Rede de Terras e LigagOes Equipotenciais

Prevé-se a instalacdo de uma rede de terras Unica no edificio a qual ligardo os barramentos de terra
dos Quadros elétricos, bem como todas as partes metdlicas normalmente sem tensao.

Esta rede serd constituida por uma malha em fita de aco galvanizada por imersdo a quente, com
dimensdes de 30x3,5mm, seccao 105mm?2, colocada na base das fundagdes do edificio, antes da sua
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betonagem. A fita de aco sera equipotencialidade com o ferro das sapatas por meio de ligadores de
aperto mecanico adequados ao diametro do ferro de construgado.

Todas as massas metalicas normalmente sem tensdo, sdo convenientemente ligadas a terra de
protecdo, de modo a equipotencializar toda a instalacdo, como por exemplo:

e Caminhos de cabos (esteiras e escadas)

e Divisdrias, pavimentos sobrelevados e tetos falsos
e Portas metalicas

e Tubagem de dguas

e Condutas das instalaces de AVAC

e (Carcacgas metdlicas de equipamentos

e Estruturas de apoio e suspensdo

As esteiras de cabos com sistema de unido por encaixe com garantia de equipotencialidade, sdo
ligadas ao barramento de terra do quadro elétrico da zona, nas extremidades e a cada 30 metros de
comprimento. Se as esteiras de cabos ndo tiverem ensaio de continuidades conforme norma EN
61537, serd instalado um condutor de cobre tipo HO7F-R G de 16 mm? de sec¢do ao longo de todo o
percurso das esteiras de cabos, ligado em cada troco através de ligadores bimetalicos. Este condutor
serd ligado ao barramento de terra do quadro elétrico da zona.

7.1 Caracteristicas do Sistema

7.1.1 Elétrodo de terra de fundagbes

O sistema de terras de fundac¢des permite o desenvolvimento e execucdo de forma embebida do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas em conformidade com norma EN IEC 62305 —
partes 1 a 4 e pelo Guia Técnico de Para-raios da DGE e norma especifica para as terras de fundagdes
DIN 18014: 2007-09.

A execucdo do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas do tipo malha ou gaiola de
Faraday assegura também uma maior eficiéncia na CEM — Compatibilidade Eletromagnética.

Para o elétrodo de terra de fundagdes, condutores de derivacdo ou baixadas e elementos de
captacdo de raios, o material serda em aco galvanizado nas dimens&es regulamentares conforme
tabelas da norma EN IEC 62305-3
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O elétrodo de terra de protecdo das instalacdes elétricas, de telecomunicacbes e outras, serd do
modelo de terra Unica.

Sera construido nas fundagdes, constituido por um emalhado em fita de aco galvanizada por imersdo
a quente, com as dimensdes de 30x3,5mm, a instalar na vala de fundac¢Ges antes da sua betonagem.

As uniGes ou derivacdes da fita de aco serdo realizadas com cruzetas do tipo 256 DIN 30.

Todos os elementos metdlicos do edificio como elementos de betdo armado, vigas ou pilares,
grelhas de ventilacdo, etc... serdo ligados eletricamente entre si através do condutor de terra em fita
de aco galvanizada a quente.

O ligador de aperto mecanico para a execucdo da ligacdo fita/ferro da cofragem é do tipo 1814 FT,
para ferros de 8 a 14mm, ou modelo 1814 FT D37, para ferros de 16 a 37 mm. O condutor em fita de
aco galvanizado serd instalado sempre dentro do betdo das fundacdes.

Nos locais assinalados nas pecas desenhadas, serdo instalados elétrodos de terra verticais em vardo
de aco galvanizado a quente, #20x2000mm, ligados ao condutor de terra com ligadores diagonais
2760/20 FT.

Nas zonas técnicas e para ligacdo de barramentos equipotenciais ou barras coletoras de terra serdo
instalados, antes da betonagem, pontos fixos de terra do modelo 205/B-M10-VA.

A ligacdo posterior dos condutores de terra a estes pontos serd por meio de cabos de cobre com
terminais M10, ou condutores em aco sobre um terminal do tipo 5009.

As barras coletoras de terra serdo do modelo 1801 VDE, com liga¢do direta de uma fita de agco FL30,
1 cabo RDS, sete condutores até 25mm2 e 2 condutores até 95mm?2.

A resisténcia devera ser controlada desde o inicio da obra a fim de permitir a utilizacdo de técnicas
de melhoramento, em caso de necessidade. Para melhoramento da resisténcia de terra, os elétrodos
e os condutores fora das fundacdes, serdo envolvidos em Composto para melhoramento de terras,
OEC25.

Também, todos os ligadores enterrados no solo, serdo envolvidos com cinta anticorrosivo tipo 356.
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7.1.2 LigagBes Equipotenciais

A ligacdo equipotencial das massas é condicdo para o bom funcionamento dos equipamentos
eletrénicos. Divide as correntes induzidas de alta frequéncia e melhora a imunidade
eletromagnética.

Dever-se-a equipotencializar todos os elementos metdlicos existentes no edificio, nomeadamente
condutas, tubagens de dgua, gas e outros fluidos, por meio de condutores flexiveis de 6 mm2 de
seccao, ligados através de bracadeiras, em paralelo com os elementos isolantes que eventualmente
se encontrem intercalados nessas canalizagBes.

As abracadeiras de equipotencialidade a escolher em funcdo do didmetro dos tubos metalicos, serdo
dos seguintes modelos:

e Tubos3/8alk”—Tipo 927/1
e Tubos3/8a4” —Tipo 927/2

7.1.3 Protecdo contra Descargas Atmosféricas Diretas

A protecdo global contra descargas atmosféricas sera obtida pelo estabelecimento de um emalhado
de condutores na cobertura com uma haste captora tipo Franklin.

Os materiais constituintes do emalhado referido e 0 modo como serdo estabelecidos deverdo
obedecer ao disposto no “Guia Técnico para a instalacdo de para-raios em edificios e outras
estruturas”, publicado pela Direccdo-Geral de Energia, e nas normas: EN IEC 62305-1 a 4.

7.1.3.1 Constitui¢do

O sistema de captacao é composto pela totalidade de pecas metalicas situadas na cobertura e que
servem como ponto de descarga para 0s raios.

Na cobertura, de acordo com as pecas desenhadas, sera instalado um condutor em aco com 8 mm
de diametro, tipo RD8 FT, galvanizado a quente.

O condutor redondo serd assente em abracadeiras para cobertura, do tipo 165 MBG-8, com
espacamento médio entre abracadeiras de 1,0m. A derivacdo e unido do cabo RD8 serdo realizadas
com ligadores Vario universal 249/FT.
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Estruturas como guarda-corpos metadlicos, serdo ligadas eletricamente ao emalhado de captacao.
Para esse efeito, o condutor RD8 FT ira ser ligado, a estruturas tubulares, com abracadeira 927/2(de
@ 18 3 110 mm) e a estruturas perfiladas com ligador de estrutura (até 10 mm de espessura).

Para a protecdo das estruturas salientes ao emalhado de captacdo, serdo instalados Hastes Captores
do tipo 101 VL. O seu comprimento Util, sera de 2,0m e 2,5m acima do ponto mais alto.

Todo o sistema captor (condutores e pontas captoras) deve ser instalado apds a colocagdo na
cobertura das estruturas como equipamentos AVAC, antenas e outros. Assim, serd possivel a
execucdo do sistema captor de raio, criando as distancias de seguranca com os equipamentos que
de outra forma ficariam interligados e seriam em caso de descarga atmosférica caminho para
escoamento de correntes de raio, causando avarias nos equipamentos A distancia de seguranca
entre os elementos captores e 0s equipamentos na cobertura deverd ser superior a 60 cm.

Marca de referéncia: OBO Bettermann, tipo ou equivalente.

7.2 Materiais para execuc¢ao das Terras e Para-raios

7.2.1 Cabo de captagdo e baixada

Cabo para protecdo contra raios 8mm RD 8-FT, distribuido em malha pela cobertura da zona de
atuacao.

7.2.1.1 Caracteristicas:

e Diametro do condutor: 8 mm,
e (Quantidade de fios individuais: 1,

e Material do condutor: Ago,

e Propriedade material do  condutor:
semiduro,

e Superficie galvanizado por imersdo a quente,

e Execucdo isolada altamente resistente a alta tensao.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: RD 8-FT.
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7.2.2 Ligador para acos de armadura

Ligadores para acos de armadura com diametro de 16-37 mm, cabo de

‘ terras e fita rdpida instalagdo gracas a ranhura aberta e a um Unico
parafuso M10.

Placa de pressdo em metal para uma montagem facil e rdpida.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 1814 ST FT D37.
7.2.3  Condutor plano em ago galv. para terra

Condutor plano em aco galvanizado para terra do tipo 5052 DIN
30x3,5.

7.2.3.1 Caracteristicas:

e Dimensdes: 30 x 3,5 mm
e Seccdo: 105mm?

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 5052 DIN 30x3,5.
7.2.4 ligador para agos de armadura

Ligador para agos de armadura do tipo 1814 ST ou FT com diametro de 8-14
mm e FL 30x5, montagem simples através de um furo oblongo rasgado.
Possibilidade de suspensdo lateral.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 1814 ST ou FT.
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7.2.5 Porta de visita

Porta de visita do tipo 5800 VZ, versdo ligeira para pontos de separacdo

método Sendzimir.

7.2.6 Peca de separagdo para condutor redondo e plano

inoxidavel (VA).

Modelo de Referéncia: 233VA.

7.2.7 Elétrodo de terra OMEX

Modelo de Referéncia: 5800 VZ.

encastrados com comprimento das garras aprox. 80 mm em galvanizado pelo

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Peca de separacdo, do tipo 233VA, para ajuste de condutores redondos Rd 8-
10 ou condutores planos FL 30, com 2 parafusos sextavados M8 x 20 de aco

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Elétrodo de terra OMEX do tipo 219 20 OMEX FT, Com perno e orificio para agrupamento e
haste sextavada endurecida, Revestimento de zinco min. 60 um e Propriedades de contacto
muito boas através do revestimento de metal flexivel do orificio.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 219 20 OMEX FT.
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7.2.8 Ponta de impacto para elétrodo OMEX

Ponta de impacto para elétrodo OMEX do tipo 181920 para elétrodo de terra de @25mm
em galvanizado a quente apds maquinacdo e ferro maledvel fundido.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: OMEX-181920.

7.2.9 Abragadeira universal para elétrodo de terra

Abracadeira universal para elétrodo de terra, do tipo 2760 25 FT adequado
para a ligacdo de condutores redondos Rd 8-10 ou condutores planos até FL
40, com placa intermédia, montado com 2 parafusos sextavados M10 x 30 e
2 porcas sextavadas M10, em aco e galvanizado a quente apds maquinacao.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: 2760 25 FT.

7.2.10 Cruzeta DIN para condutor plano

Cruzeta DIN para condutor plano, do tipo 256 A-DIN 30 FT, Sem
placa intermédia Montada com 4 parafusos sextavados M8 x 25 e 4
porcas sextavadas M8 (F), em aco e galvanizado a quente apds
maquinacado

Ajuste max. FL 30 x FL 30.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 256 A-DIN 30 FT.
7.2.11 Cinta anticorrosiva plastica

Cinta anticorrosiva pldstica para o revestimento de ligagdes acima
ou abaixo do solo com largura 50 mm e espessura de aprox. 1,1 mm

",
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em tecido de algoddao embebido em petrolato pode ser trabalhado a frio.
Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 356 50.

7.2.12 Cruzeta para condutores redondos e planos
Cruzeta, do tipo 250, para condutores redondos e planos Montada com 2
parafusos sextavados M8 x 20 (F), em aco e galvanizado a quente apds
—

IVH\‘A“ magquinagdo.
\\W Ajustes: Rd 8-10 x Rd 8-10; Rd 8-10 x FL30; FL30 x FL30.
Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 250.
7.2.13 Ponto fixo de terra

Ponto fixo de terra ligacdo a sistemas de terra, derivagBes e
armaduras, do tipo 205 B-M10VA, placa de contacto de @ 79 mm em
aco inoxidavel (V4A), haste de ligacdo @ 10 mm em aco inoxidavel
(V2A), inclui tampa de plastica para uma instalacdo simples.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 205 B-M10VA.
7.2.14 Barra equipotencial coletora de terras

Barra equipotencial para interiores, testada VDE, do tipo 1801 VDE.

" ' Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
\
}‘ Modelo de Referéncia: 1801 VDE.
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7.2.15 Barra equipotencial para aplic. industrial

Barra equipotencial principal, do tipo 1802 5 CU, para a ligacdo equipotencial conforme |EC 60364-4-
41/-5-54, e também como ligacdo equipotencial de

protecdo contra descargas atmosféricas segundo EN IEC \"'”"“---./"
62305 incluindo: e@

e Suportes isoladores @%
e Montagem simples e rapida dos cabos de ligacao OQ

com parafusos de arreigada quadrada M10

e Variantes em aco inoxidavel (V2A) adequadas a
aplicacdo em areas exteriores

e Completo com buchas e parafusos para montagem na parede

e Com anilha de pressao (DIN 137) para blogueio dos parafusos contra auto afrouxamento
Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: 1802 5 CU.

7.2.16 Haste captora

Haste captora tubular com reducdo, do tipo 101 VL2500, de comprimento 2,5m, adequado
para elevadas cargas de vento, uUltimo metro reduzido de @ 16 mm para @ 10 mm, H
adequado para as bases FangFix. ‘

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 101 VL2500.
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7.2.17 Ligador Rapido Vario

Ligador rdpido Vario, do tipo 249 8-10 VA, para ligacdes cruzadas, paralelas

Modelo de Referéncia: 249 8-10 VA.

7.2.18 Abragadeira para haste captora

e em T de montagem rdpida através de um parafuso M10 x 30 em aco
inoxidavel, corresponde aos requisitos da EN IEC 62305.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Abracadeira para hastes captoras e hastes de penetracdo na terra 16 mm,

7.2.19 Peca de Separacdo aberta

Modelo de Referéncia: 113 Z-16.

do tipo 113 Z-16 montadas com fixador e parafusos sextavados M6 x 16
com rosca interior M8 ou furo de passagem @ 7 mm, galvanizado.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Peca de separacdo, aberta, do tipo 223 O DIN ZN com 2 parafusos sextavados em
aco inoxidavel (VA) e corpo de ligagdo em zinco fundido sob pressao.

Modelo de Referéncia: 223 O DIN ZN.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

7.2.20 Conetor Rd 8-10 mm com casquilho de pressdo

Conetor Rd 8-10 mm com casquilho de pressdo, do tipo 5001 N-FT,

Modelo de Referéncia: 5001 N-FT.

galvanizado a quente apds maquinacdao, com 1 parafuso de fixacdo de
contacto, porca e anilha recartilhada, inclui casquilho de aperto, pré montado.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

40



MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO PROJETO DE EXECUCAO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 10.2025

ARRABALDE D'AQUEM INSTALACOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

7.2.21 Abragadeira para telhados planos

Abracadeira para telhados planos, do tipo 165 MBG-8-10, com encaixe duplo do
condutor, peso de enchimento 1 kg (betdo resistente a geada), invélucro em
polietileno, preto, resistente aos raios UV e as intempéries, base em poliamida
PA 6, preto, resistente aos raios UV e as intempéries, base aplicdvel em quase
todos os sistemas de cobertura de telhado (betume, PVC).

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 165 MBG - xx.
7.2.22 Junta de dilatacdo

Junta de dilatagdo, do tipo 172 AR, para compensar alteracdes de
. . comprimento condicionadas pela temperatura necessario para condutores
" / redondos de comprimento superior a 20 m, formado por condutor

: ‘ redondo Rd 8-Alu.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 172 AR.
7.2.23 Ligador de estruturas

Ligador de estruturas, do tipo 5010 20 FT galvanizado a quente apds

? maquinagao

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 5010 20 FT.

7.2.24 Espacgador isolado
Espacador isolado, do tipo ISSO-A-800, com comprimento de 800mm.
Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: ISSO-A-800.

*
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7.3 Descarregadores de Sobretensdes

A ligacdo equipotencial de protecdo contra raios e sobretensdes de acordo com a norma EN IEC

62305-4, é complementada com a insercdo de dispositivos de prote¢do contra sobretensdes.

Estes dispositivos de protecdo conhecidos como descarregadores de sobretensdes protegem

circuitos elétricos e circuitos de dados contra as correntes de sobretensdes derivadas de descargas

atmosféricas e operagdes de comutacdo da rede elétrica.

7.3.1 Protecdo a instalar nos quadros elétricos

Todos os quadros elétricos gerais serdo equipados com descarregadores de corrente de raio e os

guadros parciais com descarregadores de sobretensdes transitorias.

Esses equipamentos, segundo a norma EN 61643-11 sdo classificados como equipamentos de

protecdo do Tipo 1+2 — Protecdo contra correntes parciais de raio e sobretensées; Tipo 2 — Protegdo

contra sobretensdes e do Tipo 3 — Protecdo de precisdo ou fina.
7.3.1.1 Quadros Entrada

No QE, serd ligado um descarregador combinado de corrente de raio
e sobretensdes, Tipo 1+2, com moddulos de protecdo extraiveis. A
corrente de impulso na onda de teste 10/350us é de 50 kA e a
capacidade de descarga total de 60 kA na onda de teste 8/20s.

Até 160 A de intensidade nominal no barramento do quadro,
inclusive, ndo serdo necessarios fusiveis a montante. Com
intensidades superiores serdo montados 3 fusiveis APC de 100 A

glgG.

Os modulos de protecdo de fases e do neutro serdo dotados de visor 6tico para sinalizacdo do

funcionamento.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: V50-3+NPE-280.
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7.3.1.2 Quadros Parciais

Em cada quadro parcial, serd ligado um descarregador de
sobretensdes com a capacidade total de descarga de 60 kA (onda
de teste 8/20us). Os descarregadores eletrificados em circuito
3+NPE incorporam a tecnologia de varistores nas fases e a
tecnologia de explosor blindado no mddulo de protecdo Neutro-
Terra. Este tipo de eletrificacdo designada por 3+1 permite a
separacdo galvanica entre os condutores ativos e a terra e é isenta
de falhas de isolamento. O nivel de protecdo é inferior a 1,3 kV.
Este modelo de descarregador dispensa protecdo a montante até

160 A de intensidade nominal no barramento do quadro. Os mddulos de protecdo de fases e do
neutro serdo dotados de visor ético para sinalizacdo do funcionamento.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: V20-3+NPE-280.

Nota: Para instalagdes monofasicas, o descarregador serd do tipo V20-1+NPE-280.

7.3.2 Controlo de correntes de raio e sobretensdes

Para registo e controle de eventuais correntes de descargas atmosférica no

sistema de protecdo exterior e também registo da atuacdo do descarregador

combinado V50, sera instalado um Controlador de descargas atmosféricas e Eﬂfﬁ
sobretensdes modelo LSC 1+2, sobre o cabo de ligacdo a terra do DST V50 2

aplicado no Quadro Geral da Instalagao.
Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: LSC I+l
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8 Illuminagdo
8.1 lluminagdo Normal

Os aparelhos de iluminacdo serdo contabilizados em especialidade especifica, sendo que nesta
empreitada sera apenas prevista a alimentacdo, comando e a sua aplicacado.

Os aparelhos de iluminacdo terdo obrigatoriamente de possuir, de acordo com o RTIEBT, as
caracteristicas adequadas, nomeadamente no que respeita ao indice de protecdo (IP), classe de
isolamento (Cl) e indice de resisténcia mecanica (IK), de acordo com os locais onde irdo ser
instalados.

Aparelhos de iluminacdo referenciados deverdo ser sempre aprovados pela Arquitetura/Dono de
Obra.

A localizacdo dos aparelhos de iluminacdo sera sempre sujeita a aprovacdo da Arquitetura/Dono de
Obra e dependerd sempre do tipo de teto efetivamente considerado nas plantas de tetos do Projeto
de Arquitetura.

Todos os aparelhos de iluminacdo de classe | deverdo ter as pecas metalicas ligadas a terra.

Todos os aparelhos de iluminacdo devem ser fornecidos com todos os acessérios necessarios ao seu
perfeito funcionamento. Antes de serem instaladas nos aparelhos de iluminacdo, deve ser efetuado
o teste as lampadas.

Todas as luminarias de iluminacdo interior e exterior estdo referenciadas no mapa de quantidades,
sendo que dever3do ser considerados todos os sistemas de comando e/ou controlo para comando.

8.2 lluminagdo de Emergéncia

Ailuminacdo de emergéncia compreende a [luminagdo apenas em casos de falha de energia elétrica,
possibilitando iluminancia com os niveis minimos exigidos para evacuacdo do edificio, por meio de
blocos auténomos com baterias integradas.

Os aparelhos de iluminacdo de emergéncia serdo contabilizados em especialidade especifica, sendo
gue nesta empreitada serd apenas prevista a alimentacdo, comando e a sua aplicacdo.
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9 Equipamentos Autonomos de Controlo de lluminagdo
9.1 Detetor Dali Longo Alcance

Detetor DALI de detecdo alargada de instalacdo encastrada em teto falso com grampos de mola para
instalacdo facil e rapida em tetos falsos, alimentado pelo Bus-DALI para integracdo no sistema B.E.G.
LUXOMAT®net DALI-SYS, podendo ser colocado em paralelo com detetores slaves para aumentar
area de detecdo.

Detetor indicado para controlo de monitorizacdo de escadas, pequenos escritorios, Escritérios em
Open space, salas de conferéncias, classrooms/seminar Rooms, pavilhGes desportivos / salas de
arrumacao.

Modos:

e Semi-Automatico
e Automatico
e Interruptor Crepescular

Caracteristicas:

e Alimentacdo: 22V DC (Bus-DALI)
e Consumo: 7mA
e Alcance:

0 @ 24m natransversal

0 @8memdirecdoa

0 @@ 6,4m atividade sentada
e Altura de montagem

0 Max. 10m

0 Min.2m

O Recomendada 2,5m
e P20

e Temporizacdo de funcionamento de 1s — 120min
e Valores limite de luminosidade 10-2500 lux

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente. - Modelo de Referéncia: PD4N-DALI-SYS.
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9.2 Detetor de movimento de teto

Detetor de movimento para teto, com sistema Optico para dete¢do de pequenos movimentos com
possibilidade de colocar varios sensores em paralelo, para possibilitar uma detecdo ininterrupta,

botdo de pressdo para comando manual.

Detetor indicado para controlo de monitorizacdo de dreas menores, como escadas, garagens

privadas, galerias, lavandarias entre outros.

Equipamento possui um contacto normalmente aberto para controlo de iluminagdo com uma

poténcia maxima de 2,3kW ou 300W com LED’s.

O detetor pode ser fornecido na cor branca do tipo de saliente (SM) com IP 44 e classe |l ou

encastrado (FC) com IP 20 e classe .
Caracteristicas:

— Alimentacdo a 110 — 240V AC
— Poténcia de 0,5W
— Alcance:
O @ 10m na transversal
0 @6memdirecdoa
0 @ 4m atividade sentada
— Altura de montagem
0 Max.5m
o Min.2m

O Recomendada 2,5m

— Temporizagdo de funcionamento de 15s — 30min

— Valores limite de luminosidade 10-2000 lux

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: PD3N-1C.
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10 Controlo KNX / Dali

10.1 Fonte de Alimentagao KNX

A fonte de alimentacdo KNX possui uma bobine integrada para fornecer ao BUS uma tensdo
constante e estabilizada, para alimentar o bus de comunicacdo KNX de até 64 dispositivos.
Desenhado para montagem em calha DIN em quadros elétricos de distribuicao.

— Alimentacdo: 200—240 V AC 50/ 60 Hz
— Dimensdes:(3 TE) 90 x 52,5 x 58 mm
— Tensdo de saida bus KNX: 30 V DC
— Corrente maxima de saida: 640 mA
— Elementos de sinalizagdo:
O LED amarelo: sobrecarga

O LED verde: em operagdo

O LED vermelho: Reset
— Classe de protecdo: IP20 / Classe |
— Temperatura de operacdo: -59C a +502C
— Caixa: Policarbonato resistente aos raios UV

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: PSN-230 / 640 / 30 / KNX REG.

10.2 Interface KNX/IP

O LAN-IF/KNXs REG serve como interface segura entre uma rede local LAN (IP, Ethernet) e
KNX-TP. Pode também ser usada como interface de programacao para o ETS. Como

Interface segura KNX (tuneling), o dispositivo impede o acesso ndo autorizado ao sistema. 5
Permite até 8 ligacGes simultdneas. A opcdo de seguranca pode ser ativada ou desativada no 5

= r3>0za
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ETS. Os LED’s indicam os varios estados de comunicagdo e sinalizam a existéncia de erros no bus

KNX.

— Alimentacdo: pelo bus KNX

— Dimensdes: (1 TE) 90 x 18 x 60 mm

— Consumo de corrente: 20 mA

— Classe de protecdo: IP20 / Classe |l

— Temperatura de operacdo: -59C a +452C

— Caixa: Policarbonato resistente aos raios UV

— Ligagdes e cabos: 1 x Linha de bus: EIB/KNX Terminal de bus (preto/vermelho), 1 x Ethernet

10Mbps: tomada RJ-45

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: LAN-IF/KNXs REG.

10.3 Gateway KNX-Dali

A interface (Gateway) interliga o bus KNX com o bus DALl (bus DALl para
controlar a iluminag¢do). Esta permite controlar até 64 balastros/drivers DALI
numa linha, agrupaveis em até 16 grupos. Mddulo de cendrios para controlo
individual de balastros eletrénicos. Compativel com RGB e TW (com drivers DT8).
Compativel com Multisensores DALI-LINK da B.E.G. e comissionamento via DCA.
Comando Broadcast via botdes de pressdo integrados. Capacidade de controlo e
gestdo de luminarias de emergéncia DALL.

— Alimentagdo: 230 V AC -15/+10% 50 / 60 Hz e também com ligacdo ao
bus KNX

— Consumo:0,9-6W
— Consumo de corrente no bus KNX: 5,5 mA (valores tipicos do KNX)
— Tensdo de saida no bus DALI: 16V DC (valor standard DALI)

— Corrente no bus DALI: nominal 160 mA, maximo 210 mA
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— Classe de protecdo: IP20 / Classe |

— Temperatura de operacdo: -52C a +452C

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: DA64-230/KNX REG.

10.4 Atuadores de Estores

Atuador de estores para controlo de motores de estores e persianas. Cada canal é controlado por 2
relés mono-estaveis que podem ser comandados manualmente por botdes de pressdo na frente do

atuador. Relatdrios de estado, fungBes de bloqueio, fun¢des centrais e
funcbes de calibracdo e posicionamento extensivas estdo disponiveis por
parametriza¢cdo. Em caso de falha e/ou regresso da tensdo do bus KNX, as
posicBes dos relés podem ser programadas individualmente para cada canal.
Dispositivo KNX de instalagdo modular com 72mm de largura, para
montagem em calha DIN em quadro elétrico. As saidas sdo ligadas através de
terminais de parafuso.

— Alimentagdo: 230 V AC -15/+10% 50 / 60 Hz e também com ligacdo
ao bus KNX
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— Consumo de corrente no bus KNX: 5,5 mA (valores tipicos do KNX), 20mA Max.

— KNXTP 256: Sim

— Classe de protecdo: IP20 / Classe |l

— Temperatura de operacdo: -52C a +452C

— Tipo de contato: 2 relés mono-estaveis para motores de estores

— Saidas: 4 canais

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: SBA4 - 230/ 10/ H / KNX REG.
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10.5 Interface de Botdes KNX

Mddulo de entradas ou saidas binarias (interface para botdo) para caixas de
aparelhagem (60 mm) com quatro canais disponiveis. Cada um pode ser usado como
entrada para um botdo de pressdo ou contacto de interruptor livres de potencial ou
como saida bindria para comutar uma lampada de controle. Interface ETS de facil
utilizacdo com possibilidade parametrizar as seguintes funcdes: Comutacdo, Regulacdo
de intensidade, Forgar saida, Percentagem, Temperatura, Modo AVAC, Controlo de
persianas, Cenarios, Funcdo limite, Cronémetro. ConfiguracGes por ETS 4 ou superior
para integracao em sistemas KNX.

(%
& LUXOMAT el

— Alimentacdo: pelo bus KNX

— Dimensdes: 38 x 41 x 12 mm (adequado para instalacdo em caixa de
aparelhagem por tras de bot&es de pressdo convencionais)

— Consumo de corrente: 9,5 mA (tip.) (Imax parametrizavel 12,5 mA ou 20 mA)
— Classe de protecdo: IP20 / Classe |lI
— Temperatura de operacgdo: -59C a +452C

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.
10.6 Interface de Botdes Dali

Interface de 4 entradas para botdes de pressdao que pode ser configurado de
acordo com as necessidades. Modos de operacdo configurdveis como padrdo, .
automatico de escada ou comando de cenarios. Besouro integrado para //
localizagdo do dispositivo quando instalado e comutadores DIP e HEX para rapido | PR 2
comissionamento com funcionalidades basicas. Instalagdo em caixas de .. e
aparelhagem por tras de botdes de pressdo convencionais, para integracdo no | @,:202:;@
sistema DALILINK®. A parametrizacdo da solu¢do DALILINK é realizada com a App ;

para smartfone BEG DALILINK. 4 entradas para botdes de pressdo convencionais, _
ajustaveis de acordo com as necessidades. Integracdo simplificada na solucdo DALl para pequenos
espacos B.E.G. LUXOMAT®net DALILINK, como opg¢do modular multimestre para o controlo de

iluminacao.

—
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— Tensdo de alimentagdo 10-22 VDC através do bus DALI
— Consumo 7 mA

— Classe de protecdo: IP20 / Classe Il / CE

— Temperatura de operagdo: - 25°C até +50°C

— Dimensdes: 38 x38 x 12 mm

— Comprimento do cabo: maximo 50 cm

— Configurdvel por: DIP switch, HEX switch, App B.E.G. e DALI Router B.E.G.

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: PBM-DALILINK-4W.

10.7 Acoplador de Linha KNX

O LK-IP/KNXs REG permite o encaminhamento seguro de roteamentos entre

diferente linhas de uma LAN como um backbone rapido. Como router seguro, o
dispositivo permite o acoplamento entre uma linha KNX-TP ndo segura e um
backbone IP seguro. Este dispositivo tem um filtro extensivo para o grupo principal 0
... 31 e pode armazenar até 50 telegramas O dispo. O dispositivo também serve como
interface segura entre IP (Ethernet) e KNX e pode ser usado como interface de
programacdo para o ETS Este dispositivo é compativel com o software ETS (ETS 4.2

ou superior). A opgdo de seguranca pode ser activada ou desactivada no ETS. LED’s
indicam os varios estados de comunicagdo e sinalizam a existéncia de erros no bus

KNX.

— Alimentacgdo: pelo bus KNX

— Dimensdes: (1 TE) 90 x 18 x 60 mm

— Classe de protecdo: IP20 / Classe |l

— Temperatura de operacdo: -52C a +452C

— Caixa: Policarbonato resistente aos raios UV
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— LigacOes e cabos: 1 x Linha de bus: EIB/KNX Terminal de bus (preto/vermelho), 1x Ethernet
10Mbps: tomada RJ-45

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: LK -IP/KNXs REG.

10.8 Requisitos de rede IT para interligacdo dos Acopladores de Linha e Interface KNX/IP

Todos os Acopladores de Linha e Interface KNX/IP deverdo ser interligados por uma rede Ethernet
dedicada, devendo para isso o cliente assegurar a cablagem necessaria em Cat6 quando as distancias
entre quadros assim o permitir, ou em fibra ética multimodo.

Para estabelecimento da rede Ethernet LAN, de interligacdo dos diferentes Acopladores de Linha,
serdo fornecidos switches de 4 portas Ethernet e 1 Porta Fibra Optica . Para o estabelecimento da
rede Ethernet LAN de interligacdo entre os Acopladores de Linha e o Interface KNX/IP serd um switch
de 6 portas Ethernet e 2 Portas de Fibra Optica. Todos os switches sdo fornecidos para fornecido
para instalacdo em calha DIN conforme descricdo abaixo.

10.8.1 Compact 8-port Ethernet Fibre Switch Westermo SDI-862-MM-SC2

e Switch Compacto Fast Ethernet de 6-portas 10/100 TX e 2 canais
multimodo em Fibra

e Alimentacdo de entrada: 10 to 60 VDC

e Relé de alarme de falha incorporado

e Caixa de aluminio IP31

e Temperatura de operagdo: -102 a 70°C

10.8.2 Compact 4-port Ethernet Fibre Switch Westermo SDI-541-MM-SC2

e Switch Compacto Fast Ethernet de 4-portas 10/100 TX e 1 canal
multimodo em Fibra

e Alimentacdo de entrada: 18 — 27 VAC / 18 =32 VDC

e Relé de alarme de falha incorporado

e (Caixa de aluminio IP31

52



MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO PROJETO DE EXECUCAO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 10.2025

ARRABALDE D'AQUEM INSTALAGOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

e Temperatura de operacdo: 10 a 60°C

NOTA: O fornecimento do sistema de cablagem de interligacdo dos Acopladores e Interfaces kNX/IP
aos Switch é da responsabilidade do instalador.

Marca de Referéncia: BEG, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Fibre Switch Westermo.

11 Aparelhagem de comando e Poténcia
11.1 Espelhos

Espelho com mecanismo de facil e rdpida instalacdo, desmontagem reversivel vertical ou horizontal
disponivel em varios tipos:

e Simples com porta etiqueta;
e Estanques IP44-IKO7;

e Simples;
e Duplos;
e Triplos;

e Quéadruplos;
e Quintuplos.

Marca de Referéncia: LEGRAND, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Quadros Niloé Step.
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11.2 Tomada 45x45

b Y - -
. N

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Tomada de schuko com alvéolos protegidos e elevada prote¢do contra contacto

acidental, ligadores rapidos de 2 polos e 16A.

Tomada disponivel nas cores branca, laranja, verde, vermelho, cinzento claro e

escuro.

Tomada indicadas para aplicacdo em calhas do tipo DLP e caixas de pavimento.

Modelo de Referéncia: Schuko Modul 45.

11.3 Aparelhagem IP55

Aparelhagem de comando e poténcia estanque com IP 55 e IK 07. Versdo saliente equipadas com 2
bucins (topo e base) para entrada de tubos até 25@mm, e versdo de encastrar que também
permitem adaptador para passar a |IKO8, ambas as versdes possuem ligadores automaticos.
Disponivel em cor branca e cinzento.

Estdo disponiveis as seguintes versdes:

e |Interruptores

(0}

O O O OO0 O

Comutador de escada, com e sem sinalizagdo
Comutador de escada duplo

Comutador de lustre;

Inversor de grupo;

Interruptor bipolar / simples;

Interruptor de chave

Botdo Simples com e sem sinalizacdo;

e Tomadas monoféasica de 16A ou 20A.

Marca de Referéncia: LEGRAND, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: PLEXO IP55.

54



MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO PROJETO DE EXECUCAO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 10.2025
ARRABALDE D'AQUEM INSTALACOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

11.4 Tomada Trifasica

Tomada trifdsica indicadas para ambientes industriais, estanques e com
resisténcia ao impacto, disponiveis com correntes maximas desde 16A até
125A, com ligacdo por parafuso

A tomada estd disponivel na versdo IP44 e para zonas mais criticas na versao
IP66/67.

Versoes:

Ficha moveis;
Tomadas méveis;
Tomada de encastrar para quadros;

Tomadas salientes

Marca de Referéncia: LEGRAND, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: P17 PRO.

12 Botoneiras de emergéncia de Vidro quebravel

Botoneira de emergéncia de vidro quebravel de cor vermelha indicada para
efetuar o corte geral ou parcial da instalacdo de acdo dupla.

Equipada com 1 contacto normalmente aberto, 1 normalmente fechado e 2
Led’s de sinalizacdo, vermelho e verde.

A atuacdo dos contactos pode ser por quebra de vidro ou por pressao apos a
quebra de vidro.

Disponivel em versdo saliente com IP44 e de encastrar com IP 30.

Marca de Referéncia: Legrand, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Botoneira de vidro quebravel.
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13 Sistema de Chamada

13.1 Switch do sistema

Este switch deverd funcionar como né de comunicacao descentralizada para
a troca de dados entre os equipamentos IP do sistema de chamada de
emergéncia e ser alimentado a 24Vdc. Devera disponibilizar diversas portas
IP para ligacdo dos equipamentos IP nativos do sistema de chamada de
enfermeiras, bem como disponibilizar duas ligagcdes para o bus de modulos

10.

Adicionalmente, este switch devera possibilitar funcionar como interface de
dados e dudio para televisGes dos quartos. Deverd ter um housing em metal

com ligacdo a terra para montagem no tecto falso ou na calha eléctrica.

Caracteristicas:

1 porta RJ45 socket, IP 100Mb (IEEE802.3 100BaseTX), com isolamento galvdnico em
conformidade com as normas EN 60950 e VDE 0834

7 portas RJ45, IP 100Mb (IEEE802.3 100BaseTX) para ligacdo de todos os equipamentos IP
nativos

1 porta RJ45, IP 100Mb (IEEE802.3 100BaseTX) para ligacdo a terminais de comunicacdo e
consolas de enfermeira, bem como PC’s para painel de controlo

Led’s de controlo para indicacdo do estado de operac¢do actual

4 portas RJ45 para ligacdo do bus de mddulos 10 (2 loops)

Todos os equipamentos IP, interligados ao switch, sdo alimentados via tecnologia PoE
(Power over Ethernet)

Interface audio e dados para equipamentos TV

Interface RSIG para equipamentos TV

Saida para ligacdo de um amplificador externo (ex. Para operagdo de um altifalante no
corridor)

2 terminais para ligacdo da tensdo de alimentacdo 24V DC

Marca de Referéncia: Infocontrol, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Schrack L4-SWI9-GBIT.
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13.2 Consola de enfermeira

Para instalacdo nos postos de enfermagem.

Funcionalidades disponiveis:

Apresentacdo de data e hora;

Apresentacdo permanente e em tempo real do numero de
chamadas ativas, das lembrancas ativas e ainda das falhas ativas;
Indicacdo de todos os quartos/salas com presencas de enfermeiras e médicos, com
indicacdo por cor da categoria do profissional médico de acordo com a norma alema VDE
0834 e com um simbolo grafico sem ambiguidade;

Indicacdo de todas as lembrancas ativas, com indica¢do por cor da categoria do profissional
médico de acordo com a norma alemd VDE 0834 e com um simbolo grafico sem
ambiguidade;

Indicacdo de todas as chamadas ativas, com a cor de acordo com a norma alema VDE 0834 e
com um simbolo grafico sem ambiguidade dependendo do tipo de chamada;

Indicacdo de eventos, que tenham sido enviados por sistemas externos que estejam
interligados por interface ao servidor do sistema;

Todas as indicagbes de chamadas sdo automaticamente apresentadas baseadas na
prioridade definida no sistema, iniciando sempre pelas chamadas com a prioridade mais
elevada.

A seguinte informacdo estd acessivel:

O tipo exato de chamada com informacdo sobre o n2 de cama, da casa de banho, etc...

A exata localizacdo da chamada com informacgdo sobre o quarto e o grupo de cuidados a que
foi atribuido.

Para chamadas que ocorram para mais do que uma enfermaria, existe ainda uma indicacédo
da estacdo;

Chamadas de emergéncia sdo sempre apresentadas de forma intermitente;

Se ndo existir nenhuma chamada ativa, entdo todas as lembrancas que tenham sido ativadas
devem ser apresentadas.
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O seguinte conteldo é comunicado:

A categoria do profissional médico
A localizagdo exata para a qual a lembranca foi ativada (tal como descrito em cima)

Indicacdo de falhas e alarmes

Nesta situacdo, a sala afetada pela falha é claramente reconhecida

Selecdo das chamadas de acordo com o nivel de prioridade;

Ligacdo direta aos terminais de quarto e terminais de pacientes (se existirem);
Despoletar de lembrancas para todas as 3 categorias de profissional médico;

Anuncios exclusivos para profissionais médicos, separados pelas 3 categorias existentes;
Anuncios coletivos

Ativacdo de interligacdo de grupos;

Programacao e ativagdo de grupos de acordo com a enfermeira responsavel;
Programacdo e ativacdo para operacao centralizada;

Definicdo de chamadas numa base de cama a cama;

Caracteristicas da consola

13.2.1

Estrutura em plastico para colocagdo em mesa com a cor RAL9016;

Display tatil policromatico TFT 6.5“ para apresentacdo de todos os detalhes descritos;
Telefone para conversacdo;

Microfone e auscultador para conversa em alta voz (com controlo do volume);
Passagem automatica entre telefone e alta voz;

Carta eletronica com controlador e Flash PROM;

Interface IP 100BaseTX para ligacdo ao switch de sistema;

Cabo de ligagdo de 2.8m com ficha RJ45 protegida contra desligacdo indevida.

Modulo de ligagdo para ST-Touch

Para ligacdo das consolas de enfermeira, com:

Carta eletrdnica com todos 0os componentes eletronicos necessarios como
Ligacdo interna para ficha RJ45 para rdpida ligacdo ao switch do sistema;
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e 1 porta RJ45 marcada com cor prépria e com medidas para assegurar que o terminal é
ligado corretamente, incluindo as partes mecanicas que asseguram o mecanismo da auto-
desconexdo. Este mecanismo protege os contactos sensiveis da ficha RJ45, garantindo que
em caso de puxar o cabo (por exemplo ao mexer a cama do paciente) a ficha sai de imediato
e ndo existe qualquer dano mecanico.

Marca de Referéncia: Infocontrol, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: L4-ST-Touch + SM-S + H1.

13.3 Corddo de chamada

Para montagem em caixa de interruptor,

3]-

Devera consistir num mddulo com placa electrénica para integracdo no bus
IO do switch de sistema ou interligacdo ao circuito de quarto, com os ﬂ
seguintes componentes:

Luz para localizacdo do modulo e luz de confirmacdo,
Microinterruptor com corddo de 2 metros e pega com simbolo de enfermeira que se acende,
Portas para interligacdo a terminal de quarto ou ao bus 10;

Modulo em pldstico com 83x80x15 mm em cor RAL 9016 e incluindo uma moldura de instalagdo
para montagem sem parafusos em caixa de 1 mddulo.

Marca de Referéncia: Infocontrol, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Schrack ZTB-10.
13.4 Bot3o de chamada e cancelamento

Para montagem em caixa de interruptor.

@0

Consiste num maodulo com placa electrénica, com os seguintes componentes:

e 1 botdo de chamada de enfermeira protegido por membrana (vermelha)
incluindo um led de confirmacdo e 1 led de localizagao,
e 1 botdo cancelamento protegido por membrana (verde) incluindo um led de confirmacdo,
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e 2 portas RJ45 para interligagcdo ao Bus 10;

Modulo em pldstico com 80x83x15 mm em cor RAL 9016 e incluindo uma moldura de instalagdo
para montagem sem parafusos em caixa de 1 modulo.

Marca de Referéncia: Infocontrol, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Schrack RAT-10.

13.5 Cabo U/FTP Cat.6A LSZH

Os cabos a utilizar nas redes de cobre serdo do tipo U/FTP (Individual Shield), de 4 pares entrancados
de condutores com desempenho elétrico de Categoria 6A/Classe EA. Suportam frequéncias até
500Mhz. Revestimento LSZH (baixa emissdo de fumos toxicos e livre de halogéneos). Deverd
também apresentar Certificados CE, RoHs e DELTA (Canal). Cumpre com os requisitos do
Regulamento dos Produtos de Construcdo (RPC) Euro Classe Dca-s1,d2,al. Incluido na Garantia de
25 Anos da BARPA, quando utilizado em conjunto com toda a conectividade da BARPA.

Caracteristicas:

e Material Condutor: Cobre nu, sélido

e Diametro Condutor [mm]: 0.56 + 0.005 (23 AWG)

e Material Isolamento: HDPE

Didmetro Isolamento [mm]: 1.33 £ 0.05

Espessura Revestimento Exterior [mm]: 0.55 + 0.05

Diametro Revestimento Exterior [mm]: 7.4 £ 0.5

Material Revestimento Exterior: LSZH

e Cor Revestimento Exterior: Roxo (RAL 4005)

e Impedancia [Q]: 100 + 22 até 500MHz

e NVP [% veloc. propagacdo]: 74

e NEXT [dB]: >33.8 a 500MHz

e Raio Minimo Curvatura Cabo: 4 x didmetro da bainha (funcionamento)
e Gamas de Temperatura: Operacdo: -20°C a +75°C/ Instalacdo: 0°C a +50°C
e Tensdo Mdaxima Instalacdo [N]: 100
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@ Dreno Terra;

© Fio de Abertura;

@ Folha de Aluminio;

@ Revestimento Exterior;
® Revestimento Interno;
® Condutor.

Marca de Referéncia: Barpa, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Cabo Cat.6A U/FTP LSZH — 23AWG.

13.6 Moddulo RJ45 Keystone Cat.6A UTP Tool-Less

Os conectores para fazer a terminacdo do cabo U/UTP nas tomadas deverdo

ser RJ45, com sistema de fixacdo Keystone, para uma féacil e rdpida
{J‘. instalacdo. Ndo necessitam de ferramenta de insercdo (tool-less). Deverdo

assegurar um desempenho elétrico de Categoria 6A /Classe EA, com 8
contactos em bronze fosforoso estanhado cobertos com 4 a 6um de ouro e
suportar frequéncias de 500Mhz. Deverd aceitar a insercdo de condutores
unifilares AWG 22, 23 e 24.

| ¥ e

Com sistema de retencdo de cabo de ajuste mecéanico regulavel, dispensando o sistema de fixacdo
tradicional por abracadeira de serrilha. Deverdo atender as exigéncias de transmissdo das normas
[EC 60603-7-4; IEC 60512-26-100; ISO/IEC 11801; EN50173-1; ANSI/TIA 568-B.2-1. Incluido na
Garantia de 25 Anos da BARPA, quando utilizado em conjunto com toda a conectividade da BARPA.

Devera também apresentar Certificados CE e RoHs.
Marca de Referéncia: Barpa, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Mddulo RJ45 Keystone Cat.6A Tool-Less.

13.7 Patch Cord CAT6A U/UTP

Os chicotes a fornecer serdo do tipo U/UTP em cabo multifilar com boa resisténcia a torcdo e
curvaturas, terminados bilateralmente com fichas RJ45, produzido e testado em fabrica, certificado
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para a categoria 6A, AWG 24, com revestimento LSZH (baixa emissdo de fumos toxicos e livre de
halogéneos), indicado para uma gestdo eficaz das ligacGes de rede.

As microfichas deveram estar protegidas com capods flexiveis que disponham de patilha para
assegurar o desligamento eficaz. Devera ter excelente atenuacdo e boas caracteristicas de Crosstalk.

Os seus comprimentos serdo de acordo com a sua utilizagcdo, tanto no patching no bastidor como no
posto de trabalho. De modo a facilitar a organizacdo das ligagdes no bastidor, poderdo ser utilizados
chicotes de cores diferentes de acordo com a sua utilizacdo (voz e dados). Disponivel em 8 cores
distintas, com metragens de 0.5 a 5 metros.

Apresenta ainda Certificados CE e ROHS. Deverdo cumprir as normas ANSI/TIA-568-C.2; ISO/IEC
11801; EN50173; IEC61935-2; EN 50288-11-2;

Caracteristicas:

£ “ay “] -
e Categoria 6A — Classe EA gl

e Diametro Nominal: 580 mm
e Tolerancia do Comprimento: + 3%
e Temperatura Operagao: -20°C a +60°C

Marca de Referéncia: Barpa, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: Patch Cord Cat.6A UTP LSZH “COR” “Metros”m.

14 Caixas de aparelhagem / derivacdo / passagem
14.1 Caixa de aparelhagem de encastrar em paredes ocas

Caixa de aparelhagem para paredes ocas, resistente ao fogo a 8502C, com
membrana de entrada macia. Dimensdes conforme a DIN 49079-1, para
espessuras de placa de 7 — 35m. Distancia normalizada de combinacdo de
71mm, possibilidade de cablagem com auxilio dos suportes de ligacdo em
combinacdes entre caixas de aparelhagem e caixas de derivacdo, entradas
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destacaveis/membranas de introducdo para cabos NYM, cabos de dados e tubos @20mm. As caixas
de aparelhagem podem ser utilizadas também como caixas de derivacdo, segundo VDE 0606-1, com
fixacdo de rosca dupla e tampa roscada, grau de protecdo IP20, ou versdo 1P40.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: HV 60.

14.2 Caixa de aparelhagem dupla de encastrar em paredes ocas

Caixa de aparelhagem dupla, resistente ao fogo a 850°C, para
aplicacGes de 2 aparelhos ou 1 aplicacdo de aparelho duplo, com 4
parafusos de aparelhagem. Dimens&es conforme a DIN 49073-1,
para espessuras de placa de 7 - 35 mm. Distancia normalizada de
combinacdo de 71 mm, 14 entradas destacaveis para cabos NYM,
cabos de dados e tubos @ 20 mm.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: HG 60 2.

14.3 Caixa de derivagdo de encastrar em paredes ocas

Caixa de ligacdo para paredes ocas, resistente ao fogo a 8502C, com

» entradas destacdveis para cabos NYM, cabos de dados e tubos @ 20 mm,
com tampa branca e parafusos de tampa (resistente ao fogo conforme a
VDE 0471/DIN 695 Parte 2-1, temperatura de ensaio de 750°C) , para
placas com uma espessura de 7-35 mm. Adequada para a montagem de
calhas normalizadas (perfis e calhas DIN) para réguas de bornes.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: HV 100 KD - Quadrada.

Modelo de Referéncia: HV 70 D - Redonda.
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14.4 Caixas simples/derivacdo de encastrar em paredes de alvenaria

Caixas de derivacdo para aplicag®es de instalacdes elétricas interiores. Também podem server como
caixas para aparelhagem de comando, derivacdo e pontos de luz. Materiais em poliestireno branco
RAL 9003 com parafusos auto roscantes em aco zincado. Norma aplicavel EN 60670-1. Entradas
destacaveis, P20 IKO6.

Marca de Referéncia: Aslo, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: ASCX01 - Redonda.
Modelo de Referéncia: ASCX02 — Redonda Funda.
Modelo de Referéncia: ASCX03 — Quadrada.

[:":‘_.' |

14.5 Caixa de aplique de encastrar em paredes de alvenaria

Caixas de aplique para aplicacdes de instalacGes elétricas interiores. Materiais
em poliestireno branco RAL 9003 com parafusos auto roscantes em aco zincado.
Norma aplicavel EN 60670-1. Entradas destacaveis, IP20 IKO6.

Marca de Referéncia: Aslo, tipo ou equivalente.

A

- Modelo de Referéncia: ASCXO05.

14.6 Caixa de derivacdo salientes IP55

Caixa de derivagdo estanque com grau de protegdo IP55, com opcdo de 6, 8, 11,
14, 18 saidas. Plastico termoplastico livre de halogéneos, tampa com encaixe fixo
e entradas de cabos pré-marcadas. Resistente a temperaturas até 6509C,
2 | concebidas também para serem utilizadas como resistentes ao fogo.
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Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: A XX.

14.7 Caixas derivacdo salientes IP67

Caixa de derivacdo estanque com grau de protecdo IP67, com opcdo de 7
saidas de diametro de 20mm. Fabricadas em polipropileno (um material
termopldstico), livre de halogéneos e os bucins conicos em etileno vinil acetato
(EVA), para além disso, outros bucins podem ser instalados nas aberturas, em
~ vez dos bucins cénicos, e apertados pelo lado de dentro com uma porca.

As caixas de derivacdo podem ser instaladas com parafusos metdlicos 3,5 x 9,5
nas ranhuras existentes no suporte para caixas de derivacado.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: T 40 M20.

14.8 Régua de bornes para caixa de derivagao série A

- = Régua de bornes para fixar no interior da caixa de deriva¢do. Ligacao dos
.
&~ kil condutores por parafuso. Material em Poliamida. Na presenca de fogo, o invdlucro
|
o serd incinerado mantendo as liga¢des efetuadas.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 689.

14.9 Bornes para caixa de derivagdo T-Box

— Bornes para fixar no interior da caixa de derivacdo em ceramica resistente a altas
temperaturas. Disponivel para sec¢des de 6, 10, 16 mm?2.
' Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: TK XX.
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14.10 Ligador rapido universal

Ligador sem parafusos para a ligacdo de condutores elétricos. O tipo de condutor pode ser

opcionalmente flexivel, multifilar ou rigido.

Aquando da utilizacdo de condutores rigidos ndo é necessariamente soltar a alavanca de

desbloqueio. O condutor pode ser encaixado diretamente no borne.

Caracteristicas:

e Seccdo transversal nominal: 0,2 — 2,5 mm?
e Tensdo nominal: 450V

e Corrente Nominal: 24A

e Comprimento ndo isolado: 9mm (+1mm)
e Numero de polos disponiveis: 2 /3 /5

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

15 Canalizagado
15.1 Tubagem

15.1.1 Tubo metdlico

Tubo metdlico resistente ao fogo para instalacdo elétrica conforme EN 61386-1, com pontas
roscadas conforme DIN EN60423, para a protecdo mecanica de cabos e condutores. Com parede
interior sem rebarbas. Classe de protecdo contra corrosdo 2 (média) com os respetivos acessorios,

da marca OBO, tipo ou equivalente.

Disponivel nas medidas 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63mm.

Para fixacdo da tubagem devem ser utilizadas abracadeiras metalicas resistentes ao fogo, indicadas

para o respetivo tubo.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: SMxxW G - Tubo.
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Modelo de Referéncia: SBNMxx G — Angulo.
Modelo de Referéncia: SVMxxW G — Unido.

s P >
« “) |

15.1.1.1Abragadeiras metalicas

U4

%
&S

'Y

15.1.2 Tubo VD

Abracadeiras metalicas para cabos e tubos, em aco eletrozincado resistente ao
fogo disponivel em tamanhos desde 11mm até 63mm de intervalo de aperto.

Marca de Referéncia: OBO BETTERMANN, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: 733 xx G.

Tubos de instalacdo elétrica de acordo com a EN 61386-1, em plastico livre de
halogéneos, conforme EN 50642, para a protecdo mecanica de cabos e fios.

Cor RAL 70035, Livre de Halogeneos, em Policarbonato/acrilonitrila-butadieno-
estireno

Marca de Referéncia: OBO, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: VD xx.
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15.1.3 Tubo Anelado

mecanica.

15.1.4 Tubo ERM

Modelo de Referéncia: JSRLHxxG.

Tubo anelado flexivel com guia de acordo com as normas EN61386-23
livre de halogéneo e autoextinguivel na cor branca disponivel nos
tamanhos 16, 20, 25, 32, 40 de didmetro com baixa resisténcia

Marca de Referéncia: JSL, tipo ou equivalente.

Tubo ERM com guia de aco livre de halogéneo, autoextinguivel com elevada resisténcia ao
esmagamento e choques mecanicos da cor cinza disponivel nos tamanhos 16, 20, 25, 32, 40 de

didmetro.

Marca de Referéncia: JSL, tipo ou equivalente.

15.1.5 Tubo ERFE

Modelo de Referéncia: ERMxxG.

Tubo ERFE com guia de aco livre de halogéneo, autoextinguivel com resisténcia ao esmagamento
média e choques mecanicos elevada da cor cinza disponivel nos tamanhos 16, 20, 25, 32, 40 de

didmetro.

Marca de Referéncia: JSL, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: ERFExxG.

68



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearq@gmail.com

PROJETO DE EXECUCAO

10.2025

INSTALACOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

15.1.5.1Acessérios para tubo ERM e ERFE
15.1.5.1.1 Unides

UniGes para tubo ERM e ERFE disponivel nas medidas 16, 20, 25mm de didmetro e livre de
halogéneo.

Marca de Referéncia: JSL, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Uxx.
15.1.5.1.2 Boquilhas

Boquilha para tubo ERM e ERFE disponivel nas medidas 16, 20, 25mm de diametro e livre de
halogéneo.

Marca de Referéncia: JSL, tipo ou equivalente.
Modelo de Referéncia: Bxx.
15.1.6 Tubo PEAD
15.1.6.1Tubo 2WW - 250

Tubo PEAD 2WW L1250 fabricado em polietileno (PE), de cor verde e parede dupla (exterior
corrugado e interior liso) possuindo boas propriedades mecanicas para uso embutido em paredes.
Disponivel nos diametros de 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160 e 200.

Marca de Referéncia: Ibotec, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: 2WW L250.

(ot

(e

U
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15.1.6.2Tubo 2WW —450

Tubo PEAD 2WW L1450 fabricado em polietileno (PE), de cor vermelha e parede dupla (exterior
corrugado e interior liso) possuindo elevadas propriedades mecanicas enterrar. Disponivel nos
didmetros de 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160 e 200.

Marca de Referéncia: Ibotec, tipo ou equivalente.

Modelo de Referéncia: 2WW L450.

16 Fios Elétricos
16.1 HO7V-U

Fio rigido indicado para instalagbes fixas e entubadas em locais de habitacdo, comerciais e
eletrificagdo de quadros elétricos, disponivel nas se¢des de 1,5mm? até 10mm?2.

Caracteristicas de Construcdo:

Fio constituido por 1 condutor de cobre rigido de classe |, isolamento em PVC com tensdo nominal
de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de 702C.

Outras caracteristicas

e N3o propaga chama
e [solamento de PVC de reduzida emissdo de acido cloridrico (HCL)
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Locais apropriados para seu uso

e InstalagBes de iluminacdo exterior. Ligacdo a terra

e InstalacBes interiores ou recetoras

e InstalacBes interiores em casas de habitacdo

e InstalacGes interiores em casas de habitacdo. Locais que tenham uma banheira ou um duche
e InstalacGes em locais com risco de incéndio ou explosdo

e InstalacGes em locais de caracteristicas especiais

e InstalagBes elétricas em caravanas e em parques de caravanas

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

16.2 HO7V-R

Fio semi-flexivel indicado para instalacdes fixas e entubadas em locais de habitacdo, comerciais e
eletrificacdo de quadros elétricos disponivel nas secdes de 1,5mm? até 250mm?2.

Caracteristicas de Construgdo:

Fio constituido por condutores de cobre rigidos de classe Il, isolamento em PVC com tensdo nominal
de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de 702C.

Outras caracteristicas

e Nado propaga chama
e |solamento de PVC de reduzida emissdo de acido cloridrico (HCL)

Locais apropriados para seu uso

e InstalacGes de iluminagdo exterior. Ligacdo a terra

e InstalacgBes interiores ou recetoras

e InstalacBes interiores em casas de habitacdo

e InstalacgBes interiores em casas de habitacdo. Locais que tenham uma banheira ou um duche
e InstalacGes em locais com risco de incéndio ou explosdo

e InstalacGes em locais de caracteristicas especiais

e InstalacGes elétricas em caravanas e em parques de caravanas

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.
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16.3 HO7V-K

Fio flexivel indicado para instalagBes fixas e entubadas em locais de habitagdo, comerciais e
eletrificacdo de quadros elétricos disponivel nas se¢des de 1,5mm? até 250mm?2.

Caracteristicas de Construcdo:

Fio constituido por condutores de cobre flexivel de classe V, isolamento em PVC com tensdo nominal
de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de 702C.

Outras caracteristicas
e N3o propaga chama
e |solamento de PVC de reduzida emissdo de acido cloridrico (HCL)

Locais apropriados para seu uso

e Instalacdes de iluminacdo exterior. Ligacdo a terra

e |nstalacGes interiores ou recetoras

e |nstalacGes interiores em casas de habitacdo

e |nstalacGes interiores em casas de habitacdo. Locais que tenham uma banheira ou um duche
e Instalacdes em locais com risco de incéndio ou explosdo

e |Instalacdes em locais de caracteristicas especiais

e Instalacdes elétricas em caravanas e em parques de caravanas

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

16.4 HO7Z-U

Fio rigido indicado para cablagem de centralizag®es de contadores, quadros elétricos e locais onde a
baixa emissdo de fumos e gases e um comportamento melhorado relativamente a temperatura
sejam requeridos disponivel nas se¢des de 1,5mm? até 6mm?.
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Caracteristicas de Construgdo:

Fio constituido por 1 condutor de cobre flexivel de classe |, isolamento em material termoestdavel
com base poliolefinica com tensdo nominal de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de
90°C.

Outras caracteristicas

e Nado propaga chama

e  Baixo teor de halogéneos

e  Baixa emissdo de gases corrosivos
e  Baixa emissdo de fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e Centralizagdo de contadores
e Locais de afluéncia publica

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

16.5 HO7Z-R

Fio semi-flexivel indicado para cablagem de centraliza¢cdes de contadores, quadros elétricos e locais
onde a baixa emissdo de fumos e gases e um comportamento melhorado relativamente a
temperatura sejam requeridos disponivel nas secdes de 1mm? até 300mm?2.

———

Caracteristicas de Construcdo:

Fio constituido por condutores de cobre rigido de classe Il, isolamento em material termoestavel
com base poliolefinica com tensdo nominal de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de
902C.

Outras caracteristicas

e N3o propaga chama

e  Baixo teor de halogéneos

e  Baixa emissdo de gases corrosivos
e  Baixa emissdo de fumos opacos
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Locais apropriados para seu uso
e Locais de afluéncia publica
Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

16.6 HO7Z-K

Fio semi-flexivel indicado para cablagem de centraliza¢cdes de contadores, quadros elétricos e locais
onde a baixa emissdo de fumos e gases e um comportamento melhorado relativamente a
temperatura sejam requeridos disponivel nas secdes de 1,5mm? até 240mm?2.

Caracteristicas de Construcdo:

Fio constituido por condutores de cobre rigido de classe Il, isolamento em material termoestavel
com base poliolefinica com tensdo nominal de 450V/750V, suporta uma temperatura maxima de
902C.

Outras caracteristicas

e N3o propaga chama

e Baixo teor de halogéneos

e Baixa emissdo de gases corrosivos
e Baixa emissdo de fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e Centralizacdo de contadores
e |ocais de afluéncia publica

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.
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17 Cabos Elétricos
17.1 RZ1 (AS) 0,6/1 kV CPR

Cabo com condutores rigido indicado para transporte e a distribuicdo de energia elétrica em baixa
tensdo em ambientes industriais disponivel nas se¢es de 1,5mm? até 35mm? até 5 condutores.

e —
Caracteristicas de Construcdo:

Cabo constituido por condutores de cobre rigido de classe | e Il, isolamento em Polietileno reticulado
(XLPE), Bainha Exterior Poliolefina termoplastica com tensdo nominal de 0,6kV/1kV, suporta uma
temperatura maxima de 902C.

Outras caracteristicas

e N&o propaga chama

e N&o propaga o fogo

e Baixo emissdo de gases corrosivos e teor de halogéneos
e Baixa emissdo de fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e Redes subterraneas para distribuicdo em baixa tensao

e Redes de alimentacdo subterranea para instalacées de iluminacdo exterior
e Redes de distribuicdo de energia elétrica. DerivacGes subterrdneas

e Instalacdes interiores ou recetoras

e InstalacBes em locais de caracteristicas especiais

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

17.2 RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

Cabo com condutores flexivel indicado para transporte e a distribuicdo de energia elétrica em baixa
tensdo em ambientes industriais disponivel nas se¢es de 1,5mm? até 300mm? até 30 condutores.
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Caracteristicas de Construcdo:

Cabo constituido por condutores de cobre flexivel de classe V, isolamento em Polietileno reticulado
(XLPE), Bainha Exterior Poliolefina termoplastica com tensdo nominal de 0,6kV/1kV, suporta uma
temperatura maxima de 902C.

Outras caracteristicas

e N&o propaga chama

e N&o propaga o fogo

e Baixo emissdo de gases corrosivos e teor de halogéneos
e Baixa emissdo de fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e Redes de alimentacdo subterranea para instalacGes de iluminacdo exterior
e Linha geral de alimentacdo

e Derivacgdo individual

e |nstalacGes interiores ou recetoras

e |ocais de afluéncia publica

e Redes subterraneas para distribuicdo em baixa tensdo

e Redes de distribuicdo de energia elétrica. DerivacGes subterrdneas

e InstalacOes em locais de caracteristicas especiais

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.

17.3 RZ1-K MICA (AS+) 0,6/1 kV

Cabo com condutores flexiveis indicado para transporte e distribuicdo de energia elétrica em
instalacdes fixas, tendo sido concebidos para poder garantir o servico submetido a condicdes de
incéndio. Sdo de aplicacdo sobretudo nos circuitos de seguranca ndo autdbnomos e em circuitos em
servico com fontes autdbnomas centralizadas, os quais devem manter-se ao servico durante e depois
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do incéndio. Além disso, submetidos ao fogo, ndo emitem gases acidos nem toxicos garantindo desta
forma a seguranca das pessoas e das instalacdes, enquanto facilitam a evacuacdo e a intervencado
dos equipamentos de emergéncia por emitirem gases de reduzida opacidade, disponivel nas secbes
de 1,5mm? até 400mm? até 24 condutores.

Caracteristicas de Construcdo:

Cabo constituido por condutores de cobre flexivel de classe V, isolamento em Polietileno reticulado
(XLPE), Bainha Exterior Poliolefina termoplastica com tensdo nominal de 0,6kV/1kV, suporta uma
temperatura maxima de 400°C.

Qutras caracteristicas
e N&o propaga chama
e N3o propaga o fogo
e Resistente ao fogo

e Baixo emissdo de gases corrosivos e teor de halogéneos
e Baixa emissdo de fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e |ocais de afluéncia publica

e Apropriados para instalacdes onde se queira aumentar a protec¢do contra incéndios e
garantir o funcionamento das instalacdes submetidas diretamente ao fogo durante 90
minutos a 400 °C

Marca de Referéncia: RCT Cables, tipo ou equivalente.
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18 Cabo de Comando

18.1 LiYCY

O cabo flexivel, blindado e indicado para circuitos de transmissdo de dados, transmissdao de sinais

analdgicos e digitais em zonas industriais. O LiYCY pode ser aplicado em equipamentos de

instrumentacdo e medida em locais de risco de interferéncias elétricas ou eletromagnéticas. Devido

a sua blindagem é possivel uma transmissdo de dados livre de interferéncias, disponivel nas se¢des

de 0,34mm? até 1,5mm? até 25 condutores

Caracteristicas de Construgdo:

Cabo constituido por condutores de cobre flexivel de classe V, isolamento em PVC, Bainha Exterior
em PVC, com blindagem em tranca de cobre estanhado, suporta uma temperatura maxima de 70°C.

Outras caracteristicas

e Auto extinguivel
e Ndo propagador de chama

Locais apropriados para seu uso

e Sistemas de comunicacdo de dados
e Controlo e sinal em eletrénica

e Sistemas informaticos

e Balancas, etc.

18.2 LiHCH

Marca de Referéncia: S&C, tipo ou equivalente.

O cabo flexivel, blindado e indicado para circuitos de transmissdo de dados, transmissdo de sinais

analdgicos e digitais em zonas industriais, pode ser aplicado em equipamentos de instrumentacdo e

medida em locais de risco de interferéncias elétricas ou eletromagnéticas. Devido a sua blindagem é

possivel uma transmissdo de dados livre de interferéncias, disponivel nas secdes de 0,5mm? até

1mm? até 25 condutores.
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Préprio para uso em locais onde sdo necessarios requisitos de seguranca em caso de incéndio.

Caracteristicas de Construgdo:

Cabo constituido por condutores de cobre flexivel de classe V, isolamento e bainha exterior em
composto livre de halogéneos, com blindagem em tranca de cobre estanhado, suporta uma
temperatura maxima de 80°C.

Outras caracteristicas

e Auto extinguivel

e N&o propagador de chama
e Livre halogéneos

e N3o corrosivo

e Baixa emissao fumos opacos

Locais apropriados para seu uso

e Redes de alimentacdo subterranea para instalagées de iluminacdo exterior
e Llinha geral de alimentacdo

e Derivacdo individual

e |nstala¢Oes interiores ou recetoras

e |ocais de afluéncia publica

e Redes subterraneas para distribuicdo em baixa tensdo

o Redes de distribuicdo de energia elétrica. Derivacdes subterraneas

e |nstalagcdes em locais de caracteristicas especiais

Marca de Referéncia: S&C, tipo ou equivalente.
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19 Grupo Gerador Emergéncia

MOTOR:

e Marca/ Modelo

e  EmissGes

e Grau de desempenho

e Método operativo

e Tipo de combustivel

e Sistema de refrigeracao
e Sistema de aspiracdo

Ilveco / N45 TM2A
FASE Il

G2

Quatro tempos
Gasoleo

Circuito fechado de dgua/anticongelante

Turbo-alimentado

e Sistema de injecdo Direta
e Numero e disposi¢do de cilindros 4 em Linha
e (Cilindrada (L) 4,5
e Diametro do cilindro (mm) 104
e  Curso do cilindro (mm) 132
e Relagdo de compressao 17,5:1
e Regulacdo eletrénica
e Velocidade de rotagdo 1500
e Velocidade do pistdo (m/s) 6,6
e  Poténcia bruta PRP (kWm) 90,4
e  Poténcia bruta STP (kWm) 99,8
e Alimentacdo do ventilador (kwWm) 1,8
e  Poténcia Liquida PRP (kWm) 88,6
e Poténcia Liquida STP (kWm) 98
e BMEP PRP (kPa) 1583,8
e  BMEP STP (kPa) 1742
Consumo de
combustivel CARGA /b g/kwh
STP 100% 24,4 209,2
100% 22 207,7
PRP 75% 16,2 203,5
50% 11 206,5
Consumo de dleo <0,1% de consumo de combustivel
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ALTERNADOR:

e Marca/ Modelo
e N2 Fases

e  Protecdo

e Isolamento

e Aguecimento

Leroy Somer / TALO44D

Trifasico
P23

H

H

Interferéncia R.F.l de telefone 50Hz
Interferéncia R.F.| de telefone 60Hz
R.F.I. Supressao

Acoplamento

Apoio

Distorcdo de ondas sem carga
Distor¢do de onda com carga equilibrada
N2 Enrolamentos

Excitagdo

Modelo AVR

Regulacdo da Tensdo

Icc

THF<2%

TIF<50

CEM 2014/30/EU
Semi-flexivel
Rolamento Unico
<3,5%

<5%

6

AREP

R180

/t1%

-/ 1/Xd

Poténcia em emergéncia (STP)
Poténcia em continuo (PRP)
Poténcia em emergéncia (STP)
Poténcia em continuo (PRP)

Autonomia @75% da carga (h) 11,1

Nivel de pressdo acustica @1m 74 dB(A)
Nivel de pressdo acustica @7m 61 dB(A)

Controlador: Deep Sea / DSE 7320

110 kVA 88 kW
100 kVA 80 Kw
110 kVA 88 kW
100 kVA 80 kW
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INSTRUMENTOS DE MEDIDA:
- Voltimetro
- Amperimetro
- Frequencimetro

- Conta Horas

- Indicador nivel combustivel e de dgua motor.

INSTRUMENTOS DE SEGURANCA:
- Betoneira de seguranca
- Interruptor diferencial

- Interruptor magneto térmico

O fornecimento do GG incluira todos os trabalhos de execucdo de macicos, painel eléctrico de
controlo, poténcia com aparelhos de medicdo e central de controlo de acordo com as necessidades,
tanque de combustivel integrado em chassi, silenciador residencial em aco com atenuacdo de 20-22
dB, tampa de drenagem de depdsito, silenciador de escape 35, preparacdo, transporte,
equipamentos e cablagens, montagem e ensaios.

Do quadro do Gerador — QTC, sai alimentagdo para o quadro de Inversor equipado com inversor.

Marca Grupel, tipo ou equivalente.

20 Transformador de isolamento

Os transformadores da série TT tém isolamento reforcado e cumprem os requisitos das normas IEC
61558 e IEC 60076.

O principal campo de aplicacdo é o de criar redes isoladas (regime de neutro IT) em zonas onde tal é
exigido regulamentarmente.
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O isolamento galvanico criado entre os lados primario e secundario garante uma total separacdo
entre redes com niveis superiores a centenas de MQ.

A estrutura de suporte é isolada do nucleo do transformador de forma a garantir o isolamento classe
[l no caso de transformadores canopiados IP-23 ou IP-65.

O transformador deve ser instalado na horizontal, suportado pelos perfis do chassis. A proteccdo
anti-corrosdo é garantida através de um acabamento a base de verniz.

Os transformadores sdo projectados para utilizacdo em locais secos. Os transformadores da série
TTE sdo completamente encapsulados em resina e cumprem os requisitos de proteccdo classe Il.

Caracteristicas Técnicas:

Isolamento:

Enrolamentos:
Frequéncia:

indice de proteccio:
Esquema de ligagdo:
Inclui:

Normas:

Arrefecimento:

Temperatura ambiente:

Tensdo de ensaio:

Classe H - 180 2C a partir de 40 kVA

Classe F - 155 2C até 315 kVA

Classe HC - 200 eC

50/60Hz

IP23

YynO ou Dyn11

Olhais de elevacdo

Rodas

IECEN 61558, CE até 31,5 kVA

IEC EN 60076, CE a partir de 40 kVA

AN

40 °C

4,5 kV (1 min, 50 Hz) entre primario e secundario, até 5 kVA
3 kV (1 min, 50 Hz) entre primario e secundario, a partir de 6,3 kVA
3 kV (1 min, 50 Hz) entre enrolamentos e terra

Modelo TTPWS, IP-23, classe I, da SISACOL, tipo ou equivalente.
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DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS AO PROMOTOR

Os trabalhos para a execucdo das instalacGes, a realizar de acordo com o presente projeto, deverd
ser acompanhado por uma equipa de fiscalizacdo da obra, a nomear pelo dono da obra, por forma a
assegurar o cumprimento de todas as disposicdes regulamentares em vigor.

O promotor do empreendimento sera responsavel pela coordenacdo da montagem das redes de
aguas, gas, saneamento, telefones e eletricidade por forma a que a instalagdo das infraestruturas
elétrica e ITED sejam feitas logo a seguir ao das redes de aguas, gas e saneamento e segundo o
esquema de ocupacdo do subsolo definido pela Camara Municipal, caso exista.

O promotor do empreendimento elaborard um cronograma para a realizacdo dos trabalhos, se assim
o entender, que comunicard ao adjudicatario.

O promotor do empreendimento informara os empreiteiros concorrentes da extensdo das obras a
adjudicar e outros esclarecimentos relevantes solicitados pelos concorrentes.
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DISPOSICOES RELATIVAS A EXECUCAO DOS TRABALHOS
1 Generalidades

A fiscalizacdo da obra deverd apreciar todos os materiais a empregar, podendo recusa-los quando
ndo satisfacam as condicdes exigidas.

A fiscalizacdo da obra deverad ser chamada a vistoriar a obra quando esta estiver entubada, por
forma a autorizar o tapamento das valas e rocos.

A fiscalizacdo da obra poderd, se assim o entender, visitar a obra durante a sua execucdo por forma a
avaliar os trabalhos.

Todas as alteracdes ao presente projeto serdo anotadas e comunicadas a fiscalizacdo da obra. Sendo
elaborado um aditamento ao presente projeto, cuja responsabilidade serd do empreiteiro
encarregue dos trabalhos.

O adjudicatario mantera pessoal competente e habilitado para a realizacdo da obra de eletricidade
constante deste projeto. Devendo estar qualificado pelo Grupo EDP e/ou pelo operador da rede
publica de TelecomunicagBes, consoante a natureza dos trabalhos.

O adjudicatario assegurard o cumprimento das condi¢cBes de Higiene e Seguranca no Trabalho no
local da obra, bem como assegurar o cumprimento das disposi¢des legais aplicaveis.

2 Subadjudicagao por parte do Adjudicatario

O Adjudicatario poderad subadjudicar os trabalhos a que diz respeito este projeto, no entanto
manter-se-4 como responsavel legal pelo cumprimento dos trabalhos e obrigac®es descritos neste
projeto, bem como o cumprimento de todos os regulamentos e disposicdes legais em vigor.
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3 Complementos a empreitada

No final, para concluir a empreitada, deverd o adjudicatdrio organizar os documentos necessarios e
proceder aos contactos e ou iniciativas necessarias ao licenciamento das instalacdes junto das
entidades competentes, nomeadamente junto do distribuidor de energia elétrica, ANACOM ou
outros servigcos que tenham intervengdo na obra.

Apds a aprovacao das instalagdes, o adjudicatdrio entrega trés colecdes de cépias, dobradas e
colocadas em caixas ou pastas devidamente rotuladas e com lista de desenhos no interior, bem
como os desenhos em suporte informatico. Os desenhos deverdo utilizar a mesma nomenclatura do
projeto, e ter aprovacdo da Fiscalizacdo.

Compete ao Adjudicatario o treino do pessoal do Dono da Obra na utilizacdo e exploracdo das
instalacdes objeto desta empreitada.

O adjudicatario fornecerad em triplicado, manuais de instrucdes, de exploracdo e de manutencdo de
todos os equipamentos e instalagdes objeto da empreitada (sempre que tal o justifique). Nesses
manuais deverdo constar necessariamente as caracteristicas mecanicas e elétricas dos
equipamentos e os planos de manutengao.

Compete ao adjudicatario montar todos os materiais fornecidos pelo Dono da Obra pelo custo de
mao-de-obra calculado pelo preco base e o preco comercial dos aparelhos.

4 ModificagOes e Trabalhos ndo previstos

As Modifica¢cbes e os Trabalhos Ndo Previstos que sejam necessarios efetuar, terdo o seu prego
estabelecido por comum acordo entre as partes, ndo podendo exceder o preco equivalente de
trabalhos semelhantes na obra, ou o preco corrente de mercado para os outros trabalhos que sejam
necessarios.
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5 Penalidades

No caso de incumprimento na execucdo da obra por parte do adjudicatario, este serd sancionado
com as multas previstas aqguando da aceitacdo do trabalho, bem como tera de retificar ou finalizar a
obra nos termos iniciais.

6 Ensaios e Verificagdes
6.1 Generalidades

Antes da colocacdo em funcionamento do(s) equipamento(s) e se efetuar a sua rececdo, serdo
efetuados os ensaios, experiéncias e verificagdes necessdrios para comprovar que estes estdo de
acordo com as normas e regulamentos em vigor e o indicado neste projeto.

6.2 Verificagbes

e A comparacdo entre as especificacdes técnicas contidas neste projeto, pecas desenhadas, e
outros documentos aceites pelo dono da obra e a instalacdo executada.

e A verificacdo da conformidade das instalacGes executadas com as normas, regulamentos de
seguranca e outras prescricdes legais em vigor aplicaveis.

e Averificacdo dos desenhos elaborados da obra realizada e a instalacdo executada.

e Verificar no local se foram seguidas as regras da técnica nas pecas e instalacbes que ndo
fazem parte especifica dos regulamentos de seguranca.

e Para a comprovacdo da realizagdo das verificagcdes e ensaios, o adjudicatario elaborara listas
de verificacdo completas onde se registardo os resultados e eventuais observagoes.

6.3 Equipamentos e materiais para ensaio

Todos os equipamentos de medida e de verificacdo e todos os materiais necessarios para os ensaios
sdo fornecidos pelo adjudicatario, sem mais despesas para o Dono da Obra.

E de exigir o seguinte equipamento:

e Mega ohmimetro;
e Amperimetro;
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e \oltimetro;
e Medidor de terras;
e Pinca amperimétrica.

6.4 Ensaios e medidas

Serdo efetuadas os seguintes ensaios e medidas:

e Medicdo das resisténcias de Isolamento dos varios circuitos;

e Valores de tensdo nos varios pontos das instalacdes;

e \Verificagdo do funcionamento de todos os equipamentos incluido dispositivos de sinalizagcdo
sonora e visual.

7 Rececgdo dos Trabalhos

7.1 Rececdo Proviséria

O abaixo mencionado sera valido, caso ndo seja imposto algo em contrdrio neste Caderno de
Encargos:

e As instalacGes objeto dos trabalhos ndo entram em funcionamento no todo ou em parte
sem se ter procedido a Rececdo Provisdria respetiva.

e Se se reconhecer vantajoso por parte do Dono da Obra a entrada de partes das instalacdes
objeto da empreitada, dever-se-4 entdao proceder as Recec¢des Provisérias Parciais
respetivas, nas datas acordadas com a Fiscalizagdo / Dono da Obra.

E necessério para se proceder & Rececdo Provisdria que se verifique o seguinte:

e Estar ainstalacdo completa e a funcionar;

e Terem sido fornecidos todos os acessérios e complementos;

e Terem sido entregues os desenhos da obra efetivamente realizada;

e Terem sido testadas e ensaiadas as instalacGes com a Fiscalizacdao da Obra;
e Terem sido entregues os manuais de instrucdo, exploracdo e manutencao.
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7.2 Rececdo Definitiva

Para além do estabelecido nas condi¢des juridicas deste Caderno de Encargos fixa-se o seguinte:

e Entre a Rececdo Provisdria e a Definitiva serdo registadas todas as anomalias e reparacdes,
sendo rubricadas, obrigatoriamente, pelos representantes do Dono da Obra e do
adjudicatario.

e Na data marcada para a Rececdo Definitiva das instalagBes, 365 dias apds a Rececdo
Proviséria, serdo analisados todos os registos que a condicionarao.

8 Garantias

O prazo de garantia para as instalacdes, apds a entrada em funcionamento destas, é o estabelecido
na lei em vigor a data do concurso.

A garantia das instalacGes apenas ndo cobre os desgastes e danos provocados por uso indevido do(s)
equipamento(s), devendo o empreiteiro reparar e substituir as pecas com defeito num periodo
maximo de 24 horas apds a ocorréncia.

A assisténcia, manutenc¢do e conservacao até a Recec¢do Definitiva das instalagdes, estd a cargo do
adjudicatario, sem mais encargos para o Dono da Obra.

89



MubBe

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n? cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES DO TOPO PROJETO DE EXECUCAO
NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 10.2025

ARRABALDE D'AQUEM INSTALAGOES ELETRICAS

CADERNO DE ENCARGOS

DISPOSIGCOES FINANCEIRAS

Todos os aspetos financeiros associados a realizagcdo dos trabalhos, serdo estabelecidos ou dados a
conhecer pelo Dono da Obra ao Adjudicatario, de acordo com os procedimentos internos em
funcionamento, bem como de acordo com os regulamentos e disposi¢cdes legais em vigor.

DISPOSICOES JURIDICAS

Todas as situagdes que possam surgir, que ndo seja possivel resolver por acordo mutuo de ambas as
partes envolvidas, serd resolvido com recurso aos regulamentos e prescricdes legais em vigor.

Em caso de litigio e eventual recurso aos tribunais, recorrer-se-a ao tribunal da comarca onde estd a
sede do Dono da Obra, ou outro escolhido por este.

O Adjudicatario serd o responsavel pela obra de eletricidade, efetuando como tal os seguros
necessarios que manterd validos durante a execucdo dos trabalhos.

Assinado por: Bruno Alexandre Vieira Freitas
Num. de Identificacdo: 12118437
Data: 2025.10.02 17:13:54+01'00'
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