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A. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. GENERALIDADES
» Dono da Obra

e O Adjudicatdrio deverd informar o projetista da data do inicio da obra, a fim de ser
orientada e acompanhada a execucdo da infraestrutura, de acordo com o disposto na alinea c)
do Artigo 69° do Decreto-Lei 123/2009.

e Qualqguer alteracdo ao previsto neste projeto pode implicar um novo dimensionamento, o
que obriga, necessariamente, a um aditamento. Deverd consultar previamente o projetista
para esse efeito.

» Instalador

e Instalar as infraestruturas de telecomunicacoes de acordo com o projeto e com as normas
técnicas aplicdveis (Decreto-Lei n° 123/2009, Art. 76°, alinea c).

e Garantia da conformidade da instalacdo com o projeto inicial ou, sendo o caso, com o

projeto de alteracées, com indicacdo numa ficha de inspecdo dos pontos verificados

(Prescricbes e Especificacbes Técnicas das Infraestruturas de Telecomunicacées em Edificios -
Manual ITED 42 Edicao, 2020, Ponto 5);

Ensaios de Funcionalidade

No final da instalacdo sera realizado um relatorio de ensaios de funcionalidade, da
responsabilidade do instalador, tendo como base no minimo o seguinte:

¢ Ensaio de resisténcias de terra e de contacto;

e Ensaios da Rede de cabos Pares de Cobre;

e Ensaios da Rede de cabos Coaxiais;
e Ensaios da Rede de cabos de Fibra Otica.

O instalador deve registar o resultado dos ensaios exigidos para os varios tipos de cablagem,

constituindo, assim, o Relatorio de Ensaios de Funcionalidade (REF), da sua inteira

responsabilidade.

Deverd ser contactado o projetista para efeito de execucdo dos Ensaios de Funcionalidade.
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O REF contém, obrigatoriamente, o registo dos ensaios efetuados, cobrindo a instalacdo a 100%.

» Projetista

e Devera assegurar, por si ou por seu mandatdrio, o acompanhamento da obra, assinalando no

respetivo livro de obra o andamento dos trabalhos e a qualidade de execucdo da mesma,

bem como a confirmacdo final, obrigatoria, no respetivo livro, de que a instalacdo se

encontra de acordo com o projeto (Decreto-Lei n°® 123/2009, Art. 69°, alinea c).

A confirmacao final no livro de obra, bem como a emissdo de termo de responsabilidade (Decreto-

Lei n° 555/99, de 16 de Dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 60/07, de 4 de Setembro),

estardo condicionados a observancia da totalidade das normas acima indicadas.

2. INTRODUCAO

A presente memoria descritiva diz respeito as instalacées de telecomunicacoes necessarias a

remodelacdao do TOPO NORTE - Estadio Municipal de Leiria, requerida pela Camara Municipal de

Leiria.

3. CONSTITUIGAO DE UTILIZAGAO DO EDIFICIO

0 edificio é construido por sete pisos acima da cota do solo e trés pisos abaixo da cota do solo. O

edificio tem dois acessos com a via publica, em que um deles é designado como torre poente e o

outro como corpo central.

4. NORMAS E REGULAMENTOS

O projeto foi elaborado de acordo com o disposto nas seguintes normas e regulamentos:

e Decreto-Lei n.° 123/2009, de 21 de maio, alterado e republicado pela Lei n. 92/2017

de 31 de julho;

e Manual ITED - ANACOM, 4 edicao -2020;
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5. REDES E CLASSES DE LIGAGAO

As infraestruturas de telecomunicacoes previstas contemplam trés redes, uma de pares
de cobre (PC) com a classe de ligacao E, uma em cabo coaxial (CC) com a classe de ligacao TCD-
C-M e outra em fibras oticas com a categoria 0S1a ou 0S2, de acordo com o estipulado na
legislacdo e normas técnicas acima referidas.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos a usar na rede de pares de cobre
deverao ser da categoria 6 (CAT6).

Todas as fibras oOticas a usar na rede de interligacao entre bastidores e na entrada de
operador da instalacao deverao ser de categoria OS1a ou 0S2.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos a usar na rede de cabos coaxiais
deverao ter caracteristicas de acordo com as indicadas para os cabos coaxiais da classe de

ligacao considerada.

6. CARACTERIZAGAO DAS ITED

As infraestruturas de telecomunicacdes previstas sao constituidas por uma rede de
tubagens, caixas e armarios de telecomunicacdes, na qual serdao instalados os cabos e

dispositivos da rede de pares de cobre, rede de fibras oticas e da rede de cabos coaxiais.

6.1. REDE DE TUBAGENS E CAIXAS
6.1.1. REDE DE TUBAGEM

Foi considerado que a ligacao as redes puUblicas de telecomunicacoes sera subterranea
tendo sido prevista a instalacao de 1 tubo PEAD63, enterrado a profundidade de 0,8m desde a
CVM (caixa de visita multioperador) até ao Bastidor geral / ATI.

A Rede de Tubagens foi concebida de modo a permitir a instalacao de trés redes de
cabos (pares de cobre, coaxial e fibra otica) com topologia em estrela, admitindo-se a
possibilidade de partilha de condutas para a passagem dos cabos, sejam eles os cabos de

comunicacgoes ou da rede de terras exclusiva de telecomunicacoes.



Mube

Rua Fernéo Lopes,157 - 4.°Dto, 4150-308 Porto pedro jorge marques de lemos cordeiro, lda
n° cont. 514565292

Telefone: +351 225323800 Fax: +351 225323819 .
Largo 5 de Outubro, n° 40, 1° D° 2400-120 Leiria

OHV-E - LIGHTPLAN + Email: email@ohm-e.pt 916608138 | mubearg@gmail.com
PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES PROJETO DE EXECUCAO
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA 24.09.2025
ARRABALDE D'AQUEM INSTALACOES DE TELECOMUNICACOES

E proibida a passagem de cabos de telecomunicacdes e de energia nas mesmas condutas.
No caso da utilizacdao de calhas, estas tém divisorias, devendo ser um dos compartimentos
exclusivo dos cabos de telecomunicacgoes.

Deve ser garantida uma separacao fisica entre os caminhos de cabos de
telecomunicacdes e os da rede elétrica para evitar problemas de ruido eletromagnético na rede
de dados. A tabela seguinte estabelece uma relacao de distancias a cumprir obrigatoriamente,

sob pena de se perderem as caracteristicas da rede de categoria 6 preconizada.

Separagio - S (mm)

Tipos de cabo .
SePg;arE;?asem Contentor Contentor T
elelromagné“ca metalico aberto A metalico aberto B metalico solido

Pares de cobre 100 — - 0

Categoria 6, ndo blindados

Pares de cobre
Cateqoria 6, blindados 50 38 25 0
(atenuacdo de blindagem = 55 dB)

Pares de CODFE_
Categoria 7, blindados 10 8 5 0

Cabos coaxiais

Observagoes:

Contentor metalico aberto A - equivalente a um caminhe de cabos em rede metalica com dimensdes de 50 mm
% 100 mm, ou um caminho de cabos metalico, com perfuracdo da base superior a 20 % uniforme e espessura de
parede inferior a 1 mm.

Contentor metalico aberto B - equivalente a um caminho de cabos metalico, com perfura(;éo da base inferior a
20% uniforme com espessura de parede igual a 1 mm. A parte superior dos cabos instalados deve estar, pelo
menos, 10 mm abaixo do limite da parede lateral do caminho de cabos.

Contentor metalico solido - tubo metalico com paredes de 1,5 mm de espessura.
A classificacdo referida resulta do previsto na série EN 50174, em fung&o do requisito minimo para a atenuagéo da

blindagem dos tipos de cabo caraterizados neste manual. Para outros tipos de cabos deve ser consultada a referida
EN.

6.2.  REDE DE CAIXAS

As caixas podem ser metalicas ou de material plastico, ou ser parte da construcdo. As

caixas de aparelhagem nao utilizadas devem ser fechadas com tampa apropriada.
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As caixas da rede individual para utilizacao em paredes de gesso cartonado, ou em
partes ocas de paredes amoviveis, devem ser adequadas aquele tipo de construcao e
referenciadas em cor diferente.

Sempre que possivel, devem ser instaladas caixas de aparelhagem com a profundidade
de 63mm, facilitando a manobra e ligacao dos cabos.

As caixas de aparelhagem devem estar preparadas para receber tubo de diametro
externo 20mm, e dispor de pelo menos duas entradas para tubo de 25mm. Recomenda-se a

existéncia de entradas em 32mm.

6.3.  ARMARIO DE TELECOMUNICAGOES INDIVIDUAL (BASTIDOR/ATI)

O Bastidor/ATI, designado como “B.G.T.POENTE/ATI”, terda a funcao de bastidor geral do
edificio e a funcao de ATI. Faz parte parte da rede individual de tubagem, sendo constituido por
um bastidor e pelos dispositivos (ativos e passivos) de interligacao as tomadas terminais. Nele
sao alojados os equipamentos de rececao das trés tecnologias provenientes da rede publica,
bem como os repartidores de cliente (RC), que permitem a distribuicao dos sinais pelas tomadas

de telecomunicacodes, suportando as tecnologias de pares de cobre, cabo coaxial e fibra 6tica.

Dada a eventual existéncia de equipamento ativo com dissipacdo de calor, deve ser garantida a
adequada ventilacao do Bastidor/ATI. A criacao de condicoes de ventilacao deste espaco, por

conveccao, é obrigatoria.

O Bastidor/ATI estara equipado com um barramento de ligacoes de terra. O Bastidor/ATI sera
equipado com uma tomada elétrica monofasica, no minimo, com polo de terra de protecao,
230V,16A, alimentada a partir do quadro elétrico geral da habitacdo e protegida contra
contactos diretos por um disjuntor magneto térmico de In=16A, e contra contactos indiretos por

protecao diferencial de alta sensibilidade, de 30mA.

Como referido, o Bastidor/ATI sera equipado com repartidores de cliente das 3 tecnologias

disponiveis, nomeadamente:
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RC-CC - Repartidor de Cliente de Cabo Coaxial - O RC-CC é constituido com base em
repartidores, um para CATV e outro para MATV/SMATYV, apesar desta Ultima rede nao ter
sido considerada. Deve possibilitar a distribuicao dos sinais de CATV (e MATV), por todas
as tomadas de telecomunicacdes, incluindo uma tomada SAT (localizada na ZAP).
Adicionalmente deve possibilitar também o estabelecimento de uma rede local com base
nos equipamentos ativos mencionados acima;

RC-FO - Repartidor de Cliente de Fibra Otica - O RC-FO é constituido por uma caixa
conectora que permite a ligacao entre o primario, onde termina o cabo do operador, e o
secundario, onde iniciam os cabos que ligarao as tomadas de telecomunicacoes de fibra
otica;

RC-PC - Repartidor de Cliente de Pares de Cobre - é constituido por um painel de
ligacao entre o primario, onde termina o cabo que chega de montante, e o secundario,
onde terminam os cabos provenientes das tomadas de telecomunicacoes de pares de

cobre.

7.3.BASTIDORES

O edificio sera servido por varios bastidores parciais por piso, distribuidos pela torre

poente e pelo corpo central. Os bastidores parciais da torre poente serao ligados ao bastidor

geral “B.G.T.POENTE/ATI” e os bastidores parciais do corpo central serao ligados ao bastidor
geral do corpo central “B.G.CORPO CENTRAL”. O Bastidor/ATI Principal é onde se alojam os

Repartidores Gerais (RG) das trés tecnologias previstas, designadamente:

e Par de cobre: RG-PC;
e (Cabo coaxial: RG-CC;
e Fibra otica: RG-FO.

Este bastidor permite as seguintes funcoes:

e De gestao das diferentes redes de cabos de pares de cobre, coaxiais e de fibra otica;

e De integracao das valéncias dos sistemas de seguranca.
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Contém obrigatoriamente o Barramento Geral de Terras das ITED (BGT).
As ligacoes das terras de protecao das infraestruturas sao efetuadas no BGT. O BGT é por
sua vez interligado ao barramento geral de terras do edificio. No caso de se adotar a solucao de

fixacao dos dispositivos através de perfis metalicos, estes devem ser ligados ao BGT.

7. ADAPTACAO DO ITED AO REGULAMENTO DOS PRODUTOS DE CONSTRUCAO (RPC)
O quadro seguinte estabelece as Classes minimas de desempenho de reacdo ao fogo,
aplicaveis aos cabos de telecomunicacées das ITED, de acordo com o Regulamento EU N.

305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho:

CLASSE MINIMA APLICAVEL
TECNOLOGIA PONTO DO licacio em exterior
DE CABOS MANUAL ITED Local que recebe Local que ndo recebe Ap g:tuba -
R publico (para todos os locais)
Pares de cobre 3.1.1 Dca—s2,d2,al Eca Fea
Coaxial 3.1.2.1 Dca—s2,d2,a1 Eca Fea
Fibra ética 3131 Dca—s2.d2,a1 Eca Fea

Se forem instalados cabos da Classe Fca provenientes do exterior dos edificios,
nomeadamente os cabos dos sistemas de antenas ou vindos das ITUR, podem percorrer o interior
do edificio até as zonas de ligacdo a equipamentos, desde que essa distancia nao ultrapasse os

15 metros.

7.1.1. REDE DE CABOS DE PARES DE COBRE

Na rede de pares de cobre devem ser utilizados cabos e componentes adaptados a
categoria 6, como minimo, de forma a garantir Classe E de ligacdo. A rede de cabos segue a
topologia estrela desde os PD até as tomadas terminais por eles servidas.

O fornecimento do material, instalacdao e ligacdo do primario do RG-PC €& da
responsabilidade dos operadores publicos de comunicacées eletronicas.

O secundario do RG-PC é constituido por conectores de oito condutores do tipo RJ45

fémea.

10
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As tomadas terminais serao simples ou duplas, salvo indicacdo em contrario, de 8
contactos do tipo RJ45 (CAT6).

7.1.2. REDE DE CABOS COAXIAIS

Os cabos coaxiais a utilizar nas ITED devem ser, no minimo, da categoria TCD-C para
frequéncias até 3 GHz (EN 50173-1).

7.1.3. REDE DE FIBRAS OPTICAS

A rede de fibras 6ticas € constituida pelo secundario do RG-FO, instalado no Bastidor
Principal, pelos cabos de distribuicao no edificio e pela interligacao com o Bastidor Secundario.

Os dispositivos a instalar na rede de fibra ética devem ser compativeis com a terminacao
em conectores SC/APC, cumprindo nomeadamente os requisitos estabelecidos na série EN
61300.

Os dispositivos a instalar na rede de fibra ética, nomeadamente as tomadas, devem

cumprir os requisitos de seguranca estabelecidos nas normas EN 60825-1 e EN 60825-2.

7.2. REDE DE INFORMATICA
Atendendo as necessidades do edificio em termos de comunicacao de voz e dados, sera
prevista uma rede totalmente reconfiguravel. Assim o sistema proposto permitira em cada posto

de trabalho uma versatilidade total entre voz e dados.

7.2.1. CONCEPGAO DAS INSTALAGOES

A rede de voz e dados vai distribuir-se a todo o edificio, quer seja as zonas de servicos,
quer seja as de trabalho e servicos a implementar. A infraestrutura de rede a implementar
suportara voz e dados até as tomadas terminais.

Para a ligacao dos pontos de voz, podera existir uma central telefénica instalada no
bastidor principal. Foram estabelecidos os seguintes objetivos base para a solucao a

implementar:
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8.

Possibilidade de integracao de todo o tipo de terminais e computadores numa rede

de comunicacodes Unica;

Acesso de qualquer terminal a qualquer recurso (host) da rede, desde que com as

credenciais necessarias;
Equipamento de rede (distribuicao, interligacao, comunicacao);

Gestao centralizada de todos os equipamentos, permitindo o controlo de toda a rede

a partir de um Unico ponto central;

Transparéncia nas comunicacdes, nao restringindo a ligacao de qualquer

equipamento informatico, ou a utilizacao de qualquer protocolo de comunicacgoes;
Possibilidade de suporte de outro tipo de comunicacoes, como video, etc.

Devera ser prevista a utilizacdo de sistemas de alimentacao ininterrupta (UPS),

dimensionadas de acordo com o equipamento ativo que vao suportar.

LIGAGOES A TERRA E PROTECGOES

8.1. SISTEMA DE TERRAS

Devera ser consultado o projeto das instalacdes de instalacoes elétricas.

8.2. PROTECCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

9.

Devera ser consultado o projeto das instalacoes de instalacoes elétricas.

INSTALACAO ELECTRICA DE APOIO

O projeto da instalacao elétrica das ITED faz parte do projeto geral de instalacao da

rede elétrica do edificio, e devera cumprir com o indicado na peca desenhada designada como

“Diagrama de terras / Diagramas de coaxial - S/MATV”.
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B. CONDICOES TECNICAS

1. OBRIGAGOES COMPLEMENTARES DO EMPREITEIRO

O Adjudicatario mantera na obra, desde o seu inicio, um técnico com competéncia para
assumir a responsabilidade da execucao dos trabalhos a seu cargo, emitindo, no final, o
respetivo Termo de Responsabilidade.

Compete ao empreiteiro desta empreitada a coordenacao com os fornecedores de
equipamentos excluidos do seu fornecimento de modo a pedir e a satisfazer a sua necessidade
de informacdes para a instalacao de toda a cablagem que venha a interferir com esses
equipamentos.

Apds a conclusao da obra, o empreiteiro devera garantir a realizacao dos testes e
ensaios a instalacdo, devendo ser contactado o projetista para efeito de execucao dos ensaios
de funcionalidade. O resultado dos ensaios devera ficar registado para os varios tipos de

cablagem, constituindo assim, o Relatorio de Ensaios de Funcionalidade.

2. ALTERACOES

O Adjudicador reserva-se o direito de alterar o projeto durante a fase de execucao das
instalacoes, sempre que se torne necessario.

Se a alteracao acarretar um suplemento de encargos, tera o Adjudicatario de apresentar
um orcamento convenientemente descriminado do aumento e s6 depois de o Adjudicador ter

comunicado por escrito o seu acordo, poderao os convenientes trabalhos serem iniciados.

3. MATERIAIS, DIMENSOES E COTAS DE INSTALAGAO
3.1. TUBOS

As redes de tubagens a aplicar nas diversas instalacdes embebidas sao constituidas por
tubos de material termoplastico auto-extinguivel, de paredes interiores lisas e sem rebarbas, de

um dos materiais seguintes:
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ABREVIATURA CARATERISTICAS

VD Material isolante rigido, com paredes interiores lisas

ML Material isolante maleavel, com paredes interiores lisas (ERM/ERFE/Isogris)

FL Material isolante flexivel, comugado, com parede interior em manga lisa

FA Material isolante flexivel, anelado, com paredes interna e externa enrugada

M Metalico rigido, com paredes interiores lisas

Os diametros externos (equivalente a diametros nominais, comerciais) dos tubos (dn)
sao, usualmente, os seguintes: 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 e 110mm.

Os tubos com diametro externo inferior a @20 mm sao proibidos nas ITED.

Nao sao permitidas ligacoes ou emendas entre tubos de diametro diferente, estas apenas
deverao ser feitas em caixas apropriadas e por dispositivos adequados.

Poderao ser usadas curvas, de material idéntico ao dos tubos, sempre que o seu raio de
curvatura seja adequado ao diametro do condutor.

Sempre que haja necessidade de instalar tubos antes da betonagem, estes deverao ter,
para além das caracteristicas atras mencionadas, a capacidade mecanica de aguentar os
esforcos de betonagem. Assim, deverao ser aplicados tubos com resisténcia reforcada as acoes

mecanicas.

3.2. CAIXAS DE VISITA MULTIOPERADOR (CVM)

A camara subterranea a construir devera obedecer as dimensées minimas indicadas no
projeto.

Os aros, tampas e ferragens da CVM serao fornecidos pelo empreiteiro. A tampa da caixa
localizada no passeio podera ser rebaixada de forma a ser revestida com o material colocado no

mesmo. Deve respeitar o indice de carga de acordo com a seguinte tabela:
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Forca de ensaio
CLASSE aplicavel as Aplicagéo ¥
tampas [kN]
Al15 15 Zonas utilizadas exclusivamente por pedes e ciclistas

Passeios, zonas para pedes e zonas compardveis, parques de

B125 125 -
estacionamento e silos de estacionamento para viaturas ligeiras

Zona de valetas de rua ao longo de lancis que, medida a partir
C250 250 da aresta do lancil, se prolongue no maximo 0,5 m na via de
circulag@o e a 0,2 m do passeio

Vias de circulagSio (incluindo ruas para petes), bermas
D400 400 estabilizadas e parques de estacionamento para todos os tipos
de veiculos rodoviarios

a) As zonas de aplicagio exemplificadas ndo excluem a consulta da EN 124

3.3. CAIXAS DE APARELHAGEM OU DO TIPO “I” OU “C”

As caixas a instalar para as tomadas sao concebidas e construidas de modo a alojar e
proteger os equipamentos que nelas se vao instalar.
0 invélucro das caixas sera executado em PVC rigido, de paredes resistentes, fornecidos

com tampa do mesmo material.

Referéncias: JSL ou equivalente.

3.4. CABO UTP

A ligacdo entre as tomadas RJ45 e os bastidores sera feita através de cabo UTP
(Unshielded Twisted Pair) de CAT6, com 4 pares de cobre 24 AWG, apresentar uma impedancia
de 100 Ohm.

e Os cabos deverao ser ligados sem interrupcoes, emendas ou derivacoes, as tomadas

RJ45 e aos painéis passivos existentes nos bastidores;
e O comprimento dos cabos nao devera ultrapassar os 90 metros;

e Devera ser garantido o isolamento por separacao fisica dos cabos UTP em relacao a

cabos de energia;
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e A passagem dos cabos deve ser feita com cautela e sem recurso a guias de reboque,
de modo a serem evitadas dobras e esticdes que poderao causar a diminuicao das

propriedades elétricas do cabo.

E obrigatéria a utilizacio de cabos de pares de cobre constituidos por cobre sélido, de
acordo com o estabelecido na EN 50288-1. Assim, é proibida a instalacdo de cabos de pares de
cobre de aluminio cobreado e de aco cobreado, conhecidos genericamente como CCA (copper

clad aluminium) e CCS (copper clad steel).

Referéncias: Cabo da Televés ou equivalente.

3.5. FIBRA OTICA
Todos os cabos de fibra 6tica devem cumprir os requisitos da norma EN 60794-1-1.
E obrigatéria a instalacdo de cabos de fibra ética com baixa sensibilidade a raios de

curvatura apertados, cumprindo os requisitos minimos da norma ITU-T G657.

Exemplo:
FIBRA MONOMODO STANDARD ITU-T G.657

Comprimento de onda de corte 1260 nm

Diametro do campo modal 8,6 um - 9,5 pm (+/- 0,4 pm)
Diametro da bainha 125 pm (+/- 0,7 pm)
Erro de circularidade da bainha 1%
Emo de concentricidade do campo modal 0,5 pm

Atenuacdo para 1310 nm 0,4 dB/km
Atenuacdo para 1550 nm 0,3 dB/km

Os cabos de ligacao em fibra otica deverdao ligar sem interrupcoes, emendas ou
derivacoées;
A passagem das fibras oticas deve ser feita com o maximo cuidado, nao ultrapassando a

tensao maxima e o raio de curvatura especificados
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Referéncias: Cabo da Televés ou equivalente.

3.6. CABOS COAXIAIS

Os cabos coaxiais a utilizar nas ITED devem ser, no minimo, da categoria TCD-C para

frequéncias até 3 GHz (EN 50173-1).

Requisitos técnicos minimos dos cabos coaxiais:

Caracteristicas Eléctricas Valor Frequéncia
(MHz)
Impedancia 75Q +- 3Q 100
Perdas por retorno > 20dB 5<f<470
> 18dB 470<f<1000
> 12dB 1000=f<3000
Atenuacao em 100 metros (dB) 2,0 10
6,3 100
9,0 200
11,2 300
16,3 600
21,7 1000
36,0 2400
41,1 3000
Resisténcia maxima: condutor central + 9 0/100m DC
condutor externo
Minima passagem de corrente admissivel 0,5A DC
Atenuacao de blindagem > 85dB 30=f<1000
(EMC Classe A) >75dB 1000<f<2000
> 65 dB 2000<f<3000
Cobertura do dieléctrico > 70%
Velocidade de propagacao > 82%
Diametro externo do cabo < 12mm

Gama de temperatura

Instalacao: 0°C a +50°C
Funcionamento: -20°C a +60°C

Minimo raio de curvatura durante a
instalacao

10 vezes o diametro externo
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Caracteristicas Eléctricas Valor Frequéncia

(MHz)
Minimo raio de curvatura instalado 5 vezes o diametro externo
Marcacao Classe de reaccao ao fogo
Indelével

Em intervalos de 1 metro
Indicacao do fabricante

N° do lote ou data de fabrico
(semana e ano)

Referéncias: Cabo Coaxial, Televés ou equivalente.

3.7. CONECTORES DE PARES DE COBRE

Os conetores sao do tipo RJ45 CAT6, permitindo a ligacao de 4 pares de cobre, e podem

ser macho ou fémea.

3.8. TOMADAS COAXIAIS

Dispositivo passivo a ser instalado como ponto de ligacao da rede coaxial, para ligacao a
equipamentos de cliente.

As tomadas coaxiais podem ser simples, duplas, triplas (consoante o niUmero de pontos
de ligacao) ou mistas, no caso de conterem pontos de ligacao de outras tecnologias.

As tomadas coaxiais devem apresentar carateristicas gerais, de acordo com a norma EN
60728-4, a qual deve ser tomada como referéncia.

O conjunto de todos os pontos de ligacdao coaxiais deve abranger as frequéncias dos 5
MHz aos 2400 MHz.

Referéncias: Tomada, Televés ou equivalente.
3.9. SWITCH POE

Estdo previstos switch POE para as camaras de CCTV, com as carateristicas técnicas apresentadas em

mapa de medicdes e da marca Televés ou equivalente.
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3.10. BASTIDORES

Todos os bastidores serao da marca Televés ou equivalente.

Todos os ATI’s dverao ser da marca Quitérios ou equivalente.

3.11.  CAMINHOS DE CABOS E CALHAS TECNICAS DO TIPO RODAPE

Todos os caminhos de cabos e calhas técnicas do tipo rodapé serdao da marca obo bettermann ou

equivalente.
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C. ANEXOS
1.  CALCULOS DA REDE COAXIAL REDE SMATV
1.1. POTENCIA

1.1.1. INICIO DA REDE

Cabeca de rede

Poténcia (dBpV)

47.0 862.0 [950.0 |2150.0
MHz MHz MHz MHz

SCR

Nivel ideal de sinal a saida da CR

95.0 110.0 [105.0 |105.0

SCR Max

Nivel maximo de sinal a saida da CR

103.1 |104.0 |106.6 |107.6

SCR Min

Nivel minimo de sinal a saida da CR

69.0 78.8 82.1 90.0

STT Max

Nivel maximo de sinal admissivel na saida da TT

74.0 74.0 77.0 77.0

STT Min

Nivel minimo de sinal admissivel na saida da TT

45.0 45.0 47.0 47.0
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1.1.2. TOMADAS TERMINAIS

Poténcia (dBpV)
Tomada terminal 47.0 862.0 950.0 2150.0

MHz MHz MHz MHz
B.C.C.P1.01 73.7 63.1 62.9 55.2
B.C.C.P2.01 73.6 62.8 62.6 54.7
B.C.C.P5.01 71.5 60.3 60.1 51.9
B.C.C.P5.02 72.1 62.7 62.6 55.7
B.G.C.C.01 73.0 60.2 59.8 50.3
B.G.C.C.02 73.4 62.0 61.8 53.4
B.G.C.C.03 73.2 60.9 60.6 51.6

B.G.T.P.02 65.9 62.0 62.3 59.8
N oSO A B N R
B.REST.02 71.0 58.3 56.9 47.6
B.REST.03 71.2 59.2 57.9 49.1
B.REST.04 71.5 60.2 58.9 50.6
B.REST.05 72.8 65.5 64.5 59.3
B.T.P.P1.01 65.2 59.5 59.7 55.7
B.T.P.P2.01 65.2 59.5 59.7 55.7
B.T.P.P3.01 65.2 59.5 59.7 55.7
B.T.P.P4.01 65.2 59.5 59.7 55.7
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Tomada terminal

Poténcia (dBpV)

47.0 862.0 950.0 2150.0

MHz MHz MHz MHz
B.T.P.P5.01 68.9 62.3 61.4 56.6
B.T.P.P5.02 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P5.03 68.1 59.0 57.9 51.2
B.T.P.P5.04 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P5.05 68.1 59.0 57.9 51.2
B.T.P.P6.01 68.9 62.3 61.4 56.6
B.T.P.P6.02 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P6.03 68.1 59.0 57.9 51.2
B.T.P.P6.04 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P6.05 68.1 59.0 57.9 51.2
B.T.P.P7.01 68.9 62.3 61.4 56.6
B.T.P.P7.02 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P7.03 68.1 59.0 57.9 51.2
B.T.P.P7.04 68.5 60.2 59.2 53.3
B.T.P.P7.05 68.1 59.0 57.9 51.2

1.2. ATENUAGAO

1.2.1.  VALORES MAXIMOS E MIiNIMOS

Entre Cabeca de rede e Tomada Terminal

Atenuacao (dB)
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47.0 [862.0 |950.0 |2150.0

MHz  |MHz MHz MHz
AL(CR->TT(++F))

29.1 [30.0 29.6 30.6
Atenuacao da ligacao entre a CRe a TT (++F)
AL(CR->TT(--F))

24.0 |[33.8 35.1 43.0
Atenuacao da ligacao entreaCRe a TT (--F)
1.2.2. TOMADAS TERMINAIS

Atenuacao (dB)
Tomada terminal 47.0 862.0 950.0 2150.0
MHz MHz MHz MHz

B.C.C.P1.01 21.3 28.9 29.0 35.2
B.C.C.P2.01 21.4 29.2 29.3 35.7
B.C.C.P5.01 23.5 31.7 31.8 38.4
B.C.C.P5.02 22.9 29.3 29.3 34.6
B.G.C.C.01 22.0 31.8 32.1 40.0
B.G.C.C.02 21.6 30.0 30.1 36.9
B.G.C.C.03 21.8 31.1 31.3 38.7
B.G.T.P.02 29.1 30.0 29.6 30.6
B.REST.02 24.0 33.7 34.9 42.8
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Atenuacao (dB)
Tomada terminal 47.0 862.0 950.0 2150.0

MHz MHz MHz MHz
B.REST.03 23.8 32.7 34.0 41.2
B.REST.04 23.5 31.8 33.0 39.7
B.REST.05 22.2 26.5 27.4 31.0
B.T.P.P1.01 29.8 32.5 32.2 34.7
B.T.P.P2.01 29.8 32.5 32.2 34.7
B.T.P.P3.01 29.8 32.5 32.2 34.7
B.T.P.P4.01 29.8 32.5 32.2 34.7
B.T.P.P5.01 26.1 29.7 30.5 33.7
B.T.P.P5.02 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P5.03 26.9 33.0 34.0 39.1
B.T.P.P5.04 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P5.05 26.9 33.0 34.0 39.1
B.T.P.P6.01 26.1 29.7 30.5 33.7
B.T.P.P6.02 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P6.03 26.9 33.0 34.0 39.1
B.T.P.P6.04 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P6.05 26.9 33.0 34.0 39.1
B.T.P.P7.01 26.1 29.7 30.5 33.7

24



OHV-E - LIGHTPLAN

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Email: email@ohm-e .pt

Rua Ferndo Lopes,157 - 4.°Dto, 4150-308 Porto

Telefone: +351 225323800 Fax: +351 225323819

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, lda

n° cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n° 40, 1° D° 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
24.09.2025
INSTALAGCOES DE TELECOMUNICAGOES

Atenuacao (dB)

Tomada terminal 47.0 862.0 950.0 2150.0
MHz MHz MHz MHz
B.T.P.P7.02 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P7.03 26.9 33.0 34.0 39.1
B.T.P.P7.04 26.5 31.8 32.7 37.0
B.T.P.P7.05 26.9 33.0 34.0 39.1

1.3.  RESPOSTA EM FREQUENCIA

1.3.1. CABECA DE REDE

Poténcia (dBuV)
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100
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94
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1.3.2.  TOMADAS TERMINAIS

doténcia (dBuV)
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Frequéncia (MHz)

1.3.3. RELACAO PORTADORA/RUIDO

Tomada --F

De acordo com os valores introduzidos de C/N a entrada, é garantida um valor de C/N minima de 15.0dB.

2. REDE SCATV

2.1. Atenuacdo
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2.1.1. FREQUENCIAS DE 5.0 MHZ A 862.0 MHZ

Rede individual

Atenuacao (dB) Slope (dB)
Tomada terminal 47.0 862.0 862.0-47.0

MHz MHz MHz
B.C.C.P1.01 3.3 10.9 7.6
B.C.C.P2.01 3.4 11.2 7.8
B.C.C.P5.01 3.5 1.7 8.2
B.C.C.P5.02 2.9 9.3 6.4
B.G.C.C.01 4.0 13.8 9.8
B.G.C.C.02 3.6 12.0 8.4
B.G.C.C.03 3.8 13.1 9.2

B.G.T.P.02 1.1 2.0 0.8
e N N
B.REST.02 4.0 13.7 9.7
B.REST.03 3.8 12.7 9.0
B.REST.04 3.5 11.8 8.3
B.REST.05 2.2 6.5 4.3
B.T.P.P1.01 1.8 4.5 2.7
B.T.P.P2.01 1.8 4.5 2.7
B.T.P.P3.01 1.8 4.5 2.7
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Rede individual

Atenuacao (dB) Slope (dB)
Tomada terminal 47.0 862.0 862.0-47.0

MHz MHz MHz
B.T.P.P4.01 1.8 4.5 2.7
B.T.P.P5.01 2.1 5.7 3.7
B.T.P.P5.02 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P5.03 2.9 9.0 6.2
B.T.P.P5.04 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P5.05 2.9 9.0 6.2
B.T.P.P6.01 2.1 5.7 3.7
B.T.P.P6.02 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P6.03 2.9 9.0 6.2
B.T.P.P6.04 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P6.05 2.9 9.0 6.2
B.T.P.P7.01 2.1 5.7 3.7
B.T.P.P7.02 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P7.03 2.9 9.0 6.2
B.T.P.P7.04 2.5 7.8 5.2
B.T.P.P7.05 2.9 9.0 6.2
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2.1.2. FREQUENCIAS DE 950.0 MHZ A 2150.0 MHZ

Rede individual

Atenuacao (dB) Slope (dB)
Tomada terminal 950.0 2150.0 2150.0-950.0

MHz MHz MHz
B.C.C.P1.01 12.0 18.2 6.2
B.C.C.P2.01 12.3 18.7 6.4
B.C.C.P5.01 12.8 19.4 6.6
B.C.C.P5.02 10.3 15.6 5.3
B.G.C.C.01 15.1 23.0 7.9
B.G.C.C.02 13.1 19.9 6.8
B.G.C.C.03 14.3 21.7 7.5

B.G.T.P.02 2.6 3.6 1.0
e N T R
B.REST.02 14.9 22.8 7.8
B.REST.03 14.0 21.2 7.3
B.REST.04 13.0 19.7 6.7
B.REST.05 7.4 11.0 3.6
B.T.P.P1.01 5.2 7.7 2.4
B.T.P.P2.01 5.2 7.7 2.4
B.T.P.P3.01 5.2 7.7 2.4
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Rede individual

Atenuacao (dB) Slope (dB)
Tomada terminal 950.0 2150.0 2150.0-950.0

MHz MHz MHz
B.T.P.P4.01 5.2 7.7 2.4
B.T.P.P5.01 6.5 9.7 3.2
B.T.P.P5.02 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P5.03 10.0 15.1 5.1
B.T.P.P5.04 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P5.05 10.0 15.1 5.1
B.T.P.P6.01 6.5 9.7 3.2
B.T.P.P6.02 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P6.03 10.0 15.1 5.1
B.T.P.P6.04 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P6.05 10.0 15.1 5.1
B.T.P.P7.01 6.5 9.7 3.2
B.T.P.P7.02 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P7.03 10.0 15.1 5.1
B.T.P.P7.04 8.7 13.0 4.4
B.T.P.P7.05 10.0 15.1 5.1
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