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A — Disposi¢coes Gerais

1. Condicdes de aplicacao

Para além das especificagdes que constam deste Caderno de Encargos, referem-se as que pela sua especificidade

as completam.

Em todas as instalagdes e equipamentos incluidos no projeto, devem ser observadas as seguintes disposicoes:

1.1. Condigdes Técnicas

O Empreiteiro assumird a responsabilidade de execu¢do da globalidade dos servigos previstos no

presente Projeto.

Todos os equipamentos devem ser entregues instalados, ligados, ensaiados e em perfeitas condi¢cGes

de funcionamento e acabamento.

Os materiais e equipamentos a utilizar nesta empreitada serdo novos em todos os seus aspetos e partes,

de primeira qualidade e serdo de fabrico normalizado e aprovado para as fun¢Ges previstas.

As marcas e modelos indicados destinam-se a impor um padrdo de qualidade minimo, pelo que o
empreiteiro podera propor solugées alternativas desde que de qualidade igual ou superior e permitindo

realizar as fungOes previstas.

Todos os materiais e equipamentos a utilizar deverao obedecer as Normas e Regulamentos Portugueses
em vigor a data da execucdo dos trabalhos e, na sua falta ou em casos que sejam omissos, as Normas
CEl, UTE, VDE ou outras que sejam explicitamente citadas nas especificagdes a propdsito de alguns tipos

de materiais ou equipamentos.
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1.2.

As especificagGes apresentadas ndo sao restritivas. O Empreiteiro fornecera e montara os equipamentos
e materiais necessarios, com as caracteristicas adequadas de forma a garantir uma montagem correta
e em perfeitas condi¢cSes de funcionamento, conservagdo e seguranga, mesmo quando estes materiais
ou equipamentos ndo sejam expressamente mencionados nas especificagées, desde que aprovados

pelo Dono da Obra ou seu representante.

Nos pontos das especificagdes em que seja deixada ao Empreiteiro possibilidades de propor alternativas
ou a escolha de solugdes, a alternativa ou escolha feita pelo Empreiteiro devera ser sempre aprovada

pelo Dono da Obra ou seu representante.

As necessidades de pintura final e/ou de reparacdo de acabamentos a adotar nos equipamentos
relativos a parte das instalagdes que sejam passiveis desse tratamento, devem igualmente ser

submetidos a prévia aprovagao do Dono da Obra.

O Empreiteiro assumira a responsabilidade da verificacdo das cotas de montagem indicadas nos

documentos que constituem o Projeto, relativas a implantagdo dos equipamentos.

Consideram-se incluidos na presente empreitada o fornecimento e montagem de todos os condutores

de interliga¢do dos vdrios equipamentos, assim como as respetivas tubagens.
Pecas de Reserva

O Empreiteiro deverd fornecer as pegas de reserva julgadas necessarias para o bom funcionamento
continuado das instalagbes, nomeadamente os de consumo corrente (filtros, correias, lampadas,
fusiveis, etc.) e outras em que haja desgaste ou que seja de qualquer forma previsivel uma duragdo

relativamente curta, pegas essas que devem ser perfeitamente explicitadas.

O Dono da Obra reserva-se o direito de fazer aquisi¢cdo das pecas de reserva que entender conveniente.
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— O Empreiteiro obriga-se, até se verificar a rececdo definitiva, a garantir um stock de pecas que permita

ocorrer a qualquer eventualidade num prazo ndo superior a 48 horas.
1.3. Controlo de qualidade

— Antes da aplicagdo dos equipamentos previstos no Projeto, o Empreiteiro deverd submeté-los a

aprovagao da Fiscalizagdo.

— Serd da responsabilidade do Empreiteiro a aplicagdo de equipamentos sem o prévio acordo da
Fiscalizacdo. Como tal o empreiteiro tera que assumir a totalidade das alteragcdes e/ou substituicdes que

venham a ser indicadas pela Fiscalizagdo em consequéncia desse procedimento.

— Serdo por conta do Empreiteiro o fornecimento de quaisquer amostras requisitadas pela Fiscalizagao

para efeitos de ensaios e aprovacao.
1.4. Coordenag¢ao com outras partes da obra

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo num prazo integrado no plano de trabalhos a listagem de

trabalhos de apoio, nomeadamente:

—  Construcdo Civil (abertura e tapamento de rocos, execucdo de travessias em lajes, furacdo de paredes,

acabamentos e pinturas - sé de elementos construtivos).
—  Aguas e esgotos (coordenagdo de tracados, etc.).
— Eletricidade (definicdo da localizagdo de equipamentos, alimentacdes, etc.).
— Seguranca (coordenacdo de agGes sobre as instalagdes de AVAC, etc.).

— O Empreiteiro devera colaborar com a Fiscalizacdo de forma n&o originar atrasos na obra motivados por

descoordenagdo entre partes da obra, devendo por isso o Empreiteiro alertar atempadamente a
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Fiscalizagdo para qualquer situacdo que ponha em causa, direta ou indiretamente, a boa execugdo dos

trabalhos.
1.5. Instrugao de Pessoal

— Nos equipamentos e instalagdes em que tal se mostre necessdrio e venha a ser definido pela
Fiscalizacdo, devera ser instruido o pessoal encarregado da condugdo da exploracdo e/ou da respetiva
manutengdo. O Empreiteiro obriga-se a formar pessoal nomeado pelo Dono da Obra, durante pelo
menos uma semana, sobre o funcionamento de todo o equipamento, assim como a fornecer toda a
documentacgdo técnica necessdria (em Portugués), de modo a que a sua utilizacdo seja o mais eficaz

possivel.

— A formagdo e instrugdo do pessoal deverdo ser efetuada antes do periodo de ensaios e de

funcionamento experimental.
1.6. Garantia e Assisténcia Técnica

— Todos os trabalhos e equipamentos respeitantes as instalagdes previstas no ambito do presente Projeto,
terdo garantia minima de cinco anos, contados a partir da rececdo provisdria, obrigando-se o
Empreiteiro neste periodo, a proceder a substituicdo de todos os materiais com defeito de montagem,
fabrico ou funcionamento, sem mais encargos para o Dono da Obra desde que ndo tenha havido abusos

de utilizagdo comprovados.

— Durante o prazo de garantia e até a recec¢do definitiva dos equipamentos e instalacGes, o Empreiteiro é
responsavel pela supervisdo dos equipamentos instalados e pela instrugdo do pessoal encarregado da

exploracdo e manutencgao.
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2. Regulamentos

Para além do cumprimento da legislagdo sobre seguranga em vigor, serdo também aplicados regulamentos

especificos relacionados com a qualidade térmica e com a eficiéncia energética de edificios, nomeadamente:

— DL58/2013 de 20 de agosto

— DL118/2013 de 20 de agosto

— Despachos (extrato) 15793/2013
—  Portarias 353/2013

—  Portarias 349/2013

— DL9/2007, de 17 de janeiro — Regulamento Geral sobre o Ruido

O dimensionamento e regras de calculo a seguir no projeto de redes de tubagem de fluidos térmicos e nas redes

de condutas de ar sera efetuado com base nos critérios correntemente seguidos sendo de salientar as referéncias

definidas pela ASHRAE, ASME, SMACNA, etc.

3. Interpretacido dos desenhos que regem a empreitada

As divergéncias que possam existir entre os varios documentos que se consideram integrados no contrato, se

ndo puderem solucionar-se pelos critérios legais de interpretacdo, resolver-se-do de acordo com as seguintes

regras:

— O estabelecido no préprio titulo contratual prevalecerda sobre o que constar de todos os demais

documentos.

— O estabelecido na proposta prevalecera sobre todos os restantes documentos, salvo naquilo em que

tiver sido alterado pelo titulo contratual.
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— Nos casos de conflito entre este caderno de encargos e a memdria descritiva, prevalecerd o primeiro
qguanto a definicdo das condigdes juridicas e técnicas de execugdao da empreitada e o segundo em tudo

0 que respeita a definicdo da propria obra.

No caso de existirem divergéncias entre as varias pegas deste projeto e ndo for possivel soluciona-las pelos

critérios legais de interpretacdo, resolver-se-3o nos seguintes termos:

— As pecgas desenhadas prevalecerdo sobre todas as outras quanto a localizagdo, as caracteristicas

dimensionais da obra e a disposi¢do relativa das suas diferentes partes.
— O mapa de medigGes prevalecera no que se refere a natureza e quantidade dos trabalhos.
— Emtudo o mais prevalecera o que constar da memaria descritiva e restantes pecas do projeto.

4. Esclarecimento de duvidas de interpretagao

— As duvidas, que o Adjudicatario tenha na interpretagdo dos documentos pelos quais se rege a
empreitada, devem ser submetidas a Fiscalizagdo da obra antes de se iniciar a execu¢do do trabalho

sobre o qual as mesmas se referem.

— No caso de as duvidas, relativas a qualquer peca deste projeto, ocorrerem apds o inicio da execugdo dos
trabalhos, referentes as mesmas, o Adjudicatadrio deverd submeté-las imediatamente a Fiscalizagdo,

juntamente com os motivos justificativos da sua apresentagdo extemporanea.

— A falta de cumprimento do disposto na clausula anterior torna o Adjudicatario responsavel pela
totalidade das consequéncias da errada interpretacdo que possa ter sido feito, incluindo a demolicdo e

reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.
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5. Projeto

— No caso em que o Adjudicatario tiver recaido sobre proposta variante, entende-se que a referida
variante contém todos os elementos necessarios para a sua perfeita apreciagdo e que se encontra

completa com os esclarecimentos, pormenores, planos e desenhos explicativos.

— Na fase de preparacdo e planeamento, e no caso referido na cldusula anterior, o Adjudicatario
completard os elementos de projeto por ele apresentados a concurso, para que seja atingida uma
pormenorizagao e especificagdo pelo menos idéntica a do Projeto patenteado ou a parte do Projeto

respeitante.

— O projeto variante, que constitui encargo do Adjudicatario, devera conter, particularmente nos casos
em que inclua inovagdes tecnoldgicas relativamente ao projeto patenteado, a necessdria justificacdo e

obedecer, no que for aplicavel, as disposi¢des legais para a elaboragdo de projetos de obras publicas.

— Os elementos de projeto que ndo tenham sido patenteados a concurso, deverdo ser submetidos a
aprovacdo do dono da obra e ser sempre assinados pelos seus autores, que deverdo possuir as

adequadas qualificagGes legais para o efeito.

— Constitui encargo do adjudicatario a elaboragdo dos desenhos de pormenor necessarios para execugao
das diferentes partes da empreitada, bem como a atualizagdo dos desenhos correspondentes as

alteragdes surgidas no decorrer da obra.

— Concluidos os trabalhos, o adjudicatario devera entregar ao dono da obra, uma colegdo atualizada de
todas as pecas desenhadas correspondentes aos diversos sistemas instalados, em transparente

reprodutivel, bem como um manual de instrucdes.
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B — Condigoes Técnicas Gerais

1. Introdugdo

O presente item destina-se a definir as condi¢des de fornecimento, montagem e ensaio dos equipamentos e

materiais correspondentes a todas as instalagdes interligadas no presente trabalho.
2. Defini¢do do Fornecimento

Os fornecimentos e montagens serdo os definidos no conjunto de capitulos que constituem a consulta,

nomeadamente as presentes condicdes técnicas gerais, memaria descritiva e condi¢des técnicas especiais.

As instalacGes serdo executadas de acordo com as melhores regras da técnica da especialidade, utilizando-se

equipamentos e materiais de melhor qualidade.

Certos detalhes de definicdo e pormenores da instalagdo sdo omissos no projeto, sendo portanto, implicito

estarem dentro do dmbito do adjudicatario e ndo dardo por este facto lugar a qualquer alteragdo do preco.
3. Extensdo do Fornecimento

Integra, esta parte de obra, um conjunto de fornecimentos, montagens e tarefas de que se referem:

— Todos os materiais, equipamentos e acessorios que se possam inferir da memdria descritiva, que se
encontrem nas especificagdes técnicas e/ou nas pecgas desenhadas, que integram o processo de

consulta.

— Todos os materiais, equipamentos e acessorios que embora omissos, sejam no entanto necessarios ao

bom funcionamento das instalagdes.

— Quadros elétricos de poténcia e controlo/sinalizagdo bem como toda a rede de cabos elétricos e

respetivos acessorios e equipamentos dos quadros.
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Redes de condensados dos equipamentos de AVAC.

—  Fornecimento de apoio técnico e dos meios materiais para levar a bom termo os ensaios das instalagGes

previstos na respetiva especificagdo técnica.
— Meios de transporte e elevacdo dos equipamentos.
— Fixacdo adequada dos equipamentos a estrutura das paredes ou lajes do edificio.
— Todos os trabalhos de afinagdo dos sistemas e apoio aos utentes.

— Todos os ensaios necessarios a funcionalidade dos sistemas.

Manutencgdo das instalagdes durante um ano.
4. Identifica¢do

Cada um dos equipamentos principais incluidos na presente empreitada deverd ser fornecido devidamente
identificado através de fixacdo em local visivel de chapa em ago inox, com os nimeros de cédigo definidos

oportunamente pelo dono da obra e as caracteristicas técnicas de cada um deles.
5. Meio de Elevagao e Andaimes

Consideram-se incluidos os meios de elevacdo dos equipamentos, pelo que os proponentes deverdo inteirar-se

no local, das dificuldades de elevagdo dos mesmos para os locais de montagem.
6. Obrigacdes do Adjudicatario

Além das obriga¢des ja expressas neste projeto o adjudicatario obriga-se ainda a fornecer os elementos
informativos necessarios ao calculo das alimentacgdes elétricas e em triplicado os manuais eletromecanicos para
0 apoio dos servigcos de manutengdo, incluindo as instrugdes de funcionamento, condugio e detegdo/corregdo

de avarias, listas de pecas de reserva para dois anos de funcionamento normal da instala¢cdo, bem como, uma
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colecdo reprodutivel completa e atualizada dos desenhos de localizagdo dos equipamentos instalados e dos

tragados das varias redes de tubagens e rede elétrica.

Devera ainda o adjudicatario submeter a aprovagao da fiscalizagdo os esquemas elétricos da instalagdo. Esta

deverd realizar-se antes da construcdo dos quadros e do inicio das montagens em data oportuna.
7. Pregos e MedigGes

As listas de precos e medicdes, que os concorrentes deverdo preencher em conformidade com as posi¢des

indicadas, terdo as subdivisdes que considerem mais convenientes, para definicdo dos materiais.
Os pregos a indicar serdo expressos em euros, sendo obrigatdrio estar incluido:
— Os encargos de transportes até ao local da obra.

— Todo e qualquer tipo de seguro cobrindo o transporte e os trabalhos de montagem, no que diz

respeito ao pessoal do adjudicatario.

— Todo e qualquer tipo de encargos no ambito das exigéncias do presente processo de consulta,

nomeadamente os meios de elevagdo e transporte do equipamento.

Os valores correspondentes ao IVA deverdo ser indicados separadamente.
8. Elementos a Fornecer pelo Empreiteiro
8.1 Apds Adjudicacao
— Desenhos com a implantagdo dos equipamentos propostos e areas de acesso necessarias.

— Desenhos a escala 1:100, bifilar, com o tracado de condutas e tubagem (desenhos para execugao) para

aprovacao da fiscalizagao.
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— Indicagdo da poténcia elétrica dos equipamentos que vai instalar e confirmac¢do do dimensionamento

da instalagdo elétrica (cabos de alimentagdo, corte geral e prote¢ées a montante).

— Planeamento detalhado dos trabalhos indicando claramente as varias fases e espécies de trabalho,

assim como os tempos de interrupgao previstos e carga de mao-de-obra.
8.2 Antes da Rece¢ao Provisoria

— Apds a montagem e antes da recegdo provisoria o empreiteiro fornecera suporte magnético, uma
colegdo completa de reprodutiveis e trés cdpias heliograficas das pecas desenhadas das instala¢des

realizadas.

— Livro de Instrugdes: O empreiteiro fornecer3, trés exemplares de um Manual Técnico contendo as
instalagcOes necessarias ao funcionamento, condugdo e manutencdo de todos os equipamentos e
instalagOes, designadamente fichas técnicas de identificagdo dos equipamentos e respetivos planos de
manutengdo preventiva. Fornecerd também catalogos de todos os equipamentos e acessoérios

fornecidos.

— Programa de Ensaios: O empreiteiro fornecerd ainda os mapas de ensaios e o seu programa

detalhado.
9. Ensaios
9.1 Consideragdes gerais

Os ensaios terdo lugar depois de concluidas as instalagOes, e antes da recegdo provisoria.

Serdo elaborados mapas de ensaios para registos dos valores obtidos. A rece¢do provisdria so tera lugar apds os
mapas de ensaio terem sido preenchidos e rubricados pela Fiscalizacdo e além disso se os mesmos satisfizerem

o disposto neste caderno de encargos.
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Serdo por conta do adjudicatario toda a aparelhagem e materiais necessdrios a realizagdo dos mesmos, ndo

incluindo os combustiveis.

E ainda da responsabilidade do Adjudicatario efetuar os ensaios, limpeza e a identificagdo de todos os
equipamentos, canalizagGes e acessorios das instalagées de AVAC e de controlo de fumos, incluindo o sistema

de producéo e distribuicdo de agua refrigerada e aquecida em conformidade com as presentes especificagGes.

Todas a expensas inerentes a realizagdo da totalidade dos ensaios necessarios, incluindo as energéticas de

instrumentacdo e calibragdo, serdo por conta do adjudicatario.

De igual modo, é da sua responsabilidade a aquisicdo e fornecimento de todos os equipamentos, materiais e
meios humanos necessarios a sua realizagdo. Durante a execu¢do da obra e antes da recegdo proviséria, o
adjudicatario procedera aos necessarios ensaios, na presenga de um delegado da fiscalizagao, para demonstrar

gue os equipamentos e montagens satisfazem as condic¢des definidas.

Todos os ensaios poderao ser repetidos a pedido da fiscalizagdo, antes ou depois da rece¢do proviséria, sempre
que esta considere que aqueles ndo foram realizados corretamente ou, aquando da sua realizagdo, ndo estavam

reunidas as condi¢gdes necessarias para que os resultados encontrados sejam representativos do pretendido.
Todas as despesas incluindo as energéticas de instrumentacdo e calibragdo, serdo por conta do adjudicatério.

Fixam-se, desde ja, os ensaios que se descrevem de seguida, sem prejuizo de outros que entretanto se entendam

realizar.

E obrigatério o registo de todos os ensaios e medicdes realizados, bem como, das condicdes em que tais foram

realizados, incluindo a identificagdo das condi¢Ges relevantes caso a caso.

O registo de todos os dados recolhidos sera efetuado em quadros que reflitam adequadamente o teor dos

ensaios e medi¢bes realizados.
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Aqueles quadros serdo obrigatoriamente objeto de aprovacgdo por parte da Fiscalizagdo antes da realizagdo dos

referidos ensaios e medigGes.

Todo o equipamento a utilizar para realizagdo dos ensaios e medi¢Ges agora previstos e de outros que,

entretanto, se entendam por bem realizar, devem obedecer aos seguintes requisitos:
— Adequados para o efeito;
— Bom estado de conservagao e funcionamento;
—  Certificados de acordo com as Normas aplicaveis;

— Devidamente aferidos, com a indicagao precisa da ultima data de afericdo, e, quando aplicavel,

mediante a apresentacdo do certificado de afericdo pela entidade competente para o efeito.
9.2 Sistemas de Climatizagdo Centralizado tipo expansao direta
O desempenho das unidades de climatizagdo auténomas sera determinado da seguinte forma:
— Posicionar o ventilador na velocidade média;
— Medir as temperaturas do ar na aspira¢do e na descarga do aparelho;

— Medir a temperatura do ar na sala, no minimo, em quatro pontos do local condicionado a uma altura

média de 1,6m, e temperatura do ar exterior;

— Niveis de ruido;
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9.3 Ensaios Hidraulicos
9.1.1 Tubagem de distribui¢cdo de Agua
Os ensaios serdo realizados a uma pressdo 1.5 vezes a pressdo maxima de servigo (PN 10).

Toda a tubagem e acessdrios, incluindo valvulas, deverdao permanecer a pressao de ensaio durante 24 horas, sem

gue o mandmetro instalado na tubagem acuse varia¢do de pressao.
Devem ser realizados ensaios a totalidade das redes

A pressdo serd obtida por meio de uma bomba manual ou elétrica, sendo lido o seu valor a saida da mesma por
dois mandmetros, os quais deverdo estar aferidos, pelo que o Instalador prestarad prova do respetivo termo de

afericdo passado pela Autoridade Nacional competente.

Todos os equipamentos e materiais necessarios a lavagem e ensaios (bombas, mangueiras, mandmetros, flanges

cegas, etc), serdo fornecidos pelo adjudicatario.
9.1.2 Tubagem de Fluido Frigorigeno

Precedente ao procedimento de enchimento da tubagem de cobre com fluido frigorigeno devera efetuar-se o

teste de fugas e de vacuo a toda a tubagem.
9.1.2.1 Teste de fugas
O teste de fugas serd realizado com pressdo positiva e em trés fases:

— Introduzir azoto seco a uma pressdo entre 3 a 5 kg/cm2, percorrer a instalagdo a procura de fugas que

sejam audiveis e verificar se ocorre diminui¢do de pressdo durante um periodo de trés minutos;

— Aumentar a pressdo para valores entre 15 e 18 kg/cm2 e verificar se ocorre diminui¢cdo de pressdo

durante um periodo de cinco minutos;
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— Caso ndo se verifique nenhuma anomalia, apds as operagBes anteriores, aumentar a pressdo do azoto

para 32 kg/ cm2 e comprovar que a pressdo se mantém sem variagdes apreciaveis ao longo de 24 horas.

O teste de fugas ndo deverd ser realizado com pressdes superiores a 32 kg/cm2. Para o0 mesmo ensaio nio é

recomendavel a utilizacdo de hélio ou argon.
9.1.2.2 Vicuo da instalagao

Devera proceder-se ao vacuo da instalagdao de modo a retirar todas as particulas sélidas que se formaram durante
a realizacdo das soldaduras e extrair o vapor de agua e gases ndo condensados que se acumularam na tubagem
durante a execugdo da sua instalacdo, este procedimento sera realizado através das vélvulas de servigco da

tubagem das unidades exteriores.

A bomba de vacuo a utilizar devera ter a capacidade de alcangar uma pressdo absoluta de 5 mm.c.Hg. e um

caudal minimo de 40 litros/min.

A realizagdo dos procedimentos anteriormente descritos, deverdo ser executados com todos os equipamentos
necessarios, especificos para cada tipo de fluido frigorigéneo, e indicados pelo fabricante dos equipamentos

instalados.

Precedente ao procedimento de enchimento da tubagem de cobre com fluido frigorigéneo devera efetuar-se o

teste de fugas e de vacuo a toda a tubagem.
9.4 Unidades de tratamento de ar novo com bateria a dgua
Para verificagcdo da capacidade das unidades recuperadoras de calor serdo feitas as seguintes medic¢des:

— Caudais de ar e as respetivas temperaturas e humidades a entrada e saida, tanto no retorno como na

insuflacdo;

—  Caracteristicas de funcionamento dos ventiladores e verificacdo das respetivas perdas de carga
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—  Eficiéncia dos recuperadores de calor;

— Caudais de dgua e as respetivas temperaturas a entrada e saida, assim como a respetiva perda de carga

nas serpentinas;
— Niveis de ruido.

9.5 Baterias de aquecimento/arrefecimento

Para verificacdo da capacidade das baterias de reaquecimento serdo feitas as seguintes medicGes:

— Caudais de ar e as respetivas temperaturas a entrada e saida.
9.6 Ventiladores
Serdo feitas as seguintes verificagdes:
— Caudal dear;
— Velocidade de rotagdo do ventilador;
— Velocidade de descarga de ar;
—  Pressdo estatica exterior;
— Niveis de ruido.

9.7 Equipamento de Controlo

Sera verificada a sua capacidade e, ainda, a atuagdo de todos os equipamentos de controlo.
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9.8 Motores Elétricos

Sera medida a intensidade de corrente de alimentagdo de cada motor e comparados os valores obtidos com os
indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as restantes prote¢Ges de cada motor

estdo devidamente dimensionados e regulados.
9.9 Ensaios Aerdlicos

Os ensaios de estanquicidade das redes de condutas serdo realizados a uma pressao estatica de 400 Pa e as

perdas de caudal maximas admissiveis de 1,5 I/s.m2 de area de condutas.

O ensaio sera realizado, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida aleatoriamente. Caso o ensaio da
primeira instancia ndo seja satisfatdrio, o ensaio da segunda instancia devera ser realizado em 20% da instalagdo,

também escolhidos aleatoriamente, para além das 10% iniciais.

Caso esta segunda instancia também ndo satisfaca o critério pretendido, todos os ensaios seguintes deverao ser

realizados a 100% da rede de condutas.

Todos os equipamentos e materiais necessarios a realizagdo dos respetivos ensaios serdo fornecidos pelo

adjudicatario.
9.10 Distribuicdo de Ar

Serdo feitas as seguintes medi¢Ges em locais a escolher pela fiscalizagdo:

Temperatura do ar a saida das grelhas e difusores;

Velocidade do ar a saida das grelhas e difusores;

Temperatura do ar, no minimo, em quatro pontos do local condicionado a uma altura média de 1,60 m;

Temperatura do ar no exterior, no instante das outras medi¢des de temperatura;
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— Velocidade do ar em condutas;

— Niveis de ruido;

— Velocidades do ar nas zonas de ocupac¢do que ndo deverdo ultrapassar 0,20 m/s.

9.11 Registos de Regulagao de Caudal de Ar

Verificagdo do caudal que atravessa os registos através da medigao das velocidades mediante anemdmetro. Nos
registos automaticos devera ser verificado o caudal com ajuda das curvas fornecidas pelo fabricante dos

aparelhos.
9.12 Equipamentos de Seguranga Contra Incéndio
Verificagdo do fecho dos registos, quer por atuagdo térmica, quer por atuagao elétrica.

Nos registos sujeitos a monitorizagdo, devera ser verificado se o estado real do registo corresponde ao estado

apresentado na GTC.
9.13 Niveis de Ruido

Serdo realizadas medicGes de ruido por forma a comprovar-se que toda a instalacdo esta dentro dos limites de

ruido maximos admissiveis especificados na memaria descritiva deste projeto.

Aquelas medi¢Bes devem ser realizadas com equipamento de medigdo de som (sondémetro) devidamente

certificado e calibrado.

O sondmetro sera obrigatoriamente calibrado antes da realizagdo das medigdes.
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As medicGes de ruido devem respeitar os seguintes requisitos:

— O microfone deve ser colocado num espaco livre a uma distancia nunca inferior a 1,5 m do pavimento,
paredes ou outras superficies de grandes dimensdes; onde tal ndo seja possivel, no registo daquelas

medi¢des devem ser indicadas as condigdes em que tais foram realizadas;

— O microfone deve ser colocado a uma distancia de 2 m do equipamento ou elemento do qual se
pretende realizar as medi¢Ges; onde tal ndo seja possivel, no registo daquelas medi¢gdes devem ser

indicadas as condi¢Ges em que tais foram realizadas;
— Para grandes equipamentos ou superficies (UTA’s, etc.) a distancia anteriormente referida sera de 3 m.

— Para um mesmo equipamento ou superficie serdo realizadas medi¢Ges em diversos pontos do espaco

circundante;

— As medi¢Oes serdo realizadas em locais a escolher pela fiscalizagdo e os valores medidos serdo
comparados com os niveis maximos; caso os valores reais ultrapassem os limites impostos obriga-se o

empreiteiro a proceder a todas as corregdes acusticas necessarias por forma a cumprir o estipulado.
9.14 Diversos

Realizar outros ensaios necessarios a demonstracdo de que todos os equipamentos trabalhando em
simultaneidade, satisfazem as condig¢des exigidas no caderno de encargos e, ainda, que a instalacdo se encontra
regulada do ponto de vista de caudais de ar e agua, temperaturas, rendimentos e os valores obtidos com os
indicados nas chapas de caracteristicas. Verificar-se-a se os relés térmicos e as restantes prote¢des de cada motor

estdo devidamente dimensionados e regulados.
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C — Condigdes Técnicas Especiais
— Todas as propostas deverdo ser apresentadas com a selegdo técnica detalhada de cada um dos
componentes da unidade e de forma a cumprir e demonstrar as especificagdes mencionadas.

— Para a montagem de todas as Unidades, serd necessdrio a aplicagdo de borrachas de NEOPREN e

consequente montagem.
1. CHILLER BOMBA DE CALOR

1.1 CHILLER 4 TUBOS

Unidade multifuncional de alta eficiéncia a gas refrigerante R454B (GWP=466) para produc¢do simultdnea e
independente de agua gelada e agua quente de condensagdo a ar, compacta, fabrico de série e marca
conceituada e certificada pela Eurovent, prépria para montagem no exterior. A maquina serd fornecida completa,

pronta a funcionar e devidamente testada de fabrica. Devera ser uma versdo de baixo nivel de ruido.
A unidade devera possuir as seguintes caracteristicas principais:
1.1.1  ESTRUTURA

O chassis da maquina serd construido com perfis de ago fortemente galvanizados, com pintura em epoxy-
poliester RAL 5017/7035 e com resisténcia mecanica adequada para suportar e manter na posicdo correta todos
os seus constituintes. Todos os painéis deverdo ser providos de isolamento acustico pelo interior. Todos os

elementos de fixagdo da estrutura deverdo ser em ago inoxidavel.
1.1.2  COMPRESSORES

Unidade composta por quatro compressores herméticos do tipo scroll ligados em paralelo por cada circuito
frigorifico, com resisténcia elétrica para aquecimento do dleo no carter, protecao térmica integrada e linha de

equalizacdo de dleo sendo o seu arrefecimento efetuado pelo fluxo de refrigerante gasoso.
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Os compressores serdo montados fora do fluxo de ar, em compartimento acusticamente isolado concebido para

o efeito, sobre absorsores de vibragéo.
1.13 CIRCUITOS DE REFRIGERAGAO

Cada circuito de refrigeracdo devera conter vélvulas solenoide para controlo do modo de funcionamento, filtro
secador, visor na linha de liquido, valvula de expansdo termostatica, valvula de seguranca, pressostato de alta e
baixa pressdo e transdutores de pressdo (que permitem visualizar no controlador os valores da alta e baixa

pressdo e as relativas temperaturas de evaporagdo e condensagdo).
1.1.4  PERMUTADOR REFRIGERANTE-AR

O permutador arrefecido a ar sera constituido por bateria composta por tubos de cobre com alhetas de aluminio

fixas ao tubo por expansdo mecanica.
1.1.5  VENTILADORES

Os ventiladores serdo do tipo axial, acoplados diretamente a motor elétrico com protecdo térmica interna,
protegidos por grelha de seguranca. A velocidade de rota¢do dos ventiladores serd variavel em fungdo da pressao
do fluido refrigerante, o que permite reduzir o nivel sonoro da unidade em cargas parciais ou temperaturas

exteriores mais favoraveis.
1.1.6  PERMUTADOR REFRIGERANTE/AGUA

O evaporador deverd ser do tipo placas ou multi-tubular, optimizado para R454B, permitindo melhorar a
eficiéncia energética da unidade com menor carga de refrigerante e dimensdes mais reduzidas. O evaporador
serd composto por carcaca em chapa de ago com tampas amoviveis, no interior da qual existem tubagens de
cobre sem costura. O evaporador serd isolado exteriormente por material expandido de célula fechada, e devera

ser protegido por sonda de temperatura anti-gelo e fluxostato mecanico.
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1.1.7 - QUADRO ELETRICO

A unidade sera provida de quadro elétrico a prova de agua, onde estardo localizados todos os componentes

elétricos de poténcia e controlo, nomeadamente:
- Interruptor de corte geral
- Monitor de alimentacgdo elétrica (sequencia de fases)
- Fusiveis de prote¢do dos circuitos de poténcia e de controlo
- Contactores para compressores e ventiladores
- Sistema de controlo por microprocessador com as seguintes fungGes:
- Controlo da temperatura de retorno da agua
- Monitorizagdo do tempo de funcionamento e paragem dos compressores
- Sequéncia de arranque dos compressores
- Controlo da velocidade dos ventiladores
- Protegdo contra sobreaquecimento dos compressores e ventiladores
- Controlo do modo de funcionamento em fungdo das temperaturas dos circuitos hidraulicos

- Visualizagcdo dos pardmetros de funcionamento, nomeadamente, temperatura a entrada e
saida dos permutadores, pressio de evaporacdo e condensacdo e respetivas temperaturas,
temperatura exterior, nimero de compressores em funcionamento, velocidade dos ventiladores,
alarmes activos, reset de alarmes, histérico de alarmes, nimero de horas de funcionamento e nimero

de arranques dos compressores e bombas, visualizagdo do estado das diversas entradas e saidas digitais.

- Arrancador Suave integrado do quadro de avac.
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A unidade devera ser equipada com porta de comunicagdo RS 485, permitindo o controlo através de um bus de
comunicagdo, podendo utilizar o protocolo Modbus, Lonworks ou Trend com possibilidades de ligar a gestdo

centralizada.
Marca e modelo, BlueBox Omicron Sky, tipo ou equivalente.

1.1.8 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Poténcia
Nome Arref. Aque. Rec. Aquec. Rec. Arref.. EER SEER cop scop
KW KW kw KW
Chiller 1e2 591,0 | 641,0 777,0 576,0 2,84 4,27 3,20 3,65
Chiller 3 3280 | 351,0 421,0 315,0 3,20 4,25 3,25 3,72
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2. VENTILOCONVECTORES 4 TUBOS

2.1 GAMA HORIZONTAL DE TETO / CHAO TIPO CONDUTA DE ALTA PRESSAO ESTATICA
2.1.1 GAMA HORIZONTAL DE TETO / CHAO TIPO CONDUTA DE ALTA PRESSAO ESTATICA

Ventiloconvectores do tipo horizontal a 4 tubos, modelo VH, tipo ou equivalente, sem maével, para montagem

horizontal de ligacdo a condutas.

A envolvente é fabricada em chapa de a¢o galvanizado com 1.0 mm de espessura. O painel central pode ser
desmontado de forma a aceder aos componentes internos do ventiloconvector. O tabuleiro auxiliar para recolher
os condensados provenientes das ligagdes externas é um equipamento opcional e poderd ja vir montado de

fabrica.

Todos os ventiloconvectores vém equipados com um tabuleiro de condensados com isolamento de 2 mm e

inclinado, de forma a minimizar a acumulagdo de agua e otimizar o escoamento dos condensados para a rede.

Possuem ventiladores do tipo centrifugo de dupla aspiragdo com pds avancadas, acoplados diretamente ao
motor elétrico do tipo EC, podendo ser escolhidas trés pré-cabladas de fabrica ou através de um sinal externo de
0-10V. Estes ventiladores sdo adequados para elevada pressdo estatica e poderdo vir equipados de fabrica com

filtro G3 ou filtro GA4.

Todas as unidades poderdo ser dotadas de um ou dois permutadores ar/agua em tubo de cobre mecanicamente
expandidos em alhetas de aluminio. Como opgdo poderdo ser fornecidas valvulas motorizadas de 2 ou 4 vias

ON/OFF 230V.

O controlo das unidades ventiloconvectoras sera um opcional e devera ser selecionado conforme a situacdo.
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2.2 GAMA HORIZONTAL DE TETO / CHAO TIPO CONDUTA DE MEDIA

PRESSAO ESTATICA

2.2.1 GAMA HORIZONTAL DE TETO / CHAO TIPO CONDUTA DE MEDIA PRESSAO

ESTATICA

Fornecimento de unidades ventiloconvectoras, do tipo horizontal sem mdvel a 4 tubos, modelo DUCTYS, tipo ou

equivalente, proprias para montagem em teto falso, com as seguintes caracteristicas principais:
Estrutura

Estrutura em aco galvanizado de 1 mm, com isolamento de 10 mm em espuma de polietileno de células fechadas.
Disponivel com 4 furos para suspensdo na parte superior da unidade, para uma utilizagao facil e rapida, quando

instalado no teto falso. Fécil desmontagem com acesso facilitado a todos os componentes internos da unidade.

Tabuleiro de condensados em ag¢o galvanizado de 1 mm, com isolamento de 2 mm exterior em espuma de
polietileno de células fechadas para as versdes teto falso, a recuperagao dos condensados far-se-a para um

tabuleiro em V permitindo um escoamento otimizado e uma reten¢do minima da agua.
Baterias

Constituidas por tubos de cobre e alhetas em aluminio, este bloco alhetado assegura uma otimizagdo da permuta
térmica entre o ar e a dgua que o atravessam. A pressdo de ensaio em fabrica é de 21 bar e a de servigo é de 10

bar.

Cada ventiloconvector estd equipado com uma bateria de 3 ou 4 fiadas de frio mais uma fiada de quente
opcional. Cada circuito é alimentado por um coletor com orificio de despejo e purga. A ligacdo hidraulica é

fémea 1/2" passo gas ou 3/4” dependendo do modelo em questdo

Grupo moto-ventilador
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Os aparelhos estdo equipados com turbinas centrifugas, especialmente concebidas para um caudal de ar
otimizado, acopladas diretamente a um motor de comutagao eletrénica do tipo EC com protegdo térmica de

rearme automatico Tens3o de alimentagdo :230 V + 10%%/1 ph /50/60 Hz.

Possuem ventiladores do tipo EC equipados por defeito com carta ecospeed 3 para controlo do ventilador em 3

velocidades ajustaveis, com possibilidade de ser controlado também por sinal de 0-10V.
Ligagdes elétricas

As ligacGes elétricas do moto-ventilador e dos motores das valvulas estdo cabladas e ligadas a placa de bornes
protegida por tampa. Os espacos técnicos interiores facilitam a instalacdo de op¢Ges de regulacdo de fabrica ou

outras.
Filtro
Quadro em aco galvanizado. Manta lavavel e renovavel (classe M1). Eficiéncia G2 ou G3.
2.3 GAMA MURAL —

2.3.1 DESCRICAO %

Unidade ventiloconvectora mural, compacta, com reduzido nivel de ruido, com grelha de retorno junto ao teto.

Painel frontal com indicacdo de temperatura da sala, modo de funcionamento e velocidade de ventilagdo. Os

deflectores permitem funcionamento e modo automatico ou manual.

A bateria de arrefecimento/aquecimento é construida a partir de tubos de cobre com alhetas em aluminio.
O filtro é lavavel.

O ventilador é tangencial permitindo um elevado caudal de ar com nivel de ruido extremamente baixo.

O motor do ventilador € monofasico, de transmissdo direta com 3 velocidades.

O controlo local standard serd por infravermelhos (opcional por cabo).
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No anexo Il encontra-se a lista de ventiloconvectores de cada espago com as suas caracteristicas especificas. Na

tabela seguinte sdo apresentados os modelos utilizados.

2.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Ref. da ' Pot. Max (KW) Calfd'al ar Pressdo Caudal N|Avel. N|ve~I
. . . Tipo de maximo . Caudal poténcia | pressao
Designacdo | Modelo, tipo Unidade estatica Frio (I/h) Quente sonora sonora
ou equivalente ARREF. AQUEC. Insuflado | disp. (Pa I/h
q Q p. (Pa) (I/h) (A/M/B) | (a/M/B)
Tieol | prog-ap(va) | oMU 1o o hw | 2,47kw | 453 m3/h 75 400 425 | 57dB(A) | 42 dB(A)
Média Pressdo
TPO2 | hrgg-ap(va) | COMU- 1 sonkw | 4,55kw | 927 m3/h 75 900 790 | 55dB(A) | 42 dB(A)
Média Pressdo
Tipo 3 VH 07 - EC - 4P Conduta -
10KW | 6,47 kW h 7 111 B(A) | 41 dB(A
(V4) Média Pressdo >10 6 980 m3/ 5 880 5 60 dB(A) dB(A)
Tipo 4 VH 15-EC-4P Conduta -
va) Medn presssg | 1020kW | 7,74 kw | 2853 m3/h 75 1770 | 1340 | 70dB(A) | 50 dB(A)
Tipo 5 HAW022 Mural 416 kW | 587kw | 850m3/h 720 720 48 dB(A)
TiPo6 | hrgg-ap(va)|  COMU- 1 5o w | 3,03kw | 530m3/h 75 570 525 | 50dB(A) | 36 dB(A)
Média Pressdo
TPO7 | hrag-ap(va) | OMUR- 1 g ociw | 513kw | 1120 m3/h 40 1025 890 | 55dB(A) | 41 dB(A)
Média Pressdo

2.5 TERMOSTATO DE PAREDE

RCF-230CTD-EC, tipo ou equivalente, é um termostato de parede para

aquecimento e/ou arrefecimento de um espaco interior. Este termostato

tem capacidade para controlar uma valvula de 3 posi¢des ou on/off e

controlar um ventilador EC com sinal de 0-10V. O termostato é alimentado

através de 230V AC e tem comunicagdo via RS485 com ligacdo Modbus,

Bacnet ou EXOline para integrar num sistema de GTC.
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Principais caracteristicas do RCF-230CTD-EC:
e Supply voltage 230V AC
¢ Saida de 0...10 V para controlo do ventilador
¢ Entradas digitais para detetor de presenca e/ou contato de janela
e Possibilidade de ligacdo a resisténcia elétrica
¢ Entrada digital para change-over automatico

3. UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR (REC’S)

3.1 GAMA TX, TIPO OU EQUIVALENTE

3.1.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Unidade de recuperagdo de calor com recuperador de placas de alta eficiéncia,

modelo TOPVEX TX, tipo ou equivalente de montagem vertical, com ligagdo a

condutas no topo da unidade.

Construida em chapa de ago galvanizado com painel duplo de 0.9 mm, com isolamento térmico e acustico de 50

mm de espessura. A unidade pode ser dividida em duas sec¢des de 995 mm de largura, para facilitar transporte

e montagem, sendo as cablagens e ligacGes elétricas feitas através de fichas de ligagdo rapida.

O acesso ao interior é feito através de duas portas de grandes dimensGes, com chave e fecho, podendo ser

removidas se necessario.

Todos os componentes internos da unidade sdo facilmente removiveis para limpeza, manutencéo ou reparacdo.

Os ventiladores destas unidades sdo centrifugos de simples aspiracdo de pas recuadas, com acoplamento direto

a motores de baixo consumo e baixo ruido, do tipo EC. Associados ao controlo incorporado na unidade permitem
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funcionamento do tipo CAV (caudal constante), ou VAV (pressdo constante), podendo a pressdo ou o caudal

serem ajustados no controlador.
O recuperador sera de placas de alta eficiéncia, com eficiéncias de recuperagdo acima de 80%.

A TOPVEX, tipo ou equivalente, é fornecida com filtros de saco de classe F7 na admissdo de ar novo e F5 no

retorno, removiveis para limpeza e substituicdo por rails com sistema de travamento para garantir estanquidade.

O reaquecimento terminal se necessario pode ser realizado por resisténcias elétricas, ou bateria de dgua quente,

incorporadas no interior da unidade e controladas pelo autdmato maquina.

A unidade vem equipada com quadro elétrico de poténcia e comando, sendo somente necessaria a alimentacado

elétrica ao corte local situado na parte superior da unidade.

O controlador incorporado vem fornecido com 10 m de cabo, display iluminado com funcionamento por menus,

leds de indicagdo de operagdo, e permite as seguintes operagdes:

e Controlo de temperatura da Sala, ar de insuflagdo (com compensagdo por temperatura exterior) ou de
extragao;

e Controlo da bateria de reaquecimento a 4gua;

e Recuperagdo em arrefecimento;

e Free-cooling;

e Entrada e saida digital;

e Registo de alarmes;

e Operagdo temporizada ou com programacao hordéria didria/semanal;

A TOPVEX, tipo ou equivalente, permite comunicacdo com GTC através de E-tool, Exoline e Modbus via RS485,

podendo como opgdo ter LON e Exoline via TCP/IP.
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3.2 GAMATR, TIPO OU EQUIVALENTE
3.2.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Unidade de recuperacdo de calor com recuperador rotativo, de montagem

vertical, com ligagdo a condutas no topo da unidade.

Construida em chapa de aco galvanizado com painel duplo de 0.9 mm, com

isolamento térmico e acustico de 50 mm de espessura. A unidade pode ser dividida

em duas secgdes de 995 mm de largura, para facilitar transporte e montagem, sendo as cablagens e ligagGes

elétricas feitas através de fichas de ligagdo rapida.

O acesso ao interior é feito através de duas portas de grandes dimensdes, com chave e fecho, podendo ser

removidas se necessario.
Todos os componentes internos da unidade sao facilmente removiveis para limpeza, manutengdo ou reparagdo.

Os ventiladores destas unidades sdo centrifugos de simples aspiracdo de pas recuadas, com acoplamento direto
a motores de baixo consumo e baixo ruido, do tipo EC. Associados ao controlo incorporado na unidade permitem
funcionamento do tipo CAV (caudal constante), ou VAV (pressdo constante), podendo a pressdo ou o caudal

serem ajustados no controlador.

O recuperador sera do tipo rotativo ndo higroscépico de baixa perda de carga, com rotor de velocidade variavel,

com eficiéncias de recuperagao até 85%.

A TOPVEX, tipo ou equivalente, é fornecida com filtros de saco de classe F7 na admissdo de ar novo e F5 no

retorno, removiveis para limpeza e substituicdo por rails com sistema de travamento para garantir estanquidade.

O reaquecimento terminal se necessario pode ser realizado por resisténcias elétricas, ou bateria de d4gua quente,

incorporadas no interior da unidade e controladas pelo autdmato maquina.
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A unidade vem equipada com quadro elétrico de poténcia e comando, sendo somente necessaria a alimentacao

elétrica ao corte local situado na parte superior da unidade.

O controlador incorporado vem fornecido com 10 m de cabo, display iluminado com funcionamento por menus,

leds de indicacdo de operacdo, e permite as seguintes operagdes:

e Controlo de temperatura da Sala, ar de insuflagdo (com compensacdo por temperatura exterior) ou de
extragao.

e Controlo da bateria de reaquecimento

e Controlo de bateria de agua fria (exterior & unidade)

e Recuperagdo em arrefecimento

e Free-cooling

e Entrada e saida digital

e Registo de alarmes

e Operac¢do temporizada ou com programacdo hordéria didria/semanal

e Change over verdo-Inverno

A TOPVEX, tipo ou equivalente, permite comunicacdo com GTC através de E-tool, Exoline e Modbus via RS485,

podendo como opcao ter LON e Exoline via TCP/IP.
3.3 GAMA FC, TIPO OU EQUIVALENTE
3.3.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Unidade de recuperagdo de calor com recuperador de placas de alta

eficiéncia, de montagem horizontal, com ligacdo a condutas no topo da

-54..
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Construida em chapa de ac¢o galvanizado com painel duplo de 0.9 mm, com isolamento térmico e acustico de 50

mm de espessura.

O acesso ao interior é feito através de duas portas de grandes dimensdes, com chave e fecho, podendo ser
removidas se necessario. A unidade devera vir equipada com um kit para deslizamento das portas de forma a

reduzir o espago necessario para manutengao.
Todos os componentes internos da unidade sdo facilmente removiveis para limpeza, manutengdo ou reparagao.

Os ventiladores destas unidades sdo centrifugos de simples aspiracdo de pas recuadas, com acoplamento direto
a motores de baixo consumo e baixo ruido, do tipo EC. Associados ao controlo incorporado na unidade permitem
funcionamento do tipo CAV (caudal constante), ou VAV (pressdo constante), podendo a pressdo ou o caudal

serem ajustados no controlador.
O recuperador sera de placas de alta eficiéncia, com eficiéncias de recuperagdo acima dos 70%.

A TOPVEX, tipo ou equivalente, é fornecida com filtros de saco de classe F7 na admissdo de ar novo e F5 no

retorno, removiveis para limpeza e substitui¢do por rails com sistema de travamento para garantir estanquidade.

O reaquecimento terminal se necessario pode ser realizado por resisténcias elétricas, ou bateria de 4gua quente,

incorporadas no interior da unidade e controladas pelo autdmato maquina.

A unidade vem equipada com quadro elétrico de poténcia e comando, sendo somente necessaria a alimentacgdo

elétrica ao corte local situado na parte superior da unidade.

O controlador incorporado vem fornecido com 10 m de cabo, display iluminado com funcionamento por menus,

leds de indicagdo de operagdo, e permite as seguintes operagdes:

e Controlo de temperatura da Sala, ar de insuflagdo (com compensagao por temperatura exterior) ou de
extragao.

e Controlo da bateria de reaquecimento a agua
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e Recuperacdo em arrefecimento
e Free-cooling

e Entrada e saida digital

e Registo de alarmes

e Operagdo temporizada ou com programacao horaria diaria/semanal

A TOPVEX, tipo ou equivalente permite comunicacdo com GTC através de E-tool, Exoline e Modbus via RS485,

podendo como opgdo ter LON e Exoline via TCP/IP.
3.4 GAMA GENIOX, TIPO OU EQUIVALENTE
3.4.1 CLASSIFICACOES E STANDARDS

A performance da envolvente das unidades de tratamento de ar deve ter as

seguintes classificacGes de acordo com EN 1886.
Estabilidade mecanica
Fugas pela envolvente
Fator By-pass nos filtros
Isolamento térmico
Fator de Pontes térmicas
Espessura de chapa / Material
Tipo de isolamento / Densidade

Classe de protegdo a corrosdo da envolvente

=
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D1

L2

F9

T2

TB2

0,8 mm / ALUZINC 185
60mm L3 mineral / 60 Kg/m3

C4 (EN 12944-2)
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Classe de resisténcia ao fogo A1l (DIN 4102)

Devera ainda ter os seus componentes dimensionados e construidos de acordo com as seguintes normas

europeias CEN:
EN 292 — Seguranca de maquinas
EN 308 — Procedimentos de ensaios para permutadores de calor
EN 779 — Filtros de particulas para ventilagao geral
EN 1751 — Testes aerodindmicos de registos
EN 60204.1 — Equipamento elétrico de maquinas

Ser ainda construida de acordo com as diretivas europeias de seguranga, o que lhe confere a declaragdo de

conformidade CE, incluindo o cumprimento do estipulado pela Diretiva Ecodesign 2009/125 para 2018.
3.4.2 CONCEGAO

A unidade de tratamento de ar devera ser do tipo modular, para montagem no interior/exterior, com uma
estrutura rigida e resistente em perfis de ago Aluzinc protegidos com pintura epoxy de 80 um, garantindo assim
a sua resisténcia a corrosdo. Estes perfis serdo unidos por cantos em ABS, tal como as extremidades dos mddulos
de unido que serdo igualmente seladas com tampas em ABS, garantindo o corte térmico do perfil e conferindo &

estrutura baixo fator de pontes térmicas.

A unidade serd construida com painéis que lhe confiram um grau de resisténcia a corrosdo C4, segundo EN I1SO

12944-2.

Os painéis serdo do tipo sandwich com espessura de 0,8 mm, construidos interior e exteriormente em Aluzinc

AZ 185, tendo no seu interior uma placa de 60mm de |3 mineral incombustivel, com uma densidade de 60 kg/m3.
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Todos os painéis devem ser removiveis e devem ser ligados a estrutura por meio de perfil de borracha. Este perfil

deve estar mecanicamente ligado ao painel.

Os painéis deverdo estar perfeitamente nivelados com a estrutura de forma a constituirem uma superficie lisa
tanto exterior como interiormente. Todos os mddulos suscetiveis de manutencdo tais como ventiladores,
permutadores, filtros, terdo portas de acesso de grandes dimensGes, com manipulo em plastico e fecho por

chave cumprindo assim as especificacdes de seguranc¢a da UE.

As portas serao equipadas com perfil duplo de borracha, garantindo a vedagdo no interior da parte horizontal e

vertical do perfil da maquina.
Este perfil sera cravado no perfil da porta, garantindo a sua fixagdo e durabilidade.

As ligagGes entre os diversos modulos devem ser perfeitamente estanques e capazes de resistir a uma pressao
diferencial (interior/exterior) de ensaio nunca inferior a 2000 Pa. Para isso a unidade devera ser equipada com
sistema de unido composto por dois batentes metalicos de elevada resisténcia que servirdo ndo sé de guias, mas
também de sistema de fixagdo e unido dos mddulos. Estes batentes serdo unidos em obra por parafuso de 8mm,

tornando a unido dos médulos simples e rapida.

As unidades de exterior serdo equipadas com telhado metalico com revestimento vinilico, resistente a
intempérie e aos UV, e assentes em base perfilada de a¢o galvanizado lacado, com 118 ou 218 mm de altura. As
unidades de interior poderdo também ser equipadas com pés de ajuste para nivelamento da unidade, desde que

o seu peso e dimensdo o permitam.
3.4.3 LIGACAO A CONDUTAS

As admissdes e saidas de ar terdo que estar equipadas com ligagGes flangeadas para ligagdo a condutas.
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3.4.4 MODULO DE ADMISSAO/ MISTURA DE AR

Sera composto por médulo vazio provido de um, dois ou trés registos do tipo C4 (EN 1751). Os registros serdo

sempre montados no interior do médulo.

No caso das unidades serem para montagem exterior, e a admissdo do ar novo se faga diretamente ao médulo,

este deve ser equipado com chdo em ago inox, por baixo do registo e filtro de ar novo (pré filtro).
3.4.5 REGISTOS

Os registos terdo que cumprir o estipulado na EN 1751 para obtencdo de classe de estanquidade Classe 4. Serdo
equipados com pas de perfil aerodindmico, movimento de contra rotagdo, construidas em aluminio extrudido, e
equipadas com vedante de borracha flexivel e resistente no gume de vedagdo para assegurar classe de
estanquidade. Os eixos e tirantes de controlo serdo em aluminio e terdo que ser de conce¢do adequada para
montagem do atuador com terminais quadrados, ndo permitindo o escorregamento. No caso de serem de
atuagdo manual, incluirdo a biela de atuagdo. Os cubos dos rolamentos devem ser de material plastico,

resistentes a temperaturas até 80 2C. O registo terd indicador de posi¢cdo na face lateral.
3.4.6 MODULO DE FILTRAGEM

Os maddulos filtrantes terdo que ser de tamanhos standard. A vedacdo entre os filtros e o caixilho é conseguida
através de um sistema de calha garante a classe de by-pass ao filtro, comprimindo o filtro contra a calha. A
envolvente deverd ser equipada com tomadas de pressdo para permitir a ligacdo de um mandmetro ou
monitores de filtro. Os materiais dos filtros terdo que ser incombustiveis e retardantes a chama, isentos de
cheiros e com um meio ndo propicio a subsisténcia de vermes. A classe de filtragem sera de acordo com as
normas EUROVENT (EN 779). Serdo usadas diferentes classes de filtragem dependendo da zona a tratar, e de

acordo com o estipulado na EN 13779.
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3.4.7 MODULO DE PRE FILTRAGEM - ADMISSAO DE AR EXTERIOR

Sempre que possivel o primeiro estagio de filtragem na unidade deve ser de classe minima M6, evitando os filtros
compactos. Estes filtros dispdem de reduzida area de filtragem face a segao transversal do filtro, sendo por isso

de rapida colmatacdo, encarecendo assim a operagdo da unidade.

Ndo sdo adequados a protecdo dos componentes internos das unidades, e a sua utilizagdo para protecao do filtro

de média/alta eficiéncia, aumenta a perda de carga das unidades e encarece a manutencio.
3.4.8 MODULO DE FILTRAGEM DE BAIXA EFICIENCIA

No caso de ser imperativo o uso de pré-filtros de baixa eficiéncia, este mddulo sera composto por pré-filtro em
manta sintética de fibra de poliéster, montada em caixilho deslizante e resistente a corrosdo. A manta ficara
disposta em forma de multiplos VV e o meio filtrante serd da classe G4 (segundo as normas ASHRAE / EUROVENT
EU 4 /DIN EN 779) . A sua perda de carga sera dimensionada para filtro meio-sujo, que correspondera a mais de
metade da sua vida til. Dispéem de porta de acesso lateral para substituicdo e limpeza interior, bem como

sistema de monitorizagdo de estado de colmatagdo.
3.4.9 MODULO DE FILTRAGEM DE MEDIA/ALTA EFICIENCIA

Modulo de Filtragem de Ar provido de filtros de bolsa para retencdo de particulas, com uma eficiéncia
M5/M6/F7/F9 (segundo as normas ASHRAE / DIN EN 779), montado em caixilho de 25 mm. O filtro F9 devera

ficar colocado no lado de pressdo positiva do ventilador (EN 1886).

A sua perda de carga sera dimensionada para filtro meio-sujo, que correspondera a mais de metade da sua vida

atil.
Disp6em de porta de acesso lateral para substituicdo e limpeza interior, bem como sistema de monitorizagdo de

estado de colmatacdo.

55



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

3.4.10 BATERIA DE ARREFECIMENTO

A bateria de arrefecimento/aquecimento sera construida em tubos de cobre expandido em alhetas em aluminio.
Os coletores e os tubos de distribuicdo serdo em cobre. A estrutura de suporte serd em chapa Aluzinc. A
velocidade maxima do ar na bateria serd de 2.5 m/s, sendo que para velocidades superiores a 2,2 m/s sera
equipada com eliminador de gotas em material plastico. Cada bateria sera equipada com um tabuleiro de recolha
de condensados, em chapa de Aluzinc, com ligagdo ao exterior da unidade. O tabuleiro de condensados devera
ser concebido de forma a evitar o arrastamento de agua, por efeito de fluxo de ar. O instalador devera assegurar
que o tabuleiro de condensados fique selado relativamente ao exterior, no que respeita as diferengas de pressao,
por meio de um sistema sifonado, que em simultaneo garanta o escoamento da dgua de condensados. As
baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverao ser apropriadas para uma pressao normal de trabalho de 16 Bar. A
bateria é ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de ligacdo deverdo
ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente. Todas as ligacGes terdo que ser

devidamente identificadas.
3.4.11 BATERIA DE AQUECIMENTO

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido alhetas em aluminio. Os coletores e os tubos de

distribuicdo serdo em cobre e a estrutura de suporte serd em chapa Aluzinc.

As baterias poderdo ter espacamento de tubos de cobre de 10mm do tipo Z, ou 15 mm do tipo Y, em funcdo da

capacidade necessaria.

As baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressao normal de trabalho de 16 Bar.
A bateria é ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de ligacdo
deverdo ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente. Todas as liga¢Oes terao

gue ser devidamente identificadas.
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3.4.12 M6DULOS DE RECUPERAGAO DE CALOR - ROTATIVO

Este modulo de recuperagdo de calor sera do tipo roda térmica que permitira a recuperagdo de calor sensivel e
latente da mistura e da extragdo do ar para a insuflagdo. O rotor serd em aluminio que absorve o calor e
humidade proveniente da exaustdo, o transfere para a insuflagdo, e devera ter eficiéncias minimas na ordem dos
75 %. A roda devera manter uma velocidade variavel, de acordo com as necessidades térmicas locais. O controlo
desta roda térmica devera ser efetuado através da velocidade varidvel do rotor para permitir uma maior
eficiéncia térmica.

O motor do rotor sera alimentado com corrente monofasica 230V 50/60Hz, e a transmissdo de movimento ao

rotor sera feita por correias.

No mddulo de recuperagdo vira montado e cablado de fabrica, o variador eletrénico, que permitira visualizar o

seu estado de funcionamento através de leds, e permitira também a sinalizagcdo remota de avarias.
O variador tera incorporado uma protecdo térmica para protecdo do motor contra sobreintensidades.

Os painéis laterais do médulo deverdo equipados com porta de visita para permitir limpeza, manutencgdo e
desinfe¢do. A unidade deverd ser equipada com sector de purga, instalado na saida da roda térmica, no lado da
insuflacdo, tem como finalidade reduzir significativamente a contaminacgdo do ar de insuflagdo com particulas
vindas do ar de extragdo. Consiste numa pega em chapa de aco, de formato triangular que faz um by-pass entre
ainsuflagcdo e extragdo, permitindo que dadas as pressdes existentes no interior da unidade, as particulas retidas
neste acessoério, sejam purgadas para o ar de extracdo e evacuadas para o exterior que minimize a transferéncia

de ar entre médulo de insuflagdo e extragdo.
3.4.13 MODULO DE VENTILAGAO- PLUG com MOTOR EC

Deverad possuir ventilador PLUG de alta eficiéncia superior a 75% do tipo centrifugo de simples entrada com pas

recuadas em material compdsito, equilibradas estatica e dinamicamente com uma precisdo de Q3.6, de acordo
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com a VDI2060. O motor do tipo sincrono, acoplado diretamente a turbina, e sera de alta eficiéncia (85 a 93%)
do tipo de comutacgado eletrdnica EC. Tera a sua velocidade de rotagdo ajustada através de variador eletrénico

montado na cabec¢a do motor, fazendo assim parte integrante deste.

Este motor tera ainda factor de corre¢do de poténcia incorporado, e incorporara saida digital para alarme,

entrada digital para permissdo de operagdo e entrada analdgica para regulagdo de velocidade.
A eficiéncia deste conjunto sera elevada mesmo a regime reduzido de operagdo.

Para caudais elevados o conjunto de ventilagdo sera constituido por “fan wall” composto por conjunto de
ventiladores dispostos em painel vertical, montados em paralelo e de forma a ndo interferirem

aerodinamicamente uns com os outros de forma a diminuir o rendimento do conjunto.

O moddulo sera equipado com portas de acesso ao interior. A alimentag¢do do motor serd a 380...480 V / 50/60 Hz
(3PNE) e deverdo ser capazes de funcionar continuamente com variagdo de + 10% do valor da tensdo nominal.

Os motores deveram estar equipados com protegdo de sobreaquecimento (termistores).

Todos os motores respeitardo os valores previstos de eficiéncia IE5 ou equivalente bem como a diretiva ERP

2015.
3.4.14 ATENUADORES DE SOM

S3o incluidos nas unidades de tratamento de ar, atenuadores de som, nos locais indicados e com os

comprimentos minimo de 900 para cada unidade.

Os elementos absorsores deverdo ser constituidos por estrutura metdlica com cantos arredondados para ajudar
0 escoamento, encerrando um enchimento de 13 de rocha, protegido com um revestimento superficial em fibra
de vidro para prevenir a abrasdo até velocidades do ar de 20m/s e impregnado para prevenir contra a corrosdo

e a repelir a humidade.
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O material absorsor ndo devera ser inflamavel e possuir classe A2 de resisténcia ao fogo conforme norma DIN

4102.

A estrutura metalica envolvente dos elementos atenuantes bem como a placa perfurada de ressonancia serdo

construidas em aluzink.
3.4.15 ESQUEMAS DE CONSTRUCAO

REC 19, REC 3, REC11, REC15, REC16, UTAN1 e UTAN2

UTA 2 SALA POLIVALENTE e UTA 3 SALA EVENTOS
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3.4.16 SISTEMA DE CONTROLO INTEGRADO

GQ2 BPZA BT2 TA2 BP1:B BT3 Qm3z

Exaustac Extragao

Exterior

i Admissao

(71
N/

amM31 BT1 BPS BP2:B BP1:A GQ1 BT4 BT10 QMT1 BTS

As unidades de tratamento de ar sdo fabricadas com um sistema de controlo completo e totalmente integrado -
baseado em 2 controladores - Controlador E28, tipo ou equivalente, com 2 portas e expansdo com Controlador
E28, tipo ou equivalente, que é montado no quadro elétrico. A unidade pode funcionar independente, através

do controlador ou pode ser interligada a uma GTC (gestdo técnica centralizada).
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Antes do carregamento (para entrega) a unidade passa por uma inspecdo e um ensaio operacional final. Neste
processo, o controlador é configurado com todos os parametros requeridos pelo cliente, na encomenda. O

relatdrio dos testes executados é entregue juntamente com a unidade.
3.4.17 RECUPERACAO COM RODA TERMICA

A capacidade de recuperacdo da roda térmica funciona de forma continua, através da modulagdo da velocidade

da roda.
3.4.18 ALIMENTAGCAO E QUADRO ELETRICO

O quadro com placas de bornes, relés, fusiveis, alimentacdo a 24 V DC e controladores sdo montados e
configurados de acordo com os requisitos do cliente. As especificagdes sdo entregues com a unidade em obra, a
alimentacgado de poténcia deve ser ligada diretamente ao quadro elétrico. O instalador é responsdvel por garantir
a correta ligacdo das unidades, caso seja necessdria alguma protecdo adicional relativamente aos variadores de

frequéncia ou qualquer outro dispositivo necessario para cumprimento de requisitos locais.

O corte local ndo estd incluido, no entanto, se o cliente o desejar pode ser fornecido -sem cabo e ndo montado -

verificar a ordem de encomenda.
3.4.19 COMPONENTES ELETRICOS EXTERNOS

Sera fornecida uma sonda de temperatura na insuflagio com 10m de cabo, e deve ser ligada aos terminais

correspondentes no quadro elétrico pelo instalador.
Dependendo da escolha do cliente, existem terminais no quadro, para:
e Transdutor de pressdo para o controlo da pressao

o Valvula e bomba de circulagdo para bateria de quente

o Sonda de protegdo contra congelamento da bateria de dgua quente
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o Bateria elétrica
o Valvula para bateria de frio.

o Outras sondas
Os componentes acima mencionados, ndo sdo fornecidos com cabo e ndo estdo devidamente instalados.
Terminal de controlo com display é fornecido com um cabo de 10 m, mas a ligacdo ao controlador ndo est3 feita.
3.4.20 CONTROLADOR E TERMINAL COM DISPLAY

O controlador é instalado no quadro elétrico e tanto a programagdo como a opera¢do normal sdo realizadas a
partir de um terminal de controlo com display, fornecido com um cabo de 10 m - o Control Panel (painel de
controlo da marca), tipo ou equivalente - ou SCP. A classe de proteg¢do do SCP é IP 41. A comunicagdo entre o
painel e o controlador é possivel até uma distancia de 100m. O instalador deve utilizar cabo de rede com 4 cores

- cabo path- também conhecido como cabo Ethernet - com malha PDS cat.6 AWG23 LAN.

O controlador tem horarios individuais de arranque, paragem e variagao de caudal de ar para cada um dos dias

Uteis, bem como para feriados e fins-de-semana.
O controlador tem um comutador automatico para os periodos de Verdo-Inverno.

Além do horério normal de funcionamento, disponibiliza o funcionamento em free-cooling de acordo com

parametros estabelecidos.
3.4.21 ALARMES E FUNGOES DE SEGURANCA

Se um alarme for acionado, o LED do alarme do terminal manual fica intermitente. O LED continuara a piscar

enquanto existirem alarmes nao.
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reconhecidos. Os alarmes estdo descritos na lista de alarmes, apresenta o tipo de alarme, data e hora em que

ocorreue aclasse-A,BeC:

e Alarme tipo A para os ventiladores e fecha os registos ou altera o funcionamento para um modo

especial, conforme a configuragdo

e Alarme tipo B apenas informa os utilizadores sobre uma anomalia e a unidade continua a funcionar o

melhor possivel

e Alarme tipo C apenas informa o utilizador que a unidade passou de modo automatico para modo de

controlo manual.

Para protecdo contra congelamento da bateria de aquecimento de agua quente, é instalada uma sonda de

temperatura, no circuito de retorno.

O sinal da vélvula misturadora é mantido a um nivel que assegure a manutengdo da temperatura da 4dgua de

retorno num valor minimo

parametrizado de fabrica. Esta protecdo mantém-se ativa com a unidade parada e oferece seguranca e protegao

mdximas. Se a temperatura
continuar a baixar, a unidade e os ventiladores param.
3.4.22 CONTROLO DA TEMPERATURA DE RETORNO
O controlo da temperatura da insuflagdo baseia-se em valores de duas sondas de temperatura:
¢ Uma sonda, dentro do mddulo de extra¢do que da a média de temperatura das salas.
¢ Uma sonda a instalar na conduta de insuflacdo do ar. O sensor é fornecido com 10 m de cabo.

A temperatura da insuflagdo é controlada por um programa de temperatura média das salas para alcangar uma

temperatura ambiente constante e parametrizavel. Os pardmetros da temperatura da sala e os limites de
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temperatura da insuflagdo sdo ajustaveis no terminal manual. A saida do ciclo Pl da temperatura da sala controla
o ciclo Pl da temperatura de referéncia da insuflagdo. O valor de referéncia é alcangado pelo controlo da
capacidade do permutador de placas, das baterias de aquecimento e de arrefecimento (se instalada). Todas as

capacidades sdo totalmente controladas modularmente.
3.4.23 CONTROLO CAUDAL DE AR - M3/H
Os caudais do ar de insuflagdo e de extragao sdo controlados em separado.

Ainsuflacdo, a extracdo, a velocidade nominal e reduzida, é parametrizada em separado no terminal manual. Em
cada ventilador, um transdutor de pressdo mede a diferenca entre a pressdo antes do cone de aspira¢do do
ventilador e a pressdao no ponto mais estreito deste cone. Baseado nestas leituras, o controlador calcula o caudal

de ar real em m3/h.
3.4.24 PRESSOSTATOS

Pressostatos instalados no pré-filtro e filtro principal da insuflagdo e interligados ao controlador para acionar um

alarme quando estes estiverem colmatados.

Pressostato instalado no filtro principal da extragéo e interligado ao controlador para acionar um alarme quando

estes estiver colmatado.
3.4.25 COMUNICAGAO com GTC viA MODBUS RTU, RS485

O controlador estd preparado para comunicacdo com sistemas de GTC via RS485 com MODBUS RTU. O

controlador pode trabalhar de forma independente, sem ligagdo a outro controlador e sistema de GTC.
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3.5 GAMA FL-NG, TIPO OU EQUIVALENTE
3.5.1 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

As unidades de tratamento de ar deverdo ser testadas de acordo
com as normas EN 1886 e EN 13053 e deverdo ser certificadas de
acordo com a EUROVENT. Todos os valores da performance da
unidade deverdo ser verificados de acordo com software de

sele¢do aprovado pela EUROVENT.

r n
L

| .
=

LA

=

AS unidades de tratamento de ar deverdo cumprir com os seguintes valores de performance de acordo com a

EN 1886:
Estabilidade mecanica
Fugas pela envolvente
Fator By-pass nos filtros
Isolamento térmico
Fator de Pontes térmicas
Espessura de chapa / Material
Tipo de isolamento / Densidade

Classe de resisténcia ao fogo

D1

L1

F9

T2

TB2

1 mm / Ago pintado

50mm L3 mineral / 70 Kg/m3

A1l (DIN 4102)

O fabricante das unidades de tratamento de ar devera ser responsavel pelo correto calculo da mesma no que

respeita a caudal, pressdo total do ventilador, consumo dos ventiladores, recuperagdo de energia dos

recuperadores, dimensionamento dos filtros no interior da unidade, e se necessério devera apresentar o teste

desses mesmos componentes.
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As unidades de tratamento de ar deverdo ser fornecidas de fabrica com todos os sensores de temperatura e
humidade (se necessario), tomas de pressdo e respetivos pressostatos, transdutores de pressdo e respetivo

painel de automacgdo para controlo dos mesmos.
3.5.2  PROPRIEDADES ESTRUTURAIS

As unidades de tratamento de ar deverdo ser fabricadas com uma estrutura com perfis de chapa de ago
galvanizado com 2 mm de espessura. Os painéis das unidades deverdo ser montados nos perfis de tal forma que
os perfis ndo estejam expostos. A densidade dos perfis de ago galvanizado devera ser no minimo de 275 g/m?2
de forma a garantir resisténcia a corrosdo e as juntas serdo pulverizadas com aluminio de forma a proteger as

mesmas.

Os painéis deverdo ter uma espessura minima de 50 mm e de dupla parede. O interior do painel devera ser
constituido por isolamento de 13 de rocha classe de resisténcia ao fogo Al e 70 kg/m3 de densidade. A chapa
exterior do painel devera ter uma espessura de 0.9 mm e uma densidade de galvanizado de 275 g/m2 de acordo
com a EN 10346:2010. Painéis interiores e exteriores deverdao ser em chapa de ago galvanizado com protecdo
epoxi e pintura em poliéster. Serdo utilizados vedantes flexiveis em PVC para garantir maior estanquidade nas

superficies onde existam portas de acesso ao interior da unidade.

Para maior facilidade de transporte das unidades de tratamento de ar, a unidade devera ser fornecida com uma
base em chapa de ago galvanizado com 4 mm de espessura e em todas as sec¢des da unidade tratamento de ar.

A base devera possuir olhais ao longo do comprimento e da largura da maquina.
3.5.3  PROPRIEDADES ACUSTICAS

Propriedades acusticas das unidades de tratamento de ar deverdo ser testadas pela EUROVENT e de acordo com

anorma EN 1886.

Todos os valores deverdo ser especificados nas folhas de sele¢do das unidades e o painel da unidade devera ter

uma atenuagdo minima de acordo com os seguintes valores:
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125 Hz: 18 dB
250 Hz: 26 dB
500 Hz: 32dB
1000 Hz: 33dB
2000 Hz: 33dB
4000 Hz: 36 dB
8000 Hz: 44 dB

3.54 REGISTOS DE CAUDAL

O aro e as laminas dos registos de caudal deverdo ser fabricados em aluminio anodizado. As laminas deverdo ser
de dupla parede e aerodindmicas para minimizar a resisténcia a passagem do ar, assim como deverdo ser
fornecidas com borrachas de forma a aumentar a estanquidade das mesmas. As laminas dos registos deverdo se
mover através de um mecanismo integrado e ndo visivel para evitar a acumulagdo de sujidade e a deformacgdo
do mesmo. O registo devera ser equipado com um mecanismo de ajuste externo e um indicador da posi¢do do

mesmo.
3.5.5  VENTILADORES

Os ventiladores deverao ser do tipo EC de acoplamento direto (Plug Fan). Este tipo de motor permite um ajuste
do ponto de funcionamento através de um sinal externo de 0-10V que devera ser integrado no painel de
automacdo quando a unidade é fornecida com controlo integrado, ou pela GTC quando a UTA é controlada
diretamente pela mesma. Os motores deverdo ter uma classe de protegdo IP54. Os cones de aspira¢do dos

ventiladores deverdo ser aerodinamicos e fornecidos pelo construtor do ventilador.
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O conjunto ventilador-motor devera ser pelo menos equiparado a um IE4 e ter uma eficiéncia minima de 60% e
deverdo ser dimensionados para permitir uma poténcia de pelo menos 10% superior ao requerido pelo veio. Se,
em algum caso, n3o for possivel selecionar o ponto requerido (caudal / pressdo estédtica) apenas com um

ventilador, deverdo ser utilizados ventiladores EC em paralelo com montagem mural.

A seccdo do ventilador deverd ser fornecida com interruptor de corte local para efeitos de

repara¢do/manutencio realizada em seguranca.
3.5.6  FILTROS

Os filtros fornecidos deverdo ser de acordo com a norma I1SO 16890. A eficiéncia dos filtros e classificagdo dos
mesmos de acordo com a ISSO 16890 devera ser especificada nas folhas de selegdo e devera ser visivel na
unidade pelo exterior através de uma placa informativa. A perda de carga de cdlculo devera ser baseada no filtro
meio colmatado através da seguinte férmula ((limpo + sujo) / 2). Para o célculo do filtro sujo devera ser tida em
conta a norma EN 13053. Toda a secgdo transversal da unidade de tratamento de ar deverd ser utilizada para a

montagem dos filtros e ndo deverdo existir zonas sem filtragem ou cobertas por chapas de metal.

Os filtros deverdo possuir sinalizagcdo de perda de carga através de mangnehelic ou pressostato com sinal ao

controlo integrado ou GTC.
3.5.7  BATERIA DE ARREFECIMENTO

A bateria de arrefecimento/aquecimento sera construida em tubos de cobre expandido em alhetas em aluminio.
Os colectores e os tubos de distribuicdo serdo em cobre. A estrutura de suporte serd em chapa Aluzinc. A
velocidade maxima do ar na bateria serd de 2.5 m/s, sendo que para velocidades superiores a 2,2 m/s sera
equipada com eliminador de gotas em material plastico. Cada bateria sera equipada com um tabuleiro de recolha
de condensados, em chapa de Aluzinc, com ligagcdo ao exterior da unidade. O tabuleiro de condensados devera
ser concebido de forma a evitar o arrastamento de agua, por efeito de fluxo de ar. O instalador devera assegurar

que o tabuleiro de condensados fique selado relativamente ao exterior, no que respeita as diferengas de pressao,
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por meio de um sistema sifonado, que em simultdneo garanta o escoamento da dgua de condensados. As
baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressdo normal de trabalho de 16 Bar. A
bateria é ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de ligagao deverao
ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente. Todas as ligacGes terdo que ser

devidamente identificadas.
3.5.8 BATERIA DE AQUECIMENTO

As baterias serdo construidas em tubos de cobre expandido alhetas em aluminio. Os coletores e os tubos de

distribuicdo serdo em cobre e a estrutura de suporte serda em chapa Aluzinc.

As baterias poderao ter espacamento de tubos de cobre de 10mm do tipo Z, ou 15 mm do tipo Y, em fungdo da

capacidade necessaria.

As baterias serdo ensaiadas a 21 Bar e deverdo ser apropriadas para uma pressao normal de trabalho de 16 Bar.
A bateria é ligada a tomadas para purga e drenagem no exterior da envolvente. Todos os tubos de ligacdo
deverdo ser selados com uma junta de borracha, nos atravessamentos da envolvente. Todas as ligagOes terao

que ser devidamente identificadas.
3.5.9  RECUPERADOR DE PLACAS

As unidades de tratamento de tratamento deverdo ser equipadas com um recuperador de placas com
funcionamento “contra corrente”. Estes recuperadores de calor deverdo ter uma eficiéncia minima de 73% de
acordo com a EN 308 e de forma a cumprir com a diretiva Eco design. A eficiéncia do recuperador, assim como
os dados de poténcia recuperada, perda de carga e o modelo do mesmo deverdo estar presentes na folha de

selegdo.

O recuperador deverd estar equipado com um registo de by-pass para operar em maddulo free-cooling,

permitindo desta forma reduzir o consumo energético quando as condi¢des exteriores forem favoraveis para
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climatizagdo. Devera ser fornecido um painel em ago INOX com dreno prolongado até ao exterior da unidade de

tratamento de ar.

3.5.10 ATENUADORES DE SOM

O interior dos atenuadores de som deverdo ser fabricados em |3 de rocha. A velocidade maxima de passagem no

atenuadores ndo devera passar os 9 m/s e a perda de carga ndo devera passar 20 Pa. Os atenuadores deverdo

ser dimensionados de acordo com os requisitos da equipa projetista e em conformidade com os locais a que a

unidade tratamento de ar ira tratar.

3.5.11 EsquemA UTA 1, UTA 2 - SIDE-BY-SIDE
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3.5.12 SISTEMA DE CONTROLO INTEGRADO

am31 BT BPS BP8 BP1:B BT3

Exterior

Extracio

Exaustao

‘ l-.: Admisséo

QM32  GQ2 BP2A BT2 BP1A GQ1 BT4 BT10 BP2EB BTS

3.5.13 AUTOMACGAO DA UNIDADE DE TRATAMENTO DE AR

As unidades de tratamento de ar deverdo incluir todos os sensores, atuadores para registos, controlo para
valvulas de agua ou sistema DX, controlo para ponto de funcionamento dos motores e o painel de controlo local
instalado do tipo Plug & Play e testado em fabrica. O sistema de automacao devera ser aprovado pelo fornecedor
da unidade de tratamento de ar e devera ter capacidade de comunicar com a GTC pelo tipo de linguagem que o

projetista solicite, ndo requerendo nenhum tipo de Gateway para tal.

O controlo da unidade deverd ser parametrizdvel em obra pela equipa de instalacdo/GTC em conjunto com o
fornecedor da unidade de tratamento de ar. O painel de controlo devera possuir uma envolvente de protecdo

do mesmo e devera ter uma protecdo IP54 quando montado no exterior.

O painel de controlo incluido na unidade de tratamento de ar deverd ter o mesmo design do painel onde se
insere (cor, painel, material da envolvente) e devera ser montado no interior da mesma. Todos as cabelagens,

tubagens, equipamento de controlo, etc. devera estar dentro da unidade e ndo visiveis pelo exterior da mesma
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e montados de forma a ndo prejudicar o caudal de ar ou causar riscos ao funcionamento ou performance da

unidade de tratamento de ar.
3.5.14 INTERFACE PARA UTILIZADOR E FUNCIONALIDADES

Um painel touch LCD devera ser fornecido com o controlo da unidade para facilitar o acesso local a fungGes da
unidade de tratamento de ar, tal como ajuste do ponto de funcionamento, ajuste da temperatura de

insuflagdo/ambiente, criar um horario de funcionamento e verificagdo de alarmes.

Os alarmes deverdo ser separados em classes A e B. Os alarmes de classe A sdo os de maior gravidade e implicam
a paragem da unidade (mau funcionamento do ventilador, falta de fase, alta temperatura, ..) e os alarmes de
classe B sdo os de menor gravidade (filtros colmatados, erro de comunicagéo, ..) e em que a paragem da unidade

nao é requerida.

A performance da envolvente das unidades de tratamento de ar deve ter as seguintes classificacdes de acordo

com EN 1886.

1.1 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Poténcia Ar Ar Ar Eficiéncia Pressdo
| Arref. | Aquec. | Insuflado | Extracgo | Novo seca .Estét,ica *
GAMA, tipo segundo | Disponivel
Nome ou a EN 308
equivalente KW KW m3/h mi/h o (Inl\\jI:rxr;o) Pa Disp.
% Insuf. | Extra.
REC1 X 6,08 | 6,78 1330 1330 | 100 | 84,10 | 250 | 250
REC2 X 7,27 | 7,74 1600 1600 | 100 | 83,10 | 250 | 250
REC 3 TR 25,23 | 25,98 3680 2700 100 73,0 270 | 270
REC4 TR 18,76 | 20,21 4800 4710 100 81,9 250 | 250
RECS5 FC 3,31 3,91 620 468 100 81,3 180 180
REC6 Geniox 48,78 | 49,70 7050 6420 100 77,0 250 | 250
REC7 Geniox | 46,84 | 47,31 5620 5630 100 76,0 250 | 250
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REC 8 FC 10,11 | 10,03 | 2390 1800 | 100 80,7 | 180 | 180
REC9 Geniox | 40,65 | 41,42 | 5870 5240 | 100 76,0 | 250 | 250
REC 10 Geniox | 40,65 | 41,41 | 5280 4470 | 100 77,0 | 250 | 250

REC 11 Geniox | 31,89 | 32,33 | 4600 3520 | 100 77,0 | 250 | 250
REC 12 Geniox | 30,32 30,38 | 3650 3290 | 100 750 | 250 | 250
REC 13 Geniox | 37,80 | 38,45 | 5450 4820 | 100 77,0 | 250 | 250
REC 14 Geniox | 42,75 | 44,26 6170 5540 | 100 75,0 250 | 250
REC 15 Geniox | 23,05 23,51 | 3330 2250 | 100 76,0 | 180 | 180
REC 16 Geniox | 26,33 | 26,86 | 3810 3630 | 100 77,0 180 | 180
REC 17 Geniox | 42,75 43,47 | 6170 5540 | 100 74,2 200 | 200
REC 18 Geniox | 42,75 43,47 | 6170 5540 | 100 74,2 200 | 200
REC 19 Geniox | 12,42| 12,70 | 1500 780 100 82,0 180 | 180
UTAN 1 Geniox | 52,79| 54,91 | 7890 7880 100 76,0 300 | 300

UTAN 2 Geniox | 57,58 | 59,24 | 6890 5810 | 100 | 78,0 | 300 | 300
UTA1 15,8

. TR 15,17 1800 1800 21 75,7 180 180
(auditorio)

UTA,z. TR 158 15,17 1800 1800 21 75,7 180 180
(auditorio)

UTA 2 Geniox 24,96 | 25,32 3600 3600 21,7 75,0 200 | 200
UTA3 Geniox 70,94 | 74,41 15000 15000 | 21,7 76,0 200 | 200

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:
- Ventiladores com variadores de velocidade;
- Recuperadores de fluxos cruzados/Roda Térmica;
- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior;
- Interruptor de corte geral por cada ventilador;
- Vdlvulas de seccionamento;

- Juntas antivibraticas;
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- Sensor CO2;
- Vélvulas de 3 Vias ou 2 Vias (Conforme esquema de principio);
- Vélvulas de equilibrio, estaticas ou Dindmicas (Conforme esquema de principio);
- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem;
- Oculos de inspec3o.
2. SISTEMA COZINHA
2.1 VAN HOTTE
As unidades de ventilacdo, serdo utilizadas para proporcionar uma ventilacdo de conforto.

Os dados técnicos destas unidades deverdao ser comprovados através de certificagdo Eurovent e deverdao possuir

certificado de conformidade da I1SO 9001:2000.

Os painéis serdo duplos, com isolamento intermédio de |5 mineral 50 Kg/m3, classe de resisténcia ao fogo MO, com
uma espessura de 45 mm de espessura de isolamento em |§ mineral 50 Kg/m3, garantindo-se globalmente um
coeficiente de transmiss3do térmica classe T3/EN 1886 e classe D2/EN 1886 relativamente a resisténcia mecanica. A
estanquidade entre os mddulos sera assegurada por uma fita vedante fornecida com a unidade, garantindo uma

estanqueidade global classe L2.

Os painéis exteriores serdo termo-Lacados apds maquinagdo, de forma a garantir uma protegdo completa das
arestas, com uma espessura minima de 85+/-5um de poliéster epoxy (ndo serdo aceites painéis em chapa pré-

pintada)

No interior dos painéis existira um isolamento termo acustico em elastomero de espessura 45mm, classe MO.
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2.1.1 SECCAO DE ADMISSAO E FILTRAGEM

O mddulo de admissdo e filtragem da unidade é equipado com um registo de laminas perfiladas em aluminio,
equipado com junta de forma a garantir uma classe de estanquidade K2. Na secg¢do existem calhas para um pré-filtro
plano do tipo G4 e para um filtro de bolsas de classe F7. A calha de suporte dos filtros terd um mecanismo que através

de pressdo, garante uma estanquidade entre o filtro e carril classe F9 (PR EN 1886).
2.1.2 SECCAO DE VENTILACAO

Ventiladores do tipo EC-Fan, com turbina centrifuga 2D montada diretamente no motor de comutagdo eletrdnica
com todo o equipamento eletrdnico integrado. A aspiracdo sera feita por um cone de aspiragdo em acgo galvanizado
com uma toma de pressdo para medi¢do do caudal. Todo o conjunto serd estatica e dinamicamente equilibrado

classe G 6.3 (1SO 1940).

Estes motores ndo necessitardo de manutencao de rolamentos nem de lubrificagdo dos mesmos, garantindo assim

uma elevada fiabilidade.

Os componentes eletrénicos integrados incorporardo um controlador PID que ajustara o funcionamento do
ventilador, garantindo ainda a sua protegao em caso de bloqueio do rotor, falha de fase, baixa tensao, curto-circuito

e de sobreaquecimento do motor ou da eletrénica do mesmo. Terdo ainda a fungdo de soft-starter.
2.1.3 SECCAO DE AQUECIMENTO/ ARREFECIMENTO

A secgdo de arrefecimento/aquecimento sera construida por tubos de cobre sem costura expandido mecanicamente
no interior de alhetas de aluminio, e possuira um coletor de entrada e outro de saida, de construgdo em ago carbono
de parede espessa, com extremidades roscadas proprias para receber falanges para ligacdo as tubagens de
alimentagdo de 4gua, sendo dispostas de modo a que a circulagdo se efetue em contracorrente com o fluxo de ar.

Possuira tabuleiro de condensados em aco inox e purga.
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A bateria sera assente sobre aros em chapa de aco electrozincado, devendo ser resistente as pressGes e temperaturas

de funcionamento.
O numero de fiadas e o passo entre alhetas deve assegurar a capacidade de arrefecimento/aquecimento requerida.

No atravessamento da envolvente pelos tubos devera ser previsto uma junta de borracha adequada a classe de

estanqueidade da unidade.
A sec¢do de arrefecimento/aquecimento terd uma porta de acesso para operacgdes de limpeza.
2.1.4  REGULAGAO ELETRONICA INTEGRADA

O armdrio de comando e poténcia estara integrado e protegido no interior da unidade. Sera responsavel por gerir

todos os equipamentos internos da unidade de forma eficiente e segura.

A ligagdo entre os equipamentos interiores estara devidamente cablada e interligada ao mesmo, sendo que entre
mddulos existirdo fichas de ligagdo rapida que serdo conectadas no momento de assemblagem dos mddulos. Todas
as ligagGes adicionais, como sondas de temperatura de insuflagdo, display e ligacdes a GTC, serdo conectadas a uma
caixa de ligagdes que se encontra fixa no exterior da unidade, pelo que ndo existird necessidade de furar os painéis

da unidade.

O quadro de poténcia sera responsavel pela protec¢do elétrica dos equipamentos interiores sendo o comando e
gestdo dos mesmos assegurados pelo controlador, de forma a ir ao encontro dos parametros de funcionamento

pretendidos pelo utilizador.

Ainteracdo com o utilizador sera feita através de painel de comando touch screen com display de grandes dimensdes

e incluird as seguintes fungGes:
¢ Menus em Portugués

¢ Indicacdo do SFP do ventilador
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¢ Indica¢do do consumo de energia da unidade

¢ Indicacdo de colmatacdo dos filtros (em %)

* Possibilidade de funcionamento em caudal constante ou pressao constante;

* Visualizacdo de temperatura exterior, temperatura de insuflagdo e temperatura ambiente

¢ Selecdo do modo de controlo de temperatura: Possibilidade de insuflagdo a temperatura constante ou

temperatura ambiente constante;

¢ 5 Diferentes modos de funcionamento: Conforto 1, conforto 2, Economia 1, Economia 2 e especial.

Definigdo de set-points de temperatura e caudal para cada modo.

* Regulagdo do modo de funcionamento em periodos de ndo ocupagao;

* Programacao horaria/diaria/semanal;

¢ Ajuste automatico do caudal dependendo da densidade do ar (devido a variagdes de temperatura)
® Paragem de urgéncia em caso de incéndio;

¢ Autodiagndstico inteligente e protegdes

¢ Indicacdo de estado e alarmes

¢ Contadores de horas de funcionamento

¢ Alarmes de colmatacdo dos filtros;

* Possibilidade de ligagdo a GTC através de protocolo Modbus RTU — RS485, Modbus TCP-IP ou BACNET

¢ Possibilidade de acesso remoto através de Browser internet ou aplicacdo Android / 10S.
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2.14.1 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
Ar = -
Poténcia Ar Novo Pres.sao E'stat*lca
Insuflado Disponivel
Nome
Pa Disp.
KW m°/h %
Insuf.
VAN HOTTE 18,40 12.750 100 400

* - Todas as pressaos estaticas deverdo ser devidamente
confirmadas em obra de acordo com os tragados finais.

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:
- Ventiladores com variadores de velocidade
- Recuperadores de fluxos cruzados
- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior
- Interruptor de corte geral por cada ventilador
- Vélvulas de seccionamento

- Juntas antivibraticas

- Vélvulas de 3 Vias ou 2 Vias (Conforme esquema de principio)

- Valvulas de equilibrio, estaticas ou Dinamicas (Conforme esquema de principio)

- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem

- Oculos de inspecéo.
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2.2 FEl + MODULO DE CARVAO ATIVADO

O filtro electroestatico FEI terd aplicagdo em rede de conduta, ndo tera ventilador e sera préprio para remogdo

de gorduras e filtragem de particulas de dimensdo compreendida entre 0,01 a 10 um.

Tera uma envolvente, em ago pintado nas duas faces com pintura Epoxy a pé RAL5005, composta por um pré-
filtro lavdvel de malha metdlica em aluminio para reter as particulas maiores, por um ionizado de placas robustas
de dentes de serra em inox(ndo serdo aceites fios de tungsténio) a operar a 12 kV com a fungdo de carregar todas
as particulas, por um coletor que opera a 6 kV com fungdo de receber todas as particulas carregadas e por um
pos-filtro lavavel de malha metalica em aluminio para melhorar a distribuicdo do ar e captar igualmente toda a

matéria aglomerada que se desagregue acidentalmente do coletor.

A tensdo de alimentacgdo sera monofasica - 230V - 50Hz. O filtro electroestatico FEIl tera uma perda de carga < 90

Pa.

O filtro eletrostatico FEI terda um maddulo de carvdo ativado para tratamento de odores. Cada mddulo tera 14
células de carvdo ativado, de 36 mm de espessura, com teor especial para lidar eficazmente com odores de
comida ou confe¢do alimentar e tera 2 pré-filtros G4, para protegdo adicional as células de carvdo contra
qualquer contaminagdo de particulas. A caixa do modulo serd em ago com pintura a pé RAL 5005, com painéis

laterais de acesso. O mddulo podera ser invertido, ndo tendo que definir acesso pelo lado direito ou esquerdo.
2.3 VEXHOTTE

Os ventiladores de caixa para desenfumagem e caixa para extracdo de cozinhas serdo concebidos para extracao
de fumos, vapores e poluentes previamente recolhidos numa hotte equipada com filtros. Serdo compactos e

com interruptor de corte em caixa estanque montado de origem.

Serdo construidos em chapa de ago galvanizado com aros de ligacdo na aspiragdo e na descarga e com portas de

visita para manutenc¢do. O suporte do motor sera uma placa de ago galvanizado fixada sobre dois perfis. O
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conjunto motor-turbina sera reforcado e podera ser desmontado para permitir a manutengdo da caixa. A turbina
serd centrifuga a reagao, em ac¢o galvanizado e equilibrada dinamicamente. Terd o seu acoplamento direto ao

motor. O motor sera de patas e possuira indice de protegado IP 55, classe F, servigo S1.

Sera trifasico (230V / 400V - 50Hz) de uma velocidade. Para permitir a paragem do grupo durante intervengio
humana este possuira um interruptor ON/OFF com contacto de posicdo em caixa estanque que se encontra fixo no

aparelho conforme o cédigo de trabalho e a norma NFS-61932.

Todo o ventilador é revestido de fabrica com painéis duplos isolados com |3 de vidro de 25mm de espessura e

classificagdo M1. Este isolamento permite bons niveis de atenuagao.

O ventilador terd homologag&o 4002C/2H conforme a norma EN 12101-3 pelo CTICM. O certificado EN 12101-3 do

ventilador deverd, obrigatoriamente, identificar os acessdrios validados:

- Juntas flexiveis resistentes a alta temperatura
- Protegdo para o motor

- Isolamento acustico (versdo isolada)

- Corte local

As unidades de ventilagdo estdo de acordo com o regulamento (EU) N2 1253 / 2014 (Ecodesign), cumprindo os
valores de eficiéncia obrigatdrios para 2016. Deverado ser apresentados documentos com os dados obrigatorios,

de acordo com o Anexo V do mesmo regulamento.
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23.1 CARACTERISTICAS ESPECiFICAS DOS VENTILADORES

VEX. Loc Tipo Caudal Preésao I%statlca
Disponivel
VEX HOTTE Exterior Caixa 15.000 m3/h 400 Pa

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:

- Ventiladores com variadores de velocidade

- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior

- Interruptor de corte geral por cada ventilador

- Valvulas de seccionamento

- Juntas antivibraticas

- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem

- Oculos de inspecio

Notas:

obra de acordo com o tragado desenvolvido.

saida do conjunto de ventilagdo (Ventilador + Caixa de Filtragem).

As pressdes estaticas indicadas no quadro anterior, sdo apenas indicativas deverdo ser recalculadas em

As pressdes estaticas apresentadas nas pegas desenhadas correspondem a pressdo estatica disponivel &

Os pontos pretendidos poderdo ser obtidos através da regulagdo dos ventiladores com o uso de variadores

de velocidade, sendo que deverao ser sempre do mesmo fabricante dos ventiladores.
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2.4 COMANDO SIMULTANEO

O sistema de regulagdo para ventiladores, permitird modelar o caudal de forma auténoma através de sinal

externo 0-10V.

Permitird definir a curva de resposta entre o sinal analdgico de entrada e o sinal analdgico de saida para comando

de ventiladores do tipo ECM, tipo ou equivalente.

Possuira painel de comando na face frontal com display de 7 segmentos com 3 digitos, 7 leds de informagdo com

escala Min-Max e 3 botdes sensiveis ao toque.

Tera um indice de protecdo IP54 e a alimentacdo elétrica serd a 24 VAC/VCC
Permitird ainda a comunicagdo via protocolo Modbus RTU(RS485).

2.5 SISTEMA AUTOMATICO PARA DETECAO E EXTINCAO DE INCENDIOS EM COZINHAS

O sistema foi concebido especificamente para a extingdo de incéndios em cozinhas profissionais com solugdes

de hotte.

Obedece a uma constru¢do modular e, portanto, pode ser constituido unicamente por um maddulo ou,
eventualmente, por mddulos multiplos. Quando constituido por médulos multiplos, existe, porém, um mddulo
principal (central de acionamento) que é responsdvel pelo funcionamento de todos os demais. Este médulo
integra um mecanismo para controlo de descarga e um depdsito para armazenagem do agente de extingdo,

instalado no interior de um armario em inox.

Os difusores, detetores termofusiveis, cilindro de pressurizagdo, agente de extingdo e botoneira de acionamento
manual sdo fornecidos em separado, na quantidade necessaria para a montagem do sistema, de acordo com as

dimensdes da solugdo de captacdo e do nimero de equipamentos a proteger.

Os difusores utilizados sdao basculantes, e fixos diretamente no topo superior da solugdo de capta¢do tornando

a cozinha mais higiénica, funcional e segura.
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Todas as tubagens necessarias para a distribuicdo do agente de extingdo, bem como para a passagem do cabo

de detecdo, sdo executadas em acgo inoxidavel — AlSI 316, com didmetro 15 mm e 18 mm, respetivamente.

Dependendo apenas da concegdo, o sistema poderd proteger uma Unica hotte, ou mais do que uma hotte, se

existirem vdrias na mesma cozinha.
O sistema é composto por trés secgbes distintas:
- Comando;
- Detegdo de incéndios;
- Extingdo de incéndios.
que sdo responsaveis pela automatizagao do seu funcionamento.
Para o efeito sdo instaladas duas linhas, correspondendo uma a detegdo e outra a extingao.
A linha de extingdo protege zona de confegdo, picagem das condutas tal como os respetivos filtros da hotte.

O sistema foi projetado e instalado segundo normas de engenharia aplicadas a este tipo de instalagGes,

nomeadamente as Regras NFPA |7A e 96.

O sistema é fabricado em conformidade com as Diretivas Europeias 97/23/CE e 98/37/CE e a Diretiva

2004/108/CE. O sistema encontra-se aprovado pela UL (Norma UL-300) e LPCB.

2.6 TERMINAL DE DESCARGA VERTICAL

O terminal de descarga vertical sera fabricado em ago inox 304 com espessura 0.6mm.
Este terminal evita totalmente a entrada de agua.

O terminal ndo é adequado para altas temperaturas devendo ser instalado em instalagcGes com temperaturas até

2002C em continuo.
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3. VENTILADORES

Todos os equipamentos foram selecionados no pressuposto de possuirem motores com classificagdo minima IE1.

Caso o fornecedor, em alguma circunstancia ndo garanta este requisito devem ser selecionados equipamentos
equivalentes, que para além deste cumpram os restantes requisitos de seguida descriminados. Serdo fornecidos

e instalados os ventiladores de extracdo, referenciados na lista de medi¢es e/ou pegas desenhadas.

Os ventiladores de extragdo deverdo ser ligados eletricamente aos ventiladores de insuflacdo dos sistemas

correspondentes de forma a entrarem em funcionamento simultaneo.

Os ventiladores do tipo centrifugo deverdo ser estdtica e dinamicamente equilibrados, de baixo numero de

rotagdes, inferior a 900 rpm.

Os concorrentes deverdo apresentar folhetos de caracteristicas com a indicagdo das curvas de funcionamento e

poténcia absorvidas pelos ventiladores que se propéem fornecer.

A pressdo estdtica dos ventiladores devera ser corrigida em obra, de acordo com o desenvolvimento da

instalacdo e caracteristicas do equipamento a utilizar.
Todos os ventiladores deverdo contemplar os seguintes equipamentos/acessorios:
- Corte local
- Suportes Antivibraticos
- Comando através de contatores horarios.
- Pressostato diferencial no motor
- Quando localizados no exterior devem:

- Ter protegdo para a intempérie
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- Tomada de ar em “Bico de Pato”
- Rede anti passaro

- Motor com IP55

- Corte local com IP55

3.1 VENTILADOR DE EXTRAGAO TiPO IN-LINE

Ventiladores centrifugos “In-line”, de instalacdo em condutas circulares, equipados com turbinas de simples
aspiragdo, de pas recuadas, equilibradas estatica e dinamicamente de acordo com a norma VDI 2060, classe Q2,5.
Motor monofasico 230V 50Hz de rotor externo diretamente acoplado, com protegdo térmica incorporada, P44,

classe de isolamento F. Ventilador de 1 velocidade.
3.1.1 CONSTRUGAO

Os ventiladores centrifugos “in line” sdo fabricados com carcaca metalica possuindo grande versatilidade de
instalagdo, pois funcionam em qualquer posi¢cdo, e a sua aplicacdo a condutas circulares de diametros

normalizados pode ser feita através de simples abracadeiras.
A temperatura maxima para os ventiladores centrifugos “in line” é de +602C e o minimo é de -20°C.
3.1.2  VENTILADOR

Os Ventiladores Centrifugos In-Line sdo ventiladores axiais-centrifugos de baixa pressdo, para descarga em

condutas de ventilagdo.
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3.2 VENTILADOR DE EXTRACAO TIPO EM CAIXA
3.2.1 CONSTRUGAO

Os ventiladores em caixa sdo fabricados em estrutura perfilar em aluminio com painéis de dupla parede isolados
por 15 mm de isolamento e cantos em polipropileno reforgado. Os painéis podem ser pintados e sdo amoviveis.
O isolamento térmico e acustico é do tipo poliuretano com uma densidade de 30Kg/m3. A fim de evitar fugas de

ar, toda a periferia da caixa tem uma fita vedante em borracha esponjosa.
3.2.2  VENTILADOR

A turbina é do tipo centrifuga com pas avangadas e de dupla aspiragdo, com palhetas em chapa de ago
galvanizada, equilibradas estatica e dinamicamente, sendo os eixos montados sobre rolamentos de esferas de

dupla fiada com lubrificagdo permanente. Trabalhardo numa zona de elevada eficiéncia.

A poténcia de acionamento é transmitida ao veio da turbina diretamente O conjunto motor-ventilador é
montado através de apoios antivibraticos sobre estrutura em perfil galvanizado. A ligacdo da turbina ao painel

de insuflacdo sera feita através de junta flexivel.
3.2.3 MoTOR

O motor elétrico é do tipo fechado, de indugdo com rotor em curto-circuito. A carcacga e as tampas do motor sdo
em ferro fundido e providas de alhetas para arrefecimento. O motor dispGe de isolamento e o grau de protecado
é IP54. O motor é fornecido com caixa de borne para ligagdo dos cabos de alimentagdo. Temperatura de

funcionamento: -20 a 609C.
3.3 VENTILADOR DE AR NOvO
3.3.1 DESCRICAO

Caixa de ventilagdo, com ventiladores de alta eficiéncia, estrutura de elevada resisténcia mecanica em perfil de

aluminio extrudido DIN 17615 e cantos em polipropileno de refor¢ado. Construgao com painéis duplos (25mm)
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de excelentes caracteristicas termo acusticas e com bloqueio de 1/4 que garante elevada estanquicidade.
Ventilador centrifugo do tipo PLUG FAN acionado diretamente através de motor EC. Turbina de simples aspiracao
de alta eficiéncia de pas recuadas, equilibrada estatica e dinamicamente, de acordo com as normas ISO 1940 e

AMCA 204-G2.5.
3.3.2  CONSTRUGAO

Estrutura de elevada resisténcia mecanica em perfil de aluminio extrudido DIN 17615 e cantos de polipropileno
reforcado. Construgdo em painéis de dupla parede (25mm) de excelentes caracteristicas térmicas/acustico em
poliuretano auto extinguivel e com bloqueio de % que garante elevada estanquicidade. Exterior em chapa de ago
pré pintado (RAL 9010) com uma espessura de 0,7mm e interior em chapa de a¢o galvanizado com uma espessura

de 0,6mm.
3.33 VENTILADOR

As caixas de ventilagdo sdo equipadas com ventiladores centrifugos de motor diretamente acoplado de simples
aspiragdo, com turbina de alta eficiéncia de pas recuadas, equilibradas estdtica e dinamicamente de acordo
com as normas ISO 1940 e AMCA 204-G2.5. O ventilador centrifugo do tipo PLUG FAN é acionado diretamente

através de um motor EC.
3.34 MOTOR

Os motores utilizados na série PLUG EC sdao motores de rotor externo trifasicos de comutacgdo eletrénica de
elevada eficiéncia, isolamento classe F, com uma eficiéncia minima classe IE3, com protecdo mecanica IP 54. Os

motores PLUG EC utilizados nestas unidades cumprem com a ERP 2015.
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3.3.5 ACESSORIOS

As caixas de ventilagdo podem ser equipadas com tetos de intempérie e bicos de pato, para instalagdo no
exterior. A série PLUG EC pode ser equipada com filtros do tipo M5 de acordo com a norma EN 779. Acessérios

disponiveis nas caixas de ventilagdo série PLUG-EC:
e Moddulo de filtragem M5;
e  Protegdo contra Intempérie;
e Interrutor de Corte (com ou sem protegdo térmica);
e Reguladores de Caudal (Potenciometro de 0 a 10V)
e Caudal Constante (com possibilidade de quadro elétrico);
e Pressostato Diferencial;

e Quadro Elétrico de Comando e Controlo.
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3.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DOS VENTILADORES

VEX. Loc Tipo Caudal PrS?:scc:nEi\s;’;é;tica
VEX1a4 Interior | Caixa insonorizada 1.710 m3/h 320 Pa
VEX 5 Interior Caixa insonorizada 690 m3/h 320 Pa
VEX 6 Interior Caixa insonorizada 370 m3/h 200 Pa
VEX 7 Interior Caixa insonorizada 590 m3/h 200 Pa
VEX 8 Interior Caixa insonorizada 180 m3/h 200 Pa
VEX 9 Interior Caixa insonorizada 1.080 m3/h 200 Pa
VEX10e 11 Interior Caixa insonorizada 180 m3/h 200 Pa
VEX 12 Interior Caixa insonorizada 540 m3/h 200 Pa
VEX 13 e 15 Interior Caixa insonorizada 630 m3/h 200 Pa
VEX 14 Exterior Caixa insonorizada 630 m3/h 120 Pa
VEX 18 Exterior Caixa insonorizada 1.710 m3/h 200 Pa
VEX 19 Exterior Caixa insonorizada 1.000 m3/h 200 Pa
Vil Interior Caixa insonorizada 740 m3/h 320 Pa

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:
- Ventiladores com variadores de velocidade
- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior
- Interruptor de corte geral por cada ventilador
- Vélvulas de seccionamento

- Juntas antivibraticas
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- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem
- Oculos de inspecio
Notas:

— As pressdes estaticas indicadas no quadro anterior, sdo apenas indicativas deverdo ser recalculadas em

obra de acordo com o tragado desenvolvido.

— As pressdes estdticas apresentadas nas pegas desenhadas correspondem a pressdo estatica disponivel 4

saida do conjunto de ventilagdo (Ventilador + Caixa de Filtragem).

— Os pontos pretendidos poderdo ser obtidos através da regulagdo dos ventiladores com o uso de variadores

de velocidade, sendo que deverdo ser sempre do mesmo fabricante dos ventiladores.
4. TERMINAIS AEROLICOS
Notas: considerar registo de regulagdo de caudal incorporados nos terminais de difusdo.
4.1 GRELHAS DE EXTRACAO

4.1.1 DESCRICAO DO PRODUTO

Grelha de reticula, modelo 22-5, tipo ou equivalente, de dimens&es LxH, para

retorno/extracdo do ar, composta na parte central por um conjunto de laminas

ortogonais entre si formando uma reticula fabricada em aluminio, com efeito decorativo.
Acabamento em aluminio anodizado ou pintado a RAL a definir.
A sua dimensao sera compativel com o caudal e com as condicionantes geométricas impostas sem ultrapassar a

perda de carga 15Pa e poténcia acustica de 30 dB(A).
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4.1.2 ACESSORIOS

Pode integrar registo de regulacdo de caudal (-O) e acessério de fixagdo a determinar: Fixagdo com clips e aro de

montagem (-MM) ou através de parafusos.

Possibilidade de incluir filtro G4 substituivel sem desmontagem da grelha (-FF).

Inclui pleno, com ligacdo lateral (-PE21) ou frontal (-PE20), de chapa de ago galvanizado, podendo este ser

isolado.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 22-5, tipo ou equivalente.

4.2 GRELHAS DE INSUFLACAO

4.2.1 DESCRICAO DO PRODUTO

Grelha de deflexdo simples, modelo 20SH, tipo ou equivalente, de dimensdes LxH, para impulsdo do ar com

alhetas horizontais orientaveis individualmente, fabricada em aluminio. Acabamento em aluminio anodizado ou

pintado a RAL a definir.

A sua dimensdo sera compativel com o caudal e com as condicionantes geométricas impostas sem ultrapassar a

perda de carga de 15Pa e o nivel de ruido de 30 dB(A).

4.2.2 ACESSORIOS

Pode integrar registo de regulacdo de caudal (-O) e acessério de fixagdo a determinar: Fixagdo com clips e aro de

montagem (-MM) ou através de parafusos.

Inclui pleno, com ligagdo lateral (-PE21) ou frontal (-PE20), de chapa de ago galvanizado, podendo este ser

isolado.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 20SH, tipo ou equivalente.
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4.3 DIFUSORES CIRCULARES

Os difusores circulares de teto possuirdo multicores centrais reguldveis através de rosca
com o objetivo de modificar o alcance e a dire¢do do jato de ar. A fixagdo serd feita através

de parafusos ndo visiveis.

O acabamento serd em ABS, aluminio anodizado a cor natural ou com pintura RAL 9010.

Deverdo estar equipados com um registo de caudal para permitir o equilibrio da instalagdo.

(DAU 03 R).
4.4 DIFUSORES CIRCULARES TERMORREGULAVEIS

O novo difusor DGV-T, tipo ou equivalente, incorpora um elemento térmico que se dilata
ou contrai com a variacdo de temperatura do ar de insuflagdo, acionando um
mecanismo que faz variar a posicao de um disco interno sem necessidade de o fazer I

manualmente ou mediante um servomotor elétrico. \ )

Ao insuflar ar quente, o elemento térmico desloca o disco para baixo, fechando os * 4
Modelo DGV-TR Calor (desenho 1)

orificios inferiores e provocando uma descarga de ar vertical (desenho 1).

Do mesmo modo, se insuflarmos ar frio, o elemento térmico consegue que o disco
se desloque para cima, provocando uma insuflagdo de ar horizontal, conseguindo ‘

assim o efeito de aderéncia (coanda) no caso de o difusor ser integrado no teto,
(desenho 2). Modelo DGV-TR Frio (desenho 2)

Deste modo, o difusor evita a estratificagdo de ar quente e controla as velocidades residuais em zona ocupada

ao insuflar ar frio.

O difusor DGV-TR, tipo ou equivalente é aplicavel em todo o tipo de instalagGes, tanto em condutas a vista como

em tetos, para alturas entre 4 e 15 m.
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O mecanismo termorregulavel comeca a operar em modo de calor para temperaturas de insuflagdo 2282C e em

frio para temperaturas <252C.
Pode incorporar pleno de ligagao lateral, com comporta de regulagdo na boca de entrada.

4.5 GRELHAS LINEARES RETORNO

4.,5.1 DESCRICAO DO PRODUTO

Grelha linear de laminas fixas a 02, modelo 31-1, tipo ou equivalente, de dimensdes LxH, para impulsdo do ar,

fabricada em aluminio. Acabamento em aluminio anodizado ou pintado a RAL a definir.

A sua dimensdo sera compativel com o caudal e com as condicionantes geométricas impostas sem ultrapassar a

perda de carga de 20 Pa e o nivel de ruido de 35 dB(A).

Ver Mapas dos Terminais de Difusdo de Ar nas pegas desenhadas respetivas para as restantes defini¢Ges,

nomeadamente, a dimensdo e particularidades construtivas.
4.5.2 ACESSORIOS

Pode integrar registo de regulacdo de caudal (-O) e acessério de fixagdo a determinar: Fixagdo com clips e aro de

montagem (-MM) ou através de parafusos.

Inclui pleno, com ligagdo lateral (-PE21) ou frontal (-PE20), de chapa de ago galvanizado, podendo este ser

isolado.

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 31-1, tipo ou equivalente.
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4.6 GRELHAS LINEARES INSUFLACAO

4.6.1 DESCRICAO DO PRODUTO

Grelha linear de laminas fixas a 152, modelo 31-15, tipo ou equivalente, de dimensdes LxH, para impulsdo do ar,

fabricada em aluminio. Acabamento em aluminio anodizado ou pintado a RAL a definir.

A sua dimensao sera compativel com o caudal e com as condicionantes geométricas impostas sem ultrapassar a

perda de carga de 20 Pa e o nivel de ruido de 35 dB(A).

Ver Mapas dos Terminais de Difusdao de Ar nas pegas desenhadas respetivas para as restantes defini¢des,

nomeadamente, a dimensdo e particularidades construtivas.
4.6.2 ACESSORIOS

Pode integrar registo de regulagdo de caudal (-O) e acessério de fixagdo a determinar: Fixagdo com clips e aro de

montagem (-MM) ou através de parafusos. Podera incorporar deflexdo traseira (-G).

Inclui pleno, com ligagdo lateral (-PE21) ou frontal (-PE20), de chapa de aco galvanizado, podendo este ser

isolado.
Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo 31-15, tipo ou equivalente.
4.7 DIFUSORES LINEARES DE ALTA INDUGAO

Estes difusores lineares com jato de ar horizontal fixo (orientagdo definida em fabrica) sdo constituidos por
quadro, corpo e deflectores em aluminio extrudido. Sdo especialmente concebidos para instalacdo em teto e
aplicagOes de caudal variavel. Poderdo ter até quatro fendas com quatro comprimentos de fenda e difundirdo o
ar em uma ou duas diregdes. Os difusores serdo fornecidos montados no pleno em ago galvanizado, através de

parafusos ndo visiveis.
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4.8 DIFUSORES LINEARES

Os difusores lineares a instalar serdo de fenda fina e poderdo ser instalados na parede ou no tecto. Permitirdo
instalagdo em continuo e ajuste da dire¢do de descarga em duas dire¢des opostas, da horizontal para a vertical.
A sua envolvente serad construida em aluminio extrudido e os elementos de descarga serdo construido em

plastico.

A fixacdo sera feita por intermédio de parafusos.

IN-V2, tipo ou equivalente - Tera de uma a quatro fendas e quatro comprimentos de fenda
IN-V3, tipo ou equivalente - Tera de uma fenda e quatro comprimentos de fenda

O acabamento da envolvente serd em aluminio anodizado a cor natural ou cor branca RAL 9010, a cor das slots

serd preto.
4.9 INJETORES

direito elevado, que imponham exigéncias acuUsticas e estéticas. Os injetores de insuflacgdo em ABS estarao
montados numa placa frontal em chapa de ago e serdo esféricos em rotula, permitindo a orientagdo do jato de

ar em todas as dire¢des, induzirdo uma forte perda de carga que promove o autoequilibrio da instalagdo.
Poderdo ser fixos de varias formas, tais como, por clips e parafusos no contra aro, ou encastrados.

O acabamento serd em cor branca RAL 9010 ou cinzento para o modelo de conduta.

4.10 GRELHAS EXTERIORES TIPO 1

Estas grelhas de exterior possuem dimensdes segundo as normas EUROVENT e sdo adequadas para introducdo
ou extra¢do de ar. Serdo construidas em aluminio extrudido e as alhetas possuirdo passo de 75mm com perfil
anti chuva. A face traseira serd equipada com rede anti passaro em ago galvanizado e a fixagdo da grelha sera

efetuada diretamente, ou por parafusos num contra aro.
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O acabamento serd em aluminio anodizado & cor natural.
4.11 GRELHAS EXTERIORES TIPO 2

Estas grelhas de exterior possuem dimensdes segundo as normas EUROVENT e sdo adequadas para introdugdo
ou extragdo de ar. Serdo construidas em aluminio extrudido e as alhetas possuirdo passo de 25mm com perfil
anti chuva. A face traseira serd equipada com rede anti mosquito em arame de ago galvanizado e a fixagdo da

grelha sera efetuada diretamente, ou por parafusos num contra aro.

O acabamento serd em aluminio anodizado a cor natural.

4.12 GRELHAS DE PORTA DE RETICULA FIXA

Este tipo de grelhas vai ser utilizado nos sistemas de climatizagdo, ventilagdo, para s —
assegurar a passagem de ar entre divisGes através das portas. —
Sdo do tipo de alhetas fixas em reticula quadrada.

A grelha ird dispor de um sistema de fixagdo através de parafusos visiveis do exterior.

A soldadura ndo serd usada como meio de construcdo da grelha, esta é construida com perfis de aluminio de boa
qualidade, devendo apresentar acabamentos perfeitos, nomeadamente nas juncdes que formam os cantos do

respetivo aro.
As grelhas serdo construidas em aluminio anodizado.
As grelhas sdo fornecidas com acabamento superficial lacado cor a definir pela fiscalizagdo.

A sua configuragdo é construida de forma a que a perda de pressdo no fluxo de ar que por elas passam é minima;

o nivel de ruido sera inferior a NC 20 para velocidades inferiores a 2,5 m/s.

As grelhas terdo alhetas em forma de V de modo a fazer o efeito “Anti-Visdo”.
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NOTA: As grelhas de porta poderdo ser dispensadas caso exista aberturas livres com area de passagem igual a

area da grelha entre a porta e a laje, ou o pavimento para a passagem de ar.

GP Area de Passagem (m?)
200x100 0,0099
300x150 0,0245
400x200 0,0447
300x300 0,0507

600x200 ou 400x300 0,0681
500x300 0,0856
600x300 0.1031
600x400 0,138

Como referéncia da qualidade pretendida sugere-se o modelo [24-S1], tipo ou equivalente.
4.13 VALVULAS DE EXTRACAO DE AR

Estas valvulas sdo utilizadas para a extracdo do ar das instalagGes sanitdrias ou outros locais

onde é feita a exaustdo de ar corrosivo aos metais.

Sdo construidas em material plastico (PVC). Sdo fornecidas com aro de fixagdo quando se

destinam a ser montadas em elementos de teto-falso.

Sdo compostas por um aro cilindrico provido de uma flange com furagdo para a ligacdo direta a condutas ou
dispéem de aro de fixacdo por meio roscado e um brago em ago inoxidavel. Este brago é provido de um casquilho

roscado.

A rotacdo do disco faz variar a drea de passagem do ar e permite, portanto, regular a valvula para o caudal de

extracdo desejado.

Em funcionamento ndo devem produzir niveis de ruido superiores a 30 dB (A).
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4.14 CONSIDERAGOES FINAIS

O dimensionamento das grelhas e difusores vai indicado nas pecas desenhadas e/ou na lista de quantidades.
Essas dimensBes poderdo, no entanto, vir a ser alteradas de acordo com secgdes livres do equipamento que

venha a ser aprovado.

As dimensGes serdo entdo definidas tendo em conta as velocidades de ar admissiveis, niveis de ruido e alcance

de fluxo de ar.

Caso ndo exista registo de regulagdo no trogo final de ligagdo ao terminal aerdlico, este deverd contemplar um

registo, incorporado/acoplado ao terminal, de modo a permitir a sua regulagdo para o caudal projetado.
Ao nivel dos utentes a velocidade do ar ndo podera ser superior a 0.2 m/s.

A velocidade do ar nas grelhas de extragdo, de passagem, admissdo e rejeicao de ar, devera situar-se entre 1.5 a

2 m/s.
4.15 LIGACGES AOS TERMINAIS

Estas condutas flexiveis, isoladas acusticamente serdo utilizadas para promover a distribuicdo do ar em

instalagOes de sistemas de ar condicionado, ventilagdo e vmc.

S3o constituidas por uma conduta interior micro-perfurada do tipo Compri-Flex MO com espessura de 87 um,
25mm de isolamento em |3 de vidro com massa volimica de 16 Kg/m3 e envolvente exterior com barreira de

vapor (composto aluminio/poliéster) com espessura de 30 um.

Os limites de utilizagdo em relagdo a temperatura, velocidade e pressdo serdo: -302C a +2502C, 30m/s e 2000 Pa

respetivamente.

A classificacdo ao fogo serd MO, ou M1 se a conduta interior for classificada M0, em conformidade com PV CSTB

n? RA 01-338.
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5. Desenfumagem
5.1 VENTILADOR EXTRAGAO AXIAL

5.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Ventiladores axiais 400 2C/2 h e 300 2C/2 h. Com caixa acusticamente isolada.

Ventiladores axiais para trabalhar inseridos em zonas de risco de incéndios.

Ventilador:

- Ventilador com invélucro tubular em chapa de aco.

- Estrutura em chapa de ago galvanizado. com isolamento térmico e acustico.

- Hélices de angulo variavel em fundicdo de aluminio.

- Homologacdo em conformidade com a norma EN 12101-3. com certificagOes: 0370-CPR-

0312 (F400) e 0370-CPR-0974 (F300).

Motor:

- Motores classe H para uso continuo S1 e uso de emergéncia S2. Com rolamentos de esferas. prote¢do

IP55 e 1 ou 2 velocidades conforme o modelo.

- Motores de eficiéncias IE2 ou IE3 conforme o modelo. exceto 2 velocidades e 8 polos.

- Trifasicos 230/400 V - 50 Hz (até 3 kW) e 400/690 V - 50 Hz (poténcias superiores a 3 kW).

- Temperatura maxima do ar a transportar: Servico S1 -20 2C +409C continuo. apto também para climas

guentes com temperaturas até 502C. Servigo S2 3002C/2h. 4002C/2h.
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Acabamento:

- Ventilador: Anticorrosivo em resina de poliéster polimerizada a 190 2C. desengorduramento prévio com

tratamento nanotecnoldgico livre de fosfatos.
- Caixa: anticorrosiva em chapa de aco galvanizado.
Versoes disponiveis:
- CJTHT: Ventiladores axiais com caixa acusticamente isolada.

- CJTHT/ATEX: Ventiladores axiais com caixa acusticamente isolada. com certificagdo ATEX. categoria 3 Ex

113G para zona 2 (s6 400 2C/2 h e 300 °C/2 h).
- CJTHT/PLUS: Ventiladores axiais com atenuador acustico.
Mediante pedido:
- Direc¢do ar hélice-motor.
- Hélices reversiveis 100%.
Modelo CJTHT, tipo ou equivalente.
5.2 VENTILADOR EXTRACAO CAIXA

5.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

O equipamento CJBDT, tipo ou equivalente, é um ventilador centrifugo de aspiracdo dupla com motor direto,

instalado em zonas de risco de incéndio, de funcionamento 300 2C/2 h ou 400 2C/2 h.

Construcdo/composicdo: O ventilador apresentara estrutura do invélucro em chapa de ago galvanizado, com
caixa de bornes exterior. A turbina sera centrifuga, com perfil aerodinamico, em chapa de a¢o galvanizado, com

hélices para a frente. Estardo incorporados amortecedores anti vibrateis e caixa envolvente para isolamento
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acustico. Todo o conjunto sera homologado em conformidade com a norma EN 12101-3, Certificagdo n.2 0370-

CPR-0580.

Motor: O motor sera da classe H, para uso continuo S1 e uso de emergéncia S2; com rolamentos de esferas;
protecdo IP55, de 1 ou 2 velocidades. Os motores serdo trifasicos: 400V - 50 Hz (até poténcia de 3 kW) e 690 V -

50 Hz (para poténcias superiores a 3 kW).

As temperaturas maximas do ar em funcionamento serdo: S1 em continuo de -202C a 40°C; S2 em

desenfumagem, de 300 2C/2 h ou 400 2C/2 h.

Acabamento: O acabamento sera anticorrosivo, em chapa de aco galvanizado.

Mediante pedido, havera a possibilidade de instalagdo de ventiladores com impulsao circular e saida vertical.
Unidade de ventilagdo com filtro incorporado.

Os ventiladores de cobertura para extracdo de fumos serdo do tipo CIBDT, tipo ou equivalente.

5.3 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DOS VENTILADORES

VEX. Loc Tipo Caudal Pressao E,statlca
Disponivel *
VEX Desenf. 1 Piso 1 Axial 11.760 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 2 Piso 1 Axial 11.580 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 3 Piso 1 Axial 11.580 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 4 Piso 1 Axial 12.320 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 5 Piso 2 Axial 10.910 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 6 Piso 2 Caixa 7.560 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 7 Piso 2 Caixa 7.560 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 8 Piso 2 Axial 11.420 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 10 Piso 3 Axial 11.640 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 11 Piso 3 Caixa 22.160 m3/h 1000 Pa
VEX Desenf. 12 Piso 3 Caixa 22.160 m3/h 1000 Pa
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VEX Desenf. 13 Piso 4 Axial 11.640 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 14 Piso 5 Axial 11.760 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 15 Piso 6 Axial 11.760 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 16 Piso 7 Axial 11.760 m3/h 400 Pa
VEX Desenf. 17 Piso 7 Axial 12.280 m3/h 500 Pa
VEX Desenf. 18 Piso 7 Axial 15.120 m3/h 300 Pa

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:

- Ventiladores com variadores de velocidade;

- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior;

- Interruptor de corte geral por cada ventilador;

- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem;

- Oculos de inspegdo;

-4002°C/2 horas.

5.4 VENTILADOR COMPENSAGAO AXIAL

5.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS (TIPO 1)

O equipamento CJBD, tipo ou equivalente, é um ventilador centrifugo de aspiragao dupla com motor direto,

instalado em zonas de risco de incéndio, de funcionamento 300 2C/2 h ou 400 2C/2 h.

Construcdo/composicdo: O ventilador apresentara estrutura do invélucro em chapa de ago galvanizado, com

caixa de bornes exterior. A turbina sera centrifuga, com perfil aerodinamico, em chapa de a¢o galvanizado, com

hélices para a frente. Estardo incorporados amortecedores anti vibrateis e caixa envolvente para isolamento

acustico. Todo o conjunto sera homologado em conformidade com a norma EN 12101-3, Certificacdo n.2 0370-

CPR-0580.

102



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Motor: O motor sera da classe H, para uso continuo S1 e uso de emergéncia S2; com rolamentos de esferas;
protecdo IP55, de 1 ou 2 velocidades. Os motores serdo trifasicos: 400V - 50 Hz (até poténcia de 3 kW) e 690 V -

50 Hz (para poténcias superiores a 3 kW).

As temperaturas maximas do ar em funcionamento serdo: S1 em continuo de -202C a 40°C; S2 em

desenfumagem, de 300 2C/2 h ou 400 2C/2 h.
Acabamento: O acabamento sera anticorrosivo, em chapa de ago galvanizado.
Mediante pedido, havera a possibilidade de instalagdo de ventiladores com impulsao circular e saida vertical.
Unidade de ventilacdo com filtro incorporado.
Os ventiladores de cobertura para extragao de fumos serdo do tipo CJBD, tipo ou equivalente.
5.4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS (TIPO 2)

Caixa de ventilagdo de transmissdo indireta construida em estrutura perfilar em aluminio com painéis de dupla
parede isolados por 15 mm de isolamento e cantos em polipropileno reforcado. Os painéis podem ser pintados
e sdo amoviveis. O isolamento térmico e acustico é do tipo poliuretano com uma densidade de 30Kg/m3. A fim

de evitar fugas de ar, toda a periferia da caixa tem uma fita vedante em borracha esponjosa.

A turbina é do tipo centrifuga com pas avangadas e de dupla aspiragdo, com palhetas em chapa de ago
galvanizada, equilibradas estatica e dinamicamente, sendo os eixos montados sobre rolamentos de esferas de

dupla fiada com lubrificagdo permanente. Trabalhardo numa zona de elevada eficiéncia.

A poténcia de acionamento é transmitida ao veio através de correias trapezoidais montadas sobre tambores O
conjunto motor-ventilador é montado através de apoios antivibraticos sobre estrutura em perfil galvanizado. A

ligacdo da turbina ao painel de insuflacdo sera feita através de junta flexivel.

O motor elétrico é do tipo totalmente fechado, de indugdo com rotor em curto-circuito.
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A carcaca e as tampas do motor sdo em ferro fundido e providas de alhetas para arrefecimento. O motor dispoe
de isolamento e o grau de protegdo é IP55. O motor é fornecido com caixa de borne para liga¢do dos cabos de

alimentagdo. Temperatura de funcionamento: -20 a 602C.

Os ventiladores de insuflacdo/transferéncias/extra¢do, ou suas seccbes, deverdo ser fornecidos com todas as
suas aberturas tamponadas, devidamente embaladas e protegidas. Os tamponamentos apenas serao retirados
na altura de montagem com a ligagdo as condutas de ar (por sua vez com os terminais tamponados), ou no

arranque para ensaios (ligagdes diretas com o exterior).
Modelo CJBX/ALS, tipo ou equivalente.

5.5 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DOS VENTILADORES

VEX. Loc Tipo Caudal Pressao E,statlca
Disponivel *

VIPress.1a4 | Piso0 Tipo 1 3.960 m3/h 400 Pa
VI Press. 5 Piso 1 Tipo 1 7.060 m3/h 400 Pa

VI Press. 6e 7 Piso 1 Tipo 1 6.940 m3/h 350 Pa
VI Press. 8 Piso 1 Tipo 1 3.970 m3/h 350 Pa

VI Press. 9 Piso 2 Tipo 1 10.910 m3/h 400 Pa

VI Press. 10e 11 | Piso2 Tipo 2 4.540 m3/h 400 Pa
VI Press. 12 Piso 3 Tipo 1 6.980 m3/h 400 Pa
VI Press. 13 Piso 3 Tipo 1 3.690 m3/h 400 Pa
VI Press. 14 Piso 3 Tipo 1 3.690 m3/h 400 Pa
VI Press. 15 Piso 4 Tipo 1 6.980 m3/h 400 Pa
VI Press. 16 a18 | Piso5 Tipo 1 7.060 m3/h 300 Pa

Todas as unidades serdo ainda devidamente equipadas com:
- Ventiladores com variadores de velocidade;
- Teto em chapa epoxy quando instaladas no exterior;

- Interruptor de corte geral por cada ventilador;
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- Pressostatos diferenciais para controlo do estado de ventiladores e cada nivel de filtragem;
- Oculos de inspecio;
-4002°C/2 horas.

Notas:

— As pressdes estaticas indicadas no quadro anterior, sdo apenas indicativas deverdo ser recalculadas em

obra de acordo com o tragado desenvolvido.

— As pressdes estaticas apresentadas nas pecas desenhadas correspondem a pressdo estatica disponivel a

saida do conjunto de ventilagdo (Ventilador + Caixa de Filtragem).

— Os pontos pretendidos poderdo ser obtidos através da regulagdo dos ventiladores com o uso de variadores

de velocidade, sendo que deverdo ser sempre do mesmo fabricante dos ventiladores.
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6. Bomba de calor compacta

6.1 DESCRICAO

Bomba de calor sanitaria Solius EcoTank Gris, tipo ou equivalente, aproveita o efeito

termodinamico para aquecer a agua de forma muito eficiente, econdmica e amiga do

ambiente.

No normal funcionamento do Ecotank retira a humidade do ar ambiente do local onde

estiver instalado (minimo de 15m3).

Funcionamento silencioso, ventilador centrifugo com elevado caudal de ar para maior

capacidade de aquecimento.

Acumulador em ago inox 444 | Protegido com anodo de magnésio.

Seguranga maxima, sem contaminagdo de agua de consumo, serpentina de permuta de calor |

(condensador) na face exterior do corpo do acumulador, sendo impossivel a fuga de gas para v

a dgua de consumo.

Controlador eletronico com regulacgdo inteligente funcionamento em condicGes extremas, temperatura do ar

ambiente de -30 2C até 43 C e temperatura da dgua até 60/70 °C.

Moderno visor LCD com pictograma indicativa das fung¢des ativadas utilizagdo muito simples e intuitiva.

Programador diario e semanal, fungdo de temporizagdao que permite definir 3 horarios de funcionamento ao

longo do dia e programas diferentes para cada dia da semana.

Tecnologia de ponta e equipamento completo definicdes sdo mantidas em caso de falha de energia.

Ativacdo manual da resisténcia elétrica (pressionar botdao “E-Heater” em caso de necessidade, é possivel forgar

o funcionamento da resisténcia elétrica.
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Ativacdo manual da desinfecdo térmica anti-legionella (pressionar Botdo “Sisinfect”) a agua é aquecida a 652C,

uma vez por semana a hora definida ou manualmente.

Programa especial para férias (pressionar botdo “vacation”) a temperatura da agua é mantida a apenas 152C
para poupanga de energia. No final do nimero de dias de férias programados (1 a 99) é automaticamente

efetuado um ciclo de desinfegdo.

6.2 DADOS TECNICOS

otk | 200 | 20005 | 3000 | 300155
Poténcia de aquecimento bomba de calor (W) 1800 1800 1800 1800
Poténcia consumida 400-700 400-700]| 400-700 400-700
Poténcia resisténcia elétrica (W) 1500 1500 1500 1500
Tempo de aquecimento® (h:min)  5h30 5h30 7h02 7h02
Corrente maxima (A) 3,1+9,7 (fesisténcia)
Alimentacdo elétrica (v) 230 230 230 230
Diametro conduta de ar (mm) @160 0160 @160 @160
Gas refrigerante R134A (g) 1200 1200 1200 1200
Temperatura de funcionamento (ar ambiente) (°C) -5a40 -5a40| -5a40 -5a40
Temperatura maxima sanitdria (com apoio elétrico) (°C) 55(70) 55(70) | 55(70) 55 (70)
Ligacoes hidraulicas (serpentina solar) w(1m)y ()| %) ()
Area serpentina solar (m2) 0,8 0,8 0,8 0,8
Pressao maxima acumulador (bar) 7 7 7 7
Material do acumulador aco inox com anpdo de magnésio
Espessura isolamento alta densidade (mm) 55 55 55 55
Altura total da Bomba de Calor (mm) 1667 1667 1850 1850
Altura do Acumulador (mm) 1237 1237 1420 1420
Didmetro da Bomba de Calor (mm) @600 @600 0650 @650
Peso em vazio (ka) 73 73 95 95

107



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA

ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

----

perfil de carga declarado

classe de eficiéncia aquec. dguas sanitarias

eficiéncia energética aquec. dquas sanitdrias (Nw)

coeficiente de performance COPgj3

consumo didrio de energia (Qelec)
consumo anual eletricidade p/ producao de A.Q.S.(AEC)
nivel de poténcia sonora (LWA)

perdas permanentes de energia (5)

perda permanente de energia especifica (psbsol)
volume util do reservatério (V)
volume maximo de agua retirada, misturada a 40°C (Vao)

tempo de reposicao (th)

G1™

G U2
G114

Gr
G 1

(%)

(kwh)
(kwh)
(dB)
(W)
(W/K)
(1)

)

(h)

1279

13719
1479

q
<

H Agua Quente

C Agua Fria

PT Vélvula PT

A Anodo Magnésio
SC Serpentina Solar

A+
139
3,47

3,369
737

51

41
0,99
196
246
5h30

HHABONOHOOODOOO00OOO

A+ A+ A+
139 136 136
3,47 3,31 3,31
3,369 5,765 5,765
737 1232 1232
51 51 51
41 49 49
0,99 1,17 1,17
196 298 298
246 362 362

5h30 7h01 7h01

Legenda

controlador com fios

sistema solar

modo férias

funcionamento compressor
funcionamento resisténcia eléctrica
modo desinfecao anti-legionella
alarme alta temperatura

alarme

blogueio teclado

unidade temperatura
mensagem botao invalido

informacao ou valores

ofkrp2Basnlil

DAY /SET data/valores
8128i282  temporizador (Timer)

oo 3G:88 relégio e acerto (Clock)

7. DEPOSITO DE INERCIA

O depdsito devera ser equipado com:
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— Sondas de Temperatura
—  Purgadores

— Mandmetro

— Termdmetros

— Vidlvulas

— Ligagdo ao esgoto

—  Protecdo catddica por anodo de magnésio

S3do utilizados em apoio a sistemas geradores de dgua refrigerada ou aquecida, quando se pretende aumentar a

inércia dos circuitos, em caso de variagdes bruscas de temperatura, permitindo paragens mais longas dos

sistemas.

Caracteristicas de fabrico standard:

—  Material: ago carbono S235JR ou ago inox AlSI 316L

— Acabamento: metalizacdo ou galvanizagdo para depdsitos em ago carbono

—  Pressdao maxima de servigo: 10 bar
— Pressdo de ensaio: 1,5 x Pressdo de Servico

— Temperatura maxima de servigo: 100 2C

Inclui:

— Isolamento em 13 de rocha de 100 mm de espessura com forra mecanica em chapa de aluminio ou inox
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— Porta de visita de 400 ou 500 mm de didametro nominal

Protegdo catddica elétrica

— Pontas de tubo flangeadas

Septos para estratificagdo térmica

Pontas de ligagdo com DN de acordo com o esquema de principio.

O depdsito serd equipado com termdmetro, mandmetro, valvulas de seguranga e valvulas de dreno.
Apresentagao de desenho técnico de fabrico para aprovagao da fiscalizagdo de obra.

7.1 SEPTOS INTERNOS

As aplicacGes de septos internos serdo previstas de forma a promover uma boa estratificacdo térmica da agua
no interior dos reservatérios, podem prever-se septos internos individuais ou em chicana (verticais ou

horizontais) ou possuir deflectores nas entradas e saidas da agua.
8. SISTEMA DE TRATAMENTO E ENCHIMENTO DOS CIRCUITOS
O sistema de tratamento de agua consta das seguintes fases:
8.1 DESCALCIFICADOR
- Capacidade de permuta minima: 35 m32f, com 1 kg sal;
- Capacidade de permuta nominal :60 m329f, com 3 kg sal;

- LigagOes: %”;

- Volume de resina: 10 litros;

- Capacidade de armazenagem de sal: 20 Kg;
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- Caudal de servigo: 30 |/min;

- Pressdo de operagdo: 2-7 bar;

- Area de ocupagdo: 270 x 460 mm;

- Altura: 630 mm;

- Temperatura de operagdo: 2 — 402 C;

- Alimentacgado elétrica: 220V, 50Hz - 5W.
8.2 FILTRO DE PROTECAO

- Altura: 10';

- LigagcBes: 3/4";

- Porosidade da célula: 25 micron.
8.3 VALVULA DE MISTURA

- Ligacdes: 3/4”

8.4 PRODUTO QUIMICO — REGENERANTE (PARA O ARRANQUE)

- Designacao: sal granulado
- Embalagem: 25 kg
8.5 TESTE KIT ANALISE DUREZA

- Funcdo: Teste kit de dureza

‘r m
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8.6 CONTROLADOR

- LigagBes: 3/4”

- Caudal nominal: 2,5 m3/h

- Caudal maximo: 5 m3/h

- Frequéncia de impulsos: 0,25 litros/impulso
8.7 BOMBA DOSEADORA

- Ligagdes: 3/4”;

- Caudal nominal: 2,5 m3/h;

- Caudal maximo: 5 m3/h;

- Frequéncia de impulsos: 0,25 litros/impulso;
8.8 SONDAS DE NiVEL MP

- Sondas apropriadas

8.9 DePOsITO 100

Os depdsitos da série DP, construidos por rotomoldagem em polietileno de alta
densidade, foram concebidos para responder a todos os requisitos inerentes a

prepara¢do, armazenamento e dosagem de reagentes para tratamento de aguas.

Caracteristicas técnicas:

- Capacidade: 100 litros calibrado
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- Didmetro: 490 mm
- Altura: 680 mm
- Material: PEAD
8.10 ProDUTO QuimICO
- Fungdo: Inibidor de corrosdo e incrustagées
- Produto ativo: Molibdatos
- Embalagem: 25 kg

9. BOMBAS

9.1 BomBAsBCCH1.1eEBCCH2.1

Bomba monocelular monobloco dupla de voluta, com bocais de aspiracdo e de saida in-line de didmetro idéntico.

A bomba dupla é concebida com duas cabegas de bomba paralelas. A bomba é concebida segundo o principio de

constru¢do desmontdvel pela parte superior, ou seja, a cabega da bomba (motor, cabega da bomba e o impulsor)

podem ser retirados para realizagdo de manutencdo ou assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na

tubagem. Cada cabec¢a de bomba esta equipada com um vedante de fole em borracha ndo equilibrado. O

empanque cumpre os requisitos da norma DIN EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges

DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). Cada cabeca da bomba estd equipada com um motor sincrono auto-

ventilado, de magneto permanente, de capacidade idéntica. Cada cabeca de bomba estd equipada com um

motor assincrono auto-ventilado de capacidade idéntica. A classificacdo de eficiéncia do motor é IE5, em

conformidade com IEC 60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador PI na caixa de

terminais do motor. Isto permite o controlo variavel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante
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a adaptacdo do rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressdo

diferencial e sensor de temperatura combinados.
Frequency converter: Built-in

9.1.1 Liquipo:

Liquido bombeado: Agua de aquecimento
Gama de temperatura do liquido: -25..120°C
Temperatura do liquido durante operagao: 20°C

Densidade: 998.2 kg/m3
Viscosidade cinematica: 1 mm?/seg

9.1.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma: 1413 rpm;

Caudal efetivo calculado: 111.400 I/h;
Altura manométrica resultante da bomba: 5.5m;

Diametro efetivo do impulsor: 175 mm;

Cdodigo de empanque do veio: BQQE;

Curva de tolerancia: 1S09906:2012 3B2;

9.1.3 MATERIAIS:
Corpo da bomba: Ferro fundido

Caixa da bomba: EN-GJL-250
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Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.1.4  INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Extensdo porta a porta:

Dimensao de flange para motor:
9.1.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

ASTM class 35
Cast iron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20..50°C

16 bar

16 bar /120 eC
DIN

DN 125

620 mm

FF215

IE5

3 kw

50 Hz

3 x380-500V
5.80-4.6 A

400V
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RatedCurrentAtThisVoltage:
Cos phi - factor de poténcia:
Velocidade nominal:
Eficiéncia do motor com carga total:
Numero de pélos:
Classe de protegdo (IEC 34-5):
Classe de isolamento (IEC 85):

9.1.6  OuTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI:
Peso liquido:

9.2 BomBAs BCCH1.2 EBCCH2.2

7.42 A
0.91-0,86
180-2000 rpm
90.1 %

4

IP55

0.7

226 kg

Bomba monocelular monobloco dupla de voluta, com bocais de aspiracdo e de saida in-line de didmetro idéntico.

A bomba dupla é concebida com duas cabegas de bomba paralelas. A bomba é concebida segundo o principio de

constru¢do desmontdvel pela parte superior, ou seja, a cabega da bomba (motor, cabega da bomba e o impulsor)

podem ser retirados para realizagdo de manutencdo ou assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na

tubagem. Cada cabeca de bomba esta equipada com um vedante de fole em borracha ndo equilibrado. O

empanqgue cumpre os requisitos da norma DIN EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges

DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). Cada cabega da bomba estd equipada com um motor sincrono auto-

ventilado, de magneto permanente, de capacidade idéntica. Cada cabeca de bomba estd equipada com um

motor assincrono auto-ventilado de capacidade idéntica. A classificacdo de eficiéncia do motor é IE5, em

conformidade com IEC 60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador PI na caixa de
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terminais do motor. Isto permite o controlo variavel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante

a adaptacdo do rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressdo

diferencial e sensor de temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:
9.2.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:
Temperatura do liquido durante operagao:
Densidade:
Viscosidade cinematica:

9.2.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:

Caudal efetivo calculado:

Altura manométrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:

Cdodigo de empanque do veio:

Curva de tolerancia:

Built-in

Agua de aquecimento
-25..120°C

20°C

998.2 kg/m3

1 mm?/seg

1352 rpm;
101.400 I/h;
5.5m;

175 mm;
BQQE;

1SO09906:2012 3B2;

117



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

9.2.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:
Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.2.4 INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Extensdo porta a porta:

Dimensao de flange para motor:
9.2.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Ferro fundido
EN-GJL-250
ASTM class 35
Castiron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20...50 °C

16 bar

16 bar /120 eC
DIN

DN 125

620 mm

FF215

IES

3 kw

50 Hz

118



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

RatedCurrentAtThisVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

Eficiéncia do motor com carga total:

Numero de pélos:

Classe de protegdo (IEC 34-5):

Classe de isolamento (IEC 85):
9.2.6  OuTROS:

indice de eficiéncia minima, MEI:

Peso liquido:

9.3 BomBABCCH3.1

3 x380-500 V
5.80-4.6 A
400V

7.42 A
0.91-0,86
180-2000 rpm
90.1 %

4

IP55

0.7

226 kg

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspira¢do e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construgdao desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabega da

bomba (motor, cabeca da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manutengdo ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 6 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba esta
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba esta equipada com um

motor assincrono auto-ventilado. A classificagdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC 60034-

30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto permite

o controlo variavel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do rendimento a um

determinado requisito. A bomba esta equipada com um transdutor de pressdo diferencial e sensor de

temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:
9.3.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:
Temperatura do liquido durante operagao:
Densidade:
Viscosidade cinematica:

9.3.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:

Caudal efetivo calculado:
Altura manométrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:

Cdodigo de empanque do veio:

Built-in

Agua de aquecimento
-25..120°C

20°C

998.2 kg/m3

1 mm?/seg

1386 rpm;
61.140 I/h;
5.5m;
157-152 mm;

BQQE;
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Curva de tolerancia:
9.3.3  MATERIAIS:

Corpo da bomba:

Caixa da bomba:

Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.34 INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Extensdo porta a porta:

Dimensdo de flange para motor:
9.3.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

1S09906:2012 3B2;

Ferro fundido
EN-GJL-200
ASTM class 30
Castiron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20...50 °C

6 bar

6 bar /120 eC
DIN

DN 100

450 mm

FF165

IES

90LE
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

RatedCurrentAtThisVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

Eficiéncia do motor com carga total:

Numero de pélos:

Classe de protecdo (IEC 34-5):

Classe de isolamento (IEC 85):
9.3.6  OUTROS:

indice de eficiéncia minima, MEI:

Peso liquido:

9.4 BomBABCCH3.2

1,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
2.90-25A
400V

7.42 A

0.93
180-2000 rpm

88 %

IP55

0.7

78,5 kg

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspira¢do e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construcdo desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabeca da
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

bomba (motor, cabeca da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizacdo de manutengdo ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligagdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 6 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba esta

equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba esta equipada com um

motor assincrono auto-ventilado. A classificagdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC 60034-

30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto permite

o controlo varidvel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do rendimento a um

determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressdo diferencial e sensor de

temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:
9.4.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:
Temperatura do liquido durante operacdo:
Densidade:
Viscosidade cinematica:

9.4.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:

Caudal efetivo calculado:

Altura manométrica resultante da bomba:

Built-in

Agua de aquecimento
-25..120°C

20°C

998.2 kg/m3

1 mm?/seg

1386 rpm;

56.140 I/h;

5.5m;
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Diametro efetivo do impulsor:
Codigo de empanque do veio:
Curva de tolerancia:

9.4.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:
Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.4.4 INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexdo:

Extensdo porta a porta:

Dimensao de flange para motor:

157-152 mm;
BQQE;

1S09906:2012 3B2;

Ferro fundido
EN-GJL-200
ASTM class 30
Castiron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20...50 °C

6 bar

6 bar /120 eC
DIN

DN 100

450 mm

FF165
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

9.4.5  CAR. ELETRICAS:
Classe de eficiéncia IE:
Tipo de motor:
Poténcia nominal - P2:
Frequéncia da rede:
Tensdo nominal:
Corrente nominal:
RequestedVoltage:
RatedCurrentAtThisVoltage:
Cos phi - factor de poténcia:
Velocidade nominal:
Eficiéncia do motor com carga total:
Numero de pélos:
Classe de protegdo (IEC 34-5):
Classe de isolamento (IEC 85):
9.4.6  OUTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI:

Peso liquido:

IE5

90LE

1,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
2.90-25A
400 V

7.42 A

0.93
180-2000 rpm

88 %

IP55

0.7

78,5 kg
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

9.5 BomBAs BCF CENT.1 EBCQ CENT.1

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspiragdo e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construgao desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabecga da

bomba (motor, cabeg¢a da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manutengdo ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba

estd equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba estd equipada com

um motor assincrono auto-ventilado. A classificagdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC

60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto

permite o controlo varidvel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do

rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressao diferencial e

sensor de temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:

9.5.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:
Temperatura do liquido durante operagao:
Densidade:

Viscosidade cinematica:

Built-in

Agua de aquecimento
-25..120°C

20°C

998.2 kg/m3

1 mm?/seg
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

9.5.2  TEcNicos:
Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:
Caudal efetivo calculado:
Altura manomeétrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:
Codigo de empanque do veio:
Curva de tolerancia:
9.5.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:
Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.5.4 INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

1386 rpm;
51.4201/h; 50.780 I/h
20 m;

114 mm;

BQQE;

1S09906:2012 3B2;

Ferro fundido
EN-GJL-250
ASTM class 35
Castiron
EN-GJL-250

ASTM class 35

-20...50 °C
16 bar
16 bar / 120 ¢C

DIN
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Dimens3do da conexao:

Nivel de pressdo para conexao:

Extensdo porta a porta:

Dimensdo de flange para motor:
9.5.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

Eficiéncia do motor com carga total:

Numero de pélos:

Classe de protecdo (IEC 34-5):

Classe de isolamento (IEC 85):

DN 65
PN 16
340 mm

FF215

IE5

112MC

4,0 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
7.60-6.20 A
400V
0.92-0.87
360-4000 rpm
92,2 %

0

IP55
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

9.5.6 OUTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI:
Peso liquido:

9.6 BomBAs BCF Esa.2 E BCQ Esq.2

0.7

57 kg

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspiragdo e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construcdo desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabeca da

bomba (motor, cabe¢a da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manutengdo ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba

estd equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba estd equipada com

um motor assincrono auto-ventilado. A classificagdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC

60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto

permite o controlo variavel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do

rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressao diferencial e

sensor de temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:
9.6.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:

Temperatura do liquido durante operagao:

Built-in

Agua de aquecimento

-25..120°C

20°C
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Densidade:
Viscosidade cinemdtica:
9.6.2  TECNICOS:
Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:
Caudal efetivo calculado:
Altura manométrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:
Cdodigo de empanque do veio:
Curva de tolerancia:
9.6.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:
Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.6.4 INSTALAGAO:
Maximum ambient temperature:

Pressdo max. de funcionamento:

998.2 kg/m3

1 mm?/seg

3453 rpm;

66.530 I/h; 68.365 I/h
20 m;

120 mm;

BQQE;

1S09906:2012 3B2;

Ferro fundido
EN-GJL-250
ASTM class 35
Composite
EN-GJL-250

PPS-GF40

-20..50 °C

16 bar
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
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PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Nivel de pressdo para conexdo:

Extensdo porta a porta:

Dimensdo de flange para motor:
9.6.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

Eficiéncia do motor com carga total:

Numero de pélos:

Classe de protecdo (IEC 34-5):

16 bar /120 eC
DIN

DN 80

PN 16

360 mm

FF265

IES

132SE

5,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
10.3-8.20 A
400V
0.92-0.88
360-4000 rpm
92,7 %

0

IP55
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Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES PROIETO DE EXECUCRO

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

10.2025

CADERNO DE ENCARGOS

Classe de isolamento (IEC 85): F

9.6.6  OuTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI: 0.7
Peso liquido: 74,6 kg

9.7 BowmBsAs BCF DIr. E BCQ DIR.

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspiragdo e de saida in-line de diametro idéntico. A
bomba é concebida segundo o principio de construgao desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabecga da
bomba (motor, cabeg¢a da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manutengdo ou
assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN
EN 12756. A ligagdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba
estd equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba estd equipada com
um motor assincrono auto-ventilado. A classificacdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC
60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto
permite o controlo varidvel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do
rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressdo diferencial e

sensor de temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter: Built-in
9.7.1 Liquipo:
Liquido bombeado: Agua de aquecimento

Gama de temperatura do liquido: -25..120°C
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PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Temperatura do liquido durante operacao:
Densidade:
Viscosidade cinemdtica:
9.7.2  TEcNicos:
Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:
Caudal efetivo calculado:
Altura manométrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:
Cdodigo de empanque do veio:
Curva de tolerancia:
9.7.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:
Corpo da bomba:

Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.7.4 INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

20°C
998.2 kg/m3

1 mm?/seg

2540 rpm;

75.500 I/h; 74.990 I/h
20 m;

120 mm;

BQQE;

1S09906:2012 3B2;

Ferro fundido
EN-GJL-250
ASTM class 35
Castiron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20..50 °C
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Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. 4 temp. indicada:

Tipo de conexao:

Dimens3do da conexao:

Nivel de pressdo para conexdo:

Extensdo porta a porta:

Dimensdo de flange para motor:
9.7.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

RequestedVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

Eficiéncia do motor com carga total:

Numero de pélos:

16 bar

16 bar /120 °C
DIN

DN 80

PN 16

440 mm

FF265

IE5

132SF

7,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
10.3-8.20 A
400V
0.93-0.89
360-4000 rpm
92,5%

0
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Classe de protecdo (IEC 34-5):

Classe de isolamento (IEC 85):
9.7.6  OUTROS:

indice de eficiéncia minima, MEI:

Peso liquido:

9.8 BomMBAS BCF CENT.2 E BCQ CENT.2

IP55

0.7

90,2 kg

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspiragdo e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construgdao desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabega da

bomba (motor, cabeca da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manuten¢do ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligagdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba

estd equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba estd equipada com

um motor assincrono auto-ventilado. A classificagdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC

60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto

permite o controlo varidvel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do

rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressdo diferencial e

sensor de temperatura combinados.
Controlos:
Frequency converter:

9.8.1 Liquipo:

Liquido bombeado:

Built-in

Agua de aquecimento
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Gama de temperatura do liquido: -25..120°C
Temperatura do liquido durante operagao: 20°C
Densidade: 998.2 kg/m3
Viscosidade cinematica: 1 mm?/seg

9.8.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma: 2598 rpm;

Caudal efetivo calculado: 93.9301/h; 95.915 I/h
Altura manométrica resultante da bomba: 20 m;

Diametro efetivo do impulsor: 153 mm;

Cdodigo de empanque do veio: BQQE;

Curva de tolerancia: 1S09906:2012 3B2;

9.8.3 MATERIAIS:

Corpo da bomba: Ferro fundido
Caixa da bomba: EN-GJL-250
Corpo da bomba: ASTM class 30
Impulsor: Castiron
EN-GJL-200
Qualidade do material do impulsor: ASTM class 30
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9.8.4  INSTALAGAO:
Maximum ambient temperature:
Pressdao max. de funcionamento:
Pressdo max. a temp. indicada:
Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Nivel de pressdo para conexao:
Extensdo porta a porta:
Dimensdo de flange para motor:

9.8.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

Poténcia nominal - P2:
Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:
RequestedVoltage:

Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

-20...50 °C

16 bar

16 bar /120 eC
DIN

DN 80

PN 16

440 mm

FF265

IES5

132SF

7,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V
10.3-8.20 A
400 V
0.93-0.89

360-4000 rpm
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Eficiéncia do motor com carga total:
Numero de pélos:
Classe de protegdo (IEC 34-5):
Classe de isolamento (IEC 85):

9.8.6  OUTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI:
Peso liquido:

9.9 BomsAs BCFEsa.1EBCQEsa.1

92,5%

IP55

0.7

90,2 kg

Bomba monocelular monobloco de voluta, com bocais de aspira¢do e de saida in-line de diametro idéntico. A

bomba é concebida segundo o principio de construgdao desmontavel pela parte superior, ou seja, a cabega da

bomba (motor, cabe¢a da bomba e o impulsor) podem ser retirados para realizagdo de manutengdo ou

assisténcia técnica, mantendo o corpo da bomba na tubagem. O empanque cumpre os requisitos da norma DIN

EN 12756. A ligacdo da tubagem é realizada através de flanges DIN PN 16 (EN 1092-2 e ISO 7005-2). A bomba

estd equipada com um motor sincrono auto-ventilado, de magneto permanente. A bomba estd equipada com

um motor assincrono auto-ventilado. A classificacdo de eficiéncia do motor é IE5, em conformidade com IEC

60034-30-2. O motor inclui um conversor de frequéncia e um controlador Pl na caixa de terminais do motor. Isto

permite o controlo varidvel continuo da velocidade do motor que, por sua vez, garante a adapta¢do do

rendimento a um determinado requisito. A bomba estd equipada com um transdutor de pressao diferencial e

sensor de temperatura combinados.
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Controlos:
Frequency converter:
9.9.1 Liquipo:
Liquido bombeado:
Gama de temperatura do liquido:
Temperatura do liquido durante operagao:
Densidade:
Viscosidade cinematica:

9.9.2 TECNICOS:

Velocidade da bomba na qual se baseiam os dados da mesma:

Caudal efetivo calculado:
Altura manomeétrica resultante da bomba:
Diametro efetivo do impulsor:
Codigo de empanque do veio:
Curva de tolerancia:
9.9.3  MATERIAIS:
Corpo da bomba:
Caixa da bomba:

Corpo da bomba:

Built-in

Agua de aquecimento
-25..120°C

20°C

998.2 kg/m3

1 mm?/seg

2017 rpm;

103.800 I/h; 104.095 I/h
20 m;

185 mm;

BQQE;

1SO09906:2012 3B2;

Ferro fundido

EN-GJL-250

ASTM class 30
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Impulsor:

Qualidade do material do impulsor:
9.9.4  INSTALAGAO:

Maximum ambient temperature:

Pressdao max. de funcionamento:

Pressdo max. a temp. indicada:

Tipo de conexdo:

Dimensdo da conexao:

Nivel de pressdo para conexao:

Extensdo porta a porta:

Dimensao de flange para motor:
9.9.5  CAR. ELETRICAS:

Classe de eficiéncia IE:

Tipo de motor:

Poténcia nominal - P2:

Frequéncia da rede:

Tensdo nominal:

Corrente nominal:

Cast iron
EN-GJL-200

ASTM class 30

-20...50 °C

16 bar

16 bar /120 eC
DIN

DN 100

PN 16

500 mm

FF265

IES

132MH

7,5 kW

50 Hz

3 x 380-500 V

14.1-11.1A
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RequestedVoltage:
Cos phi - factor de poténcia:

Velocidade nominal:

400V
0.93-0.89

360-4000 rpm

Eficiéncia do motor com carga total: 92,2 %
Numero de pélos: 0
Classe de protegdo (IEC 34-5): IP55
Classe de isolamento (IEC 85): F
9.9.6 OuTROS:
indice de eficiéncia minima, MEI: 0.7
Peso liquido: 130 kg
9.10 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
Agua Quente/Fria Designacdo Caudal (I/h) Dp. (mca) Modelo | Velo. EEI/IE
BCCH1.1 Chiller(1) 4T Q 111.400 5,5 -- Var. IES
BC CH1.2 Chiller(1) 4T F 101.400 5,5 - Var. IES
BCCH2.1 Chiller(2) 4T Q 111.400 5,5 -- Var. IES
BC CH2.2 Chiller(2) 4T F 101.400 5,5 - Var. IES
BC CH3.1 Chiller(3) 4T Q 61.140 5,5 - Var. IES
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BC CH3.2 Chiller(3) 4TF 56.160 5,5 - Var. IES5
BCF Esq.1 Circuito Esquerdo 103.800 20,0 -- Var. 0,17
BCF Esq.2 Circuito Esquerdo 66.530 20,0 -- Var. 0,17
BCF Cent.1 Circuito Central 51.420 20,0 -- Var. 0,17
BCF Cent.2 Circuito Central 93.930 20,0 -- Var. 0,17
BCF Dir. Circuito Direito 75.500 20,0 - Var. 0,17
BCQ Esq.1 Circuito Esquerdo 104.095 20,0 -- Var. 0,17
BCQ Esq.2 Circuito Esquerdo 68.365 20,0 -- Var. 0,17
BCQ Cent.1 Circuito Central 50.780 20,0 -- Var. 0,17
BCQ Cent.2 Circuito Central 95.915 20,0 -- Var. 0,17
BCQ Dir. Circuito Direito 74.990 20,0 - Var. 0,17

Nota:

e As alturas manométricas das bombas circuladoras devem ser confirmadas em obra de acordo com o
tragado real da instalagdo:
e Asbombas deverdo ser equipadas com placa de comunica¢do Modbus para interligacdo a gestdo técnica

centralizada.
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9.11 INTERFACE DE COMUNICACAO

O CIM 500 é uma interface standard para transmissdo de dados entre uma rede Ethernet industrial e uma bomba

ou controlador Grundfos. Torna a troca de dados possivel entre sistemas de bombagem Grundfos e um sistema

PLC ou SCADA. CIM 500 Ethernet suporta protocolos de fieldbus

e PROFINETIO

e  Modbus TCP (também via router celular)
e BACnetIP

e FEtherNet/IP

CIM 500 Ethernet adicional também suporta

e Grundfos Remote Management (GRM IP) (também via router celular)

e  Grundfos iSolution cloud (GiC) (também via router celular)

O mddulo de interface pode ser instalado como um add-on interno ou numa unidade CIU 900/ 901/ 902/ 903

montada na parede, quando a conexdo interna ndo é suportada. Produtos suportados:

e E-bombas CRE/CRNE/CRIE, MTRE, CME, TPE2 / TPE3, NBE/NKE com MGE modelo H/I/J e 11-22 kW

e (Circuladores MAGNA3
e Controlador CU 352 MPC

e Controlador CU 354 DDD (apenas para Modbus TCP, PROFINET 10, GRM IP)
e Controlos Dedicados CU 362 (apenas para Modbus TCP, PROFINET 10, GRM IP)

e  Hidro Multi-E com base MGE modelo H/I/J

e CIU902 de SEQ AutoAdapt (apenas para Modbus TCP, PROFINET 10, GRM IP)
e Bomba de doseamento DDA XL (apenas para Modbus TCP, PROFINET |0, EtherNet/IP, GRM IP)
e Controlador de Nivel LC 2x1 (apenas para Modbus TCP, PROFINET |0, BACnet IP)

Marca de referéncia: GRUNDFOS, modelo CIM500 PROFINET BACnet IP, tipo ou equivalente.
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9.12 TRANSMISSOR

O transmissor é fabricado em aco inoxidavel 1.4404.

Liquido:

Gama de temperatura do liquido: 243 ..393 K
Técnicos:

Aprovacgoes: CCSAUS, EAC

AprovacgGes para agua potavel: AS4020, WRAS, KTW, ACS, NSF 61
Funcionalidade de pressdo diferencial = Sim/N3o: N
Funcionalidade de pressdo relativa = Sim/N3o: Y
Funcionalidade de fluxo = Sim/N3o: N
Funcionalidade de temperatura = Sim/N3o: Y

Pressdo de medi¢do minima: 0 kPa

Pressdo maxima de fluxo: 600 kPa

Temperatura de medi¢gdo minima: 273 K
Temperatura de medi¢gdo maxima: 373K

Instalagao:

Gama de temperatura ambiente: 248 ..333 K

Car. elétricas:
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Classe de protecdo (IEC 34-5): IP67
Comprimento de cabo: 2m

Tensdo nominal minima CC: 16.60 V
Tensdo nominal mdxima CC: 30.00V
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D — MATERIAIS

Pretende-se que todos os equipamentos e materiais sejam de boa qualidade e deverdo obedecer as condigGes
especificadas e exigidas para os fins a que se destinam, e ao estabelecido nas especificagGes oficiais (normas,

regulamentos e toda a legislagdo aplicavel em vigor).

Estdo sujeitos a prévia aprovacdo do Dono de Obra, que se reserva ainda no direito exigir amostras,
acompanhadas dos certificados do fabricante e/ou ensaios em laboratérios reconhecidos, bem como de mandar
ensaiar aqueles a expensas do instalador para comprovagao da sua qualidade. As amostras aprovadas ficardo na

obra a servir de padrdo.

Serdo rejeitados e considerados como ndo fornecidos todos os equipamentos e materiais que ndo satisfacam as
condicGes estabelecidas, ficando a cargo do instalador respetivo a sua remoc¢do para fora do local da obra.
Durante o decorrer da obra serd da conta do préprio instalador o armazenamento e acondicionamento de

equipamentos e materiais, nas devidas condi¢Ges.
Os equipamentos a instalar tém de cumprir os seguintes requisitos:

— O equipamento de série instalado nos sistemas de climatizagdo deve possuir certificado de

conformidade, nos termos do disposto no artigo 92 do DL n® 133/93;

—  Os equipamentos devem ostentar chapa de identificagdo em local bem visivel, e ser acompanhados

de documentagado técnica em lingua portuguesa;

—  Ossistemas de climatizacdo devem possuir mecanismos de protecao, de acordo com as instrugdes
dos fabricantes e a regulamentacdo existente, para cada tipo de equipamento constituinte da

instalacdo.

Devem ainda respeitar as seguintes condi¢des:
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—  Os materiais devem chegar a obra, sempre que possivel, bem-acondicionados e embalados,
nomeadamente os isolamentos, as tubagens e as condutas, conforme as necessidades do

planeamento;
— Deve ser verificada a sua conformidade com ficha de caracteristicas técnicas e catalogos;

— Quer durante o armazenamento em obra, quer instalados, devem ser protegidos da humidade e

quaisquer outras possibilidades de deterioracdo ou dano;

— As aberturas de ligagdo de equipamentos, condutas e acessérios devem ser convenientemente

protegidas durante o transporte, armazenamento e montagem, até que se proceda a sua unido;

— As protecdes deverdo ter forma e resisténcia adequada para evitar a entrada de corpos estranhos e
sujidade, assim como os danos mecanicos que podem sofrer as superficies de acoplamento de flanges,

roscas, etc.;

— Deve também evitar-se a oxidacdo das superficies mencionadas recorrendo a aplicagdo de pintura,

massa ou 6leo, que deverdo ser eliminadas antes do acoplamento;

— Deve ter-se especial cuidado com os materiais frageis e delicados, tais como isolamentos,

equipamento de medida e controlo, etc., que deverdo ser especialmente protegidos;

— Durante a montagem das instalagdes devem evacuar-se da obra todos os materiais que estejam a
sobrar ou que ndo se apliquem — embalagens, restos de tubagens, condutas, isolamento, etc. — logo

que isso se verifique.
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1. Condutas de Ar

1.1 Generalidades

Esta especificagdo cobre todas as condutas destinadas as instalagdes de AVAC, construidas a partir de bobinas
ou chapas de ago galvanizadas. As caracteristicas mecanicas do tratamento superficial e do aco de base sdo
conformes a Norma AFNOR A 36-321. As chapas e bobinas a utilizar sdo da classe 01 (Comercial) com

revestimento de zinco ndo inferior a 275 g/m2.

As condutas, singularidades e acessorios sdo conforme Normas SMACNA (Sheet Metal and Air Conditionning

Contractors National Association), para redes de baixa velocidade.

A execucgdo e instalagdo das redes de condutas tera que ser feita em conformidade com o que se encontra

indicado nas pegas desenhadas no que respeita ao tragado, dimensdes e caudais.

O dimensionamento das condutas foi feito em geral de acordo com o que esta indicado na publicacdo "HVAC
SYSTEMS DUCT DESIGN-1981-2nd Edition" da "Sheet Metal and Air Conditionning Contractors National
Association, Inc" (SMACNA), para condutas de baixa velocidade, tendo-se dado particular atengdo aos critérios

de ruido e perdas de carga.

As condutas deverdo ser transportadas e manipuladas em obra tamponadas. Aquando da montagem, deve ser
verificada a sua higiene. Caso contenha particulas em excesso, devera ser feita limpeza a toda a rede de condutas

no final da instalacdo e antes dos ensaios finais.
1.2 Acessorios

Serdo previstos todos os acessérios, mesmo que omissos nas pecas desenhadas, que sejam necessarios ao bom

comportamento hidraulico, mecanico e sonoro das redes de condutas de ar.
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Serdo previstos os registos de caudal de ar, necessarios para obter o equilibrio de pressoes estaticas e dinamicas
nas redes de condutas, com vista a respeitar os caudais indicados nas pecas desenhadas. Estes registos sdo

construidos de acordo com as Normas SMACNA, exceto se forem objeto de outra especificagdo técnica propria.

Os trogos das redes de conduta que contiverem registos de caudal, baterias de reaquecimento, sensores ou
outros equipamentos que necessitem de um servico de inspegdo regular, dispéem de portas de inspecdo de
acordo com as Normas SMACNA. Estas sdo perfeitamente acabadas, estanques, lisas e sem arestas vivas. Quando
localizadas sobre tetos falsos ou noutros locais ndo visiveis, é feita uma sinalizagdo no teto falso que indique a

respetiva localizagdo.

As redes de condutas dispdem de esta¢Oes de medigdo criteriosamente escolhidas, para leitura de temperaturas,
humidades, velocidades e pressoes. Estes locais possuem orificios adequados a introdugdo de sondas ou tubos

de pitot, providos de tampas estanques e facilmente amoviveis.

Se os orificios ficarem em zonas providas de isolamento térmico, instalar-se-a pequenos canhGes tamponados

providos de isolamento térmico.

Os acessorios do tipo spiro sdo compostos por um vedante em borracha EPDM, resistente ao envelhecimento,
encastrado na chapa e imune &s variagdes de temperatura. Cumprindo os requisitos exigidos pela classe C de

estanquicidade, a gama estende-se desde o Diametro

80 mm até ao Diam. 1250 mm, ndo sendo necessario aplicar qualquer outro tipo de massa vedante.
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1.3 Condutas de Secg¢ao Retangular

As condutas de secg¢do retangular sdo construidas em chapa de aco galvanizado, com as seguintes espessuras:

Lado maior da Espessura da chapa
secgdo [mm] BG [mm]
Até 400 24 0,63
De 401 até 650 22 0,8
De 651 até 900 20 1
De 901 até 1500 20 1
De 1501 até 2000 18 1,25
De 2001 até 2500 16 1,5

Na construgdo destas condutas, utilizam-se os tipos de costuras longitudinais e de ligagdes transversais indicados

nas Normas SMACNA.

As transformagdes de sec¢do, quando divergentes ndo apresentardao angulos superiores a 402 medido entre faces

ou a 202 medido entre a face e o eixo da conduta.

Nas transformacdes convergentes, aqueles angulos maximos sdo respetivamente de 602 e 309.

As saidas do ar para ramais ou grelhas (com ou sem canhdo), derivagdes em T a 902 ou a 452 e ainda outras

singularidades que provoquem grande turbuléncia (elevada perda de carga), sdo providas de deflectores de

configuracdo geométrica e dimensdes adequadas. Estes sdo compostos por laminas curvas dispostas em persiana

ou formados por simples guias de mudanca de direcdo. Quando se utilizarem laminas deflectoras de extracéo,

estd previsto um mecanismo de ajustamento e fixa¢do, localizado no exterior da conduta e facilmente acessivel.
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1.4 Condutas de Secgdo Circular (SPIRO)

As condutas de secgdo circular sdo construidas em chapa de acgo galvanizado de acordo com as Normas SMACNA.

As espessuras das chapas sdo:

Perimetro da
conduta [mm]

Espessura da
chapa [mm]

Até 2230 0,4
De 2512 até 2860 0,5
De 3520 até 3926 1
A partir de 440 1,6

As dimensdes da secc¢do transversal sdo conforme a gama de fabrico do fornecedor.

As condutas sdo, no entanto, de construcdo reforgada.

Todos os acessorios e singularidade sdo fornecidos pelo mesmo fabricante.

1.5 Estanquicidade

As fugas na rede de condutas (sem os dispositivos terminais) deverdo ser inferiores a 0,5dm3/s por metro de

comprimento de conduta, quando medido num ensaio de estanquicidade a 500 Pa. Se num teste ocorrer uma

pressdo superior aos 500 Pa em algumas zonas, as fugas ndo deverdo igualmente ultrapassar 0,5dm3/s por metro

de comprimento de conduta.

Com o objetivo de garantir, com a maior seguranca, que o sistema de condutas, no final da montagem, atingira

as exigéncias de estanquicidade, o fornecedor executara um exemplar de um trogo de conduta, apds acordo com

a direcdo da obra. Nesta amostra todas as juntas que o fornecedor julgue necessdrias deverdo ser executadas. A

amostra deverd ser testada na presenca da direcdo da obra de acordo com a qual, conforme referido
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anteriormente, as fugas n3o poder3o exceder 0,5 dm3/s por metro de comprimento de conduta. Se durante o

teste for evidente que algumas ligagGes ndo estdo de acordo com as exigéncias, 0 seu uso nao sera permitido.

Logo que uma parte do sistema de condutas, incluindo as partes acessodrias, esteja concluida, o instalador
realizara os testes de estanquicidade sob a supervisdo da dire¢do da obra. As fugas admissiveis serdo, no maximo,

1 dm3/s por metro de comprimento de conduta.
1.6 Vedantes

O sistema SPIROsystem, tipo ou equivalente, é baseado num vedante em borracha EPDM. O vedante esta

firmemente alojado na extremidade do acessdrio, assegurando-se assim o seu correto posicionamento.

Para se conseguirem os mais altos niveis de qualidade, o vedante é feito numa borracha EPDM. Este material é

muito resistente ao ozono e raios UV, ndo sendo afetado por variagGes de temperatura.

Resiste a temperaturas de -302C a 1002C, assim como a varios produtos quimicos especificados na tabela

seguinte.
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Distribuir os parafusos ou rebites em torno da circunferéncia, por forma a ndo danificar os vedantes de borracha,

isto é, aplicando-os aproximadamente a 10 mm do batente.
No caso de aplicagdo incorreta, os furos devem ser tapados com massa vedante.

Para a conduta retangular devera ser utilizado juntas vedantes autoadesiva em PVC de alta densidade, resistente

aos raios ultravioletas (-302C a + 70 2C).

1.7 Isolamento Térmico

Regra geral, as redes de condutas do ar, insuflagao, extragdo e retorno ligado as unidades de tratamento de ar,

sdo providas de isolamento térmico e barreira de vapor.

As condutas de extra¢do dos locais ndo climatizados, instaladas por cima dos tetos falsos e dentro dos espacos

climatizados, ndo sdo providas de isolamento térmico.

O material a utilizar como isolante térmico é a manta de |3 de rocha aglomerada com resinas e coladas a papel
Kraft de aluminio com 20 mm ou 30 mm de espessura, condutividade térmica ndo superior a 0,040 W/m°K e

densidade n3o inferior a 12 kg/m3.

A espessura de 30 mm é utilizada nas condutas de insuflagdo e retorno instaladas por dentro do edificio. Nas
condutas de insuflagdo e retorno localizadas no exterior utilizar-se-a a espessura de 40 mm. Caso fiquem a agao
de intempérie recebem uma forra metadlica executada com chapa galvanizada e pintada, com a espessura minima

de 0,5 mm.
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A fixacdo do isolamento as condutas executa-se através da aplicacdo de um material adesivo e resistente ao

calor.

Afixacdo doisolamento nas faces inferiores das condutas cuja largura seja igual ou superior a 600 mm é reforgada

através de elemento de fixagdo mecanica apropriado.

O isolamento apresentara uma forma continua independentemente da existéncia de suportes, travessias de

paredes ou de tetos.

Prevé-se a instalagdo de uma barreira de vapor quando as condutas se cruzarem com tubagens de fluidos a

temperatura inferior a do ambiente.

A barreira de vapor é executada de modo a formar uma camada continua sobre o isolamento térmico e ndo

apresentara perfuragdes, interrupgdes ou espagos vazios.

As juntas ou aberturas onde a barreira de vapor apresentar perfuragdes por pinos ou agrafos, serdo recobertas

por pincelagem de material betuminoso numa extensao com cerca de 5cmx5 cm.
1.8 Suportagem

Todas as redes de condutas ficam solidamente suportadas e fixadas aos elementos estruturais dos edificios (lajes,
vigas, paredes, etc.) ou a outras estruturas metdlicas permanentes. As ligacGes das condutas e equipamentos
serdo feitas de modo a ndo transmitirem quaisquer esforgos, a suportagem das condutas, isolamentos, registos
e outros elementos neles integrados ou montados. A suportagem tera fixagGes firmes de molde a evitar vibragGes

nas redes de condutas quaisquer que sejam as condi¢des de funcionamento.

As condutas de seccdo retangular ou circular ndo podem apresentar uma distancia entre suportes superior a 2,4

m.

A suportagem por suspensao nos tetos é feita por fitas metalicas ou por suportes do tipo "trapézio". As fitas de

suspensdo para condutas retangulares ficam localizadas nas duas faces opostas do trogo e fixas a cada face da
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conduta. No caso das condutas circulares as fitas formam uma cinta perfeitamente ajustada a conduta em todo
0 seu perimetro, com extremidades de formato proprio para ligar a um vardao metalico de suspensado. As fitas
metalicas tém uma largura igual ou superior a 25 mm e a sua espessura nao sera inferior a da chapa que forma
a conduta que vai suportar. As condutas circulares com mais de 1000 mm de didmetro tém suportes tipo
"trapézio". Este tipo de suporte consiste numa cantoneira horizontal na qual a conduta fica suspensa por um
vardo de ferro galvanizado ou outra cantoneira de abas iguais com o mesmo tratamento superficial. As condutas
que ficarem montadas verticalmente, sejam elas de sec¢do retangular ou circular, dispdem de suportes com um
afastamento maximo de 3 metros, em forma de abracgadeira, utilizando fita metalica ou cantoneira. As condutas
que ficarem montadas nesta posi¢ao, terdo um conjunto de suportes adequado, para que as extremidades do

percurso vertical se possam mover livremente devida as dilatages térmicas que eventualmente possam ocorrer.

Os perfis das barras de suspensdo para condutas horizontais tém as dimensGes minimas de 25 mm x 3 mm; as

cantoneiras serdo de 25 mm x 3 mm.

Os suportes tipo "trapézio" sdo construidos de acordo com a seguinte tabela:

Diametro maximo da
conduta ou lado maior Cantoneira Suporte Diametro do varao de
da secgao da conduta Horizontal [mm] suspensao (*) [mm]
[mm]
920 40 x40 x 5 6
1220 50 x 50 x 5 6
1520 50 x 50 x 5 8
2134 50 x 50 x 5 10

(*) Em alternativa poder-se-a utilizar-se cantoneira de 25x25.
Os suportes das condutas verticais sdo construidos de acordo com o seguinte:

a) Condutas retangulares
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Lado maior da seccao da
conduta [mm]

Cantoneira Suporte
Horizontal [mm]

610 25 x 3 (barra)
920 25 x 25 x 3
1220 32x32x%x3
1500 40 x 40 x 5
Superior a 1500 50 x 50 x 5

b) Condutas circulares

a .. Cantoneira Suporte
Didmetro maximo [mm] .
Horizontal [mm]
250 50 x 2
500 50 x 2
1000 40 < 3
Superior a 1500 50 x 5

Todos os arames e outros elementos utilizados como suportes temporarios das condutas durante a fase de

instalagdo sdo totalmente retirados no final da construgdo.

A continuidade da barreira de vapor nao serd interrompida pelas suspensoes, suportes ou vardes. As suspensoes,

guando necessario, podem ser temporariamente retiradas a fim de facilitar a colocacdo do isolamento térmico

ou da barreira de vapor. Nenhuma suspensao ou suporte ira perfurar a conduta ou os isolamentos.

Todos os suportes das condutas (suspensdes, chumbadouros, suportes, porcas, etc.) sdo fornecidos pelo

empreiteiro. As porcas, parafusos e anilhas sdo zincadas ou cadmiadas.

Os cortes ou soldaduras que afetem a zincagem serao recobertos por uma espessa camada de tinta rica em zinco.

Tirante de reforgo de estabilidade (Tie —Rod) simples ou em cruzeta de forma a prevenir vibragées em condutas

de grandes secg0es.
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Devera utilizar-se para sec¢Ges de conduta de secgdo retangular com dimensdes em um dos lados seja superior

a 800 mm de largura.
1.9 Junta Flexivel
Junta para execugdo de unides elasticas entre condutas e equipamentos.
Varias Gamas de temperaturas disponiveis:
- Standard (502C a 80 2C)
- Média (802C a 130 C)

- Alta (2002C a 450 °C)

eectl aterial Largura Largura Metros Resisténcia
b e de Chapa |do Flexivel| embalagem | Temperatura Peso

Junta

Flaxivel PVC 45+45 60 25 50a80°C |15 kg
Poliester

F\Il]E.lux.l[Efel Nealp-rene 45+45 60 o5 80a 130°C |13 kg

Junta L4 Vidro 45+45 60 25 200 a 450°C |15 kg

Flexivel Aluminio
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1.10 Sistema de suspensao de condutas
1.10.1 Suspensor antivibratico

Utilizagcdo para suspensdo de condutas ao teto em vardo roscado M8 e M10.

1.10.2 Garra de Suspensao

Utilizagdo para suspensao de condutas em estrutura metalica em conjunto com vardo roscado M8, M10 e M12.
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1.10.3 Suspensao antivibratica para vardo roscado

E aplicado diretamente no canto SandoMez, tipo ou equivalente no aro de interligagdo das condutas impedindo,

assim a transmissdo de vibragdes entre condutas e a estrutura de suporte.

1.11 Condutas Flexiveis

Estas condutas flexiveis, isoladas acusticamente serdo utilizadas para atenuacgdo acustica terminal nas redes de

condutas, instaladas em ambientes ruidosos.

Sdo constituidas por uma conduta interior micro-perfurada composta por 3 camadas de aluminio/polyester

suportadas por uma espiral em aco, isolamento térmico e acustico de 25 ou 50mm em |3 de vidro com densidade

16 Kg/m3 e uma conduta exterior em duplex de aluminio/polyester suportada por uma espiral em aco.

As caracteristicas acuUsticas sdo testadas segundo as normas NF EN ISO 7235 e DIN 45646, e os limites de utilizagao

em relacdo a temperatura, velocidade e pressdo serdo: -302C a +2502C, 30m/s e 3000 Pa respetivamente.

A classificacdo ao fogo sera:

—  MO: Interior PV — CSTB RA05-0299
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— M1 Exterior PV — CSTB RA04-0551
L3 de vidro PV MO —LNE A110662
1.12 Atravessamento de Paredes e Lajes

No atravessamento de paredes e de lajes de piso serd sempre intercalado entre a conduta e a alvenaria uma
manga, em chapa galvanizada de 0.6 mm, que permita evitar o contacto direto entre os respetivos materiais. O
espaco compreendido entre as condutas e as mangas deve ser preenchido com um meio plastico (em alguns
casos impermeavel ao vapor de agua), que permita a livre dilatagdo das condutas. As mangas devem ficar
niveladas com o elemento de obra, salvo o caso de atravessamento de lajes em que devem sobressair cerca de
2 cm na parte superior. Quando as mangas atravessarem um elemento que exija uma determinada resisténcia

ao fogo, a solugdo construtiva, deve manter, como minimo a mesma resisténcia.
1.13 Condigdes de Limpeza

Todas as condutas devem ser tamponadas de forma a ser obtido um nivel médio ou superior de limpeza, de

acordo com a seguinte tabela:

Pontas equipadas com tampodes
L. Durante o Durante o Durante o Na
Niveis . armazenamento
fabrico transporte montagem
em obra
Basico Nao Nao Nao S6 nas
Verticais
Médio Nao Néao Sim Sim
Superior Sim Sim Sim Sim

Antes da sua instalagdo devem ser limpas para eliminar corpos estranhos.
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2. Portas de visita para condutas

As redes de condutas ndo devem ter aberturas, a ndo ser as requeridas para o funcionamento do sistema de
climatizagdo ou ventilagdo, e para a sua limpeza, no entanto todos os seus componentes devem ser instalados
de forma a permitir a sua limpeza ou a preverem-se aberturas de inspegdo ao longo das condutas com dimensGes
e distancias entre elas de acordo com o método a propor para a sua eventual limpeza. Para além das portas de
limpeza indicadas nas pecas desenhadas, devem ainda ser colocadas em locais onde se possam acumular
sujidade e poeiras (de acordo com a EN 12097:2006). Estas serdo cuidadosamente isoladas contra as perdas de

calor e penetragdo de humidade do ar exterior.
As portas de visita serdo em chapa de ac¢o galvanizado, para as condutas isoladas estas serdao em chapa dupla.

Terdo um sistema de vedacgdo constituido por um aro de borracha intercalada entre o vedante e a parte exterior

da porta para vedacdo perfeita.

Sistema de abertura constituido por dois manipulos de parafuso em poliamida que permitirdo retirar a porta de

acesso a conduta.

Dimensdes:
Condutas circulares
Diametro das condutas Dimensoes da porta
[mm] [mm]
200 a 250 200 % 100
300 a 400 300 x 200
450 a 550 400 x 300
Superior a 600 500 x 400

As portas de visita a instalar em condutas retangulares serdo instaladas preferencialmente na face de dimensao

superior.
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Condutas rectangulares
Largura da face Dimensdes da porta
[mm] [mm]
250 200 x 100
300 a 400 400 x 200
450 a 550 500 x 300
550 a 650 600 x 400
Superior a 650 600 x 500

3. Registos de Regulagdo de Caudal de Ar (RRC)

Estes registos de caudal circulares irdo permitir o fecho total e o equilibrio das redes de condutas onde estardo

inseridos.

A sua envolvente sera constituida por corpo e lamina em ago galvanizado, juntas de estanqueidade na lamina e
no lado exterior para ligagdo & conduta, suporte para montagem de motorizagdao. O comando poderd ser manual

ou motorizado.

Estanqueidade testada conforme EN 1751. Classe 4 para registo, classe D para envolvente.
4. Valvulas Antirretorno

Sdo valvulas que permitem a passagem do ar apenas num sentindo, por abertura de dois obturadores
semicirculares, ou retangulares.
Devem ser colocados na horizontal e com o eixo na vertical.

No caso de serem colocados com o fluxo de ar na vertical, este deve ser de baixo para cima.
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5. Registos Corta-Fogo

Circulares:

Por forma a garantir a continuidade do grau corta-fogo das paredes ou lajes
classificadas como fronteiras corta-fogo, as condutas de ventilagdo circulares

que as atravessam serdo equipadas com registos corta-fogo motorizados.

Serdo constituidos por um tunel em chapa aco galvanizado e uma lamina em

material refratario (silicato de calcio) sem gesso nem amianto fixa por eixos

giratérios em aco montados em chumaceiras. O tunel terd uma classificagdo
de estanquidade Categoria C segundo a EN1751. Terdo juntas de borracha para ligagdo hermética a conduta de

ventilagdo.

Todo o mecanismo de transmissao ficara fora do tunel, de forma a reduzir ao maximo as perdas de carga do

registo, assim como o nivel de ruido.

Os registos serdo equipados com actuadores 24V/230C AC. Os actuadores deverdo manter-se em posi¢do de
espera (abertos) quando possuem alimentacdo elétrica e deverdo passar a posicdo de seguranca(fechados)
quando esta é retirada, sendo esse movimento executado através de retorno por mola integrada no actuador. O
actuador integrara também fusivel térmico calibrado para 722C segundo a EN ISO 10292-4, sendo que passara
também para a posicdo de seguranca(fechado) quando fusivel fundir devido a temperatura. Tera ainda

integrados contactos de sinalizagdo de inicio e fim de curso (max 3A, AC 250V).

Os registos possuirdo certificagdo CE, de acordo com a norma EN15650:2010. Serdo certificados para uma
pressdao de 500Pa segundo a Norma EN1366-2 e classificados de acordo com a EN13501-3 tal como indicado no

Decreto de Lei 224/2015.
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Classificacdo segundo a EN13501-3:

Montagem em parede:

El 120 (ve i<->0) S 500Pa , quando aplicados em betdo = 100mm.

El 90 (ve i<->0) S 500Pa, quando aplicados em parede divisria com estrutura metélica tipo 98/48, revestimento

com dupla placas de gesso BA13 e camada de 13 de rocha 80 kg/m3 no interior

Montagem em laje:

El 120 (ho i<->0) S 500Pa, quando aplicados em betdo > 100mm.

Por forma a facilitar a instalagdo e o acesso para manutencdo, os registos poderao ser instalados em qualquer
posicdo (0-360° sobre o seu eixo). Terdo ainda certificagdo que permite que a distancia entre registos seja de
apenas 30mm, assim como distancia a parede ou laje, seja de apenas 50mm, respeitando as instrugdes de

instalagdo.
Construgao:
e Construgdo em ago galvanizado com lamina em material refratario.
Estanquidade ao ar:
e Classe C (EN 1751).
Orientagdao do mecanismo:

e O eixo da lamina do registo corta-fogo Circé® 4 pode ser orientado em qualquer posicdo, horizontal ou

vertical.
Sentido do fogo:

e O sentido do fluxo de ar e o sentido do fogo sdo indiferentes.
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Bobina eletromagnética de disparo:

e Tens3o 24/48 Vcc (corrente continua).
e Mudanca automatica (24/48 V) sem switch na placa elétrica.

e Consumode 1,6 /3,5W (bobine a rutura / emissdo).
Motor de rearme:

e Tensdo 24/48 Vcc (corrente continua).

e Consumo 10/15W (24 Vcc / 48Vcc)
Servomotor:

e S24:tensdo 24 Vac ou 24 Vcc (corrente continua ou alterna).
Consumo (abertura / standby):

e DN 100-315:2,5/0,8 W
e DN355-630:4,0/1,4W
e DN 710-800:7,0/2,0 W

e S5230:tensdo 230Vac (corrente alterna).
Consumo (abertura / standby):

e DN 100-315:3,5/1,1W
e DN 355-630:5,0/2,1W
e DN 710-800:8,5/3,0 W

Modelo CIRCE 4 da marca France-Air, tipo ou equivalente.
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Retangulares:

Por forma a garantir a continuidade do grau corta-fogo das paredes ou
lajes classificadas como fronteiras corta-fogo, as condutas de ventilagao
rectangulares que as atravessam serdo equipadas com registos corta-fogo

motorizados modelo REF 500 4 S.

Serdo constituidos por um tunel em chapa ago galvanizado e uma lamina em material refratario (silicato de
calcio) sem gesso nem amianto fixa por eixos giratérios em ago montados em chumaceiras. O tinel terd uma
classificacdo de estanquidade Categoria C segundo a EN1751. Terdo juntas de borracha para ligagdo hermética a

conduta de ventilagdo.

Todo o mecanismo de transmissao ficara fora do tunel, de forma a reduzir ao maximo as perdas de carga do

registo, assim como o nivel de ruido.

Os registos serdo equipados com actuadores 24V/230C AC. Os actuadores deverdo manter-se em posi¢do de
espera (abertos) quando possuem alimentagdo elétrica e deverdo passar a posi¢do de seguranca(fechados)
quando esta é retirada, sendo esse movimento executado através de retorno por mola integrada no actuador. O
actuador integrara também fusivel térmico calibrado para 722C segundo a EN ISO 10292-4, sendo que passara
também para a posicdo de seguranga(fechado) quando fusivel fundir devido a temperatura. Terd ainda

integrados contactos de sinalizagdo de inicio e fim de curso (max 3A, AC 250V).
O sistema de actuacdo devera ser compativel com o sistema de comando e monitorizagdgo CONTROLYS NET+.

Os registos possuirdo certificacdo CE, de acordo com a norma EN15650:2010. Serdo certificados para uma
pressdo de 500Pa segundo a Norma EN1366-2 e classificados de acordo com a EN13501-3 tal como indicado no

Decreto de Lei 224/2015.
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Classificagdo segundo a EN13501-3:

Montagem em parede:

El 120 (ve i<->0) S 500Pa , quando aplicados em betdo = 100mm.

El 90 (ve i<->0) S 500Pa, quando aplicados em parede divisria com estrutura metélica tipo 98/48, revestimento

com dupla placas de gesso BA13 e camada de 13 de rocha 80 kg/m3 no interior

Montagem em laje:

El 120 (ho i<->0) S 500Pa , quando aplicados em betdo > 100mm.

Por forma a facilitar a instalacdo e o acesso para manutencdo, os registos poderdo ser instalados os registos
poderdo ser instalados a 0/90/180/270°(sobre o seu eixo). Terdo ainda certificacdo que permite que a distancia
entre registos de condutas separadas, assim como distancia a parede ou laje, seja de apenas 30mm, respeitando

as instrugdes de instalagdo.
Construgao:

e Construgdo em aco galvanizado com lamina em material refratario.
Orientacdao do mecanismo:

e 0O eixo dalamina do registo corta-fogo pode ser orientado em qualquer diregao, horizontal ou vertical.
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Sentido do fogo:

e O sentido do fluxo de ar e o sentido do fogo sao indiferentes.

Estanquidade ao ar:
e Classe C (EN 1751).
Bobine eletromagnética de disparo:

e Tensdo: 24/48 Vcc (corrente continua).

e Mudanga automatica (24/48 V) sem switch na placa elétrica.

e Consumode 1,6 /3,5W (bobine a rutura / emissdo).
Motor de rearme:

e Tens3o: 24/48 Vcc (corrente continua).

e Consumo 10/15W (24 Vcc / 48 Vcc).

Servomotor:

e 24 V:tensdo 24 Vac ou 24 Vcc (corrente continua ou alterna).

Consumo (abertura / stanby):

BFL:2,5/0,8 W; BFN:4,0/1,4W;BF:7,0/2,0W.
e 230 V:tensdo 230 Vac (corrente alterna).

Consumo (abertura / stanby):

BFL:3,5/1,1 W; BFN:5,0/2,1 W; BF: 8,0 /3,0 W.

Modelo REF 500 4 S da marca France-Air, tipo ou equivalente.
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6. Revestimento Corta-Fogo

Todas as condutas que interliguem os pisos e que atravessem zonas definidas como zonas corta-fogo, deverao
apresentar caracteristicas corta-fogo, em cumprimento no disposto no Dec. Lei 220/2008 de 12 de novembro.
Nas zonas de parqueamento o grau de resisténcia sera de CF30.

Os trogos de conduta nestas condigdes serdo por isso ser construidas com materiais do tipo MO e com uma
resisténcia ao fogo ndo inferior a CF30, pelo que deverdo ser revestidas de materiais especificos que lhes
confiram essas propriedades, nomeadamente conduta em chapa galvanizada revestida por espuma
intumescente do tipo DOSSOLAN3000 ou alternativamente, por painéis de silicatos aglomerados, de tipo
PROMATECT, tipo ou equivalente.

Todos os cabos elétricos utilizados para alimentagdo ou controlo dos sistemas de ventilagdo destinada &
desenfumagem, terdo caracteristicas de resisténcia ao fogo nao inferiores a 60 minutos.

Em tudo o omisso nas partes integrantes neste projeto, prevalecerdo os regulamentos, normas e demais

disposi¢cdes em vigor.
7. Sistema de supervisdao e comando de registos

A interface entre a CDI e os registos sera realizado pelo sistema de supervisdao e comando dos registos, modelo
Controlys NET+, tipo ou equivalente. Este sistema permitira, através da sua consola de interface, verificar o
estado dos registos e efetuar rotinas de ensaio de forma a assegurar que todo o sistema de encontra em perfeitas

condigGes ao longo periodo de exploragao, preparado para qualquer ocorréncia.

Este sistema sera composto por diversos mddulos locais (Controlys D2 para registos de desenfumagem, Controlys
CF4 para registos corta-fogo), montados na proximidade dos registos, sendo os diversos médulos interligados

entre si através de uma rede BUS ao controlador central dotado de consola de interface (Controlys Base).

A informagdo sobre a zona sinistrada serd dada pela CDI ao modulo de zona (Controlys Zone) que por sua vez se

encontra também ele interligado a rede BUS.
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O sistema permite ainda o comando de arranque dos ventiladores de desenfumagem e/ou paragem de

ventiladores/UTAs, através do mddulo Controlys Relay.

Caso pretendido o sistema esta preparado para ser integrado no sistema de gestao central do edificio através de

protocolo MODBUS-RTU.
Sistema:

e Compativel com toda a gama de registos corta-fogo e desenfumagem France Air

e Reducdo do nimero e comprimento de cabos.

e Bus de comunicagdo a 2 condutores.

e 0O bus de comunicagdo entre os diversos mdédulos permite um comprimento até 1200m

e Gestdo centralizada de instalagBes de registos corta-fogo e de desenfumagem

e Sistema modular adaptdvel a diversas configuracGes

e Alimentagdo local (230 V) de todos os médulos

e Eliminacdo de interfaces: os atuadores sdo alimentados e comandados pelos mddulos

e Comunicagdo com GTC através de Modbus RTU

e Monitorizagdo do estado dos registos (aberto, fechado ou posi¢édo intermédia)

e Configuragdo simples, sem necessidade e equipamento ou software proprietario, simplificando a
expansdo do sistema no futuro.

e Testes aos registos (ciclo de fecho e abertura)

e Possibilidade de definicdo de ensaios periodos desencadeados de forma automatica.
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Unidade Principal (Controlys BASE):
Caracteristicas:

Alimentacdo

Consumo:

indice de protec3o:

Dimensdo (mm):

Controlys NET+

230Vac, 50Hz

P ]

Contralys 4116

5VA

France Alr

IP65

220x 185x 110

Controlys Net+ Base

Registos de diversos eventos, com indicacdo de dia e hora dos mesmos:

— Saida de alarme: Saida a relé, contacto livre de potencial;

— Informagdo de falha: Saida a relé, contacto livre de potencial;

— 1 Saida para comando de ventiladores: Saida a relé, contactos livres de potencial;

— Ligagdo a BUS de comunicagdo com as unidades secundarias de ligagdo aos registos corta-fogo

(Controlys CF4) e desenfumagem (Controlys D2);

—  Ligagdo a BUS de comunicagdo com as unidades de ligagdo a zonas de alarme (Controlys Zone);

— Ligagdo a BUS de comunicagdo com as unidades de saidas a relé para comando de ventiladores

(Controlys Zone);

— Ligagdo via protocolo MODBUS RTU (RS-485) ao sistema de gestdo técnica centralizada do edificio. Via

protocolo de comunicagdo é possivel verificar o estado dos registos ligados ao sistema e monitorizagao

de falhas no sistema.
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Unidades secundarias de ligagao aos registos corta-fogo (Controlys CF4)

Alimentacdo: 230Vac, 50Hz
Consumo: 30VA

indice de protec3o: IP65
Dimensdo (mm): 175x125x 75

¢ Transformador integrado para alimentagao dos registos corta-fogo a 24Vac
¢ Informacgdo local luminosa de posi¢do dos registos

e Ligacdo até 4 RCF (1 RCF a cada circuito, comando independente) ou até 8 (2 RCF em cada circuito, comando

simultaneo)

Unidades secundarias de liga¢do aos registos de desenfumagem (Controlys D2)

Alimentacao: 230Vac, 50Hz

Consumo: 30VA

indice de protegdo: IP65

Dimensdo (mm): 175x125x 75

. Transformador integrado para alimentagdo dos varios componentes dos registos de desenfumagem a
24Vac/dc

¢ Informacgdo local luminosa de posi¢do dos registos

e Ligacdo até 2 registos de desenfumagem
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Unidade de liga¢ao a zonas de alarme ou centrais de detegao (Controlys Zone)

Alimentacdo: 230Vac, 50Hz

Consumo: 5VA

indice de protec3o: IP65 b
Controlys Net+ Zone

Dimensdo (mm): 175x125x 75

* Permite receber até 16 sinais de alarme de zonas distintas(contactos externos, livres de potencial). A cada um

desses sinais sdo enderecados aos registos que se pretende ser atuados quando a respetiva zona esta em alarme.

O sistema de controlo sera do tipo CONTROLYS NET+ da France-Air, tipo ou equivalente.
8. Tubagens

Para além das redes de distribuicdo de agua quente e de agua refrigerada aos diversos equipamentos, fazem,
igualmente, parte integrante das instalagdes mecanicas o fornecimento e montagem de:
— Alimentagdo de dgua e esgoto dos equipamentos (drenos, purgas, descargas de valvulas de seguranga,

etc.) nas centrais técnicas;

— Rede de drenagem de condensados, das diversas unidades terminais de tratamento ambiente, a
interligar a caixas de pavimento pertencentes a empreitada de Instalagdes e Equipamentos Hidraulicos,

conforme representado nas pegas desenhadas;

Na instalagdo das tubagens serdo assegurados os seguintes aspetos:
— A compatibilizagdo dos tracados com as estruturas dos tetos e pavimentos falsos previstos pela

arquitetura;
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— A compatibilizagdo e coordenacdo dos trajetos propostos com as infraestruturas das restantes

especialidades;

— Alocalizagdo de purgadores automaticos de ar em todos os pontos altos da instalagdo (ainda que ndo

representados nas pecas desenhadas por dificil leitura);
— Os caimentos necessarios para garantir uma correta purga das instalagdes e o seu esvaziamento;
— Pontos de drenagem em todos os pontos baixos da instalagdo para permitir o seu correto esvaziamento;

— A possibilidade da livre dilatacdo/contragdo das tubagens criando-se para o efeito pontos fixos e liras

do tipo U largo, evitando-se na medida do possivel a aplicacdo de juntas de dilatagdo;

— No atravessamento das paredes, pavimentos ou tetos as tubagens sdo envolvidas por mangas de
protecdo (salientes 100 mm para cada lado e preenchidas com material termicamente isolante), de

modo a permitirem a sua livre dilatagao;

— As distancias livres minimas as superficies adjacentes serao:

i <=L 4L [T USSR 25 mm

—  PAVIMENTOS ceiieiiiiiiiiiiieee ettt e e s earre e e e e s s ebrre e e e s s e sebnnees 150 mm
= teLOS i 100 mm
—  tubagem isolada .......cccceeiiiiii e 25 mm
—  tubagem N30 isolada .....cccceiiiiiiii i 100 mm

— Todos os extremos de tubagem serdo devidamente protegidos desde a sua instalagdo até ao momento
de ligacdo aos equipamentos terminais, por forma a evitar a entrada de pequenos animais, lixo e outros

objetos estranhos.
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— Toda atubagem e os equipamentos e acessérios deverdo ser cuidadosamente limpos em conformidade

com as recomendacgdes dos respetivos fabricantes;

— Para evitar oxidagdo dos extremos cortados das tubagens deve proceder-se a prote¢do, por massa ou

6leo, que deverdo ser eliminados antes do seu acoplamento;

— A execugdo devera ser precedida do conhecimento exato da localizagdo dos equipamentos, das

respetivas dimensoes e dos diametros dos pontos de ligagdo dos tubos;

— As tubagens ndo poderdo ser instaladas na parte frontal dos equipamentos desde que interfiram com
as necessidades de espaco para a remocao de filtros de ar, baterias de agua, baterias de resisténcia de
aquecimento, motores elétricos ou outros elementos para os quais seja previsivel a sua desmontagem

regular, para efeitos de manutengdo ou reparacao;

— Deverdo ser tomadas as precauc¢des necessarias na fase de execucdo das redes de tubagens para que
as dilatagGes ou contragdes dos tubos ndao provoquem tensGes mecanicas incomportaveis, quer pelo
material dos tubos quer pelos equipamentos aos quais eles se encontram ligados. Quando necessdrio,
deverdo ser utilizadas juntas de dilatagdo de tipo adequado. Estas juntas terdo uma absor¢do maxima

de 15 mm;

— Durante a execug¢do dos trabalhos de instalagdo das tubagens, todos os tubos deverdo ser

convenientemente tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.
7.1 Redes de Agua

As redes de tubagem definidas nesta especificagdo destinam-se a circulagdo forgada da agua quente e gelada

entre as os diferentes equipamentos, nomeadamente depdsitos, etc.

A insercdo desta rede no edificio é feita de acordo com o que consta nas pegas desenhadas. Do pré-

dimensionamento das instalagGes resultam os didmetros e caudais nelas indicados.
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Devem ser respeitadas a localizagdo e sequéncia dos diversos materiais e equipamentos (valvulas, filtros,
sensores de temperatura, etc.), indicados nos esquemas de principio de funcionamento, os quais fazem

igualmente parte das pegas desenhadas.

Os diametros nominais indicados ndo poderdo ser reduzidos, a menos que tal seja exigido pelos diametros dos
equipamentos aos quais elas forem ligadas. Nestes casos deverao utilizar-se redugdes concéntricas de 152 e 452

consoante se aumente ou diminua o diametro no sentido do escoamento.
Todas as redes de tubagem serdo executadas de uma forma ordenada, simples e sistematica.

A execucdo sera precedida do conhecimento exato da localizagdo dos equipamentos, das respetivas dimensées

e dos diametros dos pontos de ligagdo dos tubos aos equipamentos.
Em geral a velocidade de escoamento ndo sera superior a 1,5 m/s.

Os tubos ndo devem ser instalados na frente dos equipamentos desde que interfiram com as necessidades de
espaco para a remocdo de filtros de ar, baterias de agua, motores elétricos ou outros elementos para os quais

seja previsivel a sua desmontagem regular para efeitos de manutengao ou reparagao.

Os percursos horizontais das tubagens possuem uma inclinagdo que permite um escoamento franco das dguas
sempre que haja necessidade de que este se faca por gravidade (drenagens e esvaziamentos). Estes percursos
tém ainda em conta as disponibilidades de espago no que diz respeito ao pé direito do local bem como as

necessidades exigidas pelos trabalhos de manutencdo.

Serdo tomadas as precaucgdes necessarias na fase de execucdo das redes de tubagens para que as dilatagdes ou
contragOes dos tubos ndo provoquem tensdes mecanicas incomportaveis quer pelo material dos tubos quer
pelos equipamentos aos quais eles se encontram ligados. Quando necessdrios serdo utilizadas juntas de dilatacdo

de tipo adequado.
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Durante a execucdo dos trabalhos de instalacdo das tubagens, todos os tubos sdo convenientemente

tamponados a fim de se evitar a entrada de matérias estranhas.

As travessias de tubagens em paredes, tetos ou pavimentos sdo convenientemente seladas a fim de evitar
passagens de ruidos. Para tal estdo previstas mangas de aco, em que o espago entre estas e os tubos sera
preenchido com um material isolante e compressivel (conquilhas de 13 de vidro ou de outro material com
caracteristicas idénticas). As mangas prolongar-se-do, no minimo 10 mm, para cada lado dos tetos, paredes ou

pavimentos acabados.
As travessias em caso algum irdo servir como elemento de suporte a tubagem.

No caso de tubos isolados, a espessura do material de enchimento ndo serd inferior a do isolamento e a
continuidade da barreira de vapor, se existir, ndo sera interrompida passando a manga a fazer as vezes da

barreira de vapor.

Serdo tomadas as medidas para evitar que surjam ruidos provocados pelos atritos dos tubos sobre os respetivos

suportes, quando estes se dilatarem ou contrairem.

Identicamente, todos os ruidos de percussdo provocados por equipamentos com pegas em movimento serdo
suprimidos por intermédio de acessdrios a instalar nos tubos de ligacdo daqueles mesmos equipamentos,

nomeadamente ligagdes flexiveis e suportes anti vibragao.

Em todos os pontos elevados das tubagens de agua sdo instalados conjuntos de separagdo e purga do ar

automaticos.
Estes conjuntos sdo formados por um separador de ar e uma valvula automatica de purga.
7.1.1 Tubagem Ferro Preto

As redes de tubagem de distribuicdo de agua quente entre as caldeiras e o depédsito de inércia serdo executadas

em tubo de ferro preto, com os didmetros indicados nas pecas desenhadas.
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As redes de tubagem de distribuicdo de dgua refrigerada serdo executadas em tubo de ferro preto da série média,
DIN 2440, com os diametros indicados nas pegas desenhadas sendo todas as ligagdes soldadas, expeto as ligagdes
aos equipamentos (valvulas, filtros, etc.) que serdo flangeadas (>2") ou roscadas. Nas ligagGes da tubagem ou
acessorios por meio de flanges serdo sempre usadas juntas de vedacdo apropriadas, em borracha ou outro

material adequado, ndo podendo, contudo, ser usadas juntas de amianto.
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7.2 Tubagem de Esgoto de Condensados

Em PVC, série média, com sifGes colocados imediatamente na saida das unidades e inclinagdo minima de 2%.

Faz parte da empreitada a sua execugdo dentro das salas, bem como a ligagdo a rede de esgotos pluvial mais

préxima a definir em obra com encaminhamento para pogo de drenagem caso ndo seja possivel a ligagdo ao

esgoto pluvial mais proximo devera ser ligada ao esgoto sifonado do lavatério mais préoximo.

A tubagem serd colocada no pavimento entre a betonilha, ou nas paredes, sempre com a inclinagdo minima de

2%.

9. Isolamento Térmico das Redes

O isolamento térmico das tubagens de distribuicdo de dgua quente ou gelada, e de fluidos frigorigenos, devera

ser feito a base de elementos tubulares de espuma de elastomérica ou borracha sintética, com a camada exterior

endurecida de forma a oferecer boa prote¢do contra a humidade e a poeira, com possibilidade de receber

pintura.

A barreira ao vapor estara na face exterior do isolamento térmico.

Este isolamento deve apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

Coeficiente de condutibilidade
térmica (efectivo a 20° C maximo)

0,040 W/m °C

Campo de utilizagao

-20a+120°C

Densidade minima

45 kg/m3

Permeabilidade ao vapor

1,6 g/h.m2.mmhg
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O isolamento devera ter a seguinte espessura minima:

Dlame.tro Fluido interior quente Fluido interior frio
exterior
[mm] Temperatura do fluido [°C] Temperatura do fluido [°C]
40a65 [ 65a100 |101a 150|151 a200(-20a-10 | -99a0 0a10 >10
2<35 20 20 30 40 40 30 20 20
35<9<60 20 30 40 40 50 40 30 20
60 < <90 30 30 40 50 50 40 30 30
90 <@2<140 30 40 50 50 60 50 40 30
2>140 30 40 50 60 60 50 40 30

No caso de tubagens estarem instaladas no exterior a espessura sera aumentada em pelo menos:

—  Fluido quente: 10 mm

—  Fluido frio: 20 mm

Devido a forma cilindrica, a sua montagem deve poder fazer-se por enfiamento e, quando isso ndo seja possivel,

aplica-se o isolamento, cortando longitudinalmente os elementos tubulares, com aplicacdo de cola sobre cada

face do corte, comprimindo as juntas para garantir uma boa aderéncia.

As juntas entre elementos tubulares, e entre estes e o isolamento de acessdrios e valvulas deverdo ser realizadas

por aplicagdo de cola em ambas as faces, comprimindo-as fortemente topo a topo apds breve arejamento.

Isolamentos minimos regulamentares para equipamentos e depdsitos:

Equipamentos e depdsitos
(isolamento térmico minimo)

Area Espessura
<2m? 50 mm
>2m? 80 mm
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O isolamento térmico sera executado de modo a garantir que:

Nenhum isolamento é aplicado em qualquer elemento do sistema de tubagem sem que os

respetivos testes hidraulicos tenham sido realizados;

— Todos os acessoérios de tubagem serdo isolados e, quando a vista, revestidos, exceto quando
estes tiverem de ser acessiveis ao utilizador (e apenas nas partes modveis especificas, por
exemplo, manipulos de vdlvulas ndo isolados, mas corpo das valvulas isolado e revestido,

quando é o caso);

— Todas as coquilhas serdo perfeitamente ajustadas ao diametro da tubagem que isolam e,

sempre que possivel, enfiadas;
— Todas as unides serdo de recorte perfeito e devidamente coladas.
Os trogos que correm no exterior e na zona técnica terdo forra metalica com chapa de aluminio.
As tubagens que correm no interior em corredores técnicos nao serdo dotadas de forra metdlica.

ApOs isoladas, as tubagens localizadas nas areas técnicas ou no exterior terdo um revestimento de protecdo

mecanica realizado com chapa de aluminio, ou chapa galvanizada com a espessura minima de 0,4 mm.
10. Valvulas
9.1 Generalidades

Esta especificacdo ndo abrange valvulas com atuadores de qualquer tipo, nomeadamente elétrico.

Os diametros nominais das valvulas a intercalar nas tubagens, devem ser selecionados pelos respetivos

fabricantes, tendo em conta as caracteristicas da valvula e os parametros a controlar. Constituem excegao as

182



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

valvulas de cunha, as de retencdo e os filtros, cujo didmetro nominal é, em principio igual ao das tubagens onde

ficam inseridas.

As valvulas sdo instaladas nos locais indicados nas pecgas desenhadas, especialmente no que consta nos Esquemas

de Principio de Funcionamento.
Dentro de cada tipo de circuito, s6 devem ser utilizadas valvulas de um unico fabricante.
Salvo indicagdo contraria contida na especificagdo técnica, as valvulas tém para DN > 50 mm, ligagdes flangeadas.

Nas ligagdes flangeadas devem ser usadas contraflanges com dimensdes adequadas as vdlvulas, cumprindo

sempre que possivel o que esta indicado para a construgdo das redes de tubagem.
As vélvulas destinadas aos circuitos de dgua refrigerada, de agua potdvel e de dgua tratada sdo para PN10.

As valvulas que ndo suportarem as pressdes de ensaio especificadas, embora satisfazendo as de utilizagao,

devem ser isoladas ou retiradas.
9.2 Valvulas Balanceadoras

Valvulas dindmicas para o equilibrio automatico de sistemas hidraulicos que permitem manter os caudais

projetados independentemente das variagdes de pressdo dinamica que possam ocorrer.
- LigagOes roscadas
—  Valvula de balanceamento com dispositivo de Venturi.
— LigagBes roscadas de 1/2” a 2" F.
— Corpo, haste de comando e obturador em latdo.
— Vedagdo hidraulica em EPDM.

— Campo de temperatura de -102C a 1102C. Pressdo max. 16 bar.
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— Precisdo de +-5%.
— Manipulo com indicador micrométrico.
— Numero de voltas de regulagdo de 5.
— Bloqueio e memorizagao da posi¢ao de regulagdo.
— Com tomadas de pressao de aperto rapido.
Ligagdes flangeadas
— Valvula de balanceamento.
— Ligagdes flangeadas UNI 2278 convertiveis de direita em esquadria e vice-versa.
—  Corpo em ferro fundido.
— Haste de comando em latdo (de DN 65 a DN 150) ou em ago inoxidavel (de DN 200 a DN 300).
— Obturador em bronze.
— Campo de temperatura de -5°C a 110°C.
—  Pressdo max. 25 bar.
— Manipulo com indicador micrométrico.
— Bloqueio e memoriza¢do da posicao de regulagao.

— Com tomadas de pressao de aperto rapido.
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9.3 Valvulas de Seguranga

Estas valvulas sdo instaladas nos circuitos de agua fechados ou reservatdrios, quer para expulsdo da dgua quando
a pressdo ultrapassar os valores limites estabelecidos ou para evitar que se criem depressGes relativamente

elevadas em reservatodrios fechados.

Estas vdlvulas devem ser construidas para que a abertura se faca gradualmente, a medida que a pressao

diferencial aumentar.

S3o do tipo de angulo e providas de ligagdes roscadas macho e fémea. Ao bocal de saida das valvulas de

seguranca, deve ser adaptado um trogo de tubo que descarregara a dgua num funil de drenagem.

O corpo da valvula é de bronze, a tampa em liga de bronze e a mola, de aco cadmiado. O parafuso de ajuste e a
respetiva porca de imobilizagcdo sdo em latdo de alta resisténcia. Este dispositivo de afinacdo é provido de uma

tampa em latdo estampado ou material plastico de boa qualidade.
O diametro nominal do bocal de saida deve ser um tamanho superior ao bocal de entrada.

As viélvulas devem ser dimensionadas pelo fabricante para os caudais e pressdo de descarga pretendidos. No

minimo, devem ser reguldveis para uma gama de pressdes de 1 a 10 Kg/cm?2.
9.4 Valvulas de Retengdo

As valvulas de reten¢do tém obturador do tipo de charneira e possuem caracteristicas que permitam a sua

instalacdo em tubagens horizontais ou tubagens verticais.

As valvulas de retencdo para os circuitos de agua refrigerada, dispéem de liga¢des flangeadas, adequadas para
uma pressao nominal de 10 bar e uma temperatura de + 100°C. Estas vélvulas tém o corpo e a tampa em ferro
fundido, ligados por parafusos em ago inox, um anel vedante deve assegurar uma estanquicidade perfeita a esta

ligacdo. O obturador, a sede e a cavilha sdo ago inox.
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Nas redes de agua potdvel e dgua tratada devem ser usadas valvulas com ligacGes roscadas com o corpo, tampa

e obturador em bronze. A cavilha é em ago inox. Estas vdlvulas sdo para PN10, + 100°C.
9.5 Valvulas de Macho Esférico

Estas valvulas serdo do tipo de passagem integral com o corpo em bronze, constituidas por trés partes, uma
central e duas laterais, sendo ligadas entre si por parafusos. Terdo ainda obturador em bronze niquelado, sede

em PTFE (teflon) e braco de manobra em liga de aluminio com reconhecimento de PVC.
9.6 Valvula diferencial de pressao

Valvulas de pressao diferencial apropriadas para garantir a estabilidade da pressdo diferencial entre a ida e o

retorno de circuitos hidraulicos fechados compensando automaticamente as variagées de pressdo a montante.

Cada valvula sera composta por duas partes, uma para instalagdo na tubagem de ida e constituida por uma
tomada de pressao, valvula de seccionamento do tipo macho esférico e tampao de purga, a outra para instalagao
na tubagem de retorno e constituida por vdlvula de regulagdo acionada por mecanismo de mola sensivel a
pressdo diferencial entre as tubagens de ida e de retorno, valvula de seccionamento do tipo de macho esférico

e tampao de purga.

A tomada de pressao da parte da valvula instalada na tubagem de ida sera ligada por meio de tubo capilar a parte
instalada na tubagem de retorno. Para ajuste da pressdo diferencial pretendida a valvula dispord de botdo de

ajuste com graduagdo numérica referida a um dbaco ou tabela adequada e a fornecer com cada uma das vélvulas.
9.7 Valvulas de regulagao com tomada para manémetro

Valvula de equilibrio estatico conforme ISO 228 liga¢es roscadas fémea-fémea de 1/2 "a 2". Temperatura

maxima de trabalho: 110 ¢ C.

Pressdo maxima de trabalho: 25bar. Saidas de pressdo para determinar a taxa de fluxo através do orificio fixo

(principio de Venturi). LigagOes de descarga % ".
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Corpo e obturador em latdo anti-dezincificacdo. VedagGes EPDM.
9.8 Valvula dindmica de regulagao de caudal

Valvula de equilibrio dindmico ligacbes roscadas fémea-fémea de 1/2 "a 2". Temperatura maxima de trabalho:
120 2 C. Pressdo maxima de trabalho: 25bar. Pressdo maxima diferencial 4bar (2bar para a R206AY013). Ligagdes
de % para ligacdo a sensores de pressdao P206Y001 para medi¢do do diferencial de pressdo. Corpo em latdo

forjado e cartucho em POM e PSU.

Tabela 20 — Versoes e Cadigos para as valvulas dinamicas de regulagdo caudal.

Cédigo Licaces Intervalo de Caudal Intervalo Diferencial
g gag¢ (m3/h) de pressio (kPa)

R206AY913, tipo ou 1/2" 0,276 - 0,825 17 - 200
equivalente

R206AY914, tipo ou 1/8” 0,406 - 1,270 30 - 400
equivalente

R206AY915, tipo ou 17 0,535 - 5,830 17 - 400
equivalente

R206AY916, tipo ou 11/4” 0,535 - 5,830 17 - 400
equivalente

R206AY917, tipo ou 11/2” 3,180 - 16,100 20-400
equivalente

R206AY918, tipo ou o7 3,180 - 16,100 20-400
equivalente
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11. Filtros de Linha

Estes filtros sdo permanentes, tipos “Y”, adequados para intercalar nas tubagens.

Regra geral os filtros possuem ligagGes flangeadas. Nas tubagens de construcdo roscada sao utilizados filtros com
ligacGes roscadas. Os filtros flangeados tém o corpo em ferro fundido e tampa em ago vazado. A tampa é ligada

ao corpo por parafusos e porcas em ago inox e deve dispor de um anel vedante.

Os filtros roscados tém o corpo em bronze e a tampa em latdo. A tampa é roscada para ligacdo ao corpo. Esta
unido deve possuir um anel de vedagdo. Ambos os tipos de filtro possuem um elemento de filtragem ou cesta

construida em ago inox.

Nos filtros de diametro nominal igual ou superior a 40, a cesta serd em malha de ago com um reticulado de 0,35

mm e uma densidade n3o inferior a 100 furos/cm?2.

Nos filtros de diametros nominais superiores, o diametro dos furos serd de 0,5 mm com uma densidade de

furacdo ndo inferior a 100 furos/cm2.

A drea do elemento filtrante deve ser superior a da sec¢do do tubo onde o filtro fica instalado. Para filtros de
pequeno didmetro nominal a relacdo area de filtragem/sec¢do do tubo deve estar compreendida entre 2:1 a 4:1;

nos de maior dimensdo a relagao deve ser de 2,5:1 a 8:1.

Os filtros sdo para pressées de servigo de PN10.
12. Purgadores de Ar

Estes purgadores serdo proprios para a eliminagdo do ar em circuitos hidraulicos, equipados com valvula

automatica de isolamento.

O purgador tera o corpo em latdo, flutuador e brago em material plastico. A valvula de isolamento tera o corpo

em latdo, mola em ago inox, obturador em resina resistente a corrosdo e ligagOes roscadas.
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13. Separador microbolhas de ar

Os separadores serdo dotados de:

Torneira de descarga

Isolamento

Vedagbes em EPDM
— Redeinterna em ago inoxidavel

Para tubagens com DN até 2”, serdo utilizados separadores com liga¢des roscadas F x F, a ligacdo inferior sera de

1/2" F para torneira de descarga.
O seu corpo em latdo e a rede interna sera extraivel para operag¢des de limpeza.

Pressdo max. 10 bar. Pressdo max. de descarga 10 bar. Campo de temperatura 0+1102C. Glicol max. 50%.

Patenteado.

Para tubagens com DN 50 a 150, serdo utilizados separadores com ligagdes flangeadas PN 16. Corpo em ago

pintado com resina epodxida.

Pressdo max. 10 bar. Pressdo max. de descarga 10 bar. Campo de temperatura 0+1052C (DN 50+DN 100),
0+1002C (DN 125-DN 150). Patenteado.

14. Vasos de Expansao

As capacidades dos vasos de expansdo foram calculadas a titulo indicativo e para facilitar a sua pré-selecdo para

efeitos de concurso.

O seu calculo foi realizado com base no volume de 4dgua das instalagOes, temperaturas e pressdes estdticas dos

circuitos aqui previstos.
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Pelo que, o instalador fica obrigado a efetuar e apresentar o seu redimensionamento em fun¢do dos

equipamentos e dos circuitos efetivamente instalados ou executados.

Estdo previstos vasos de expansdo para proteger os seguintes circuitos e respetivos equipamentos:

Circuitos de aquecimento

Circuitos de dgua quente sanitaria

15. Vaso de expansdo para aquecimento

Vaso de expansdo para instalagdes de aquecimento.

Ligacdo M. Corpo em ago.
Membrana em borracha sintética SBR.
Certificacdo CE.

Temperatura max. 992C.

Pressdo max. 4 bar até 50 litros e 6 bar acima de 50 litros.

16. Vaso de expansao AQS

Vaso de expansdo para instalacGes sanitarias.

Ligacdo M. Corpo em aco pintado.
Membrana em borracha sintética SBR.
Certificacdo CE.

Temperatura max. 702C.

Pressdo da pré-carga 4bar (azoto)
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—  Pressdo max. 10 bar.
17. Coletores de Distribuigcao

Possuirdo valvulas de seccionamento e de equilibrio, termdmetros para leitura de temperatura da dgua naida e

no retorno, valvula de purga com ligagdo ao esgoto e purgador de ar.

Os coletores serdo devidamente redimensionados de acordo com as tubagens finais aplicadas, incluindo

tubagens de espera.

Serdo devidamente isolados, juntamente com todos os acessorios.
18. Instrumentacgao

17.1Sensores

Os sensores de temperatura de agua serdo de tipo adequado para montagem em tubagens, por imersdo ou

contacto.

Os sensores para instalagdo por imersao em tubagem e tanques sao fornecidos com os acessoérios de instalagao

necessarios, nomeadamente bainhas de protecéao, ligacGes flageadas, flanges para aplicacdo em condutas, etc.
Devem possuir possibilidade de ajuste local.

As caixas assegurarao uma prote¢do mecanica minima IP54. Estas sdo em material plastico com exce¢do das que
ficarem em locais sujeitos a choque mecanicos, que terdo caixa e tampa metdlicas. Devem ser escolhidos para

temperaturas entre 02C e +1002C.

Os elementos de medida sdo do tipo PT100 DIN (temperatura). A carga admissivel serd de 750 ohms. A precisdo

sera de + 0,5°C.

As caixas possuem bucins de aperto R1/2" e as ligacdes elétricas sdo feitas por terminais para cabos de 2,5 mm?2.
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Quando forem para indicagdo local, esta é analdgica.
17.2Termémetros de Quadrante

S3do em geral para instalagdo em tubagem e em outros locais indicados nos diagramas e esquemas e sao do tipo

bimetalico.

O diametro da escala ndo é inferior a 80 mm. Podem medir temperaturas de 02 a 1002C consoante a sua
aplicagdo. A graduagdo da escala é equidistante. Os limites da escala serdo escolhidos por forma a que o meio

corresponda aproximadamente ao valor da temperatura normal.

As caixas e elementos construtivos sdo estanques e de aco inox 18/8.
17.3 Manometros de Quadrante

Sdo do tipo de Bourdon em bronze fosforoso ou ago inox.

O quadrante terd diametro superior a 50 mm.

Sao fornecidos com todos os acessorios necessarios a sua montagem, nomeadamente sifdes e torneiras em

bronze.
19. Isolamentos Antivibraticos e Acusticos
18.1 Generalidades

Com vista a diminui¢cdo do ruido e vibragGes transmitidos pelos equipamentos, condutas, etc., para a estrutura
do edificio e aos locais que exijam pouco ruido, serdo fornecidas e instaladas prote¢ées acusticas e antivibraticas
gue garantam os valores mencionados no presente projeto. Todos os equipamentos deverdao contemplar

elementos que ndao permitam a passagem de vibragdo para o apoio de fixagdo.
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18.2 Normas Aplicaveis

Conforme mencionado os valores de ruido ndo deverdo em caso algum ultrapassar os valores estipulados pela
legislacdo Portuguesa nomeadamente o Regulamento Geral sobre Ruido ou estar de acordo com as prescri¢es

das Normas DIN.
18.3Isolamento Antivibratico

Para todos os equipamentos e instalagdes desta empreitada serdo fornecidos e instalados dispositivos e

acessorios com o fim de eliminar ruidos e vibragdes, que se especificam de seguida.
18.4 Apoios Antivibraticos

Todos os equipamentos assentes no pavimento suscetiveis de transmitir vibragdes serdo munidos de apoios

antivibraticos capazes de eliminar vibragdes estdveis e transitorias.

Os apoios antivibraticos deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:
— Capacidade para suportar cargas estaticas e dinamicas.
— Manutencgao das suas propriedades dinamicas.

— Capacidade de resisténcia as condi¢cGes ambientais, nomeadamente as variacGes de temperatura, 6leos

ou outros produtos quimicos.
18.4.1 Apoios Antivibraticos de Mola para equipamentos de baixo peso

O suporte da mola é indicado para todas as maquinas que, por sua design tem
elementos mdveis ou rotativos, pois isso produz desequilibrio conhecido como

vibragao.
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A vibracdo produzida por uma maquina traz diferentes problemas, como a reducdo da vida atil da propria
méquina ou a transmissdo de essa vibracdo para outras estruturas adjacentes ndo isoladas. E por ele E

importante instalar um suporte de mola para o maquinario.
18.4.2 Apoios Antivibraticos de Mola para equipamentos com maior peso

O suporte da mola é indicado para todas as maquinas que, por sua design tem elementos mdveis ou rotativos,

pois isso produz desequilibrio conhecido como vibragdo.

A vibragdo produzida por uma maquina traz diferentes problemas, como a
reducdo da vida util da prépria maquina ou a transmissdo de essa vibragdo para

outras estruturas adjacentes n3o isoladas. E por ele E importante instalar um

suporte de mola para o maquinario.
20. Sinalizagao de Equipamentos e Tubagens

Todos os elementos que compdem a instalagdo (quadros elétricos, unidades de tratamento de ar, ventiladores,
bombas, arrefecedores de agua, caldeiras, ventilo-convectores, tubagens, condutas, registos corta-fogo,
termdstatos, sondas, etc.) serdo devidamente sinalizados de acordo com as normas em vigor (incluindo cores) e
as denominacgdes de projeto, ou de acordo com as instrucGes da fiscalizacdo, de forma a facilitar a sua exploracédo

e manutengao.

Nas tubagens de agua sera marcado o sentido do fluido e temperatura de funcionamento.

Nas saidas e entradas dos coletores serdo colocadas etiquetas com indicacdo do circuito que servem.
Nas condutas de ar serdo marcados os sentidos dos fluidos e o ponto de afinagao dos registos.

21. Sistema de Gestao Técnica Centralizada (SGTC)

20.1Introdugao
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O presente documento tem como objetivo definir as solugdes técnicas a adotar pelo sistema de gestdo técnica
centralizado, a caracterizagdo dos equipamentos, sua localizagdo, caracteristicas e trabalhos necessarios a sua
interligacao, destinados a garantir a boa qualidade do ar ambiente dentro das instalagdes com ocupagdo humana

e promover o tratamento adequado dos mesmos locais.

O sistema de automatizagdo e controlo de edificios, destina-se em primeira instancia a controlar, vigiar e gerir,
para apoio a manutencgao e a exploragdo do edificio, as instalagdes de AVAC, e as instalagdes elétricas, da Torre

Norte do Estddio Municipal de Leiria.

O presente projeto baseou-se numa arquitetura de inteligéncia distribuida, nomeadamente ampliacdo do
software Sauter Vision Center, Ey-Modulo suportado por controladores DDC da familia modulo 6 da Sauter e

ainda os necessarios dispositivos de comunicagdo e de loT.

O sistema proposto encontra-se preparado para ser interligado ao sistema SACE existente no estadio.

Os equipamentos da série mddulo 6 fornecem diversas solugdes técnicas para responder as necessidades atuais

na era da Internet das Coisas (loT-Internet of things) e no ambito da revolugdo industrial 4.0.

Os concorrentes do sistema de gestdo técnica centralizada devem fornecer os controladores DDC devidamente

montados e eletrificados com todas as prote¢des necessarias em quadros elétricos proprios.

Tendo em conta os diversos equipamentos e sistemas existentes no mercado, o fornecedor do sistema devera

garantir a compatibilidade entre o sistema de GTC e os equipamentos de campo.
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20.2 Enquadramento legal

O presente sistema de gestdo técnica centralizado foi projetado dentro dos parédmetros e
requisitos estabelecidos pela Regulamentagdo Térmica dos Edificios em vigor.

O quadro legislativo nacional que regula o projeto, execugao, condugdo e manutengéo dos
Sistemas de Automatizacao e Controlo dos Edificios (SACE) esta ancorado no Decreto-Lei
n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro — Sistema Certificagdo Energética dos Edificios (SCE),
bem como nas Portarias, Despachos e Manual Técnico associados (Portaria n° 138-1/2021 e

Manual Técnico aprovado pelo Despacho n.° 6476-H/2021 de 1 de julho).

Segundo o DL 101-D/2020, de 7 de dezembro “Os SACE séo sistemas que englobam todos
0s produtos, programas informaticos e servigcos de engenharia suscetiveis de contribuir para
o funcionamento econémico, seguro e eficiente do ponto de vista energético do sistema

técnico do edificio através de comandos automaticos e de uma gestao manual mais facil.”

Todo este corpo legislativo é interdependente no entanto, no que concerne aos SACE, é na

Portaria n.° 138-1/2021 que se apresentam os requisitos gerais de dimensionamento,
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desempenho energético e correcta instalacdo do sistema. Na imagem abaixo verifica-se o tipo

de SACE a instalar de acordo com a poténcia nominal global da instalagao.

Poténcia nominal global Tipo de SACE

100 kW < P¢ <290 kW
290 kW = Pc

Sistema de Gestido Técnica
Sistema de Gestao Técnica Centralizada

Nos edificios que tenham uma poténcia térmica nominal superior a 100 e inferior a 290 kW é
obrigatédria a instalagdo de um Sistema de Gestao Técnica, para poténcias superiores a 290
kW é obrigatéria a instalacdo de um Sistema de Gestao técnica Centralizad Salvo dispensa
dada por PQ ou por autor de projecto SACE, todos os edificios de comércio e servicos que
disponham de sistemas de aquecimento ou de sistemas de arrefecimento ou de sistemas
combinados de aquecimento e ventilagdo ou de sistemas combinados de arrefecimento e
ventilagdo com uma poténcia nominal global igual ou superior a 290 kW devem instalar os
SACE até 31 de dezembro de 2025.

Adicionamente, os edificios devem cumprir com a classe de eficiéncia energética indicada na
Tabela 28 da Portaria n°138-1/2021, determinada de acordo com a metodologia prevista na
Norma EN 15232 — Energy performance of buildings - Impact of Building Automation, Controls
and Building Management, querendo isto dizer que atualmente um Sistema Gestdo Técnica

deve apresenta uma classe minima de eficiéncia A.

Data de aplicagao do requisito Classe de eficiéncia energética

Classe B
Classe A

Entrada em vigor da presente portaria
A partir de 1 de janeiro de 2025
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S6 serao consideradas para este concurso, as empresas que possuam o respetivo alvara de
empreiteiro de obras publicas, habilitacdo de 42 categoria — instalacdes elétricas e mecanicas,
182 alinea referente a Gestao técnica.

20.3 Objeto da empreitada.

Constitui objeto da presente empreitada, o fornecimento, montagem, ensaios, testes e
arranque nas condi¢cboes do presente Caderno de Encargos, dos materiais e equipamentos
relativos ao SISTEMA DE GESTAO TECNICA CENTRALIZADA.

Especificam-se seguidamente as condi¢des técnicas a que deve obedecer a construcao e

montagem do sistema SACE.

As solugdes foram desenvolvidas no sentido de obter um edificio energeticamente eficiente,
de baixa manutencdo, que sera certificado ao abrigo do SCE-Sistema de Certificagdo

Energética dos Edificios.

A solugao técnica apresentada foi dimensionada de modo a permitir a obtengéo de niveis de
conforto térmico e de qualidade do ar elevados, com a flexibilidade suficiente de forma a
permitir as adaptacdes e ajustes que venham a ser necessarios, decorrentes de alteragoes

funcionais do edificio ao longo dos anos.

Procurou-se, para além do restrito cumprimento da legislacdo vigente, desenvolver solugoes

construtivas que produzam diminuir os futuros custos energéticos de utilizagdo destes
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espacos, de acordo com a classe A referente ao fator de eficiéncia de “energia térmica” e de

“energia elétrica” de acordo com a tabela A.1 e A.3 da norma EN15232:2017, enquadramento

“Outros” a saber:

Norma EN15232:2017
Tabela A.1
SGTC - Fatores de Eficiéncia ENERGIA TERMICA - fsgtc,hc
Classes
D C B A
Energeticamente Elevado
nao eficiente Standard Melhorado desempenho
Escritdrios 1,51 1 0,80 0,70
Salas de aula 1,24 1 0,75 0,50 a)
Edificios de educacgéo (escolas) 1,20 1 0,88 0,80
Hospitais 1,31 1 0,91 0,86
Hotéis 1,31 1 0,85 0,68
Restaurantes 1,23 1 0,77 0,68
Edificios de servigos (comércio) 1,56 1 0,73 0,60 a)
Outros: desporto, armazéns, ... 1

a) Estes valores estdo dependentes do pedido de aquecimento e arrefecimento na ventilagao
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Norma EN15232:2017
Tabela A.3
SGTC - Fatores de Eficiéncia ENERGIA ELETRICA - fsgtc,el
Classes
D (o] B A
Energeticamente Elevado
nao eficiente Standard Melhorado desempenho
Escritdrios 1,10 1 0,93 0,87
Salas de aula 1,06 1 0,94 0,89
Edificios de educacgéo (escolas) 1,07 1 0,93 0,86
Hospitais 1,05 1 0,98 0,96
Hotéis 1,07 1 0,95 0,90
Restaurantes 1,04 1 0,96 0,92
Edificios de servigos (comércio) 1,08 1 0,95 0,91
Outros: desporto, armazéns, ... 1

A rede de comunicagdes sera em protocolo BACnet IP e Ethernet de acordo com a norma da

ASHRAE 135-2020.

O protocolo BACnet, para redes de automacao e controlo para edificios da ASHRAE, foi

projetado especificamente para atender as necessidades de comunicagao dos sistemas de

regulagao, controlo e comando dos edificios para aplicagdes como o controlo de aquecimento,

ventilag&o e ar condicionado e gest&o técnica de energia.

As especificagdes técnicas que se seguem pretendem descrever as fungdes e os recursos do

SGTC que pode ser implementado em qualquer sistema ligado a rede, local e remotamente,

e acessivel através da Internet por meio de navegadores de Web e ainda sobre a loT.
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Um edificio moderno deve facilitar a conectividade de qualquer sistema numa infra-estrutura
de comunicacéo de rede estruturada usando protocolos abertos padrdo, permitindo que os
dados sejam compartilhados e manipulados para fornecer causas e efeitos entre os diversos

sistemas.

As infraestruturas de comunicacdo podem incluir ambientes de servidor do cliente que sao
projetados, fornecidos e instalados por especialistas em ambientes de nuvem, considerando

que sera suportado em projeto especifico e separado.

A implementacao de projeto especifico devera incluir diversos componentes, tais como:

v' Data centers e infraestruturas de cloud;

v Infraestrutura da cablagem do backbone do edificio / cablagem em utp cat6;

v' Infraestrutura ativa de rede / switch;

v' Conectividade direta de sub-sistemas via IP;

v" Conectividade de servigos de software de construgdo, corporativos ou de Internet
(SaaS) nos mesmos dados da infraestrutura por meio de plataformas inttermédias para
permitir conectividade de dados;

v Separacgao légica de servigos de dados (building / clients services) através de “firewalls”

/ e de redes locais virtuais (VLANS);

v Implementagdo de segurancga / gestdo da rede comum de acordo com as politicas do
cliente;

v" Ambientes virtualizados de servidor / nuvem para e a partir dos quais todos os
aplicativos e servigcos podem ser implementados;

v Interfaces de utilizadores comuns e operagéo da gestao das instalagdes;

A eventual apresentacéo, por parte dos concorrentes de solugdes alternativas, ndo dispensa
a obrigatoriedade de apresentar a solugdo base, e deve ser pormenorizadamente justificada
do ponto de vista das vantagens, ndo podendo alterar o objetivo, caracteristicas e a filosofia

de base do projecto.
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Qualquer alteragédo que o adjudicatario venha a introduzir tera de ser prévia e atempadamente

submetida a aprovacgao do Dono da Obra.

As medigbdes deverdo ser completadas ou corrigidas se necessario com indicagao clara dos

equipamentos propostos, devendo para isso, ser indicado os respetivos precos unitarios.

Na proposta devera ser claramente indicada a marca, modelo e identificacdo dos
equipamentos propostos, ndo se aceitando a indicagdo de um material determinado "ou

equivalente".

Todos os equipamentos e software deverao ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo que
0 podera, em qualquer altura, recusar, caso esse material ndo obedeca as condi¢des

expressas na presente especificacao.
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20.4 Abrangéncia do sistema de gestao técnica

A instalacao do sistema de gestao técnica centralizado objeto destas especificacbes técnicas,

tem como principal missdo o seguinte:

a) Regulagao, controlo, supervisao do tipo “ponto-a-ponto” e gestao técnica das seguintes
instalacdes técnicas:

Instalacgdes de producao de agua de refrigeragao (chiller);

Bombas recirculadoras agua fria e agua quente;

Instalagcdes mecanicas principais de AVAC (UTAN’s);

Instalagdes mecanicas principais de AVAC (ventilador de extragéo);
Monitorizacao/disparo de circuitos dos varios quadros elétricos existentes;

YVVVYVYYV

b) Assim como através de integragdo por protocolo de comunicagdo, com 0s seguintes
equipamentos:

Analisadores de rede/contadores de energia;
Contagem de energia térmica;

Unidades de tratamento de ar;

Unidades de ventilagdo com recuperagao;
Sistema solar fotovoltaico;

Variadores bombas circuladoras;

Grupo gerador;

VVVYVYVVYVY

c) Manutencao estavel de todas as variaveis de funcionamento do edificio:

» Estabilidade das condigdes ambientais, climatizagao de acordo com as normas e legislagao
em vigor;

» Aviso de todas as condigdes anormais das instalagbes para efeitos de manutengéo
corretiva e preventiva;

d) Gestao global do edificio:

» Sem necessidade permanente de pessoas, assegurando atempadamente a detegédo das
falhas e deficiéncias dos diferentes equipamentos, assim como o envio automatico de
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informacdes através de emails, evitando assim situacoes irreversiveis de deterioracdo dos
equipamentos por falta de atencao;

e) Seguranga:

» De funcionamento do proprio sistema de gestao técnica e dos equipamentos e instalagoes
que controla. O sistema de gestao técnica garantira que as instalagdes funcionem sempre
com continuidade tal com descrito na alinea c) e d);

f) Reducgédo nos gastos de exploracao do edificio através de varias poupangas energéticas,
tais como:
» Térmico, devido a implementacao de controlo por otimizacéao;
» Elétrico relacionado com a climatizacao;

» Poupanca na mao-de-obra do pessoal de manuten¢do, uma vez que o sistema de
gestdo técnica automatiza e controla diversos processos manuais realizados pelo
pessoal de manutencao, tais como:

o as sequéncias de arranque e paragem;
o asupervisio e gestao preventiva sem necessidade do pessoal de manutencgao;
o localizagdo automatica e em tempo real de avarias;

» Nao obstante, o mesmo numero de pessoas dedicadas a manutencdo do edificio
incrementara a qualidade dos servigos de manutengao preventiva e corretiva;

g) Facilidade em todas as operacdes de exploragao:

» O SACE sera desta forma a melhor ferramenta para a conducido das instalacbes
técnicas do edificio;

h) Melhorias no rendimento das instalacdes através de:
» Incremento da vida util dos equipamentos;

» Funcionamentos escalonados para aproveitar ao maximo as caracteristicas de cada
equipamento;

Pretende-se assim com o sistema de referéncia da marca SAUTER, racionalizar e otimizar os
custos da energia térmica e elétrica, de forma a garantir o maior conforto possivel através do

menor custo.
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20.5 Programa de gestao técnica e processamento de dados

O presente projeto baseia-se na expansao da licenga de sofware — SAUTER Vision Center

instalada no Centro hospitalar de Leiria.

O programa de software SVC — SAUTER Vision Center - deve permitir a operacao de toda a
instalacdo e executar tarefas como visualizacdo e monitorizacdo de processos, controlo da
instalacao, processamento de mensagens e alarmes, registos, gestao técnica e funcbes de

otimizagado, armazenamento de dados, e ainda o arquivo centralizado.

O seu uso e configuragao devera ser 100% baseado na web e 0 acesso ao sistema operativo
do servidor ndo devera ser em nenhum caso necessario. Por exemplo, a criagdo de um novo
projeto, a criacao de novos utilizadores, a configuragdo de grupos de utilizadores devem ser

possiveis através da interface da Web destinada a essa finalidade.

O uso da tecnologia HTML5 permitird aceder de qualquer lugar e a qualquer momento. Por
razdes de ciber segurancga a interface Web nao devera recorrer a aplicativos do tipo plug-in,
e sera compativel com todos os tipos de navegadores da Web padrao ou movel de ultima

geragao.

A partir do SVC as instalagdes técnicas serdao monitorizadas e geridas recorrendo a ajuda de

varias ferramentas dedicadas ao controlo e gestao energética, a saber:

gestéo técnica da energia;
visualizacado e monitorizagdo de processos; ..,.ﬁ.."
controlo da instalacéo; a® -

processamento de mensagens e alarmes;
registos de dados;

otimizacao;

armazenamento de dados;

CARRCR]
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v/ arquivo centralizadode dados.;
Por razdes de ciber seguranca a interface Web nao recorre a aplicativos do tipo plug-in, e é

compativel com todos os tipos de navegadores da Web padrdo ou movel de ultima geracéao.

A criacao e modificagado de toda a area da imagem, assim como a navegacgao do projeto, deve
ser realizada através de uma ferramenta separada e independente, a fim de evitar interferir
no uso do projeto durante o seu desenvolvimento. Esta ferramenta especial (CASE Suite)
permitira em simultaneo a programacao das estacdes de automacéao / controladores DDC, e

devera ser possivel usar a configuragao e os varios sistemas de visualizacao.

Os bus’s (canais de comunicagéo) de campo serao ligados através de uma rede (LAN / WAN).
A sua arquitetura permitira que os recursos de hardware (clustering) usados pelo software
sejam modulados e otimizados. O aplicativo incluird apenas servigos (SaaS) que sao iniciados
com o sistema operativo e que nao exigem que uma sessao do Windows seja aberta.

O sistema operativo devera ser o Windows Server 2016 ou superior.

Todos os dados histéricos, alarmes e os diarios de utilizadores serdo salvaguardados num
banco de dados do MS SQL 2019 ou superior.

Funcionalidades :

N
o
(5]
[y

Interface de utilizador da web

“Dashboard” ou painel de controlo

O Multiplos idiomas

Gestéao dos direitos do utilizador

Protocolos de comunicagao

Ajuda online

Fungdes de exportagao e importacao de arquivos

API - interface de programacéao de aplicativos

Imagens dindmicas da instalacdo mostrando os pontos de dados
Alarmes

N N N NN
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ANENENENENAN

Um link que permite que o final de um alarme seja forcado manualmente.

Lista de pontos de dados interativos
Graficos / curvas de tendéncia
Criacao simplificada de relatérios
Funcbdes de tempo e calendario
Personalizacao

20.6 Topologia do sistema
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Comunicacoes

O “bus” é a rede de comunicagdes que une todos os elementos do sistema distribuidos pelo
edificio, nomeadamente, as estagdes de trabalho (computadores), as estacdes de automacao,
os “routers” e os “switches”.

A troca de dados através da rede realizar-se-a automaticamente mediante o modulo de
comunicacgdes incluido no programa de gestdo sendo a transmissdo de dados efetuada

mediante protocolos inteligentes.

Conformidade BACnet

O nivel de gestao para os interfaces do operador, o nivel de automacgao dos controladores, e
o nivel de dispositivos de controladores especificos de aplicagéo, serao ligados diretamente
a uma rede de comunicacdes BACnet. Todas as comunicagdes através desta rede deverao
obedecer ao protocolo BACnet da ASHRAE, Standard 135-2024 (inclui requisitos
BACnet/SC).

O sistema de GTC utilizara o protocolo normalizado para edificios, designadamente o BACnet
IP.

A rede de comunica¢cdes BACnet sera baseada na norma ISO 8802-3 (ethernet), Data
Link/Phisical layer protocol.

A rede de comunicagdes comunicara como um elemento BACnet nativo utilizando os servigos
de Leitura (Iniciar) e a Escrita (Executar) tal como definido nas clausulas 15.5 e 15.8,
respetivamente do standard 135-2020 da ASHRAE (adenda 135-2024).

Os tipos de objetos BACnet suportados incluirdo como minimo as entradas analégicas; saidas
analdgicas, valores analégicos, entradas binarias, saidas binarias, valores binarios,

calendarios, horarios, anéis, registos instantaneos e registos de acontecimento.
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O sistema utilizara o BACnet IP baseado no UDP/IP para direcionamento através da internet
ou através de routers inteligentes e/ou hubs de forma a criar uma ampla rede de
comunicagdes onde aplicavel, destinado ao Empregador com uma ou mais estagcdes de

gestao remotas.

20.7 Estagdes de automacdo / controladores DDC

As estacOes de automacdo referem-se a todos os controladores DDC de aqusi¢do de dados, comunicando com o

nivel de gestdo através da rede de comunica¢Ges BACnet TCP-IP.

As estacGes de automacgdo ou controladores DDC sdo pois unidades modulares auténomas utilizadas para
regulagdo, controlo supervisdo e otimizagdo de energia de acordo com a norma EN 1SO16484 (BACnet).

Todos os processos paralelos e independentes, com tempos de ciclo curtos e definiveis, permitem resolver
tarefas e estratégias de regulagao e controlo muito rapidas.

A estacdo de automagdo DDC contem todos os mddulos e interfaces necessarios para a operagao na ligagao de
dispositivos e comunicacdo com dispositivos, automacdo de quartos e salas, bem como o do nivel da gestdo
técnica.

A mistura das entradas e saidas (E/S) fisicas da estacdo de automagdo modular podem ser ampliadas ou
esténdidas por meio de mddulos especificos de E/S. Os interfaces de comunica¢do integrados e os médulos
adicionais de comunicagdo podem ampliar a capacidade de integragao através de protocolos de campo para os
sensores e atuadores. Os mddulos de comunicagido e E/S podem ser diretamente ligados a estacdo de automacgio
sem qualquer ligagdo adicional. Todos os mddulos individuais podem ser instalados e removidos a partir da frente
sem ter que mover os outros modulos ja instalados. Além disso, os mddulos podem ser distribuidos em até 3
filas (calhas DIN) no quadro eletrico através de unidades de acoplamento.

A interface do tipo RS-485 permitird a outros médulos e atuadores de E/S poderem ser operados remotamente

até uma distancia de 500 m por meio do protocolo de campo SLC. Uma segunda interface RS-485 permitird
integrar outros dispositivos como por exemplo o Modbus RTU.
Os médulos de E/S e de comunica¢do podem também ser controlados remotamente através de qualquer rede

IP e permitem a ligacdo a um acoplador de linha para atribuicdo a estacdo.
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A operacdo remota através das redes IP serd possivel na rede local BA (LAN) e na rede IT (WAN) também através
da Internet.

A comunicagdo via redes de TI (WAN) e a comunicagdo com a huvem devem ser sempre criptografadas.

Durante a operacdo devera ser possivel anexar aos modulos de E/S um display LCD colorido com botdes de
pressdo para operagao manual. A operagdo manual devera corresponder a operagdo de prioridade local de

acordo com a norma EN ISO 16484-2.

A estac¢do de automacado terd quatro ligagGes a rede, a primeira devera ser para integragao numa rede WAN do
cliente ou com a Internet. As outras trés ligacdes de rede deverdo servir para configurar uma rede de automacgao

local. Isso podera ser utilizado para ligar outras estages de automagdo uma atras da outra (daisy chain).

A capacidade de armazenamento e de gravac¢do de dados durante a operacgdo, devera permitir ser estendida com
a utilizagdo de cartdes tipo microSD.

A interface Bluetooth integrada deverd permitir uma configuracdo e comissionamento da estagdo mais facil e
eficaz, bem como toda a operac¢do das entradas e saidas individuais através de um aplicativo (APP) para

telemovel.

A estacdo de automacdo devera suportar a comunicagdo através do protocolo padronizado BACnet/IP, conforme
anorma EN 1SO16484-5, sem medidas adicionais (nativas). As especificagdes das fungdes do BACnet compreende
o perfil BACnet B-BC (BACnet Building Controller) e é certificado pelo BCC (Certificado de conformidade BACnet).
Na funcdo de servidor BACnet, a estacdo de automacgdo fornecerd todos os objetos necessarios para os

aplicativos de automacédo em edificios, bem como as propriedades e servi¢os necessarios.

Os sinais analdgicos, binarios e de medidas sdo representados exclusivamente pelos objetos BACnet padrdo
correspondentes. As funcionalidades de hora e calendario sdo implementadas de acordo com o padrdo BACnet
como objetos de Calenddrio e Agenda. Os Eventos (alarmes) sdo monitorizados e transmitidos com mecanismos

padrdo BACnet intrinsecos e/ou algoritmicos e registados usando objetos EventLog. A aquisicdo de dados sera
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controlada por tempo com o objeto Log de tendéncias implementado, por meio das alteracGes de valor ou
desencadeadas.
Os utilizadores tipicos dessas informagdes serdo sistemas de gestao abertos, dispositivos de operagdo em toda a

rede ou outras estacGes de automacado "compativeis com o BACnet".

Na sua fungao de cliente BACnet a estagdo de automacgao devera por exemplo suportar a transmissdo “ponto-a-

ponto”. Para o acoplamento de redes BACnet, as fungGes BBMD e FD serdo também suportadas.

A estacdo de automacdo deverd possuir um servidor de Web integrado com uma interface de utilizador que
permitird uma configuracdo auxiliar durante o comissionamento local, bem como a visualiza¢do e uso durante

toda a operagao.

Uma administragdo configuravel e integrada na estacdo de automacdo devera permitir a gestdo dos acessos dos
utilizadores dependente das fungGes e as atividades devem ser registadas numa trilha de auditoria.

A comunica¢do com o servidor de web deve ser criptografada através de TLS 1.2 (https).

O servidor de web devera suportar a visualizagdo e opera¢do dos objetos BACnet que foram parametrizados na
estacdo, e ainda permitir a exibicdo em formato lista sem necessidade adicional de trabalhos de engenharia.
As plantas devem ser exibidas automaticamente numa estrutura hierarquica de arvore podendo também ser

estendidas com esquemas de plantas dinamicas.

A visualizacdo da Web por operagao através de dispositivos moveis e computadores pessoais devera ser do tipo

responsiva (responsive design), a saber.
Exemplos de exibicdo:

v esquemas de plantas dindmicas;

v listas de pontos de dados (objetos BACnet);

v’ secdes da planta subordinadas;

v’ programas horérios e calendarios especiais ou de excecio;
v’ diagramas;

v' documents de texto;

v websites;
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Os alarmes e eventos que sdo gerados pelo processo da automacdo (normal / alarme / falha), devem possuir

simbolos intuitivos para facilitar a visualizagdo, a saber:

v listas de alarmes;
v Imagens dinamicas;
v listas de pontos dos dados;

As listas de alarmes devem permitir ser organizadas por:

v' alarmes atuais e histéricos;

v podem ser ordenados e filtrados

v listas de eventos;

v listas agrupadas resumindo todos os eventos de um objeto;

A notificacdo de alarme devera poder ser configurada de acordo com a sua prioridade, sistema, e utilizador;
Os utilizadores autorizados devem poder reconhecer as entradas dos alarmes e dos eventos, e em simultaneo

podem também ser enviados por email ou mensagens de texto (sms).

Os dados historicos dos préprios objetos do registo de tendéncias podem ser exibidos em diagramas combinados
com até seis linhas de dados, e as linhas do diagrama podem ser selecionadas e desmarcadas.

Os Intervalos de gravacgédo (polling) devem poder ser configuraveis assim como a grava¢do em caso de mudanca
de valor de acordo com o BACnet COV. A visualizagdo podera ser alternada entre os valores brutos e uma exibicdo

comprimida.

Os diagramas terdo um intervalo de tempo infinitamente varidvel e com zoom. Alternativamente, os intervalos
de tempo definidos (ultima hora, ultimo dia, ultima semana) podem ser selecionados diretamente. Os dados
histéricos que ndo compactados devem ser permanentemente armazenados no cartdo SD interno. A
compactagdo de dados subentende uma transmissdao mais rapida dos dados.

Todos os dados registados devem permitir ser exportados como um arquivo de texto csv.
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Existe uma interface grafica clara para o funcionamento dos proprios programas de hordrio do BACnet Schedule
e dos calendarios dos dias especiais (calendario do BACnet). Uma interface padronizada fornece um resumo do

calendario semanal do programa e do calendario priorizado do dia especial.

A engenharia e programacado das estagdes DDC devem ser realizadas de acordo com a norma IEC 61131-3 através
de um PC com um software do tipo CASE. O software de engenharia / programacao devera permitir armazenar
(back-up) todos os dispositivos de automagdo dos quartos e salas, mesmo aqueles de diferentes geragGes de
produtos. Isso também devera incluir a visualizagdo do servidor de Web ou a dos dispositivos de gestdo e
operagdo separados (MBE).

A engenharia de programacdo da estacdo de automacdo devera também ser armazenada na proépria estacdo.
Para auxilio a programacdo o software de engenharia devera possuir bibliotecas com funcionalidades de

eficiéncia energética, abrangentes, experimentadas e testadas.

Para uma estratégia de controlo eficiente de energia proativa, a estagdo de automacado devera ser capaz de obter
dados sobre a previsdo meteoroldgica especifica da regido, (temperatura min, max, duragdo da luz do sol,
radiagdo global, quantidade de precipitagdo, humidade relativa, velocidade e dire¢do do vento), diretamente da
nuvem como uma funcionalidade de IoT, e sem componentes adicionais através de uma ligacdo permanente de

Internet.

Com base na norma IEC62443-3-3 existem mecanismos e tecnologias de seguranga como a criptografia de dados,
a segmentacdo de zonas por meio da separac¢do de redes integradas, as autorizagGes e fun¢des especificas dos
utilizadores e o ligar e desligar dos diversos interfaces.

Para facilitar o trabalho de manutengao sera obrigatdrio a utilizagdo de terminais tipo mola plugaveis de até 2,5

mm?.

20.8 Recursos de desempenho

v’ Estacdo de automac3o para regulacio, controlo e gestdo técnica no Ambito da norma EN 1SO16484 de até
1.600 pontos de entrada e saida (E/S);
v’ Interfaces de Ethernet Integradas;
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v’ Protocolo de comunicacdo primario BACnet/IP e BACnet/SC (security connect);
v’ Servidor de web integrado para comissionamento, visualiza¢do ;e operacdo baseado em HTMLS5;
v -Modularidade expansivel até 24 médulos, dos quais:

Médulos de E/S, até 24 unidades;
Mddulos de comunicagdo (protocolos), até 6 unidades;

Consolas de operagéo local de comando e indicagdo local para mddulos de E/S;

Médulos de alimentagao;

v/ Mddulos de func3o de software para:

Mddulos de fungdo AVAC;

Algoritmos de controlo padréo (P, PI, PID);

Médulos de selegao;

Restri¢do e limitagdo dos mddulos de valores mensuraveis;
Timer e mddulos de comutagao;

Mddulos de célculo;

Fungdes do reldgio;

v' Médulos de extensdo, como:

Requisito energético com valor diario basico;
Energia primdria mais CO2 com valor didrio basico;

Controlo do ventilador ou do registo com base no valor da qualidade do ar:

o Sistemas de ventilacdo para arrefecimento do ar exterior;

Certificacdo BTL com base no perfil de dispositivo BACnet B-BC e AMEV AS-B:

o Recursos do servidor de web:

o Numero de imagens dinamicas 75;

o Numero de contas de utilizador 25;

o Numero de sessdes de utilizadores em simultdneo 20;

v’ Protocolos

Nivel de automacao:
o Protocolo BACnet/IP revisdo 14;

v' —Acesso a internet:

HTTPS, HTTP;

v' —Email e mensagens de texto:

SMTP, SMPP;

v’ - Sincronizacdo de grupo data hora:

BACnet/IP
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v’ Dados técnicos:
e -Alimentacdo:
v' Fonte de alimentagdo ......cccoeevvevevernnnnn. 24V,
v’ -Interfaces e comunicac3o:
e Rede Ethernet # 1:

(ORI -7 [oF- [« JU USSR 1 x ficha RJ-45;

O THIPO ettt 10/100 BASE-T (X);
e Rede Ethernet # 2:

O LIAGAO .o 3 x fichas RJ-45;

T T o Yo TS 10/100 BASE-T (X) (comutado);
e RS485-A:

o Protocolo Modbus RTU ou BACnet MS/TP;

O FUNGAO .ooiieeeeeee e, Master;
v’ -LigacBes:

e Terminais tipo mola plugavel;

e 0,2a1,5mm? rigidos / flexiveis
@ Cabo i 3 fios, torcido
e RS485-B:
O Protocolo ....cccccvviiiiiiiiiii SLC;
o Participantes......cccccecvviriiiiieeieniee, 12;
o AlIMentagdo ....ccccveeeeiieeeeieee e 24V +/- 5%, <200 mA
v -ligacdes:
L =T 0 011 T 1P tipo mola plugavel;
. rigidos / flexiveis

4 fios, torcido
v’ Bus interno:

®  MOAUIOS E/S oo até 24;
e Moddulos comunicagdo (protocolos)............. atée
v’ -Bluetooth:
o Variante...ii i BLE 4.0
LI o (<] o T - S 6 mW
e Comissionamento e 0peragao.......cccccceeeuunes via APP madvel para iOS e Android

v’ Condi¢Bes ambientais admissiveis:
e Temperatura de operagao .......ccccceeeecurvneenn. 0..45°C

216



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

e Temperatura armazenamento.....ccccceveverenens -25...470°C

o  HUumMIdade ....ooovveeiiieiiiieeee s 10 a 90% de hr sem condensacdo
v’ -Instalacdo:

®  Calha DIN..ooiieiieeieeeeeeeee e em quadro eletrico

e Dimensoes Alt.x Larg.x Prof.......cccceevvrennnen. 100 x 87,5x 58,3

v’ -Diretivas e normativas:
e Classe de protegdo..................
e LigagOes e terminais

L I M 0 £ or- [o PR
e Classe ambiental .....ccccccvvvvevieiiieieeeiiieieeenennns
e Conformidade CE de acordo com:

o Diretiva de baixa tensdo 2014/35 / UE; EN60730-1; EN60730-2-9; EN60950-1; Diretiva EMC 2014/30

/ UE; EN61000-6-1 ..- 4;
o Diretiva RoHS 2011/65 / UE;
EN50581;

©)

o Diretiva RED 2014/53 / UE; EN300 328 V2.1.1;

Estacdo de automagao da marca Sauter, modelo EY6AS80F021
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20.5.2 Méodulos E/S

EY61030F001

EY61031F001

EY61050F001

EY61070F001

EY61071F001

EY61072F001

16 ED

8EU +8ED

6 SD (relés 230
VAC-2A)

8 ED/SD (OC) +
8 ED

8 EU +8SA

4SA+4SD+4
EU

Unidade universal com ecra LCD policromatico do tipo plug-in para operacdo local das entradas e saidas e auxilio

no processo dindmico de realidade virtual aumentada.

Montagem do tipo “plug-in” adaptavel a qualquer mdédulo existente.

Dispositivo retroiluminado, 240x240 pixel, LCD 5,7”.

EYRT30 Router BACnet

v’ Funcdes:

v" Router BACnet
v" BACnet SC Hub
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v" BACnet broadcast manager

o AlIMentagdo ...cccceeneerieiiriienee e 24VDC +/- 10%

v’ -Interfaces e comunicac3o:
Rede Ethernet # 1:

e Protocolos de comunicagdo ......cccceeveeeureenne. BACnet/IP, BACnet/SC;
L N T Tor 1o RO USRI 1 x ficha RJ-45;
L T oo TS 10/100 Mbit/s;

Rede Ethernet # 2:
e Protocolos de comunicagdo .......cccceeeveenenne. BACnet/IP, BACnet/SC;
L R 17 Tor- T RS 3 x ficha RJ-45;
©  THPO coeteeecteeeeee et 10/100 Mbit/s;

v’ Condi¢Bes ambientais admissiveis:

e Temperatura de operagao .......ccccceeeeeuvvvnennn. 0..45°C
e Temperatura armazenamento.....cccccceeeeeenns -25...470°C
e Humidade ambiente......ccccccceerviieeinnierinnnen. 10...90% sem condensagdo

v Instalac3o:

®  Calha DIN..ueeieeieee e em quadro eletrico
e Dimensoes Alt.x Larg.x Prof.......cccceeverrnneen. 92,6 x 100,9 x 58,3
L I o T-Yo BN 260 g

e Frente...ccceveeeens
e Protecao

e Classe ambiental ......cccccccovvvivvveeeeeeiiiiinneenn. IEC 60721 3K3
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v" Conformidade CE/UKCA:

o EMC-D 2014/30/EU (CE) rvveeveererrrerrereesenns
o EMC-2016 (UKCA) weovveeeererereeeeeeeeserseseseens

e LV-D 2014/35/EU (CE)
o EESR-2016 (UKCA) ...oveevreereene.
e ROHS-D 2011/65/EU &

EN 55024, EN 55032 Class B
EN 55024, EN 55032 Class B
EN 62368-1

EN 62368-1

EN IEC 63000

20.9Bastidores de gestao técnica

O presente sistema prevé o fornecimento de varios bastidores / armdrios de controlo para alojar os

controladores DDC e todos os seus equipamentos associados.

Os bastidores de gestdo serdo constituidos por armarios do sistema modular, com protegdo IP55 (CEI-529), sendo
a estrutura e a porta construidos em chapa de aco de 1,5 mm de espessura (para armarios de altura inferior a
1000 mm aceita-se chapa de 1,2 mm), com fixacdo estanque.

O armario deverd estar identificado no seu exterior com uma etiqueta de trafolite.

Sempre que os bastidores sejam montados no exterior, estes deverdo ter a protecdo adequada quanto a

penetracdo de liquidos e poeiras, ndo devendo ser em nenhum caso de indice inferior a IP65.

A porta sera em principio opaca, no entanto caso venha a ser necessario, poderdo ser fornecidos armarios com
porta transparente para visualizagdo dos modulos de sinalizagdo e comando e respetivos leds, permitindo deste

modo saber o estado de operagao das mdaquinas sem necessidade de abrir as portas.

A fechadura devera ter mecanismo independente na parte superior e inferior da porta.
Os bastidores serdo sempre que possivel préprios para montagem saliente, e acima de 1200 mm de altura (h)

deverdo ser assentes no solo e possuirdo pedestal para entrada dos cabos.

Para garantir que os armarios dos painéis de controlo possam suportar vdrios ambientes que requeiram elevada
resisténcia a corrosdo e envelhecimento, a superficie da chapa devera ser limpa, desengordurada e fosfatada,

seguida de uma secagem a 1002C antes de comecar o processo de pintura.
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A pintura devera ser 100% com resina de poliester-epoxi aplicada electrostaticamente devendo cobrir toda a

superficie interior e exterior com cor cinzento claro (RAL7035).

A aparelhagem sera montada em chassis metalico amovivel fixado a estrutura do quadro por parafusos,

permitindo este sistema uma perfeita rigidez mecanica, auséncia de vibragdes quando da manobra dos aparelhos

e ainda uma montagem facil dos quadros.

Para a alimentacdo e protecdo dos controladores e equipamento de campo associado, os armarios deverao

incluir:

>
>

>

Interruptor diferencial de 25A para uma corrente de defeito de 300 mA;

Barramento de terra devidamente identificado, ao qual dever&o ser ligados a massa do armario bem como
os condutores de protegao;

Transformador com porta fusiveis no primario e no secundario;

Switch e/ou concentradores para interligacdo do bus de comunicag¢des entre as unidades DDC e os restantes
bastidores da rede;

UPS de 550 VA-230 VAC na entrada de alimentagdo sendo esta a origem de todas as tensdes que alimentam
os diversos equipamentos relacionados;

Para além destes dispositivos, os armarios devem vir equipados com uma régua de bornes para ligagdo de todos

os pontos de entrada e saida (e/s), isto €; de todos os cabos que vém do campo e restante equipamento que

permita uma correta eletrificacdo dos controladores e demais equipamentos.

As réguas de bornes serdo subdivididas em 5 sec¢des, a saber:

AN

X1 - Entradas digitais (condutor cinza);

X2 — Entradas analdgicas ativas (condutor laranja);
X2A- Entradas analdgicas passivas (condutor amarelo);
X3 — Saidas digitais (condutor castanho);

X4 — Saidas analdgicas (condutor verde);

X5 — Entradas digitais por impulso (condutor cinza);

Os bornes de passagem devem ter uma seccdo de 2,5 mm? e serdo todos devidamente identificados através de

identificadores proéprios.

221



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Todos os sinais de saida analdgica (SA) e de entradas analdgicas ativas (EAa) deverdo ser protegidos através de

bornes do tipo porta-fusivel de 5x20 mm.

No interior dos armarios as ligagGes aos bornes dos controladores, serdo efetuadas por intermédio de condutores
flexiveis com a cor acima indicada, do tipo FV de 1,0 mm? dotados de ponteiras de cravar com gola isolante e
devidamente identificados através de marcadores.

Parte das reservas disponiveis nos controladores DDC deverdo ser também cabladas a bornes.

Sempre que necessario, devem ser previstos switches para ligacao a rede de comunicagoes.

Toda a aparelhagem sera acessivel pela parte frontal, assim como os terminais e placas de bornes existentes.

20.5.3 Unidade de alimentagao ininterrupta para controladores
UPS tipo com onda sinusoidal, estabilizacdo de tensdo, filtragem de interferéncias e supressdo de transitorios,
isolamento galvanico e baterias de chumbo herméticas sem manutengdo com uma poténcia de 550 VA

Poténcia Maxima Configuravel
Tensdo Nominal de Saida ......cocccuvveeeeeieeiciiiieeee e

FOrma de ONda.....coocueeiiiiniienieeeee et Onda Sinusoidal

LigagOes de Saida........ceeeecieriicieee e 4x Schuko (1 Bypass / 3 Backup) Tensdo Nominal
e ENtrada...ccoocceiiieeeee e 230 VAC, 50-60 Hz £ 2%

Tempo normal de ReCarga .....occvvveveeeiieiciiiiiee et 24 Horas

Autonomia Tipica com 90% de Carga .....ccocvvevveereeeneeeneeesneennnns 14 minutos

Porta de CoOMUNICACOES ... uuueiieeieeiirieieeeeeecitrre e e e e e eeirree e e e e e e usB

DIMEBNSOES ...cceevrreieeeeeeeeittree et e e e eescreee e e e e eesebareeeeeeeseabareeeeeeesennns 297 x 90 x 192 mm (hxIxprof.)

PESO ettt ——————a———————————arabababararane 6.2 Kg

20.10 Bornes e relés

Bornes

Sistema de aperto — camara de aperto e parafuso em aco endurecido, para garantia da forca de contacto entre

o condutor e a barra de corrente fabricada em cobre e latdo de alta qualidade.
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Principio da seguranca na ligagdo.

Vantagens do sistema de aperto — elevada forca de contacto, independentemente da secgdo; seguranga contra
desapertos por vibragGes; ndo necessita de revisdo ou manutengdo; ponto de contacto resistente ao
envelhecimento e de muito facil manuseamento.

O material isolante é um termoplastico modificado com uma excelente flexibilidade, resisténcia a rutura, livre de
halogéneo, fésforo, dioxina ou furanos, e cujas vantagens face a poliamida habitualmente utilizada nestes
equipamentos, sdo a melhor protegdo contra o fogo (grau de inflamabilidade segundo a norma UL94 — VO0) e
temperatura permanente de trabalho mais ampla (-502 C... +1202 C).

Estanqueidade aos gases — as zonas de contacto entre o condutor, a barra condutora e a cdamara de aperto,
cumprem a norma DIN 41640, parte 76, que mede o comportamento dos componentes elétricos expostos a
atmosferas agressivas definidas.

Segurangas contra contactos casuais — cumprem a norma VGB 4 quanto a contactos casuais nas partes sob
tensao.

Sistemas de shunt — possibilidade de utilizagdo de shunts de aperto por parafuso e encaixe até um maximo de

50 polos e 3 niveis de shunt em paralelo, no caso destes ultimos.

Relés de Interface

Terdo contactos instantaneos do tipo extraiveis para 24 VAC com bobinas de baixo consumo para montagem em
calha DIN.

Relés extraiveis com 1 contacto inversor, para uma intensidade maxima de 6A, e uma corrente minima de
atuacdo de 10 mA, em “carcaga” com formato de borne com uma espessura de apenas 6 mm, fabricada em
wemid, um material isolante patenteado pela Weidmuller, classificado segundo a norma UL94, com o grau de
inflamabilidade VO, equipado com led verde indicador de estado, diodo de protecdo de polaridade, cdmaras de
insercdo de shunts (pontes) de encaixe até 41 polos, disponiveis em varias cores, para ligacdo de pontos comuns,

disponivel em versdes com aperto por parafuso (MRS) ou por mola (MRZ), cujas camaras de aperto tém
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capacidade de ligacdo de condutores rigidos até 4 mm2 e flexivel até 2,5 mm2, para calha TS 35 (vulgo dmega),

alimentados nas seguintes tensdes: DC—5; 12; 24; 60 V; AC— 230 V; AC/DC — 24; 48; 120V, para trabalhar entre

-252C e +50 2C, aprovados pelas normas CE, cUL.

20.5.4

Identificagdo e localizagdo dos bastidores de gestao técnica

Os bastidores de gestdo técnica previstos no ambito deste projeto sdo:

DESIGNACAO LOCALIZAGAO EQUIPAMENTOS
Area Técnica junto ao | unidades de ventilacdo com recuperacio,
QGTC_1
Q.AVAC ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX
Area Técnica junto ao unidades de ventilagdo com recuperagao,
QGTC_2
Q.AVAC ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX
Area Técnica junto ao unidades de ventilagdo com recuperagao,
QGTC_3
Q.AVAC ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX
Area Técnica junto ao unidades de ventilagdo com recuperacado,
QGTC_4
Q.AVAC ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX
Area Técnica junto ao unidades de ventilagdo com recuperagao,
QGTC_5
Q.AVAC ventiladores de extracgdo, sistema DALI/KNX
Area Técnica junto ao unidades de ventilagdo com recuperacao,
QGTC_6
Q.AVAC ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX
. Central térmica, unidades de ventilagdo com
Area Técnica junto ao
QGTC_7 recuperagdo, ventiladores de insuflagcdo/extragdo,
Q.AVAC
sistema DALI/KNX
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) unidades de ventilagdo com recuperacao,
Area Técnica junto ao
QGTC_8 ventiladores de extragdo, sistema DALI/KNX,
Q.AVAC
sistema solar fotovoltaico

ALIMENTAGOES ELETRICAS

Todos os bastidores de gestdo e as estagOes de gestdo (PCs) serdo alimentados a tensdo de 230 VAC-50 Hz, sendo
a alimentacgdo efetuada com cabos de 3 condutores de 2,5 mm2 de secgdo, a partir de saidas dos quadros
elétricos associados protegidos com um disjuntor de
16 A com o consumo aproximado de 500 VA (dependendo das configuracdes de cada bastidor), no entanto o
consumo devera ser recalculado mediante a configuragdo final.

Todas as alimentagdes elétricas aos equipamentos de campo serdo efetuadas a partir dos bastidores de gestao

e por meio e bornes com fusivel.
20.11 Caminho de cabos

Os caminhos de cabos serdo fornecidos e montados pelas instalagGes electricas associadas ao AVAC, e pelas
instalagOes ELETRICAS gerais.

Todos os cabos no ambito do fornecimento do sistema de GTC devem partilhar as esteiras metalicas existentes,
nessa conformidade sera estritamente necessario que os caminhos de cabos sejam dimensionados de forma a
haver espaco suficiente para comportar também todos os cabos do sistema de GTC.

Neste particular deverd também haver uma separacdo fisica nos caminhos de cabos dedicados a forga motriz e
aos circuitos de comando e comunicagdes (tensdes reduzidas).

No caso da empreitada de GTC efetuar as ligacGes elétricas, esta terd que prever o fornecimento e montagem
de pequenos trocos de tubos VD ou bicha flexivel, nas saidas das esteiras, e nas baixadas ou subidas verticais
onde ndo é possivel montar esteiras.

20.12 Cabos

Todos os cabos necessarios ao funcionamento do sistema de GTC, cujo tipo abaixo indicamos, e que também
estdo referenciados nas fichas técnicas dos equipamentos, serdo fornecidos e instalados pela empreitada de GTC
em cima dos caminhos de cabos fornecidos e instalados pela empreitada de AVAC e pela ELETRICAS gerais.
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Prevé-se que também hajam cabos que serdo fornecidos e montados por outras especialidades, neste caso o
fornecedor do sistema de gestao técnica terd a responsabilidade de verificar que os cabos sejam os adequados

para o tipo de sinais a transmitir e a receber.

20.5.5 Cabos Ethernet e para rede BACnet IP

A rede de comunicagdes ethernet a instalar devera cumprir com os requisitos normalizados e internacionais
conforme IEEE 802.3 e IEEE802.3u.

O suporte fisico do backbone da rede é a fibra ética multimodo, existindo trogos com cabo UTP sempre que as
distancias ndo sejam superiores a 100 m.

A rede ethernet sera baseada no standard 10/100/1000 base-T e devera interligar todos os controladores DDC
principais, e gateways sempre que existentes.

Sempre que possivel deverd ser utilizada a rede estruturada do edificio.

A ligacdo dos controladores & rede devera ser assegurada através da instalacdo de equipamentos do tipo

“switch”.

Cabo Recomendado:

UTP Categoria 6 (até 250 MHz);

2 x4 x 0,64 mm? (AWG22); Uninet 6704 4P
Nos casos onde possa haver degradagdo da largura de banda, devera ser utilizado em alternativa o cabo STP que

possui blindagem em todo o comprimento do cabo, protegendo-o de qualquer interferéncia externa.

Dados Técnicos Principais:

Cabo livre de halogenos em conformidade com IEC60754-2;
Compativel para ligagdo com equipamentos em conformidade com EN50173-1; ISO/IEC11801;
Valores limite garantidos em conformidade com a Cat.5: EN50173-1; ISO/IEC11801:2002 e EN50288-2-1;
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Atenuacdo adicional em conformidade com Cat.7: 1ISO/IEC11801:2002 e EN50288-4-1;
Indicado para todas as aplicagGes de classe E;

Distancia recomendada entre equipamentos: 100 m;

Resisténcia em anel a 202C: 114Q/km; capacidade: 46pF/m;

Impedancia a 100 MHz: 100Q +5Q; NVP: 76%;

Raio de curvatura (permanentemente instalado): 215 mm;
Tensdo (forga): <156N

Resisténcia de compressdo: 26000N/10Cm

Impacto: 230 impactos

Temperatura em operagao: -20...602C;

Propriedades:

Zero (0) de halogenos e baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com a norma IEC-60754-2; EN50267;
VDEO0482-267;

Retardador de chama em conformidade com IEC-60332-1; (EN50265-2-1); Nova VDE0482-332-1;

Reduzida propagacdo de fogo em conformidade com |EC-60332-3 cat.C; EN50266-2-4);
DIN VDE 0482-266-2-4;

Baixa emissdo de fumos em conformidade com IEC-61034 (EN50268); Nova EN61034; (VDE0482-268); Nova
VDEO482-1034;

EMC: Blindado;

Cat./Classe: Cat.5; Classe D;

Cat./Classe: Cat.7; Classe F (atenuac¢do de quadra para quadra);

20.5.6 Cabos para alimentagao

Cabo Recomendado:

OLFLEX 110H “n” x 2,5 mm2+T
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Dados Técnicos Principais:

Blindagem: ndo existente;

Raio minimo de curvatura flexivel: 15 x diametro do cabo;

Raio minimo de curvatura estdtica: 4 x diametro do cabo;

Variagdo da temperatura flexivel: -30...702C;

Variacdo da temperatura estatica: -40...809C;

Tensdo nominal: 450/750 V e tens3o de ensaio: 4000 V;

Resisténcia de isolamento: 10GE x cm;

Cadigo de cores: codificado de acordo com a norma VDE 0293-308);

Propriedades:

0 de pvc e halogéneos em conformidade IEC-60754-1;

Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade IEC-60754-2;

Baixa emissdo de gases toxicos em conformidade com NES 713 Part 3 NF C20-454;
Baixa emissdo de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;

Ndo propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

Resistente ao 6leo em conformidade com SEV TB 20B VDE 0472 Part 803;

Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone, e resistente & hidrolise HD 22.10;
20.5.7 Cabos para sinais de E/S

Na impossibilidade de se aproveitarem os cabos existentes, no caso de se tratar de uma reformulagdo de
instalagdo ou mesmo substituicdo, os novos cabos devem ser instalados nos caminhos de cabos das correntes
fracas fornecidos e montados pelas instalagGes elétricas associadas ao AVAC e as ELECTRICIDADES gerais.
Todos os cabos deverdo ser identificados nos extremos através de etiquetas prdprias e ndo sera permitido
efetuar emendas nos cabos.

20.5.7.1 Sinais para sinais do tipo entradas e saidas digitais

Cabo Recomendado:

YSLY-OZ
YSLY-JZ

Dados Técnicos Principais:
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Blindagem: ndo existente;

Cor: cinzento;

YSLY-OZ (sem conductor verde/amarelo e condutores numerados);

YSLY-JZ (com condutor verde/amarelo e condutores numerados);

Raio minimo de curvatura flexivel: 15 x diametro do cabo;

Raio minimo de curvatura estatica: 6 x didmetro do cabo;

Variacdo da temperatura flexivel: -5...702C, e da temperatura estatica -40...802C;
Tensdo nominal: 300/500 V e tens3o de ensaio: 2000 V;

Isolamento: PVC policloreto de vinilo de acordo com EN50363-3

Condutor: Cobre eletrolitico, multifilar flexivel, classe 5.

Propriedades:

Construcdo e ensaios — EN 50290-2/EN60228/ VDE 0293

N3o propagacdo da cham — VDE 0482-332-1-2/IEC 60332-1-2
Certificagdo RoHS

Certificacdo CPR EN50575:2014+A1:2016

Exemplos de equipamentos possiveis de serem ligados:

Pressostatos diferenciais de ar, pressostatos diferenciais de agua,
interruptores de caudal de agua, interruptores de caudal de ar,

CONTACTOrES, relES, BTC. cooiviviiiiiiiiiiii i YSLY-0Z 2 x 1,0 mm?

20.5.7.2 Cabos para sinais do tipo entrada analdgica

Cabo Recomendado:

LiHCH

Dados Técnicos Principais:

Blindagem: existente livre de halogénio;
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Raio minimo de curvatura flexivel: 10 x diametro do cabo;
Raio minimo de curvatura estatica: 6 x didmetro do cabo;
Variagdo da temperatura flexivel: -5...702C;

Variagdo da temperatura estdtica: -30...809C;

Tens3o nominal: 300/500 V e tens3o de ensaio: 1200 V;
Resisténcia de isolamento: >200 MR x km;

Propriedades:

Livre de halogéneo em conformidade com IEC-60754-1;

Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com EN 50267-2-2, IEC-60754-2;
Baixa emissdo de fumos opacos em conformidade com IEC-61034-2;

N3o propagador de chama em conformidade com IEC-60332-1-2;

Exemplos de equipamentos:

Sondas de temperatura PassSiVas.....cccccceeeecveeeerieeeeerieeeeeeeeeeseeeeens LiHCH 2 x 1,0 mm?
Sondas temperatura ativas (0...10 VDC), pressdo, etc

Sondas humidade relativa, etc. .....cccccvviiiiiiiii, LiHCH 3G1,0 mm?
20.5.7.3 Cabos para sinais do tipo saidas analdgicas ativas

Cabo Recomendado:

LiHCH

Dados Técnicos Principais:

Blindagem: existente livre de halogénio;

Raio minimo de curvatura flexivel: 10 x didametro do cabo;
Raio minimo de curvatura estatica: 6 x diametro do cabo;
Variagdo da temperatura flexivel: -5...709C;

Variagdo da temperatura estdtica: -30...809C;

Tensdo nominal: 300/500 V e tensdo de ensaio: 1200 V;
Resisténcia de isolamento: >200 MR x km;
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Propriedades:

0 de pvc e halogéneos em conformidade com IEC-60754-1;

Baixa emissdo de gases corrosivos em conformidade com |IEC-60754-2;
Baixa emissdo de gases toxicos em conformidade com NES 713 Part 3;
Baixa emissdo de fumos opacos em conformidade com IEC-61034;
N&o propagador de chama em conformidade com IEC-60332-3;

Livre de amiantos, CFC, chumbo e silicone, e resistente a hidrolise HD 22.10;

Exemplos de equipamentos possiveis de serem ligados:

Valvulas modulantes de 0...10 VDC .......coevvvveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes LiHCH 3G1,0 mm?

20.5.8 LigagGes elétricas

Todas as ligagdes elétricas necessarias ao bom funcionamento SACE, devem obedecer ao seguinte critério:

a) LigacGes nos quadros elétricos de SACE .......ccoccveeeiiieeeeciiee e, Responsabilidade SACE;

b) LigagOes nos equipamentos de CAmMPO ........cccueeeeeiiiieeeiiieeeciieeeeeieee e Responsabilidade SACE;

c) LigagGes nas unidades terminais € UlS.......c.eeeeecveeeiiiieeeeiiieeeciiee e, Responsabilidade SACE;

d) LigacGes da rede e equipamentos de comunicagoes..........ccccevveeeennennn. Responsabilidade SACE;

e) LigagGes nos quAdros de AVAC .......cocceeeeeiiieeeeree e sceeeeseeeeeeee e snaee e Responsabilidade AVAC;

f)  Ligagdes nos quadros de ELETRICIDADE .........ccccvvvevcveeeeviiee e Responsabilidade ELETRICIDADE
g) LigacGes nos quadros de OUTRAS ESPECIALIDADES ........ccccceecuvveeennnenn. Responsabilidade das OUTRAS

ESPECIALIDADES;

O fornecedor do SACE encarregar-se-a de entregar atempadamente os mapas de interligacdo necessarios aos

diversos intervenientes de maneira a minimizar eventuais erros nas liga¢Ges.
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Esses mapas incluirdo uma tabela de correspondéncias, identificando os cabos de interligagdo as suas réguas

de bornes;

Por outro lado, os restantes especialistas (AVAC e ELETRICAS ou OUTRAS) devem entregar atempadamente as

suas tabelas de correspondéncias identificando claramente os cabos de interligagdo as suas réguas de bornes.

No final de cada fase das ligacGes, sera efetuado um pré-comissionamento por uma equipa mista constituida por

elementos das diversas especialidades;
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20.13 Metodologia de desenvolvimento do projeto de execugdo

20.5.9 Engenharia de aplicacdo

Execucdo dos esquemas elétricos dos bastidores com os controladores DDC.

Programacao dos controladores DDC.

Criagdo de ficheiros e base de dados.

Atribuicdo de enderecos fisicos e virtuais.

Selegdo de variaveis para registo de alarmes do sistema e armazenamento no banco histérico de dados (BHD).
Criagdo de imagens e dinamiza¢do das mesmas.

Configuracdo das comunicag&es entre workstations e controladores DDC e/ou outros.

20.5.10 Ensaios em laboratério

Os ensaios em laboratdrio serdo efetuados nas instalagdes técnicas do fornecedor do sistema com equipamentos
especificos e adequados a confirmacdo da ldgica de funcionamento e algoritmos especificos implementados no
projeto.

Pretende-se com estes trabalhos minimizar e despistar eventuais erros na obra.

20.5.11 Pré-comissionamento

Por pré-comissionamento entende-se todos os ensaios relacionados com a passagem de cabos e as respetivas
ligacGes elétricas nas réguas de bornes e equipamentos de campo devidamente testadas, compostos por ensaios
fisicos, ensaios de isolamento e ensaios de continuidade.

Este conjunto de testes deverd ser executado pela empresa que fornece e monta os cabos com o
acompanhamento da empresa de SACE.

20.5.12 Comissionamento

Estes trabalhos s6 podem ser desenvolvidos em conjunto com um técnico de cada especialidade que

acompanhard e apoiara os trabalhos de comissionamento.

233



Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025

PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES

DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

Ensaios de colocagdo em servico com simulacdo de todos os algoritmos do sistema com provas de leitura das
varidveis analdgicas, provas para as saidas analdgicas de 0..100% (valvulas, atuadores de registo ou outros),
comprovagdo das entradas digitais do tipo estado e alarme, saidas digitais (arranque e paragem de
equipamentos), e comprovacdo de todos os anéis de regulagdo de controlo digital direto de cada controlador.
20.5.13 Ensaios integrados simulados

Os ensaios integrados simulados devem ser iniciados depois de todas as especialidades intervenientes terem
concluido rigorosamente os testes em modo manual nas maquinas e equipamentos, isto é apds essas maquinas
terem dado provas de funcionamento sem necessidade de recorrer aos controladores DDC.

Ap0ds a conclusdo desses ensaios e testes, os intervenientes deverdo obrigatoriamente ceder um técnico de cada
especialidade para acompanhar e apoiar os ensaios da gestdo técnica.

Antes de se dar inicio aos ensaios, testes e arranque, a fiscalizacdo entregard atempadamente ao fornecedor do
SACE as respetivas fichas de ensaio ou “check-lists”, devidamente atualizadas com todos os horarios necessarios
ao funcionamento das diversas maquinas que sejam dependentes de horarios.

Em alternativa também se aceita que seja implementado a metodologia e procedimentos de ensaios proprios do
fornecedor do sistema de gestdo técnica (fichas de ensaio), desde que as alegadas fichas técnicas e/ou “check-
lists, sejam atempadamente entregues a fiscalizagdo para aprovagao.

Ensaios de rececdo provisoria.

20.5.14 Metodologia dos ensaios

A metodologia de ensaios implicara o preenchimento de fichas de ensaio proprias para cada tipo de maquina
pelo que deverdo ser validadas por todos os técnicos intervenientes das diversas especialidades que
acompanhardo sempre o decorrer dos ensaios.

No inicio e durante o periodo que decorrer os ensaios do SACE, todas as especialidades serdo atempadamente
contactadas pela fiscalizacdo de forma a garantir a presenca de pelo menos um técnico de cada especialidade

para validagdo dos diversos ensaios.
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Sempre que as instalagGes com interligagdo ao SACE provem estar operacionais e apés a conclusdo dos respetivos
ensaios e validacdo dos respetivos documentos, estas deverdo ser sempre que possivel deixadas a funcionar em
modo automatico.

Sera sugerido em altura prépria que o representante do cliente final (dono da obra) também acompanhe a fase
dos ensaios para que também valide as fichas de ensaios e as “check-lists”.

20.5.15 Entrega provisdria do sistema

Os ensaios de rece¢do proviséria serdo efetuados com base nas fichas de ensaio previamente preenchidas e
validadas por todos os intervenientes de maneira a evitar repetir-se trabalhos ja executados e considerados
validos.

ApOs a recegdo proviséria do SACE, o fornecedor do sistema dispora de 15 dias para fornecer o manual de
operacdo do sistema bem com as instrugGes de funcionamento.

20.14 Documentagao final e formagao

20.5.16 Manual de operacgdo e instrugées de funcionamento

No final da obra devera ser entregue o fornecimento de diversa documentagdo técnica em suporte digital e 1
cole¢cdo em papel, a saber:

v" Manual de operacio e de funcionamento do sistema de gestdo técnica redigido em portugués

v’ Lista completa de todos os materiais e equipamentos instalados com indica¢cdo de quantidades, marcas,
modelos e caracteristicas técnicas redigidas em portugués, inglés ou francés, ou seja na lingua em que a
informacdo esteja disponivel;

v' Colec3o de desenhos em formato A4 compreendendo os esquemas de principio de funcionamento do
sistema;

v’ Identificacdo da instala¢do e a sua localiza¢do;

v’ Lista de pontos e funcdes do sistema;

v' Esquemas elétricos de todos os bastidores de gestdo bem como das unidades terminais;

v’ Fichas de técnicas com o registo de todos os ensaios efetuados;

v’ Lista de pecas de reserva dos equipamentos mais importantes, para assegurar continuidade de servico da

instalacdo por um periodo de 3 anos;
20.5.17 Formagao
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Primeiro serdo transmitidos aos técnicos que forem selecionados pelo dono da obra, alguns conhecimentos
sobre o processo e filosofia de funcionamento do sistema, interfaces elétricos e comunicagées.

De pois e de acordo com os conhecimentos adquiridos sobre o processo e filosofia de funcionamento, serd dada
formagdo na parametrizagdo e configuragdo do sistema de gestdo técnica centralizada, bem como da analise das
fungdes implementadas, isto é:

v’ Visualizagdo grafica;

Definigdo de palavras-chave e processamento de alarmes;

Configuracdo da impressora de alarmes e da impressora de relatdrios;

Definigdo de trends e histéricos;

Definicdo de relatérios;

Definicdo das deslastragens ciclicas de carga;

D N N N N NN

Definigao do controlo de ponta elétrica quando aplicavel;

Sugere-se que durante o processo de formagdo seja entregue um dossier técnico com todo o suporte necessario
para uma boa aprendizagem dos equipamentos e do sistema instalado.

O plano de formagdo previsto para a manutencdo e conducdo do sistema de gestdo técnica de energia devera
compreender no minimo 4 horas com um maximo de 3 participantes.

236



PROJETO DE ARQUITETURA E ESPECIALIDADES
DO TOPO NORTE DO ESTADIO MUNICIPAL DE LEIRIA
ARRABALDE D'AQUEM

Mube

pedro jorge marques de lemos cordeiro, Ida

n2 cont. 514565292

Largo 5 de Outubro, n2 40, 12 D2 2400-120 Leiria
916608138 | mubearg@gmail.com

PROJETO DE EXECUGAO
10.2025
AVAC, GTC, DESENFUMAGEM E AQS

CADERNO DE ENCARGOS

20.15 Manutengao

O fornecedor do SACE deverd propor a celebragdo de um contrato de manuten¢do periddica de carater

preventivo e corretivo para os equipamentos e programas que constituem o presente sistema de gestdo.

Este contrato de manutengdo deverad ter inicio imediatamente a seguir a entrega proviséria do sistema ao Dono

da Obra.

No ambito dos trabalhos de manutengdo devera ser contemplado a verificagdo das funcGes de comando e

monitoriza¢do de todos os sistemas de ar condicionado, centrais térmicas de aquecimento e refrigeracao, e todos

os outros que tenham interligagdo direta com o sistema instalado, de acordo com os trabalhos indicados nos

mapas da Periodicidade da Manutengao, a saber:

Mapa da Periodicidade da Manutengdo dos Equipamentos do SACE

Periodicidade
Descri¢do dos Trabalhos a Efetuar Observagdes
M[T|S|A
1. Verificagdo dos Controladores
11 Regulagbes - P, Pl e PID X Otimizagao e controlo
1.2 Comparacdes - Max., Min. e Média, contadores existentes e X
seu modo de contagem.
L - . Melhoria sobre o ponto de
1.3 Otimizadores - recuperacdo de energia, paragem e arranque e | . .
. vista de energia gasta nos
curva universal. .
equipamentos
1.4 Fungdes - temporizadas, sinais (limitacdes, compensacdes, X
histereses, etc)
- Adaptar a GTC ao funciona-
15 Programas horarios X P -
mento real do edificio
1.6 parametros e valores X
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2. Verificagdo Mecanica, limpeza e Ajustes nos QE

2.1 Estado geral das placas de circuitos eletrénicos X

2.2 Tensdes de alimentacao X

2.3 Tensdes de saida para periféricos (equipamentos de campo) X

2.4 Estado de cabos e Isolamentos, ligacGes elétricas X

2.5 Reaperto do(s) bastidores da Gestdo Técnica X

3. Verificagdo Mecanica e Ajustes nos Equipamentos de Campo

3.1 Estado geral das placas de circuitos eletrénicos X

3.2 Tensdes de alimentacgao X

3.3 Recalibragio X

3.4 |igacBes X

4. Testes Dinamicos

4.1 Comunicagdo entre controladores DDC e PC X

4.2 Comunicagdo entre controladores DDC e taxas de erro nas |
comunicagodes.

4.3 vVeracidade dos sinais recebidos e emitidos dos periféricos X

44 Testes integrados funcionais das entradas e saidas X

Periodicidade da Manutengao: M - Mensal; T - Trimestral; S - Semestral; A - Anual
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Mapa da Periodicidade da Manutengao dos Programas do SACE

Periodicidade

Descrigdo dos Trabalhos a Efetuar Observagoes
M[T|S|A
5. Verificagdo do Software de Gestao Técnica
5.1 Testes de integridade. X
L Com a rede de DDC e tempos
52 Testes de comunicagdo. X . P
de laténcia dos mesmos
53 Ficheiros de registos de acessos e operagoes. X
54 Ficheiros de alarmes e falhas. X
Confirmacdo da forma como
5.5 Ficheiros de histéricos. X os dados a ser guardados para
uma posterior analise
5.6 Salvaguarda (back-up) da base de dados. X
>.7 Verificagdo da lista de alarmes e determinac3o da sua origem. | X
5.8 Eliminar ficheiros temporarios X
5.9 Verificagdo das telas graficas e adaptacdo a realidade atual em X
concordancia com o cliente.
5.1 ~ - .
Elaboracdo de graficos de consumos, funcionamento, X
0 historicos, etc
5.1
1 Ajustes na programacao de acordo com o desejo do cliente. X Estes trabalhos serdo efetu-
ados em cada intervengao de
5.1 acordo com o tempo disponi-
) Apoio na utilizagdo e condugdo X vel em cada visita.

Periodicidade da Manutengdo: M - Mensal; T - Trimestral; S - Semestral; A - Anual
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21. EQUIPAMENTO DE CAMPO

Sempre que o equipamento de campo seja instalado em ambientes exteriores é obrigatério a utilizagdo de
prote¢cdes mecanicas adequadas nos equipamentos, de forma a prevenir a exposicdo a radiagdo solar direta, a
penetragdo de agua da chuva, e ainda a ocorréncia de condensagdes.

Para uma melhor interpretacdo na aplicagdo dos equipamentos de campo que se seguem, o concorrente devera

consultar a lista fungBes e pontos.

20.6 SONDA COMBINADA DE TEMPERATURA E HUMIDADE RELATIVA PARA EXTERIOR

As sondas combinadas de temperatura e humidade deverdo estar montadas numa base prépria comum onde
serdo efetuadas as ligagOes elétricas.

A caixa dos sensores encaixara numa base prépria para que possa ser sempre retirada sem afetar as ligacGes
elétricas existentes.

Estas sondas destinam-se a montagem vertical num escudo de antirradiagdo solar para protegao da luz direta e
da intempérie em geral.

As sondas de humidade serdo constituidas por um elemento capacitivo cuja capacidade varia de acordo com a
humidade relativa. O circuito eletrénico convertera a variacdo de capacidade num sinal linear ativo de 0 a 10
VDC correspondente de 0 a 100% de humidade relativa. O elemento capacitivo devera permitir ficar estavel em
condigBes de saturagdo a 100% por curtos periodos.

As sondas de temperatura serdo do tipo de variacdo de resisténcia com um circuito eletrénico para conversdo

do valor 6hmico num sinal linear ativo de 0...10 VDC.

Caracteristicas Técnicas Principais: \‘ = » /

Nl
Sensor de Temperatura: /& 4
RESISTENCIA...ceicirrreiee ettt e e e e e e s ebare e e e e e e seans 1000 Ohms

Gama de medida -20...709C
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SiNAl de SAId@....iii it 0...10 VDC (carga >10 k@)

Sensor de Humidade:

(600 1 118 [ 2 1 [o T PSPPSR 0,8 VA
SiNAl de SAIA@ . ..iiiiiiie e 0...10 VDC (carga >10 k®)
Gama de medida humidade .......ccceeeeeveeeeiiiieeeeee e 0...100/% HR

Temperatura e humidade:

Tensdo de alimentagdo.......ccccueeieeeceecceeceee e e 24 VAC/DC @10% - 50/60 Hz
CONSUMO.ciiiiiiiiiiiiiic ittt 60 mA

Tipo de protegao IP65

Caixa para ligagdes elétricas.......cc......... Termopldstico

Ligagdes elétricas.......ccevevrvueeniieernueennnen. Terminais p/ condutores até 1,5 mm?

Cabo de ligagdo (recomendado) OLFLEX CLASSIC 135 CH 5 x 1,0 mm?

Sonda da marca Sauter, modelo FTA54WWF009

20.7 SONDAS DE TEMPERATURA

As sondas de temperatura serdo do tipo de variagdo de resisténcia com elemento sensor do tipo "Ni1000”.

A resisténcia do elemento sensor de medida de niquel varia sempre em relagdo a temperatura.

O coeficiente de temperatura sera sempre positivo, isto é a resisténcia aumenta sempre que aumenta a

temperatura (tabela de valores de acordo com a norma DIN 43760).

A ligacdo aos controladores DDC serd efetuada por meio de cabos blindados de 2 x condutores do tipo LiIHCH 2
x 1,0 mm?2.

20.7.1 Sonda de temperatura para imersao

Estas sondas devem ser montadas diretamente nas tubagens de dagua em bainha de protegdo e na diregdo

contraria ao do fluxo.
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Nos circuitos de agua gelada devera prestar-se especial atenc¢do para que a bainha seja montada horizontalmente
ou inclinada de modo a possibilitar o escoamento das condensagdes.

A sua montagem devera permitir a sua substituicdo sem ter que drenar parcialmente a tubagem.

™

Caracteristicas Técnicas Principais:

T I =T o ol - RSN 1000 Ohms a 09C

TOlerancia @ 02C ...ooovvvviiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt BER0,4 k

Sensor de temperatura ... Ni1000

Gamade medida .....ccccveeeiiiiiciiiee s -50...1609C

Constante de tempo (velocidade ar a 3 m/s) 35 seg.

Bainha em 1atd0 cromado .......ccceeeciiieiciiii e 100 mm (EGT346F102)

Bainha em 1atd0 cromado .......cceeecviieeeiiii e 200 mm (EGT347F102)

Bainha em 1atdo cromado .........ccocvveeeeeeieeccciieeeee e 450 mm (EGT348F102)

(07T )7 T Poliamida amarelo / preto

(R F oo Tolo I 1= g [ TR Terminais p/ condutores 0,35...1,5 mm?

1Y [o] g1 = T=L=T o o USRS Tubagem de imersdo

TiPO d€ PrOtEGAD cooeuvvieectieee et e ettt e et e et e eree e e area e IP65 (EN60529)

Directiva EMC 2004/108//EC ...uoeeivueieieeie et EN60730-1, modo operagdo 1, edificios
residenciais

Diretiva ROHS 2011/65/EU .......ooevueeeiieeiieeciee e siee e svee e EN 50581

Cabo de ligagdo (recomendado) LiIHCH 2 x 1,0 mm?
Sonda da marca Sauter, modelo EGT346F102, EGT347F102, EGT348F102

20.8 PRESSOSTATO DIFERENCIAL PARA AGUA COM DIFERENCIAL AJUSTAVEL
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O pressostato diferencial para dgua pode ter diversas aplicagGes, entre elas destaca-se a monitorizacdo do
funcionamento de bombas de dgua, e a monitorizagdo de filtros em circuitos hidraulicos.

A pressdo medida é exercida diretamente sobre um dos lados de um resistente diafragma, sendo que essa forga
afetara o sistema da membrana, que através de um acoplamento mecanico ativara um micro interruptor. O
ponto de comutagdo devera permitir ser ajustado através da acdo manual da escala no topo do pressostato. A
escala montada no ponto de ajuste e o ponto do marcador mostra o respetivo ponto de comutagdo que esta
definido.

Este dispositivo devera ser apropriado para a medi¢do de pressao positiva, negativa e diferencial.

Todas as partes que entram em contacto com o fluido sdo de ago inox.

Caracteristicas Técnicas Principais

Contactos elétricos:

Carga Maxima (AC) ...ccveeeeeiiee et 3(1) A, 250 VAC, 250 VA
Carga MAaxima (DC) .eccvveeeeeiiee et seee e e 0,4A,30VDC, 10 W
Carga minima (AC) 0,1 A, 250 VAC, 25 VA
Carga minima (DC) 0,1A,30VDC

Construcdo:

Temperatura maxima OPeragao .....ccceevcvveeeerrerersireeeeseveeeens 70°C

Pressao maxima OPeragan...cccccueeeeeceeeeeriveeeeerreeeeseeeeesneens 16 bar

Dependéncia da temperatura .....cccecceeeevcveeeesieeececeee e 1,5% /10 k

PreCiSA0 coviiiiiiieeitee et 3% da gama de ajuste
HISTEIESES . et 5% da gama de ajuste
Vida Util MeCANICa .....eeeieiiieceiee e 10% comutagdes
DIafragma ... Aco inox 1.4310

Suporte para montagem ...Ago inox 1.4301

(07 17 [P S Poliamida reforgada com fibra de vidro
LigagOes Na tubagem ......ocuveeeeier e G %" (fémea)

LigacOes eletriCas. .....coveeiirieeeeiiee ettt e e Cabo de 3x0,5mm? 1m
TiPO d€ ProteCED ..couvveieetiee ettt et e IP65 (EN60529)

Classe de ProteGa0 .....c.eeeeeveeeeeiiie ettt Il (IEC60730)

PED 97/23/EC .ttt ste et re s Art.3.3

PED 2014/68/EU ..ccciiiiiieieeieeeeeeeeeieeeeee et e e e sesaneeee s Art.13 grupo de fluidos 2
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Diretiva EMC 2004/108/EC......c..cccoveierieeireeireeeireesreenneens
Cabo de ligagdo (recomendado).......cccceeevvevveecreienvennnnen.

Pressostato diferencial de dgua da marca Sauter

Modelo DSD134F002:

Gama de Medida .....coocveerieeniieneee e
Interruptor diferencial ajustavel ........cccccoveeniiiniinnneens

Modelo DSD137F102:

Gama de Medida ......coovveeeiniiiieeieee e
Interruptor diferencial ajustavel .........cccccoevcieeeeiieeeennee.

Modelo DSD140F002:

Gama de Medida .....cceevveeeeeciir e
Interruptor diferencial ajustavel ........ccccccceevcieeeeiierennen,

Modelo DSD143F001:

Gama de Medida ......coovveeeiniiiieeiee e
Interruptor diferencial ajustavel .........cccccoevcieeeeiieeeennee.

20.9 INTERRUPTOR DE CAUDAL PARA AGUA (FLOW-SWITCH)

EN55014, N < 0.2 Art.4.2
OLFLEX CLASSIC 130 H 3 x 1,0 mm?

........... 0,1...1,0 bar
........... 0,4..1,6 bar

........... 0,25...2,5 bar
........... 0,45...2,2 bar

........... 0,6...6,0 bar
........... 0,6...3,4 bar

Os fluxostatos serdo constituidos por uma pd prépria para insergdo em tubo, e terdo uma ligagdo roscada de 1"

NPT. O interruptor de caudal terd um contacto do tipo "reed-switch" com contacto ao repouso ou ao trabalho

reguldvel.

Os interruptores de caudal deverdo ser sempre instalados na linha de compressdo das tubagens de agua, na

posicao vertical e em tubos horizontais.

A ligacdo aos controladores DDC serd efetuado por meio de cabos de 2 x condutores do tipo OLFLEX CLASSIC 130

H2x1,0mm>

Caracteristicas Técnicas Principais:

Pressdo maxima de Operagdo......cccceeeeeeeeeeeiveeeecnveeeennen
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Diametro da tubagem p/montagem .........cccceeeeevcieeeieecireeecieeens $1” a $8” (DN25...200)

Caudal QUSTAVEI ....eeeiiieeeeee e s Consoante o didmetro da tubagem
CaUAl i Ajustavel (0,6...38,6m3/h
CONTACTO e SPDT 15A(8)-250 VAC
Temperatura OPEraga0......cccovveeeririereeiirree e e e e srre e sreee e -40...120°C

COMPO ettt e Latdo

PA (I3MING).1iiitiiiiiecee ettt e e Aco inox

L o1 =T or- o T USRS IP65

Terminais p/ condutores 0,35...1,5 mm?
OLFLEX CLASSIC 130 H 2 x 1,0 mm?.

LigacGes elétricas
Cabo de liga¢do (recomendado)

Fluxostato da marca Sauter, modelo SF1KFO01

20.10 SONDA DE PRESSAO DIFERENCIAL PARA LiQuiDOS (DSDU)

As sondas de pressao diferencial destinam-se em primeira instancia a regular os variadores de frequéncia.

Para medicdo da pressdo diferencial em liquidos, gases e vapores.

Dispositivo robusto, com membrana de ceramica.

A pressdo a ser medida é exercida sobre o diafragma ceramico que por sua vez se deforma como resultado. Uma
ponte medidora de tensdo é montada no diafragma e o seu valor de resisténcia ajusta-se em proporg¢do ao grau
de deformacgdo. O sistema eletrdnico integrado no dispositivo converte depois esta alteracdo em resisténcia para
sinais elétricos padrao, do tipo
0...10V.

Nos circuitos de agua gelada devera prestar-se especial atenc¢do para que a bainha seja montada horizontalmente
ou inclinada de modo a possibilitar o escoamento das condensagdes.

A sua montagem devera permitir a sua substituicdo sem ter que drenar parcialmente a tubagem.

Caracteristicas Técnicas Principais:

Tensdo de alimentagdo.......ccccveeiveeeieecie e 24 VAC/DC E20% - 50/60 Hz
(600] 9 1 U] 3 T TSP 1,5VA
SiNAl de SAId@....iiiciiei e e 0...10 VDC (carga >2 K@l

PrECISE0 vuvvvvvivieiiriiiieterererererererarerererarerarererarerarerararararararararsrarararan, <1%
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Gama de medida () ...cceeeerrireeeiiie e e et et 0...2 bar - DSU101F021 (P.max.10 bar)
Gama de Medida (FIP) ...eecveerreeeieeeiee e e 0...4 bar - DSU103F021 (P.méax.21 bar)
Gama de Medida (FIP) ...eecveerreeeieeciee e e 0...6 bar - DSU106F021 (P.méax.21 bar)
Temperatura Maxima OPEraga0 .....ceevveereeerieereeenreenieeeseeeeaees 802

XA ettt e e et e e e e e s e e e e e e e ane Latdo

LigacOes Na tUDAgeM ...cccciiii e e G %" (rosca fémea)

Ligacdo da ficha do dispositivo..............
LigacGes elétricas
Montagem.......cccccceevennne Imersdo
Tipo de protegao

4-pinos, ficha standard DIN EN 175 01-803-A
Terminais p/ condutores de 0,35...1,5 mm?

IP65 (EN60529)

Directiva EMC 2014/30/EU....ccueceeieecieereceeeeeeteeere e EN 61326-1, EN 61326-2-3
Cabo de ligagdo (recomendado)........ccceeveeierieniieneeneeneeieeienne OLFLEX CLASSIC 135 CH 3 x 1,0 mm?

Sonda da marca Sauter, modelo DSDU10?F021

20.11 PRESSOSTATO DIFERENCIAL PARA AR

Os pressostatos diferenciais para ar permitirdo monitorizar o estado de colmatagdo das seccGes de filtragem,

sinalizar e regular o funcionamento dos ventiladores.

Os pressostatos compreenderdao duas camaras ligadas a um diafragma. Estas camaras serao dispostas para que

o dispositivo possa ser utilizado como interruptor de pressdo estatica ou diferencial.

A montagem devera ser feita numa zona isenta de vibragdes, com o corpo na vertical, protegido dos raios solares

e jatos de agua diretos.

A ligacdo ao aparelho sera efetuada através nos 2 tubos de plastico flexiveis nos pontos a serem medidos, por

meio dum encaixe metalico.

O interruptor de pressdo tera um contacto SPDT livre de potencial e deverd ser fornecido completo com todos

os acessorios de ligacdo.

Deverdo também ser observadas as instru¢Ges de montagem, especificas, atendendo ao objetivo a atingir.
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A ligacdo aos controladores DDC sera efetuada por meio de cabos de 2 x condutores do tipo OLFLEX CLASSIC 130
H2x1,0 mm2

Caracteristicas Técnicas Principais:

Pressdao maxima de OpPeragao.......ccecveeereerieeeiieenieeeiee e 50 mbar

(0] o1 =Tt o ] 24 D I LSRRI 1,5(0,4) A - 250 VAC
Diafragma/Membrana.......c.ccccveecveeeirieciee et Simples

07 1) [F SRS Termoplastico

[ o1 =T or- o T PRSP IP54

Montagem Posicao vertical
2 tomas de pressao ¢/ tubo plastico @6 mm
Ligagdes elétricas.......cceveerveenieernieennnen. Terminais p/ condutores até 1,5 mm?

Cabo de ligagdo (recomendado) OLFLEX CLASSIC 130 H 2 x 1,0 mm?

Aplicagao Gama medida Diferencial fixo Modelo
Correias e ventiladores centrifugos 0,2 ...2,0 mbar 0,1 mbar DWG-930-80
Pré-filtros e filtros de bolsa 0,5...5,0 mbar 0,2 mbar DWG-930-83
Filtros absolutos e de alta eficiéncia 2,0...10,0 mbar 1,0 mbar DWG-930-85
22. QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos para a alimentacdo dos equipamentos de AVAC serdo localizados conforme indicado nas
plantas, ou outro local a definir pelo dono de obra, sendo que devera ser tida em conta o comprimento de cabo

de alimentagdo aos equipamentos.

Deste quadro serdo alimentados os equipamentos associados ao AVAC, sendo que quando localizados no

exterior serdao devidamente isolados e protegidos.

Dele depende a alimentagdo e protegdo elétrica da quase totalidade dos equipamentos inseridos neste projeto.
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Os quadros elétricos, serdo executados de acordo com os esquemas a apresentar pelo adjudicatario a fiscalizagdo
com a respetiva aprovacao desta, e construidos de acordo com a norma EN 60 439-1, tipo armario de parede ou

de pavimento, com acesso frontal.
22.1 Construgdo

Os quadros elétricos serdo de classe 2 de isolamento, para montagem saliente ou semi-embebida, em PVC, de

espessura apropriada a sua dimensdo, mas nunca inferior a 4 mm.

Serdo equipados com painel e porta exterior assentando num aro com junta vedante por forma a garantir um

grau de protegdo contra os agentes exteriores, ndo inferior a IP44 segundo CEl 144.

Os quadros de AVAC deverdo ter previsto todos os equipamentos relacionados com a ventilagdo mecanica bem

como a climatizagdo do edificio.

Devera ser comtemplado um contador por impulsos de energia 4 entrada do QE. AVAC e cada quaro parcial, de

modo a fazer a separagdo dos consumos de energia aquando uma auditoria futura.

Todas as maquinas com poténcia igual ou superior a 12 KW deverdo ter contador por impulsos individual de

energia (RECS — Portaria n.2349-D/2013).

No interior de cada quadro deverd existir um esquema elétrico de poténcia e comando e um manual de
instrucdes de operacdes do mesmo, devidamente atualizado, com indicac¢do clara dos circuitos, dos terminais e
dos condutores, correspondente a etiquetagem, numeragdo e identificagdo existente no equipamento e

condutores do quadro.
22.2 Eletrificagao

Os barramentos serdo constituidos por barras de cobre eletrolitico, que serdo devidamente dimensionadas,

localizadas e fixadas de modo a obter-se boas condi¢des de seguranga e funcionamento, tendo-se em atengao
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os esforgos eletrodinamicos em caso de curto-circuito, o aguecimento moderado quando os barramentos forem

percorridos pelas respetivas correntes nominais e o bom isolamento entre as fases e entre estas e a massa.

No dimensionamento dos barramentos dever-se-a ter em atenc¢do a totalidade das cargas ja previstas com
simultaneidade 1 e uma margem extra de 60 % para futuras ampliages. As barras gerais correspondentes aos

condutores ativos deverdao ser da mesma secgao.

As ligagGes entre os barramentos e a aparelhagem e entre esta e os terminais de saida, serdo executadas com
condutores do tipo FV com secgBes apropriadas e nas cores regulamentares. Os condutores deverdo ficar

dispostos de maneira arrumada e em linhas bem definidas.

Nos quadros com circuitos auxiliares para comando e sinalizagao, estes serdo sempre colocados em calhas, e

deverdo ser referenciados por nimeros que os identifiguem, e a sua sec¢do ndo devera ser inferior a 1.5 mm2.

Nas extremidades dos condutores flexiveis, deverdo obrigatoriamente ser cravados terminais do tipo ponteira,

de forma a garantir-se um contacto eficiente entre os condutores e os respetivos bornes de ligagao.

Todas as saidas deverdo ser identificadas com uma etiqueta em trafolite preta com letras gravadas a branco,

com uma designagdo que corresponda ao numero do circuito a que se destinam.

Todos os aparelhos deverdo ser facilmente retiraveis sem que seja necessario desmontar pecas ou ligacGes além

das correspondentes ao aparelho a retirar.

Todas as pegas sob tensdo deverdo ficar protegidas contra contactos acidentais nas condi¢des normais de
utilizacdo e de manobra, pelo que os quadros possuirdo um painel em chapa de aco amovivel, fixado por

parafusos a respectiva estrutura com rasgos para acesso aos comandos dos aparelhos.

As réguas de bornes serdo sempre instaladas no topo superior dos quadros, e acompanhadas de um barramento
de terra com secc¢do igual a metade da sec¢do da fase. As réguas de bornes serdo dotadas de separadores por

funcdo e tensao.
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22.3 Aparelhagem

Toda a aparelhagem a ser utilizada na execugdo dos quadros devera ser de boa qualidade, de marcas

conceituadas no mercado, e devera obedecer ao especificado na norma CEl 439.1.

Os Interruptores terdo o calibre e o nimero de polos indicados nos esquemas unifilares, e serdao em regra do tipo
basculante com pastilhas de acetite e contactos de prata. Serdo de corte brusco e deverdao poder cortar com
seguranga a respetiva corrente nominal. Os manipulos de comando terdo indicagdo bem visivel das posi¢cGes de
"ligado" e "desligado". Quando explicitamente indicado no esquema unifilar dos quadros, poderdo ser equipados

com bobina de disparo.

Os Seccionadores porta fusiveis serdo de corte em carga, com capacidade de corte de 1.25 In sob cos fi = 0.8

minimo.

Terdo construgdo robusta e contactos providos de mola em ago que garanta o perfeito contacto elétrico. Quando

abertos deverdo os contactos sob tensdo estar providos da necessaria protecdo contra contactos indiretos.

Os disjuntores serdo equipados com relés de a¢do térmica e eletromagnética em todas as fases, terdo o nimero
de pdlos indicados nos respetivos esquemas unifilares, e poder de corte nao inferior ao indicado. Os disjuntores
para calibres até 63 A inclusive, serdo modulares para montagem em calha DIN de 35 mm, e para calibres
superiores a 63 A serdo utilizados disjuntores dotados de disparadores com gama de atuagdo regulavel de 0.7 a

1In. Todos os disjuntores terdo possibilidade de receber um bloco de contactos auxiliares para sinalizagao.

Os Aparelhos diferenciais serdo interruptores ou disjuntores para as intensidades e sensibilidades indicadas nos

esquemas unifilares dos quadros elétricos.

Os Contatores serdo de corte duplo para comando a tensdo de 230V/50 Hz, com o nimero de polos conforme
indicado nos esquemas, e dimensionados para servigo AC3 conforme CEI158-1, com os contactos auxiliares para

o comando e sinalizagdo previstos.
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As Betoneiras terdo o nimero de contactos indicados, com capacidade de corte para 6 A sob 230 V/50 Hz, para

montagem em painel.

Os Sinalizadores de tensdo serdo dotados de transformador para 230/6 V, com fixa¢do ao painel, e terdo vidro

para protecdo da lampada.

As estruturas metdlicas dos quadros e equipamentos serdo devidamente ligadas a terra. Entre os diversos
modulos construtivos sera assegurada a necessdria continuidade elétrica, sendo dada especial atengdo aos
isolamentos. A ligacdo sera assegurada por tranca de cobre de sec¢do ou outra equivalente de sec¢do de minima

16 mma2.
22.4 Execucao dos Quadros

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo em tempo Uutil, duas colegcbes dos desenhos de construgao
mecanica e montagem de equipamentos e calhas de eletrificagdo referentes a todos os quadros, para aprovagao
e comentarios. Uma das cole¢Ges sera devolvida com os necessarios comentdarios a respeitar na fase de fabrico,

e sem a apresentacdo da mesma, os trabalhos nao se poderao iniciar.

O Adjudicatario durante todo o processo de fabrico dos quadros elétricos devera permitir inspegdes regulares

sempre que o cliente ou seu delegado assim o entender.
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23. CABLAGEM COMANDO

23.1 Cabo Olflex
23.1.1 Aplicagao

O cabo OLFLEX-FD® 90 é um cabo monopolar, altamente flexivel para tensdes nominais até 600V e para uma
variacdo de temperaturas de servico até +90 2C. Este cabo com as aprovagbes UL e CSA, foi concebido
especialmente para esteiras articuladas, como cabo de ligagdo externa ou para cableagdo interna de
equipamento elétrico e eletronico em mdquinas e ferramentas elétricas, instalagdes de produgdo, linhas de
montagem, prensas para carrogarias, etc., em ambientes industriais. Aplicacdo em interiores secos ou molhados.
Estes cabos podem ser instalados no exterior, mas tendo em atengao a variacdo da temperatura a que estdo

sujeitos.
23.1.2 Caracteristicas Especiais

O cabo OLFLEX-FD® 90 combina simultaneamente, a tecnologia FD da LAPP Kabel, de cabos altamente flexiveis
indicados para esteiras articuladas, com as caracteristicas do comprovado cabo monopolar OLFLEX® 90. A
elevada resisténcia a lubrificantes refrigerantes, 6leos minerais e sintéticos (resisténcia melhorada a 6leos
segundo VDE 0472 parte 803), grande resisténcia a propagacdo de chamas segundo CSA FT1 e IEC 332.1,
habilitam este cabo, particularmente, para aplica¢gdes na industria automovel. A homologagdo até 600V permite

uma instalagdo paralela com outros cabos que conduzam, igualmente, uma tensdo de servigo até 600V.
Nota:

Observe o guia de montagem para cabos OLFLEX-FD® nas esteiras articuladas no anexo. Neste catdlogo
encontrard outros cabos com as aprova¢des UL + CSA, sob as seguintes designa¢es: OLFLEX® 150/150 CY
QUATTRO; OLFLEX® 191/191 CY; OLFLEX-SERVO-FD®790 CP; OLFLEX-FD® 891/891 CY; OLFLEX-FD® 890 P / 890
CP; Monopolar multinorma; UNITRONIC® UL/CSA.
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Produto conforme norma EEC 72/73 (Norma de Baixa Tens3o).
23.1.3 Composi¢ao

Fios finissimos de cobre nu, segundo a classe de condutores K do UL, isolamento do condutor a base de PVC,
codigo de cores para identificagdo dos condutores de acordo com a tabela ou pedido do cliente. Cobertura
exterior a base de PVC especial, resisténcia melhorada a dleos, retardador de chama segundo UL AWM FT1 e IEC

332.1. Cor da cobertura em preto, cinzento ou V/A.

IrferrmagEo ticnich
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23.2 Cabo LiYCY
23.2.1 Aplicagao

Os cabos UNITRONIC® LiYCY sdo uma extensao especifica da gama UNITRONIC® 100 CY, mas com cédigo de cores
DIN 47100. Estes cabos de dados e sinais sdo utilizados nos sistemas eletronicos dos computadores, equipamento

de escritdrio, escalas - e sempre que sejam necessarios cabos de pequenas dimensdes.
23.2.2 Caracteristicas Especiais

Os UNITRONIC® LiYCY tém uma blindagem global que ndo permite a entrada de interferéncias externas e
assegura uma transmissdo exata dos sinais. A blindagem trancada em fios de cobre estanhado esta ajustada a
volta dos condutores do cabo, que por sua vez esta coberta por uma cobertura de PVC. Os cabos de transmissao
de dados UNITRONIC® LiY tém condutores de cores diferentes de acordo com o cddigo DIN 47100, mas sem

repeticdo das cores.
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Nota:

A cobertura exterior pode ser fornecida em cores diferentes. Cabos eletrdnicos blindados em conformidade com
o comprovado cddigo de cores UNITRONIC® estdo disponiveis com a designacdo UNITRONIC® 100 CY. para

otimizar a ligagdo a terra aconselhamos a utilizagdo dos nossos bucins (prensa-cabos).
23.2.3 Composi¢ao

Fios finos de cobre nu; isolamento dos condutores em composto especial de PVC; condutores cableados em
camadas; cores variadas de acordo com o cddigo DIN; envolvidos em plastico; blindagem em tranga de fios de
cobre estanhado; cobertura exterior em composto especial de PVC; retardador de chama de acordo com VDE

0472, parte 804, teste tipo B (IEC 332.1), cinzento (RAL 7032).

Infarmagho téonica

1

i

23.3 Cabo JY(ST)Y
23.3.1 Aplicagao

Os cabos telefénicos de interior transmitem sinais analdgicos ou digitais e sdo indicados para instalagdes fixas.
Na tecnologia de comunicagdo, este cabo pode ser utilizado nas seguintes liga¢cdes (entre outras): telefone, fax,
telex, bem como nos modems standard dos servigos postais, sistemas de alarme anti-intrusdo e incéndio,

comunicagdo, controlos de acesso, sistemas de dados e horarios.

Nota
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Para altas frequéncias recomendamos a utilizagdo do cabo UNITRONIC® J-2Y(ST)Y...ST Ill BD, o qual também é

utilizado para ISDN.
23.3.2 Composi¢ao
J-YY...BD

Unifilar em cobre nu; isolamento dos condutores em composto PVC, quatro condutores torcidos em quadras,
cores dos condutores de acordo com a norma VDE 0815; retardador de chama de acordo com VDE 0472, parte

804, teste tipo B (IEC 332.1); cinzento (RAL 7032).
J-Y(ST)Y...LG

Como J-YY...BD, mas com os condutores torcidos em pares, condutores envolvidos por uma folha de aluminio
estatica com fio de continuidade; cobertura exterior em composto PVC; retardador de chama de acordo com

VDE 0472, parte 804, teste tipo B (IEC 332.1); cinzento (RAL 7032).

informagho técmica YY.BD FY{STIY . LG FETIY.. LG
Cu-Lonductar 0.6 mm Cu-Lonductor 0.6 mm Cu-Lonductar 0.8 mm

A i

1

L ]

#

24. CANALIZAGCOES ELETRICAS
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A legislagdo aplicavel ao projeto apresentado é fundamentalmente a portaria 949-A/2006 de 11 de setembro,
ou seja, as Regras Técnicas das instalagdes elétricas em baixa tensdo. Também as exigéncias e recomendacdes

da entidade fornecedora de energia sdo observadas.
As canalizagOes elétricas serdo construidas e instaladas segundo as seguintes condicdes gerais:

— O modo deinstalagdo das canalizagGes, nos casos em que ndo esteja claramente indicado nos desenhos

do projeto, devera ser estudado pelo empreiteiro, sujeito a aprovagao.

— Qualquer que seja o tipo de instalagdo, as canalizacGes deverdo ser montadas com afastamento
adequado de modo a conseguir-se a necessaria dissipa¢do do calor, especialmente nas canalizagdes de

poténcia sujeitas a variagdes de temperatura apreciaveis.

— Quer o numero, quer a sec¢do dos condutores componentes dos cabos, encontram-se assinalados nas
Pecas Desenhadas que fazem parte do projeto aprovado, ndo sendo permitida qualquer diminui¢cdo dos

valores indicados.

— Quaisquer emendas nos condutores deverdo ser efetuadas no interior das caixas de derivagdo, sendo

essas emendas e as ligacbes, efetuadas nas respetivas placas de bornes.

— Pode a Fiscalizagdo, em caso de duvida sobre a qualidade dos cabos, mandar proceder ao seu ensaio,

sendo as despesas a cargo do Adjudicatario.

— O Adjudicatario compromete-se a substituir todo e qualquer trogo de cabo, caso se verifique a existéncia

de defeito imputdvel e deficiéncia de fabrico apds a entrada em servigo da instalagéo.

— Emtodas as extremidades de condutores, o isolamento deverd ser adequadamente removido sem ferir

os condutores. Os terminais para os cabos de poténcia deverdo ser de dimens3do adequada.
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— Deverdo ser instalados, em todos os casos, bucins ou bragadeiras de cabos, de forma a evitar que

qualquer esforgo seja suportado pelos condutores ou terminais.

— Onde quer que as pontas de cabos tenham de ser alteradas devido a modificacGes de localizagdo dos
equipamentos terminais, deverd ser deixado em local conveniente do percurso algum comprimento de

cabo de folga em lagada ou noutra forma adequada.

24.1 Canalizagoes do tipo embebido
As canalizagOes elétricas do tipo embebido serdo constituidas genericamente por condutores do tipo HO7V-U e
/ ou cabos XV (0,6 a 1 KV) e por cabos ignifugos, com baixas emissées de fumos e isentos de halogéneos (LSFH)
do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV), com a sec¢do de 1,5 mm2 nos circuitos de iluminagdo e de 2,5 mm2 nos das
tomadas de corrente, enfiados em tubos isolantes VD ou VM embebidos em rogos, cujo diametro se encontra
definido nas pecas desenhadas, tendo-se sempre em consideracdo que condutores de circuitos distintos serdo
enfiados em tubos distintos, transitando por caixas independentes; os tracados dessas canalizagbes serao
horizontais e verticais, e a sua distdncia minima as canaliza¢bes ndo elétricas (gds, agua, telefones, etc.) sera de

30 mm.
O raio de curvatura sera adequado ao didametro do tubo e nunca inferior a oito vezes o seu didmetro exterior.

As jungbes da tubagem serdo efetuadas através de unides apropriadas, coladas, ndo devendo haver rebarbas

que possam prejudicar o isolamento dos condutores.
Nas ligacGes dos tubos as caixas de derivagdo e de aparelhagem aos quadros, serdo utilizadas boquilhas.

As caixas, com as respetivas placas de terminais em porcelana ou material termoplastico, serdo em PVC, com

roscas e parafusos para fixagdo das tampas ou dos espelhos (isolantes da aparelhagem).

Na copa, balnedrios as caixas de derivagdo serdo do tipo estanque, tampa de aperto por parafuso, IP 55 minimo,
ficando semi-embebidas de forma a que a tampa faca a vedacdo e garanta o IP. Tendo por objetivo a ndo

acumulagdo de poeiras ou gorduras no interior das caixas, e facilitar a limpeza das paredes onde ficardo.
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Todos os tubos devem terminar em caixas (aparelhagem, aplique ou derivagdo).

Caso se facam derivagdes em caixas de aparelhagem fundas, deverdo ser utilizados os separadores das caixas

fixos com parafusos. Toda a aparelhagem deverd ser fixa as caixas de aparelhagem por parafusos.

24.2 Canalizagoes do tipo a vista
As canalizagGes elétricas do tipo a vista serdo constituidas genericamente por cabos XV (0,6-1kV) e por cabos
ignifugos, com baixas emissGes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV), com a
sec¢do de 1,5 mm2 nos circuitos de iluminagdo e de 2,5 mm2 nos das tomadas de corrente, assentes sobre
bragadeiras extensiveis de PVC e instalados por forma a que as respetivas bainhas penetrem no interior dos
involucros da aparelhagem elétrica e das caixas. Encontrando-se as sec¢Oes de cada circuito indicadas nas pegas

desenhadas.

As distancias de colocagdo das abragadeiras, ndo deverao exceder os 0.3 m nos trogos horizontais e os 0.4 m nos

trogos verticais

Os cabos indicados acima também poderdo ser enfiados em tubo do tipo VD (servindo de caminho de cabos) em
montagem saliente, neste caso a fixagdo dos tubos a superficie de apoio por abragadeiras extensiveis ou outras

adequadas, sendo estas colocadas a distancias ndo superiores a 0.8m.

As uniGes de condutores deverdo ser executadas por meio de aperto mecanico robusto utilizando material

certificado e ndo por simples torgada. Ao utilizar placas de ligagcdo estas deverao ser fixas ao fundo da caixa.

As caixas de derivagdo e passagem nas ligacGes a vista deverdo ser de material isolante, estanques, com P44

(minimo) devendo ser certificadas.

Até a altura de 0.8m acima do pavimento, e em locais que possam ser sujeitos a acdes mecanicas intensas, os
cabos deverdo ser protegidos por tubos, providos de bucins nas extremidades, com sedes prdprias que permitam

o aperto dos cabos e vedam a entrada dos tubos, tornando-os estanques.
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Deverdo ser utilizados bucins com sede, na ligagdo dos cabos as caixas de derivacdo ou a aparelhagem.

Nas travessias de paredes, tetos, pavimentos ou outros elementos da construgdo, as canalizagGes deverdo ser

protegidas por tubos ou condutas que proporcionem uma protec¢do adicional.

24.3 Canalizag6es em caminhos de cabos
As canalizagOes elétricas em caminhos de cabos serdo constituidas genericamente por cabos XV (0,6-1kV) e por
cabos ignifugos, com baixas emissGes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV),
com bainha exterior na cor creme, assentes sobre calha de material isolante, com base perfurada dos tipos
indicados e todos os acessorios necessarios, tais como, tampa, unides, suportes / apoios e cantos com tampa.
Tendo dimensd&es de acordo com as necessidades para a passagem dos cabos, com o indicado neste projeto e de

acordo com as regras.
As derivagdes serdo efetuadas em caixas do tipo das indicadas em 2.3.2..
As calhas deverdo ser interligadas entre si e por sua vez ligadas a ligacdo equipotencial principal.

Os caminhos de cabos serao aplicados por cima da cobertura em apoios adequados para encaminhamento dos
cabos de alimentagdo dos equipamentos e dos quadros elétricos e descendo entubados ou em calhas nos locais

previstos através das coretes técnicas a criar.

As calhas a utilizar deverdo ser bem dimensionadas tendo em conta o nimero de cabos, o espacamento entre

eles bem como algum espaco de reserva.

O dimensionamento dos apoios da calha devera ter em conta o peso da calha bem como o peso dos cabos e

outro equipamento a utilizar os caminhos de cabos.

24.4 CanalizagGes enterradas
Os cabos a utilizar em canalizagGes enterradas serdo rigidos com duas bainhas do tipo XV (0,6 a 1 kV) com bainha

exterior de cor preta ou uma bainha reforgada ou com armadura. Sendo protegidos por tubos de PVC.
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Caso as canalizagGes sejam estabelecidas na via publica os cabos serdo do tipo com caracteristicas ndo inferiores
aos tipo VAV, das seccGes indicadas nas pecas desenhadas. Sendo protegidos por tubos de PVC ou tubo
corrugado de cor vermelha, com parede interior lisa, o que proporcionara a resisténcia mecanica e protecao
suficiente para resistir a avarias ocasionadas pela compressao ou pelo abatimento de terras, pelo contacto com

corpos duros ou pelo choque de ferramentas metalicas.

As tubagens deverdo ficar assentes no fundo devidamente preparado, de valas e ficar envolvidas em areia ou em

terra fina e cirandada.

As canalizagGes enterradas deverdo ser colocadas a profundidade minima de 0,7 m no caso de arruamentos sem

transito e 1 m para arruamentos com transito.

Podendo em casos especiais as profundidades serem reduzidas, quando a dificuldade de execugdo o justifique,
sem prejuizo da conveniente protec¢do dos cabos, ou em locais em que ndo sejam de prever cargas moveis que

possam danificar a canalizagdo.

O raio de curvatura dos cabos enterrados ndo deverd ser inferior a 15 vezes o seu diametro exterior médio
maximo.
Se na mesma vala houver vérios cabos, estes deverdo ser identificaveis de maneira inequivoca para que possam

individualizar-se com facilidade em todo o percurso.

As canalizagOes enterradas deverdo ser sinalizadas por um dispositivo de aviso colocado, pelo menos, a 0,20 m
acima delas, constituido por redes metalicas ou de material plastico (de cor vermelha), ou a 0,10 m se constituido

por tijolos, placas de betdo, lousa ou materiais equivalentes.

Na transi¢dao de uma linha subterranea para uma linha aérea os condutores deverdo ser dotados de uma prote¢ao

mecanica adequada até uma altura de 2 m acima do solo e 0,5 m de profundidade.
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Deverdo ser previstas cdmaras de visita convenientemente localizadas e distanciadas por forma a garantir o facil

enfiamento e desenfiamento das canalizagdes.

O enfiamento das canalizagGes sé deverd ser efetuado apds a conclusdo dos trabalhos de construgao civil

relacionados com o estabelecimento dos canais em questdo.

As canalizagGes enterradas, quando estabelecidas na vizinhanca de outras canalizagGes, deverdo obedecer ao
disposto no Regulamento de Seguranga de Redes de Distribuigdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdo (RSRDEEBT)

e no Regulamento de Seguranca de Linhas Elétricas de Alta Tensdo (RSLEAT), na parte aplicavel.

24.5 CanalizagGes em tetos falsos
Basicamente as consideragdes serdo semelhantes as canalizagdes do tipo a vista ou em caminho de cabos,
podendo ter origem numa instalagdo embebida sendo neste caso feita a transi¢do através de ligacdo em caixa
para cabos XV (0,6-1kV) e por cabos ignifugos, com baixas emissGes de fumos e isentos de halogéneos (LSFH) do
tipo XG (frs,zh) (0,6 a 1 kV) de seccdo equivalente para efetuar a ligacdo aos dispositivos ou aparelhos de

utilizagdo terminais.

O percurso dos cabos e suas derivagdes serao efetuadas de acordo com o indicado para o tipo de canalizagdes

indicado atras.
24.6 Tubagem

Os tubos a utilizar ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as do codigo 5101100. As liga¢des entre tubos para
montagem nos rocos em paredes e tetos, ou a vista, assentes em bracadeiras, serdo executados com unides
apropriadas do mesmo material dos tubos, e fixados por colagem. As ligagGes as caixas serao feitas com batentes
plasticos. Ndo sendo admissivel qualquer diminuicdo da sua seccdo util. Em toda a sua montagem devera o

Instalador ter em conta os melhores principios de montagem observando sempre as disposi¢Ges regulamentares.

24.7 Afastamento das canalizacoes elétricas em relagdo a tubagem de agua
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As canalizagOes elétricas estardo afastadas pelo menos 20 cm em relagdo a tubos de agua ou outros fluidos, de
acordo com o art? 120 do regulamento de seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa

Tensao.
25. APOIOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Serdo da conta do adjudicatario todos os trabalhos de construgdo civil relacionados com a sua empreitada,
nomeadamente abertura de furagdes, rogos, tapamentos e remates, macigos, pinturas das zonas de intervengao,

etc.
Estes trabalhos terdo, obrigatoriamente, de ser de qualidade igual ou superior a do empreiteiro de construcdo
civil.

26. MANUTENCAO DA INSTALACAO

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera fornecer, gratuitamente, toda a manutengdo necessaria
aos equipamentos, incluindo a manutengdo de rotina, (excluindo-se desta, os materiais consumiveis) fazendo,

para além disso a instrucdo do pessoal sobre o funcionamento dos equipamentos e medidas de emergéncia.

O empreiteiro obriga-se a, terminado o periodo de garantia, estar disponivel para celebrar um contrato de

assisténcia técnica nas condigdes a acordar pelas duas partes.
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27. OMISSOES

Em tudo o mais ndo previsto nesta Memdria Descritiva e Caderno de Encargos, ou qualquer divergéncia, serdo

sanados de acordo com a Legislacdo e Normas Portuguesas em vigor, ou Estrangeiras que, por falta das primeiras,

se apliquem ao assunto em questdo e ainda o acordo dos intervenientes que legalmente sejam considerados.

28. ANEXOS

28.1 Terminais de difusdo
28.2 Lista de pontos

28.3 Listade VC'S

Leiria

Eng.° Pedro José Céandido Faria
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