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1. INTRODUGAO E OBJETIVO DO TRABALHO

A concessdo da AELO na zona de Leiria integra uma malha viaria constituida pela A19/IC2, a Circular
Oriental de Leiria (COL ou A8-1), a Via de Penetracdo de Leiria (VPL) e a A8/IC36, permitindo a
interligacéo entre a A8-1/IC1 e a A1/IP1.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de 9 de
dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria n.°
42/2023 de 9 de fevereiro), constitui o Regime de Avaliagdo e Gestao de Ruido Ambiente (RAGRA).
Este regime torna obrigatdria a adogcao de métodos europeus comuns de avaliagao de ruido ambiente
estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, e resulta da
transposi¢ao da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa
a avaliagdo e gestdo do ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades
gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar
e rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agado (PA) das Grandes Infraestruturas
de Transporte (GIT), respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo.

O presente Plano de Agéo reporta-se a 42 fase de implementagdo da referida Diretiva e incide nos
varios trogcos rodoviarios que integram a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, neste caso os
sublangos IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara, e fazem parte da subconcessao rodoviaria da
AELO.

Genericamente, um Plano de Agao pretende reduzir os niveis sonoros acima dos limites do Critério
de Exposicdo Maxima para niveis inferiores a esses, bem como manter os niveis sonoros abaixo
desses limites, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido da circulagdo rodoviaria
proveniente da GIT em estudo.

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragdo do Plano de
Acdo de Ruido para a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, abrangendo os varios trogos
rodoviarios que a integram.

O Plano de Acado foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacao aplicavel,
designadamente:

- Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagdo (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de 9
de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria
n.° 42/2023 de 9 de fevereiro, que transpde a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de junho, posteriormente alterada pela Diretiva (UE) 2015/996;

- Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragdo de
Retificagcdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU — verséo 2 —
novembro 2023.

e Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido — versdo 9 — novembro 2023

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0771.1/23DBW_MRIT10122/25 Janeiro 2025 3


https://dre.pt/application/external/eurolex?15L0996

“ﬂ .
Plano de Aggo de Ruido A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 ¢Bque N |

e Recomendagbes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido — Versdo 2 — junho de
2008.

Conforme indicado no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao (Decreto-Lei n.°
84-A/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n® 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado

pela Portaria n.° 42/2023 de 9 de fevereiro), o Plano de A¢ao aqui apresentado é relativos ao ano civil
de 2021.

A coordenacao do presente relatério foi feita pela BGI — Brisa Gestao de Infraestruturas, S.A.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagéo portuguesa aplicavel a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acgao consiste em:

e Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagéo (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de
9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela
Portaria n.° 42/2023 de 9 de fevereiro) que estabelece métodos comuns de avaliagdo do
ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
posteriormente alterada pela Diretiva (UE) 2015/996, da Comisséao, de 19 de maio de 2015;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragao de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
agosto.

2.1. DEFINIGOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definigbes constantes da legislagdo aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogo ou trogcos de uma estrada regional,
nacional ou internacional, identificados pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, I. P., onde
se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Plano de Acgao de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagdo e a redugao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de agao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relagao dose-efeito: a relagdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (D.L. 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagcdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.% 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (D.L. 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagao.
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Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de L4en Ou de Ln que, caso seja excedido, d4 origem a adocéo de medidas de
reducao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracgao (D.L. 146/2006): uma zona delimitada pela cAmara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territorio, que estd exposta a um valor de Lqen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (D.L. 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que néo é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (D.L. 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (D.L. 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagéao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (D.L. 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagéo estavel em termos
de edificagao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagao humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigao do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Ly (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte férmula:

Ly Le+5 L,+10

:101ogwi 13x101° +3x10 1 +8x10 10

L

den

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
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e Periodo diurno: das 7 as 20 horas
e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

L(1)

1 er 0
L,, =10log, ?L 10 10 dr

2.2. AVALIAGAO DOS INDICADORES

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, na sua atual redagio:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duragdo de um ano no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condigdes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdao que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregdo de — 3 dB(A) em caso de medi¢gao a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagdo dos indicadores depende da respetiva aplicagéo:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliacdo s&o fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais préxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicéo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢cao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecgdo de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢cdo ao
ruido de cada uma das habitacdes.
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2.3.

O método de célculo dos indicadores Lden € Ln &, para o ruido do trafego rodoviario, o método de
calculo europeu “Common Noise Assessment Methods in Europe” (CNOSSOS-EU) coordenado
pelo Joint Research Centre's Institute of Health and Consumer Protection da Comissado Europeia
e publicado inicialmente em 2012.

REQUISITOS PARA OS PLANOS DE AGCAO ESTRATEGICOS DE
REDUCAO DE RUIDO

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, na sua atual redacdo, os requisitos relevantes para elaboragao
de um MER podem sistematizar-se nos pontos seguintes:

Uma descri¢gdo da aglomeragao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e
aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

A entidade competente pela elaboragédo do plano e as entidades competentes pela execugao das
eventuais medidas de reducéo de ruido ja em vigor e das agdes previstas;

O enquadramento juridico;
Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

Um resumo dos dados que lhes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

Uma avaliagdo do nimero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de problemas e
situacdes que necessitem de ser corrigidas;

Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;
Eventuais medidas de reducéo do ruido ja em vigor e projetos em curso;

Acbes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
agdes para a preservagao de zonas tranquilas;

Estratégia a longo prazo;

Informacgdes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avaliagdo custo-eficacia, avaliacdo custo-
beneficio;

Medidas previstas para avaliar a implementacgao e os resultados do plano de agao.

As agbes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem
incluir:

Planeamento do trafego;
Ordenamento do territorio;
Medidas técnicas na fonte de ruido;

Selecéo de fontes menos ruidosas;
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- Reducgao de ruido no meio de transmissao;
- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

Os planos de agdo devem conter estimativas em termos de reducdo do nimero de pessoas afetadas
pelo ruido.

24. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagéo, a delimitacao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisao ou alteragao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a
ocupacdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

2.5. VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢do sdo os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracédo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador L¢en, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infraestrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lp;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.
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- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 — Valores limite de exposi¢cao ao ruido ambiente exterior

Classificagéo acustica’ den b
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53

1 Considera-se que tais limites sdo transitérios uma vez que para o caso especial das GIT, quando existir
classificagado, os limites serdo sempre Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A) na proximidade das infraestruturas, quer a
classificagdo seja como zona Mista quer seja como zona Sensivel. Desta forma entende-se ser adequado
considerar desde ja os limites de Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).
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3. ENTIDADES COMPETENTES

3.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORAGCAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboragdo dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Ac¢ao relativos
ao ruido gerado pelos sublangos da A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 em estudo é a AELO —
Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A.

3.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execucgéo das eventuais medidas de redugao de ruido ja em vigor e das agbes previstas, a
competéncia ndo é apenas da subconcessionaria, tal como referido anteriormente, na medida em
que, de acordo com o DL 9/2007 (RGR), compete aos municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagdo, a delimitagdo e a
disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a ocupagédo dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada a
proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragao, alteragdo e revisdo dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagao.

- Elaborar de planos municipais de redugdo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupacao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as
referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais
de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

Estas competéncias dos municipios tém implicagdes no desenvolvimento e implementagédo do Plano
de Agéao, sobretudo no que respeita a agdes relacionadas com o ordenamento do territério ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitacdo em Planos de zonas urbanizaveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades,
designadamente quando tal delimitagdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT
como a A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissGes de coordenagédo e
desenvolvimento regional (CCDR) e da propria APA no controle e fiscalizagdo de operagdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaboragéo de planos municipais de ordenamento do territorio.
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4. METODOLOGIA

41. INTRODUGCAO

A metodologia de elaboragdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido
apresentados a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida de 500 metros para
cada lado dos eixos de via, independentemente da existéncia ou nao de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislagdo atual aplicavel, bem
como com as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), conforme anteriormente
descrito.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendacgdes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

4.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboracdo dos MER s&do 0 Ldgen € 0 Ln, tal como definidos no
Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao, e no Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de
janeiro, calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de avaliagdo destes indicadores
€ entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposicao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposigcao é
calculada a uma altura de 4 metros.

4.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ o método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

4.31. DESCRIGAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao numero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.
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Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespaco 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integragdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, fungdo de diversos parametros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizacao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em funcdo das dimensbes da seccdo da via, da distancia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada diregio;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

LW"G‘J‘H"‘""-”‘ = Lwim + 10 X lg (IOOQﬁ)

Em que:

— Lw,im é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).
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Quadro 4-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU
Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (')
1 Veiculos a motor li- [ Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (%), MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas
2 Veiculos pesados | Velculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, alitocaravanas etc. com
dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda
3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, L6
duas rodas
4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos
5 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homelogacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(%) Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

(%) Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sao de entrada obrigatoria no software utilizado para o calculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagéo entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulsao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o
ruido de propulsao.

A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacgao:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagdo da via;

e Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Quadro 4-1 por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do pavimento;

¢ Limites de velocidade ligeiros/pesados.

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave

0771.1/23DBW_MRIT10122/25

Janeiro 2025

Mod. 60-05.03

14



Plano de Ag¢éo de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

M dBwave.i

4.3.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgdes BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populagdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os pardmetros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) € de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina

Web, para informacéo publica.

Road (CNOSS05)

IWET 1A 19 - IC36/IC2 - Lig sul & CI

(i)

OK

ID: |Foo1

SCS/Dist (m):
Emission:

O Counts, MDTD:

(@ Exact Count Data:
MNumber of Vehicles/Hour:

D: [214081) E:[990.30 | N:[29518 |

Percentage heavy vehicles 2+3 (%):

Traffic Speed (km/h):
Auto: A Truck:
Road Gradient Input (%) ~

Road Surface:
CNS_05 SMA-MLS

Percentages:
Heavy Trucks 3 in 2+3 (%)

D: [109 | Ef93

D32 | EQ

N[14 ]

Percentage Motorcycles 4a+4b (%)

Matorcycles 4b in 4a+4b (%)

D: 03 | E

D: [1000] E[1000]| N:[1000 |

O LwA' dB(A):
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Day

Cancel

Geometry...

Help

5=

Figura 4-1 — Interface de configuragdao de uma rodovia segundo o método CNOSSOS-EU, no software

CadnaA
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Quadro 4-2 — Configuragdes de calculo principais utilizadas

Configuragoes de calculo utilizadas

populagédo exposta

Avaliacao de ruido nas fachadas /| Mapa de

Tipo de nivel de ruido atribuido ao
edificio (maximo, médio)

Software e versdo utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 2000 m
© Ordem de reflexdo 1
& Erro méximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorgao do solo G = 0,7 por defeito;
@ Percentagem de condigdes favoraveis | 50/75/100%
5’ diurno/entardecer/noturno
g Temperatura 15°C
2 _ , 80%
s Humidade relativa
° Malha de calculo 10x10m
2 Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
- Altura ao solo 4 metros
Distancia recetor-fachada 0,05 metros
Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
Altura dos recetores de fachada 4 metros
Maximo

Modo de atribuicdo da populagéo a
edificios

Reparticao da populagao de
cada subsecéao estatistica
pelos edificios residenciais

nela contidos

proporcionalmente a respetiva

capacidade. Para a

associacdo de pontos de
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5. DESCRIGAO DA GIT E SUA ENVOLVENTE

5.1. DESCRIGAO GERAL DA A19/1C2-NO DO IC36 / NO DA EN109
5.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO

O presente estudo abrange os sublangos IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara no concelho de
Leiria numa extensdo de aproximadamente 3 km. Na figura seguinte é possivel visualizar a
localizagédo geografica dos sublangos em estudo e a delimitagdo da respetiva concessao rodoviaria.
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Figura 5-1 — Enquadramento geografico da A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 no concelho de Leiria

5.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela subconcessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos sao
apresentados, para cada sublango, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes
categorias previstas na norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda
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informacgéao relativa ao limite de velocidade e a camada de desgaste do pavimento aplicada na via,
conforme se pode ver no quadro seguinte.
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Quadro 5-1 — Dados de trafego considerados para os trogos da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia ID o % o % 0 % 0 % o % o % Camada de
TMH % total d % total tocicl TMH % total d % total tocicl TMH % total d % total tocicl Ligei Pesad desgaste
(veic./h) pesados p:i:i ; S | motociclos mz::l:bos (veic./h) pesados p(teiiao g S | motociclos m;::l:bos (veic./h) pesados p;i:) 3? S | motociclos m;::l:bos lgeiros esados

A19 -1C36/IC2 - Lig sul a CIL FOO01 2141 10,9 3,2 0,3 100 990 9,3 1.1 0,1 100 295 30,5 1,4 0,4 100 80/ 100 70/90 mBBr

A19 - Lig sul a CIL - Barosa F002 2396 9,1 2,6 0,2 100 1168 7,4 1,4 0,1 100 305 27,1 1,7 0,5 100 100 90 mBBr

A19 - Barosa - Gandara F003 2906 9,1 1,8 0,2 100 1388 7,0 1,1 0,1 100 380 24,3 1,4 0,3 100 80/90/100 /120 70/90 mBBr

Notas:
e mBBr: betdo betuminoso (CNS_05)

e  As corregdes consideradas na modelag&o para os pavimentos por defeito, sdo as referidas na DIRETIVA DELEGADA (UE) 2021/1226 DA COMISSAO na pagina 33.
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5.2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

5.2.1. MUNICiPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO
A area englobada no MER consistiu numa faixa em redor da plena via com 400 m de extensdo em
torno da mesma. Na Figura 5-2 esta representada a area de estudo (azul) e o concelho abrangido por

aquela (verde).
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Figura 5-2 — Area de estudo da A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 e concelho abrangido
De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informagao recolhida online pela dBwave.i.

Mod. 60-05.03
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Quadro 5-2 — Classificagao acustica na zona envolvente da A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 do
municipio abrangido pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICAGCAO ACUSTICA

Tem classificagao acustica. A planta de ordenamento em vigor delimita as Zonas Mistas e
Sensiveis no concelho. O regulamento do PDM em vigor estabelece ainda que os
recetores sensiveis isolados existentes ou previstos, sdo equiparados a zona mista para
efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite

Leiria

Assim, os limites de exposicdo maxima aplicaveis, na proximidade da infraestrutura, serdao sempre os
correspondentes aos de Zona Mista, ou seja, 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

5.2.2. CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagbes com maior
ocupagao urbana que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis,
ilustrados com imagens aéreas obtidas a partir do Google Earth

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 5-3 — Caracterizagao da area de estudo da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

Descricao Fotografia aérea

- Concelho de Leiria -

Areas habitacionais a poente
da via (Parceiros) e area
comercial e estabelecimento
de ensino superior a
nascente

- Concelho de Leiria -

Area urbana com alguma
densidade dos dois lados da
via na cidade de Leiria

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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6. BASES DO PLANO DE AGAO

6.1. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

Até ao ano de 2021, e segundo dados fornecidos pelo cliente, foram implementadas as seguintes
medidas de reducéo de ruido:

e Barreiras acusticas ao longo dos varios sublangos com modificadores de difracdo de topo
(MDT) nalguns casos.

e Camada de desgaste em mBBr (microbetao betuminoso rugoso), com desempenho acustico
mais favoravel quando comparado com betdo betuminoso (rugoso ou nao) convencional.

A figura seguinte ilustra um exemplo de uma barreira acustica instalada na A19 /1C2 — N6 do IC36 /
N6 da EN109.

B
-

S,
B

e

g < L

Figura 6-1 — Exemplo de barreira acustica instalada na A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109
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Quadro 6-1 — Barreiras acusticas existentes na A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

Barreira Km Km . Ex.t €Nsao | Ajtura .
5 e . Sentido linear Tipo
Ref. Inicial Final [m] [m]
76 4 Absorvente
. . na face voltada
BAO1-BA02 | 121+260 | 121+493 | N6 EN109 — N6 IC36 160 5 para a via e com MDT
em parte de barreira
29 4
32 3,5
8 3
48 2,5
16 3
8 35 Absorvente
. . ’ na face voltada
BAO03 122+714 | 123+190 | N6 IC36 — N6 EN109 p p para a via e com MDT
em parte de barreira
8 4,5
28 5
56 55
12 6
212 6,5
Absorvente
BAO4 123+555 | 123+645 | N6 EN109 — N6 IC36 92 2 na face voltada
para a via
Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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6.2. RESULTADOS DOS MER (2021)

dBwave.i

De seguida s&o resumidos os resultados obtidos apds a atualizagdo do MER da A19 / IC2 — N6 do

IC36 / N6 da EN109 para a situagao do ano civil de 2021.

6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros sdo apresentados, como ja referido, nos Anexos I.1 e 1.2, para os
indicadores Lden € Ln respetivamente. Sao mapas de linhas is6fonas elaborados a partir dos niveis de
ruido calculados em pontos recetores equi-espagados numa malha de 10 x 10 m e a uma altura do
solo de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas apresentados sao os seguintes:

170,00[.

160, [.

Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitam as seguintes gamas: ]155,60]; 160,65]; 165,70];

Mapa de niveis sonoros de Ln em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitem as seguintes gamas: 145,50] ;]50,55]; 155,60];

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.
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Figura 6-2 — Extrato do MER da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para o indicador Lgen.
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Figura 6-3 — Extrato do MER da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para o indicador L.

A anadlise das emissdes de ruido da A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 revela a existéncia de
niveis sonoros elevados no seu entorno. Observa-se um conjunto importante de recetores sensiveis
que se encontram em situagcao de sobre-exposi¢ao, ou seja, com niveis acima dos limites para Zona
Mista. Tal pode ser explicado pelo facto da via em causa atravessar varias areas urbanas com
alguma densidade.
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6.2.2. POPULAGAO EXPOSTA

Os resultados para a populagédo exposta ao ruido da A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 sao
apresentados sob a forma de quadros. Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que
relacionam os niveis de ruido nas fachadas de edificios habitacionais com o nimero de pessoas que
nelas habitam. Estes quadros rednem a seguinte informacgao:

- O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem, fora das aglomeragdes, em habitacdes
expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada
mais exposta: 155,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden> 75;

- O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem (fora das aglomeragdes) em
habitagbes expostas a cada um dos intervalos de valores de L,, em dB(A), a uma altura de 4 m
(ou 1,5 metros para Habitagbes Térreas), na fachada mais exposta: ]45,50]; 150,55]; 155,60];
160,65]; 165,70]; e Ln > 70.

Para o calculo dos niveis de ruido de fachada é considerado unicamente o som incidente sobre a
fachada do edificio objeto de andlise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis reflexdes dos
restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros em anexo, apresentam-se os resultados obtidos para a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da
EN109 em termos de populagéo exposta por classes de ruido, de acordo com as indicagdes do D.L.
146/2006, na sua atual redagao. Além destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no

que respeita a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informagéo acerca do
numero de habitagdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 6-2 — Populagao exposta ao ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para a totalidade dos
concelhos atravessados

TOTAL TOTAL

Classes . Classes .
N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

dB(A)

55 <Lden < 60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50 <Ln<55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70

TOTAL TOTAL

Slasses N° Estimado de P idad Classes o Estimado de P idad
dB(A) imado de Pessoas (unidades) dB(A) imado de Pessoas (unidades)

55 <Lden < 60 45<Ln<50

60 <Lden <65 50 <Lns55

65<Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70
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No Quadro 6-3 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?2) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o numero total estimado de fogos habitacionais e o
numero total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas.

Quadro 6-3 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas

N.° estimado de fogos habitacionais expostos
a A19 (centenas)

N.° estimado de pessoas expostas a
A19 (centenas)

A19 Area total (km?)

Lden>75 0,1 0 0
Lden > 65 0,5 0 0
Lden > 55 1,8 4 11

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a
a A19 (unidades) A19 (unidades)

A19 Area total (km?)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

6.3. NECESSIDADE DE MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO

A analise da necessidade de medidas de minimizagdo de ruido teve como base os resultados do
MER elaborado para a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, quer em termos de mapas de ruido,
quer em termos de populacdo exposta. Esta analise foi desenvolvida através de ferramentas como o
Google Earth e o Bing Maps, bem como contatos diretos com municipios, no sentido de obter
informagdes sobre usos dos edificios, licenciamentos e respetivas datas.

Esta anadlise revelou-se fundamental para conhecer em detalhe as situagdes reais existentes no
terreno, permitindo, por um lado, obter uma correta completagem de campo e, por outro lado, verificar
a possibilidade pratica de introdugdo de medidas de minimizagao e, por fim, ajustar melhor e mais
pormenorizadamente o modelo a realidade, nas situagbes mais criticas, ou seja, aquelas em que o
MER indicava a possibilidade de existir ultrapassagem dos limites regulamentares.

Dessa analise exaustiva resultou a caracterizagao de todos os recetores e situagdes com eventual
sobre-exposigéo ao ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, tendo-se identificado a seguinte
tipologia de situagdes e definidas as respetivas agdes a tomar:

e Habitagbes de apenas um piso com avaliacdo de ruido incidente na fachada a 4 m de altura:

o Corrigidos os recetores de fachada para 1,5 m de altura;

e Habitagcbes de apenas um piso sem avaliagdo de ruido incidente na fachada (por terem
menos de 4 m de altura na cartografia):

o Corrigidos os recetores de fachada para 1,5 m de altura, permitindo a sua
contabilizagao;

o Edificios erradamente classificados como habitagdo na cartografia e no modelo do MER,
incluindo ruinas, armazéns, anexos, garagens, restaurantes, areas de servigos, escritorios de
fabricas, entre outros:

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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o Corrigidos os usos no modelo, deixando de ser objeto de célculo de exposigdo de
fachada e de populagao exposta;

e Habitagbes com fachadas cegas (sem janelas nem portas) expostas ao ruido da autoestrada:

o Remocéao dos recetores nessas fachadas, no modelo;

e Habitagbes protegidas por muro de altura relevante, ndo incluido como tal na cartografia e no
modelo do MER:

o Inser¢do do muro no modelo (situagées muito pontuais), devidamente identificados
nas pecas desenhadas para se distinguirem das barreiras ja contabilizadas no MER;

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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7. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE AGAO

7.1. METODOLOGIA

Os dados de base para a elaboragdo do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2021.

As medidas de minimizac¢ao do ruido analisadas para a A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 neste
Plano de Acéao consistiram essencialmente em:

e Implantagéo de barreiras acusticas novas;

e Prolongamento em comprimento de barreiras acusticas existentes;

e Colocacgao de dispositivos modificadores de difracdo de topo em barreiras existentes

e Alteragdo da camada de desgaste.
Para efeito do dimensionamento de medidas, e tendo em conta que a A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da
EN109 é uma GIT, os limites regulamentares a cumprir sdo de 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o
Ln.
7.2. ALTERAGAO DA CAMADA DE DESGASTE
Foram apenas implementadas no modelo as camadas de desgaste existentes em 2021, tal como no
MER, com desempenho acustico mais favoravel que a camada de desgaste de referéncia (CNS_01).
Assim, ndo foram propostas mais alteragdes deste tipo no dmbito deste PA.
7.3. BARREIRAS ACUSTICAS PROPOSTAS
Para as situagdes de conflito identificadas depois da elaboracdo do MER, foi testada a implantagao
de novas barreiras acusticas ao longo da A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109. As barreiras
propostas bem como as barreiras ja existentes no MER, podem ser visualizadas no Anexo |, com

cores diferenciadas (a branco, as barreiras ja existentes no MER e a verde, as barreiras adicionais
propostas).

No quadro seguinte séo listadas as barreiras acusticas propostas.

Quadro 7-1 - Barreiras acusticas propostas no ambito deste Plano de Agao.

Extensao Altura
Sentido linear Tipo Comentario

[m] [m]

Barreira Km Km
Ref.? Inicial Final

N6 EN109 — N6 IC36
(ramo de entrada do
N6 com a EN109,
junto a BA04)

Barreira sera implementada em
88 3 Absorvente | fungao dos resultados de
futuras monitorizagdes.

BAPO1 | 123+475 | 123+560

Nota 1: o coeficiente de absorgéo sonora das barreiras propostas devera ser a = 0,84

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0771.1/23DBW_MRIT10122/25 Janeiro 2025 30




“ﬂ .
Plano de Aggo de Ruido A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 ¢Bque N |

Salienta-se que previamente a implementacdo da barreira acustica proposta no presente Plano de
Acéo, esta sera validada, na medida em que a responsabilidade de protegao acustica dos recetores
envolvidos, por parte da subconcessionaria, tera que ser confirmada através da anadlise dos
respetivos processos de licenciamento e eventuais antecedentes juridicos.

Por outro lado, desde 2021, ndo foram construidas quaisquer barreiras acusticas na proximidade da
A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109.
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8. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE AGAO

Para estimar os resultados da implementagao das medidas previstas neste Plano de Acao, foi
elaborado um modelo final onde constam as alteragdes realizadas no modelo incluindo as novas
barreiras acusticas que se propde sejam implantadas no horizonte de 5 anos a que o PA diz respeito.
A partir deste modelo final, foram calculados novos mapas de ruido, a populagéo e edificios/fogos
habitacionais expostos e as areas expostas as varias classes de ruido, de acordo com as tabelas que
se apresentam de seguida.

8.1. RESULTADOS NOS MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros do PA foram recalculados, para os indicadores Lden € Ln, tendo agora em
conta as alteragdes acima referidas e as medidas propostas no Plano de Agao.

Os mapas de ruido apds implementagdo das medidas do PA s&o apresentados no Anexo I, em que
se incluem também as barreiras acusticas, devidamente referenciadas. O cédigo de cores agora
utilizado nestes mapas de ruido é o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboragao de Mapas de
Ruido, de novembro de 2023, e que se apresenta na figura seguinte (no MER foram ainda utilizadas
as cores definidas nas Diretrizes da APA em vigor na respetiva data de elaboragéo).

< 40 tﬂfg“h"t‘igzgﬂig’:ﬁé x* | x* | verde claro 80,255,0
=403 < 45 Lden4044 / Lnight4044 X* X* Verde escuro - 0,180,0
=453 < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
=503 < 55 Lden5054 / Lnight5054 xX* X Ocre 255,220,0
=55%a < 60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
=60a < B5 Lden6064 / Lnight6064 X X Vermelho 255,0,0
=653 < 70 Lden6569/ Lnighte569 X X Carmim 200,0,0
>70a < 75 Lnighlgfg::tﬂei?;anm X X Magenta 055,0,255

=75 LdenGreaterThan?s X Azul 0,0,255

Figura 8-1 — Cédigo de cores para mapas de ruido atualmente definido pela APA

As figuras seguintes ilustram os mapas de niveis sonoros apos Plano de Agdo, para os indicadores
Lden € Ln.
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Figura 8-3 — Extrato do Mapa de Ruido apés Plano de A¢ao da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para
o indicador Ln

A comparagéo dos mapas de niveis sonoros apés PA com os do MER, permite verificar a ocorréncia
de um estreitamento das linhas isofénicas devido a implementacao da barreira proposta, assegurando
a protecao dos respetivos recetores sensiveis que se encontravam em sobre-exposigao.

8.2. RESULTADOS DE POPULAGAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS

Nos quadros que seguem, apresenta-se um resumo dos resultados obtidos, apés Implementacao das
medidas preconizadas no PA, para a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, em termos de
populagdo exposta por classes de ruido, em centenas, bem como no que respeita a area total
exposta as varias classes de ruido, assim como informagao acerca do niumero de habitagbes e fogos

expostos a esses niveis.
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Quadro 8-1 — Populagao exposta ao ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 na totalidade dos
concelhos (PA)

TOTAL TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 <Lden =60 45<Ln<50
60 < Lden = 65 50<Lns55

65<Lden=70 55<Ln=<60

70<Lden=75 60 <Ln=<65

Lden>75 65<Lns70
Ln>70

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 <Lden < 60
60 < Lden < 65
65 <Lden<70
70 <Lden<75
Lden>75

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln=50 1297
50<Lns55 491
55<Ln=<60

60 <Ln<65
65<Ln=s70
Ln>70

o|o|o|o

Quadro 8-2 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas (PA)

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a

A19 Area total (km?) a A19 (centenas) A19 (centenas)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

N.° estimado de fogos habitacionais expostos N.° estimado de pessoas expostas a
a A19 (unidades) A19 (unidades)

A19 Area total (km?)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

8.3. ANALISE COMPARATIVA DA REDUGAO FACE AO MER

Nos quadros seguintes, sao apresentadas a variagdo da populacédo exposta, em centena, superficies
expostas e fogos expostos, entre MER e PA. Convém notar que os valores de algumas classes
poderdo aumentar entre o MER e o PA devido a redugdo dos niveis / valores de exposi¢cao
proporcionados pelas medidas propostas. Essa redugdo pode fazer transitar pessoas, fogos ou
superficies de uma classe de niveis sonoros para outra inferior.
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Quadro 8-3 — Variagao da populagao exposta entre MER e PA, em unidades, para o total dos concelhos
abrangidos pela A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109.

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA Redugao MER-PA
Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln
55 < Lden < 60 45<Ln <50
60 < Lden <65 50 < Ln <55
65 < Lden <70 55<Ln<60
70 < Lden <75 60 < Ln <65
Lden > 75 65<Ln=<70

Ln>70

N." estimado de
pessoas
Classes expostas
(unidades)
MER PA

Redugdo MER-PA
(unidades)

Lywn > 75
Laea > 65
Lasn = 55

Da analise dos quadros acima, e considerando o nimero de pessoas expostas a mais de 65 dB(A) de
Lden, pode concluir-se que se verifica uma redugédo de 11 pessoas em sobre-exposi¢cdo ao ruido. No
caso do numero de pessoas expostas a mais de 55 dB(A) de L essa redugéo é de 25 pessoas.

O presente Plano de Acdo abarcou todas as situagcbes de sobre-exposi¢cdo, para as quais foi
realizada uma analise detalhada que, como descrito na secg¢éo 6.3, incluiu completagem de campo
com a identificacdo de habitagbes térreas, com fachadas cegas ou protegidas por muro de altura
relevante. Essa analise incluiu também contatos diretos com municipios, para obter informagdes
sobre usos dos edificios, licenciamentos e respetivas datas
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9. ESTRATEGIA A LONGO PRAZO

A anadlise dos resultados do MER relativo ao ano de referéncia de 2021, que serve de base ao
presente estudo, permitiu identificar as situagbes em que se verificam casos de sobre-exposigao.
Decorrente dessa analise, propés-se uma nova barreira, no ambito deste Plano de Agao, para
protecdo da situagéo identificada na envolvente da autoestrada.

Apods a implementagao das medidas, sera necessario controlar a implementagéo dessas medidas e
monitorizar a sua eficacia, de modo a garantir que sao corretamente implementadas e que os seus
resultados estdo de acordo com o esperado, permitindo ainda introduzir corregbes e ajustes ao
planeado, quando necessario.

As agbes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano que estejam previstas ou vao
sendo delineadas, nomeadamente por parte dos municipios abrangidos pela A19/1C2 — N6 do IC36 /
N6 da EN109, através de instrumentos como o Plano Diretor Municipal, Planos de Urbanizagao e
Planos de Pormenor, conforme abordado na secgdo anterior, bem como os Planos Municipais de
Redugao de Ruido que venham a ser elaborados ou alterados por estes municipios, devem ter em
conta critérios de qualidade do ambiente sonoro adequados, visando prevenir e minimizar a
exposicao das populacbes ao ruido, e garantir o cumprimento das disposicdes regulamentares
aplicaveis nesta matéria. O planeamento da localizacdo de novas éareas residenciais, novos
estabelecimentos escolares e hospitalares e novas areas de lazer, deve privilegiar zonas com
ambiente acustico pouco perturbado, suficientemente afastadas das fontes ruidosas existentes ou
planeadas, tarefa para a qual é essencial a intervengao das entidades responsaveis pelas politicas de
ordenamento do territdrio.

Decorre, ainda, do n.° 6 do art.° 12.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 que devera ser interdito o
licenciamento e autorizacdo de novas construgdes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou
similares, e espacos de lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista),
sendo que os resultados dos Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Agcédo e de monitorizagao
permitem identificar os locais situados nas proximidades da via onde tal ocorre.

A AELO - Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A., enquanto entidade competente e responsavel pela
gestédo de ruido desta infraestrutura de transporte, ira acompanhando o estado de conservagéo do
pavimento e das barreiras acusticas.

Neste ambito refere-se ainda que, a AELO — Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A. a longo prazo
procedera a revisdo quinquenal dos Mapas Estratégicos de Ruido e dos Planos de Ag¢éo, nos termos
do definido na legislagc&o aplicavel.
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10. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o artigo 14.°- Participagdo do publico nos planos de agdo do DL146/2006, na sua
versao atual, os planos de agao sao sujeitos a consulta publica antes da aprovagao dos mesmos, nos
seguintes termos:

1 - As entidades competentes para a elaboragéo e revisdo dos planos de agcdo séo responsaveis pela
realizagdo da consulta publica no respetivo procedimento, cabendo-lhes decidir, em funcdo da
natureza e complexidade do plano, a extensdo do periodo de consulta publica, o qual ndo pode ser
inferior a 30 dias.

2 - A consulta publica tem lugar antes da aprovagdo do plano e inicia-se pela publicagdo de antncio
em 6rgaos de comunicagédo social, do qual constam o calendario em que decorre a consulta, os locais
onde o projeto de plano pode ser consultado e a forma de participagdo dos interessados.

3 - Para efeitos da consulta referida nos numeros anteriores, é facultado ao publico o projeto de
plano, acompanhado de uma sintese que destaque os seus elementos essenciais, o qual esta
disponivel junto da entidade responsavel pela sua elaboragdo e nas cdmaras municipais da area
territorial por ele abrangidas.

4 - Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a verséo final do plano, tendo
em considerag¢ao os resultados da participagao publica.

5 - O processo relativo a consulta é publico e fica arquivado nos servigos da entidade competente
para a elaboragéo e revisdo do plano de agéo.
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11. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para calculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods
in Europe). De acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, na sua atual redagéo, é necessario elaborar e
rever os MER e os PA das grandes infraestruturas de transporte, nomeadamente, rodoviario,
ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementagao da referida Diretiva e incide nos varios
trocos rodoviarios que integram a infraestrutura da A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109,
nomeadamente os sublangos IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara.

O Plano de Agéo foi elaborado com base nos resultados do Mapa Estratégico de Ruido para 2021,
em conformidade com o estipulado na legislagao aplicavel e as regras definidas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

A metodologia utilizada neste estudo esta de acordo com o estipulado na legislagéo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo do Plano de Agéo baseado
em mapas de ruido a escala de trabalho 1/10 000 e no calculo da populagdo exposta. A area de
estudo foi definida com 400 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e
engloba o concelho de Leiria.

Da analise dos resultados dos mapas de ruido conclui-se que a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da
EN109 provoca algumas situacdes de sobre-exposi¢ao ao ruido na sua envolvente proxima. A relativa
proximidade a via de varias zonas habitacionais ajuda a explicar esta situagao.

No presente Plano de Ac¢ao foram analisadas em maior detalhe as situagdes que configuravam sobre-
exposicao e, apds a implementacao da barreira acustica proposta, verificou-se que deixou de haver
pessoas em sobre-exposicao, nao se justificando assim medidas de reducéo de ruido adicionais.

A analise dos resultados previstos permite concluir que a implementagdo das medidas propostas
neste Plano de Agao conduzira a que as is6fonas representativas de sobre-exposigéo ao ruido serao
claramente comprimidas para junto da via nas zonas de aplicacdo de barreiras, afastando-se dos
recetores sensiveis, e 0s niveis sonoros serdo reduzidos nas zonas mais criticas, permitindo uma
redugéo da sobre-exposi¢ao ao ruido de trafego da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109.

Releva-se que, conforme suprarreferido, no ambito do Plano de Agao, foram abarcadas todas as
situacdes de sobre-exposi¢cdo e estas foram alvo de uma analise detalhada da qual resultaram
medidas de minimizagao do ruido para todas as situagdes incluidas na esfera de responsabilidade da
subconcessionaria.
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ANEXOS

Anexo | — Mapas de Ruido Apos Plano de Agao e Implantagao
de Barreiras Acusticas (1/10000)
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TiTULO CONSULTOR ELABORADO PARA | REFERENCIA DATA DE ENTREGA ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA ANEXO 1 NIVEIS SONOROS - Lden IDENTIFICACAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA
Plano de Agao de Ruido DO TRABALHO Ne P, o Entidade proprietaria: Comunidade Intermunicipal da
A19/1C2-Nb6 do IC36/ AutﬁFELsct)ra_das == Rodovia Propostas pelo PA Niveis sonoros r;ffr'gs a4 metros de | . o de Leiria (CIMRL),
N6 da EN109 " ] 0771.1/23DBW Janeiro 2025 oo 1.1 | Entidade produtora: Socarto - Sociedade de
dBWGVQ «l do Litoral Oeste, D Area de Calculo Edificios 2 4 ‘:I <40 dB(A) Levamamzmos Top'o Cartograficos, Lda.
IC36/IC2 / Lig. ASUl acCIL/ ceomicengneanaza SA. [ N&o-habitacional {1 — jg:gg gggﬁ; Data de edig3o da cartografia: Cartografia homologada
Barosa / Gandara Curvas de Nivel T d 1 5055dB(A) em 11 de setembro de 2020,
CLIENTE ESCALA TIPO DE MAPA | ANO DE REFERENCIA Barreiras Acusticas [ Habitacional é/: 1 55-60dB(A) Numero da homologagao e entidade responsavel:
NORMAS E METODOS DOS DADOS Z0F ) - 60-65 dB(A) Processo N°674 / Diregao Geral do Territério (DGT)
DE CALCULOS USADOS 1:10000 Mapa de Ruido | Dados de trafego Muros / BAexistentes F20dI;H2A J Bl 6570 dB(A) Sistema de Referéncia e Datum: ETRS89 - PT/TM06
CNOSSOS-EU FORMATO A3 Indicador Lden rodoviario reportam . 70-75 dB(A) Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i,S.A
P ao ano de 2021 7 . =75
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TITULO CONSULTOR | ELABORADOPARA | REFERENCIA | DATA DE ENTREGA ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA ANEXO 17 NiVEIS SONOROS - Ln IDENTIFICAGAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA
Plano de Agéo de Ruido DO TRABALHO Ne \ e - Entidade proprietaria: Comunidade Intermunicipal da
A19/1C2 — N6 do IC36 / AELO — == Rodovia Propostas pelo PA Niveis sonoros gffr';’s a4 metros de | ol izo de Leiria (CIMRL),
N6 da EN109 Auto-Estradas | 774 4/53ppyy Janeiro 2025 1.2 :
©ca dBwave.j | do Litoral Oeste, ’ aneiro Ol A . Edificios : 2 0 <40dB(A) Entidade produtora: Socarto- Sociedsds do
) . bbb foh SA. Area de Célculo - 40-45 dB(A) evantamentos Topo Cartograficos, Lda.
Icsgzlacr:ozs;l_/%;:(lj:rac - c de Nivel [ Nao-habitacional Lhiri5 1 4550dB(A) Data de edigéo da cartografia: Cartografia homologada
urvas de Nivel ~ T em 11 de setembro de 2020,
N 1 50-55dB(A)
. CLIENTE ESCALA TIPO DE MAPA | ANO DE REFERENCIA Barreiras Acusticas ] Habitacional § U : 0 55-60dB(A) Namero da homologagdo e entidade responsavel:
NORMAS E METODOS DOS DADOS —t2 ‘]F".-H BN 60-65dB(A) Processo N°674 / Diregéo Geral do Territério (DGT)
3 ' / AN ‘ o
DE CALCULOS USADOS 1:10000 Mapa de Ruido | Dados de trafego Muros / BA existentes F10dI:aH2A ] B 6570 dB(A) Sistema de Referéncia e Datum: ETRS89 - PT/TM06
CNOSSOS-EU FORMATO A3 Indicador Ln rodoviario reportam '] . 70-75 dB(A) Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i,S.A
LITORAL OESTE ao ano de 2021 s Il =75
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TiTULO CONSULTOR ELABORADO PARA | REFERENCIA DATA DE ENTREGA ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA ANEXO NIVEIS SONOROS - Ln IDENTIFICACAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA
Plano de Agao de Ruido DO TRABALHO Ne P, o Entidade proprietaria: Comunidade Intermunicipal da
A19/1C2 -N6do IC36/ AutﬁFELsct)ra_das <> Rodovia Propostas pelo PA Niveis sonoros r;ffr'gs a4 metros de Regigo de Leiria (CIMRL),
oaashion |y oy g bl oee | OTOE | sz | T s N | Emm oy | memmue s s
. N acouslic engineering 5 S.A. B 40-45dB(A) e
IC36/1C2 / Lig. §U| acClL/ [ ] N&o-habitacional - 1 1 4550dB(A) Data de edig3o da cartografia: Cartografia homologada
Barosa / Gandara ' CL.JrvaS de Ni\./el : :-. = uinl) 1 5055dB(A) em 11 de setembro de 2020,
CLIENTE ESCALA TIPO DE MAPA | ANO DE REFERENCIA Barreiras Acusticas ] Habitacional \ 3 [ 55-60dB(A) Numero da homologagéo e entidade responsavel:
NORMAS E METODOS DOS DADOS By, - 60-65 dB(A) Processo N°674 / Diregao Geral do Territério (DGT)
2 —— -
DE CALCULOS USADOS 1:10000 Mapa de Ruido | Dados de traf Muros / BA existentes FOLHA 5 B 6570 dB(A) Sistema de Referéncia e Datum: ETRS89 - PT/TM06
: ados de trafego g =
CNOSSOS-EU FORMATO A3 Indicador Ln rodoviario repogr’tam 2de2 1 70-75 dB(A) Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i,S.A
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