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Plano de Acao de Ruido

A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109
IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara

DESCRICAO DO MODELO E RESULTADOS

Ficha Técnica

Plano de A¢éo de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da

Designagao do projeto EN109 - IC36/IC2 / Lig. sul & CIL / Barosa / Gandara

Cliente AELO — Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A.

Morada Caminho Municipal 1092, Catefica 2560-587 Torres Vedras

A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 em Leiria nos
sublangos IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara

Localizacao do projeto

Fonte(s) do ruido particular Trafego rodoviario

Data dos trabalhos de campo Nao aplicavel

Data de emissao Janeiro 2025

Equipa Técnica
O presente trabalho foi elaborado pela seguinte equipa técnica:

e Luis Conde Santos, Eng. Eletrotécnico (IST), MSc. Sound and Vibration Studies (Un. Southampton)
— Diretor Técnico.

e Jorge Preto, Eng. do Territério (IST), Poés-Graduagédo em SIG (Geopoint) — Técnico Superior.
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Plano de Agéo de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

1. INTRODUGAO E OBJETIVO

A concessdo da AELO na zona de Leiria integra uma malha viaria constituida pela A19/IC2, a Circular
Oriental de Leiria (COL ou A8-1), a Via de Penetracdo de Leiria (VPL) e a A8/IC36, permitindo a
interligagé@o entre a A8-1/IC1 e a A1/IP1.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de 9 de
dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria n.°
42/2023 de 9 de fevereiro), constitui o Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA).
Este regime torna obrigatoria a adogao de métodos europeus comuns de avaliagdo de ruido ambiente
estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, e resulta da
transposicado da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliacdo e gestdo do ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades
gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar e
rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agéo (PA) das Grandes Infraestruturas de
Transporte (GIT), respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo.

O presente Plano de Agao reporta-se a 42 fase de implementagédo da referida Diretiva e incide nos
varios trogos rodoviarios que integram a A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109, neste caso os sublangos
IC36/I1C2 / Lig. sul a CIL / Barosa / Gandara, e fazem parte da subconcessao rodoviaria da AELO.

Genericamente, um Plano de Ac¢ao pretende reduzir os niveis sonoros acima dos limites do Critério de
Exposigcdo Maxima para niveis inferiores a esses, bem como manter os niveis sonoros abaixo desses
limites, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido da circulagao rodoviaria proveniente da
GIT em estudo.

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragao do Plano de Agao
de Ruido para a A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, abrangendo os varios trogos rodoviarios que
a integram e é relativo ao ano civil de 2021.

Em termos legais, para além da responsabilidade associada as entidades responsaveis pela emissao
de ruido, é da responsabilidade de todos os municipios a classificagdo do seu territério em zonas
sensiveis! e zonas mistas?, consoante a ocupacgao do territério, e para as quais sdo permitidos niveis
de ruido diferentes, quer para o indicador L4en quer para Ln. No quadro seguinte estdo representados
0s niveis maximos de ruido permitidos para os varios tipos de situagdes considerados.

' Zonas sensiveis: areas vocacionadas para escolas, hospitais, habitagdes, espagos de recreio e lazer.
2 Zonas mistas: incluem também comércio e servigos.
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Quadro 1 — Niveis maximos de ruido permitido expresso em Laeq

Lden Ln
Classificagdo acustica®
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55
existente
Zonas sensiveis na prOX|m|'dade de GIT <60 <50
néo aéreo em projeto
Zonas sensiveis na prOX|m|dade de GIT <65 <55
aéreo em projeto
Zonas ainda nao classificadas <63 <53

A legislagdo aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em cinco
anos a contar da data da sua elaboracao ou sempre que se verifique uma alteracao significativa no que
diz respeito a fontes sonoras ou a expanséo urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11° DL
146/2006).

3 Considera-se que tais limites sdo transitdrios uma vez que para o caso especial das GIT, quando existir
classificagado, os limites serdo sempre Lden < 65 dB(A) e L < 55 dB(A) na proximidade das infraestruturas, quer a
classificagdo seja como zona Mista quer seja como zona Sensivel. Desta forma entende-se ser adequado
considerar desde ja os limites de Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).
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2. DESCRICAO DA A19/1C2-NO DO IC36 / NO DA EN109 E SUA
ENVOLVENTE

Plano de Agéo de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragao do Plano de Agao
de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para os sublangos IC36/IC2 / Lig. sul a CIL / Barosa /

Gandara, reportando ao ano de 2021

Na Figura 1 esta representada a area de estudo (limite a azul) que esta inserida no municipio de Leiria.
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Figura 1 — Area de estudo da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 e concelho abrangido

~

Com uma extensdo total de aproximadamente 3 km, esta via apresenta-se como uma ligacao

importante no concelho de Leiria.

Mod. 60-05.03

tEste relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave

0771.1/23DBW_MRIT10122/25_RNT Janeiro 2025




'hhl’wil [
Plano de Agéo de Ruido A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 d Bwa Ve -I

De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informacao recolhida online pela dBwave.i.

Quadro 2 - Classificagado acustica na zona envolvente da A19 /1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 do
municipio abrangido pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA

Tem classificagdo acustica. A planta de ordenamento em vigor delimita as Zonas Mistas
e Sensiveis no concelho. O regulamento do PDM em vigor estabelece ainda que os
recetores sensiveis isolados existentes ou previstos, sdo equiparados a zona mista para
efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite

Leiria

Assim, sendo a A19 / IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 uma Grande Infraestrutura de Transporte
Rodoviario (GIT), os limites de exposicdo maxima aplicaveis, na proximidade da infraestrutura, serdo
sempre os correspondentes aos de Zona Mista, ou seja, 65 dB(A) para o0 Lden € 55 dB(A) para o Ln.
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Figura 2 — Imagens aéreas da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 no concelho de Leiria

O Quadro seguinte apresenta os volumes de trafego horario dos varios sublangos incluidos no estudo.
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Quadro 3 — Dados de trafego considerados para os sublangos da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Camada
Toponimia ID o % o % o % o % o % o % de
(v:?:l;';lh) p:st;’;?s pesados mo/:c:git:IIos motociclos (VZ:'\:!';Ih) pﬁ’st:ctlzls pesados mo/‘t)c::itsllos motociclos (v:w;lh) pﬁst:ctlzls pesados m£<:2it¢?ILs motociclos Ligeiros Pesados | desgaste
: tipo 3 tipo 4b : tipo 3 tipo 4b b tipo 3 tipo 4b

A19-1C36/IC2 - Lig sul a CIL | FOO1 2141 10,9 3,2 0,3 100 990 9,3 1,1 0,1 100 295 30,5 1,4 0,4 100 80/100 70/90 mBBr

A19 - Lig sul a CIL - Barosa | F002 2396 9,1 2,6 0,2 100 1168 7,4 1,4 0,1 100 305 271 1,7 0,5 100 100 90 mBBr

A19 - Barosa - Gandara F003 2906 9,1 1,8 0,2 100 1388 7,0 1,1 0,1 100 380 24,3 1,4 0,3 100 80/90/100/120 | 70/90 mBBr

Notas:
1. mBBr: betdo betuminoso (CNS_05)

2. As corregdes consideradas na modelagdo para os pavimentos por defeito, sdo as referidas na DIRETIVA DELEGADA (UE) 2021/1226 DA COMISSAO na pagina 33.
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Até ao ano de 2021, e segundo dados fornecidos pelo cliente, foram implementadas as seguintes
medidas de reducao de ruido:

e Barreiras acusticas ao longo dos varios sublangos com modificadores de difracdo de topo
(MDT) nalguns casos.

e Camada de desgaste em mBBr (microbetdo betuminoso rugoso), com desempenho acustico
mais favoravel quando comparado com betdo betuminoso (rugoso ou nao) convencional.

A figura seguinte ilustra um exemplo de uma barreira acustica instalada na A19/1C2 — N6 do IC36 / N6
da EN109.

“»,
=

Sl

Figura 2-3 — Exemplo de barreira acustica instalada na A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109
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3. PLANO DE ACAO DE RUIDO

A base para o Plano de Agéo é o Mapa Estratégico de Ruido (MER), anteriormente realizado, para o
ano de referéncia de 2021, de acordo com o calendario da Diretiva europeia de Ruido Ambiente.

A anadlise das emissdes de ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 revela a existéncia de niveis
sonoros elevados na sua envolvente mas com um numero reduzido de situagdes de sobre-exposigcao
ao ruido. O relativo afastamento a via de varias zonas habitacionais ajuda a explicar esta situacgao.

Na figura seguinte apresenta-se o extrato do mapa de ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109,
evidenciando o efeito das barreiras acusticas instaladas (linhas a branco e verde, lateralmente a
estrada, naimagem). Mostra-se também a legenda de cores utilizada atualmente (definida pela Agéncia
Portuguesa de Ambiente).

Niveis sonoros medios a 4 metros de altura

<40 dB(A)
40-45 dB(A)
45-50 dB(A)
50-55 dB(A)
55-60 dB(A)
60-65 dB(A)
65-70 dB(A)
70-75 dB(A)
>=75

“~LLLL BN B

-

Figura 4 — Extrato de mapa de ruido da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 para o indicador Ln,
evidenciando o efeito das barreiras acusticas e codigo de cores utilizado.
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Para o célculo da populagéo exposta, a populagéo residente na area de estudo e sua distribuigdo pelos
varios edificios habitacionais nessa area foi obtida com base em dados dos Censos 2021. Foram
calculados os niveis de ruido originados pela autoestrada em estudo incidentes nas fachadas dos
edificios.

A analise do MER elaborado para a A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, quer em termos de mapas
de ruido, quer em termos de populagdo exposta, permitiu identificar as situagdes mais criticas em
termos de exposicéo de recetores sensiveis ao ruido da autoestrada, conforme se pode ver no quadro
abaixo.

As medidas analisadas no ambito deste Plano de Agao consistiram essencialmente em:

¢ Implantagao de barreiras acusticas novas;

e Prolongamento em comprimento de barreiras acusticas existentes;

e Colocacao de dispositivos modificadores de difragcdo de topo em barreiras existentes
e Alteracdo da camada de desgaste.

Por outro lado, desde 2021, ndo foram construidas quaisquer barreiras acusticas na proximidade da
A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109.

O quadro seguinte resume o efeito esperado destas medidas em termos de redugao da exposicdo da
populacdo ao ruido emitido pela A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109.

Quadro 4 - Variagao da populagido exposta entre MER e PA, em unidades, para o total dos concelhos
abrangidos pela A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109.

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA Reduciao MER-PA
Classes Classes
Lden Ln Ln Lden
55 < Lden < 60 45<Ln <50
60 < Lden < 65 50 < Ln =55
65 < Lden =70 55 < Ln <60
70 < Lden =75 60 <Ln <65
Lden > 75 65<Ln=<70

Ln>70

N.? estimado de
pessoas
Clazses expostas
[unidades)
MER PA

Redugio MER-PA
(unidades)

Lyn > TR
L. > 65
Ly > BB

E ainda importante destacar o papel muito relevante das entidades envolvidas no planeamento
territorial e de desenvolvimento urbano, designadamente os Municipios. Deste modo, os planos e
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intervencdes que estejam previstas ou vao sendo delineadas, nomeadamente por parte dos Municipios
abrangidos pela A19 /IC2 — N6 do IC36 / N6 da EN109, através de instrumentos como o Plano Diretor
Municipal, Planos de Urbanizag&o e Planos de Pormenor, bem como os Planos Municipais de Redugao
de Ruido que venham a ser elaborados ou alterados por estes municipios, devem ter em conta critérios
de qualidade do ambiente sonoro adequados, visando prevenir e minimizar a exposi¢gao das populacoes
ao ruido, e garantir o cumprimento das disposigdes regulamentares aplicaveis nesta matéria.

O planeamento da localizagdo de novas areas residenciais, novos estabelecimentos escolares e
hospitalares e novas areas de lazer, deve privilegiar zonas com ambiente acustico pouco perturbado,
suficientemente afastadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, tarefa para a qual é essencial
a intervencéao das entidades responsaveis pelas politicas de ordenamento do territorio.

Decorre, ainda, do n.° 6 do art.° 12.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 que devera ser interdito o licenciamento
e autorizacao de novas construgdes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, e espagos
de lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista), sendo que os resultados
dos Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Ag¢ao e de monitorizagdo devem permitir identificar os
locais situados nas proximidades da via onde tal ocorre.

A AELO - Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A., enquanto entidade competente e responsavel pela
gestdo de ruido desta infraestrutura de transporte, irA acompanhando o estado de conservagdo do
pavimento e das barreiras acusticas.

De acordo com o artigo 14.°- Participagéo do publico nos planos de agao do DL146/2006, na sua atual
redagao, os planos de agao sao sujeitos a consulta publica antes da aprovagao dos mesmos, pelo que
o presente Plano de Agéo ira ser colocado em consulta publica nos termos legais, por um periodo nao
inferior a 30 dias.

Neste ambito refere-se ainda que, a AELO — Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A. a longo prazo
procedera a revisdo quinquenal dos Mapas Estratégicos de Ruido e dos Planos de Agéo, nos termos
do definido na legislagao aplicavel.
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4. NOTA FINAL

O presente estudo reporta-se ao Plano de Acao da 42 fase de implementagao da referida Diretiva,
relativa ao ano de referéncia de 2021, e incidiu em toda a extensado da A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da
EN109.

O Plano de Agao foi elaborado com base nos resultados do Mapa Estratégico de Ruido para 2021, em
conformidade com o estipulado na legislagédo aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

Da analise dos resultados dos MER concluiu-se que a A19/1C2 — N6 do IC36 / N6 da EN109 apresenta,
na sua envolvente préxima, habitagdes e populagdo exposta a niveis de ruido acima dos limites
regulamentares definidos para zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A)), provocados por esta
GIT, pelo que se procedeu a uma analise da necessidade de medidas de minimizagéo de ruido. Esta
analise incluiu a utilizagdo de ferramentas como o Google Earth e o Bing Maps, bem como contatos
diretos com municipios por parte da subconcessionaria, no sentido de obter informagdes sobre usos
dos edificios, licenciamentos e respetivas datas.

No presente Plano de Ag¢ao foram analisadas em maior detalhe as situagdes que configuravam sobre-
exposi¢ao e concluiu-se haver necessidade de medidas de redugao de ruido adicionais.

A analise dos resultados previstos permite concluir que a implementagao das medidas propostas (uma
barreira acustica), conduzira a que os niveis sonoros serao reduzidos nas zonas mais criticas, ndo se
observando situagdes de sobre-exposi¢éo ao ruido de trafego da A19/1C2 - N6 do IC36 / N6 da EN109.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido ja
implantadas e que venham a ser implantadas no futuro € o planeamento e ordenamento do territério
ao nivel municipal, evitando o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagdes desta autoestrada.
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ANEXOS

Anexos Il — Mapas de Ruido Apds Plano de Acéao (1:16000)
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