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ENAAC Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas
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FEEI Fundos Europeus Estruturais e de Investimento

FPS Fracdo permedvel da superficie

FSI Fracdo impermedvel da superficie

GEE Gases com Efeito de Estufa

GIRH Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

GNR Guarda Nacional Republicana

GRAP Grupo Recreativo Amigos da Paz

H Height (altura média dos edificios)

H/W Razdo entre a altura média dos edificios e a largura das ruas
HWDI Heat Wave Duration Index
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ICNF Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas
IGOT-UL Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
IGT Instrumento de Gestdo Territorial

INE Instituto nacional de Estatistica

IPCC Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climdticas
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IUC Ilha urbana de calor

LCZ Local Climate Zones

ST land Surface Temperature (Temperatura de Superficie)

m/s Metros por segundo

MFEEE Mecanismo Financeiro do Espaco Econémico Europeu
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NCEI National Centers for Environmental Information
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NUTS Nomenclatura de Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
NW Noroeste
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PMAAC-L Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas de Leiria
PMOT Plano Municipal de Ordenamento do Territorio

PNPOT Programa Nacional de Politica e Ordenamento do Territorio
PNUMA Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

PO SEUR Programa Operacional para a Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos
POOC-OMG Plano de Ordenamento da Orla Costeira Ovar-Marinha Grande
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ppm Partes por milhdo

PROT-C Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro
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RCP Representative Concentration Pathways

REN Reserva Ecoldgica Nacional

REOT Relatério do Estado do Ordenamento do Territério

RH Regido hidrografica

SE Sudoeste

SEPNA Associacdo Comercial e Industrial de Leiria, Batalha e Porto de Més
SMAS Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento

SNIRH Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos

SPI Standard Precipitation Index (indice de Secal)

SVF Sky View Factor

Tn Temperatura minima

TPI Topographic Position Index

Tx Temperatura méxima

UKCIP United Kingdom Climate Impacts Programme

UOPG Unidades Operativas de Planeamento e Gestdo

URCH Unidades de Resposta Climatica Homogénea

utC Universal Time Coordinated (Tempo Universal Coordenado)
W Width (largura média das ruas)

W /m?2 Watt por metro quadrado

WCRP World Climate Research Programme

WMO World Meteorologic Organization

WUDAPT World Urban Database and Access Portal Tools

20 Comprimento de rugosidade aerodindmica

ZMC Zona de medigdo e controlo
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-Leiria

1 O presente documento constitui o relatério final do Plano Municipal de Adaptagdo as Alteracdes
Climéticas de Leiria (PMAAC-L), promovido pela Cadmara Municipal de Leiria, apoiado pelo Programa
Operacional para a Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos (POSEUR) e produzido pela
equipa técnica do Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano (CEDRU), com a
assisténcia especializada de investigadores do Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério
(IGOT) da Universidade de Lisboa e de consultores da We Consultants.

2 A elaboracdo deste Plano surge na sequéncia da Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes
Climéticas de Leiria (EMAAC-L), realizada em 2016 no &mbito do projeto ClimAdaPT.local, e da
necessidade sentida pelo Municipio de dar prioridade & adaptagdo climatica ao nivel local,
aprofundando o conhecimento existente sobre o problema e os seus impactos locais e definindo um
quadro operacional para a estratégia definida.

s As alteracdes climdticas sdo consensualmente reconhecidas como um dos principais desafios
civilizacionais com que nos iremos confrontar no futuro. Este reconhecimento assenta nos diversos
estudos cientificos que tém vindo a ser realizadas ao longo das ltimas décadas e que permitem ndo sb
compreender os fatores causadores das mudancas, mas especialmente antecipar a diversidade e
severidade de impactos que resultardo deste fendmeno nos sistemas ambientais, sociais € econdmicos.

+ Sendo certo que existe grande incerteza sobre a escala das mudancas climaticas que irdo ocorrer até
ao final do presente século e sobre a capacidade da comunidade global em reduzir as emissdes dos
gases com efeito de estufa (GEE), que estdo na génese deste problema, é certo que a inércia do sistema
climatico global torna inquestiondvel que mesmo que se adotem politicas de grande voluntarismo que
mitiguem as mudancas climdticas, a trajetdéria de aquecimento vai permanecer, exigindo a adogdo de
medidas de antecipacdo que reduzam os efeitos disruptivos ao nivel local.

s Embora tratando-se de desafios globais, a dimensdo das mudancas climdticas é extremamente desigual
ao nivel do globo, sendo especialmente impactante nas latitudes médias, como é o caso da Europa do
Sul e toda a zona do mediterrdneo. Por esse facto, Portugal encontra-se entre os paises europeus e
mundiais onde se perspetiva que as alteracdes climdticas possam ser mais expressivas, designadamente
no que respeita a diminuigdo da precipitagdo e ao aumento das temperaturas médias anuais e
estacionais, e, por esse facto, onde a adaptagdo climdtica é especialmente urgente.

¢ O municipio de leiria, devido a sua localizagdo na orla costeira, a prevaléncia de extensas dreas
florestais, a insercdo da rede hidrogrdafica estruturada pelo rio Lis ou a compacidade do tecido
construido, mormente na cidade, apresenta-se como um territbrio especialmente vulnerdvel as
alteragdes climdticas, sendo indispensdvel adotar medidas cautelares que reduzam a exposigdo aos
riscos costeiros, hidrolégicos ou de incéndio, ou as implicagdes das ondas de calor, que j& constituem
atualmente problemas para a seguranca de pessoas e bens.

7 A resposta a este quadro amplo de problemas, é extremamente exigente e deverd envolver a
globalidade da comunidade local. Para isso, serd decisivo o papel liderante da autarquia: no
planeamento e realizagdo das intervengdes que estdo no seu quadro de competéncias; na mobilizagdo
dos atores estratégicos fundamentais, piblicos e privados, para desenvolverem as medidas necessdrias
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dar

de reducdo de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; e, finalmente, de sensibilizacdo da
populacdo para a adogdo de comportamentos que reduzam a severidade dos impactos.

O PMAAC-L e o seu processo de elaboracdo, extremamente participado, cumpre este designio de
adaptagdo local constituindo, conjuntamente com a EMAAC-L, os pilares de um processo adaptativo
transversal, intersectorial, sistemdtico e que deverd ser considerado nas diversas politicas locais.

Considerando este pano de fundo, este documento inclui os resultados dos trabalhos de avaliacdo,
planeamento e programagdo realizados entre janeiro de 2017 e agosto de 2018, sendo constituido
pelos seguintes conteddos principais:

»  Contextualizagdo da elaboragdo do PMAAC-L, apresentagdo do seu enquadramento e do
processo metodoldgico adotado;

»  Caracterizag@o da evolugdo climdtica das 0ltimas décadas no concelho e apresenta¢do dos
cendrios de evolugdo até ao final do século e avaliacdo bioclimética, especialmente da cidade de
Leiria;

» Avaliagdo dos impactos e das vulnerabilidades atuais ao nivel territorial e setorial, bem como de
apreciacdo da sensibilidade do territério aos estimulos climdticos e caracterizacdo de territérios
vulnerdveis prioritdrios;

» Avaliacdo dos impactos e das vulnerabilidades futuras, considerando os cendrios climaticos e os
impactos e vulnerabilidades atuais do concelho;

»  Definigdo da estratégia de adaptagdo do municipio Leiria, no que respeita a visdo adaptativa e ds
medidas e acdes que permitirdo a sua concretizacdo;

»  Apresentagdo do programa de acdo de curto-médio prazo, com as intervencdes de adaptacdo
prioritdrias;

» Integrac@o das medidas de adaptagdo no planeamento local;

v

> Definigdo do modelo de gestdo, financiamento, monitorizacdo e avaliagdo do Plano.

O processo de elaboragdo do PMAAC-L, tendo sido conduzido por uma equipa externa, é tributério,
desde logo, da forte participagdo técnica das estruturas da autarquia e do vasto conhecimento sobre
as realidades territoriais e setoriais que disponibilizaram, tanto nas fases de construgdo metodolbgica
do Plano como de desenvolvimento. E também tributério do envolvimento de um leque vasto de atores
que participou nos diversos workshops descentralizados de discussdo da estratégia, das medidas de
adaptagdo e do programa de agdo.
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Atendéncia de aquecimento global é extremamente preocupante, ndo sé porque grande parte das suas
causas tem origem antropogénica, como também porque estd a ocorrer a um ritmo sem precedentes
nos Ultimos 1.300 anos. O aumento das emissdes de GEE que provém de atividades humanas
intensificaram o fenémeno denominado por aquecimento global. A atual temperatura média do planeta
é 0,85°C superior a do século XIX e as Ultimas trés décadas foram as mais quentes desde 1850, ano em
que comegou a haver registos.

Para os cientistas na drea do clima, as atividades humanas sGo a principal causa do aquecimento
observado e um eventual aumento de 2°C em relacdo & temperatura registada no periodo pré-
industrial é considerado como o limite a partir do qual existe um risco muito elevado de ocorrerem
consequéncias ambientais significativas a escala mundial, eventualmente com uma dimensdo catastrofica
(Figura 1). Por esta razdo, a comunidade internacional, reunida na 21¢ Conferéncia das Partes da
Conven¢do Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas (COP21) realizada em Paris em
2015, reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global abaixo de 2°C.

As alteracdes climaticas constituem, por isso, o principal desafio mundial, em termos de
desenvolvimento sustentdvel, sendo expectdvel que os seus impactos sejam significativos, diversos e
complexos, justificando uma resposta pelas diversas politicas pdblicas.

A Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas relativa as Alteragdes Climdticas e as negociagdes em curso
sobre o regime climatico tém como objetivo a estabilizagdo das concentragdes dos GEE na atmosfera
a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema climdatico. Para atingir esse
objetivo, a temperatura anual média da superficie terrestre ndo deverd ultrapassar os 2°C, em relacdo
aos niveis pré-industriais.

Nas condigdes climdticas atuais, os eventos climdticos extremos sdo jd responsdveis por impactos muito
significativos nos sistemas naturais, sociais e econdmicos, sendo a sua severidade potenciada em
situagBes nas quais a capacidade de adaptacdo é reduzida.

As alteragdes climdticas sdo uma realidade e uma prioridade nacional, face aos seus impactos futuros
sobre as sociedades, a economia e os ecossistemas, sendo Portugal, pela sua localizacdo, um dos paises
europeus com maior vulnerabilidade aos impactos das alteragdes climdticas.

Na regido de Lleiria, ao longo da Oltima década foram observados diversos eventos climaticos
extremos, com destaque para os relacionados com a situagdes: de ondulagdo forte/subida do nivel do
mar; de precipitagdo excessiva, causadora de cheias, inundagdes e deslizamentos de terras; de
temperaturas elevadas/ondas de calor; e, de vento forte.
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Figura 1. AlteragBes climdticas: processos, carateristicas e ameagas
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Fonte: UNEP/GRID—Arendal (2005)
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Consequentemente, estes eventos tiveram impactos negativos no territério, como sejam:

»  Danos em edificios e infraestruturas e em espacos de lazer, prejuizos para a produgdo agricola e
pecudria, isolamento de populagdes, condicionamentos de trdfego/encerramento de vias,
condicionamentos no fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade e danos para as
telecomunicagdes, em resultado sobretudo de cheias e inundagdes resultantes de eventos
precipitacdo excessiva;

» ErosGo costeira, danos em edificios e infraestruturas, destruicdo do corddo dunar e da
biodiversidade, em resultado de eventos extremos com ondulacdo forte e da gradual subida do
nivel médio do mar;

»  Qcorréncia de incéndios com danos em edificios e nos espagos naturais com implicagdes negativas
para a biodiversidade, para a producdo silvicola e pecuéria, e para a sadde humana, em resultado
de eventos de temperatura elevada e ondas de calor;

» Danos em edificios e infraestruturas, na arborizacdo urbana com condicionamentos de
trafego/encerramento de vias e falhas no fornecimento de energia, devido e eventos de vento
fortes;

» Condicionamentos de trafego/encerramento de vias e danos em edificios e/ou conteldo, em
resultado de deslizamentos de vertentes originados por eventos de precipitac@o excessiva.

As projecdes climaticas realizadas com base nos cendrios definidos pelo Painel Intergovernamental
para as Alteragdes Climaticas (IPCC) até 2100, apontam para que novas ameacas e oportunidades
possam advir da mudanca climatica global e local, com potenciais implicacdes no quotidiano das
populacdes e na atuagdo dos agentes piblicos e privados em Leiria. Neste Gmbito destaca-se, por um
lado, a necessidade de melhorar o conforto térmico dos edificios habitacionais, bem como dos
equipamentos coletivos que servem os grupos mais vulnerdveis, e, por outro lado, de aproveitar as
oportunidades criadas para agricultura e pecudria com a introdugdo de espécies vegetais e animais
melhor adaptadas ao novo contexto.

Para fazer face ao problema das alteragdes climaticas existem essencialmente, duas linhas de atuagdo
— a mitigagdo e a adaptagdo. Enquanto a mitigagdo é o processo que visa reduzir a emissdo de GEE
para a atmosfera, a adaptagdo é o processo que procura minimizar os efeitos negativos dos impactes
das alteracdes climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondmicos. Segundo a definicdo proposta no
5.° Relatério de Avaliagdo do IPCC (2014), a adaptacdo as alteragdes climaticas consiste num processo
de ajustamento do sistema natural e/ou humano para dar resposta aos efeitos do clima atual ou
expectdvel. Nos sistemas humanos, a adaptagdo procura moderar ou evitar prejuizos, bem como
explorar beneficios e oportunidades. Em alguns sistemas naturais, a interven¢do humana poderd facilitar
os ajustamentos ao clima expectdvel e seus efeitos.

Neste sentido, um dos conceitos chave para a avaliagdo das necessidades de definicdo de opgdes de
adaptacdo é o de vulnerabilidade climdtica, que consiste na propensdo ou predisposicdo que
determinado elemento ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 2).
A vulnerabilidade  agrega  uma  variedade < de  conceitos, incluindo  exposigdo,
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sensibilidade/suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a capacidade
de adaptagdo.

A vulnerabilidade climatica consiste nos impactos possiveis causados pela combinagdo da exposico
ao clima, da sensibilidade e da capacidade de adaptacdo. A combinacdo da vulnerabilidade climética
com a frequéncia dos eventos resulta em risco climético.

Condigoes fisicas/
naturais

Condigoes sociais

Suscetibilidade/

Exposigdo sensibilidade

Capacidade de

Impacto potencial adaptagéo

Vulnerabilidade

Figura 2. Fatores relevantes para a determinagdo da vulnerabilidade climdtica

Fonte: Projeto ClimAdaPT.local (adaptado)

De todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposigéo é o (nico diretamente
ligado aos pardmetros climaticos, ou seja, & magnitude do evento, as suas caracteristicas e @
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem a temperatura, a
precipitagdo, a evapotranspiragdo e o balanco hidrolégico, bem como os eventos extremos
associados, a chuva intensa/torrencial e a secas meteoroldgicas.

A sensibilidade (ou suscetibilidade) determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade é condicionada pelas
condigBes naturais e fisicas do sistema, incluindo a sua topografia, a capacidade dos diferentes solos
para resistir @ erosdo, o tipo de ocupacdo do solo, entre outros. Este conceito também se refere as
atividades humanas que afetam as condi¢des naturais e fisicas do sistema, como as praticas agricolas, a
gest@o de recursos hidricos, a utilizagdo de recursos e pressdes relacionadas com as formas de
povoamento e as caracteristicas da populagdo.

A combinagdo da exposi¢do e da sensibilidade determina o impacto potencial. As alteragdes climaticas
podem criar uma sequéncia de impactos diretos (por exemplo, erosdo) e indiretos (por exemplo, perdas
de producdo e de rendimentos), afetando esferas téo diversificadas como a biofisica ou a social.
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Por fim, a capacidade de adaptagdo consiste na aptiddo que um sistema, instituicdo, Homem ou outros
organismos tém para se ajustar aos diferentes impactos potenciais das alteracdes climdticas, tirando
partido das oportunidades ou respondendo ds consequéncias que dai advém. Resulta de uma
conjugacdo de fatores (recursos e as capacidades de indole socioecondmica, estrutural, institucional
e tecnoldgica) que determinam a aptiddo que um sistema tem para definir e implementar medidas de
adaptagdo, para os impactos atuais e futuros. Uma vez que muitos sistemas foram modificados tendo em
vista a sua adaptag@o ao clima atual (barragens, diques, sistemas de irrigacdo...), a avaliacdo da
sensibilidade inclui obrigatoriamente a vertente relacionada com a capacidade de adaptagdo atual.

A sucess@o de relatérios do IPCC tem reforcado com crescente quantidade de evidéncias o que foi
apontado desde a primeira publicacdo (1990), relativo as mudancgas climaticas e as suas causas.

O mais recente Relatdrio de Avaliacdo do IPCC (5°) salienta que as evidéncias cientificas relativas d
influéncia da atividade humana sobre o sistema climdtico sdo mais fortes do que nunca e que o
aquecimento global do sistema climdtico é inequivoco. Este documento, aponta entre as suas principais
que:

»  Alinfluéncia humana sobre o clima é clara. As emissdes de GEE produzidas pelas atividades humanas,
como a indistria, a queima de combustiveis fosseis, o uso de fertilizantes, o desperdicio de alimentos
e a desflorestacdo, sGo a principal causa do problema e tém crescido progressivamente, estando
atualmente nos niveis mais altos j& verificados na histéria. Os efeitos negativos do aquecimento
global sobre a sociedade humana e a natureza s@o vastos e encontram-se globalmente
disseminados;

» O aquecimento do sistema climdtico é inequivoco e muitas das mudancas observadas desde a
década de 1950 ndo tém precedentes: tem-se observado o aquecimento da atmosfera e dos
oceanos, o declinio da neve e do gelo e a subida do nivel do mar;

»  Tém sido observadas alteragdes importantes em muitos indicadores do clima desde 1950: registou-
se a subida da média das temperaturas minimas e da temperatura média da atmosfera, as marés altas
tém sido mais intensas e o nimero de chuvas torrenciais tem aumentado em vérias regides do globo;

» Todos os modelos tedricos utilizados projetam um aumento na temperatura média da superficie da
Terra. O aumento da temperatura entre a média do periodo 1850-1900 e a média do periodo 2003—
2012 foi, em média, de 0,78°C. As trés Gltimas décadas foram as mais quentes desde 1850. Se as
emissGes continuarem dentro das tendéncias atuais, o aquecimento pode chegar a 4,8°C até 2100.
Por consequéncia, é provavel que ocorram ondas de calor extremo mais frequentes e mais longas,
e as chuvas torrenciais devem tornar-se mais intensas e frequentes;

» O nivel do mar aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010 devido a expansdo térmica das dguas
e ao derretimento dos gelos. No cendrio mais pessimista, a subida do nivel do mar pode chegar a
mais de 80cm até 2100. Os oceanos continuardo a aquecer e acidificar-se e o seu nivel continuard
a subir ao longo do século XXI e mesmo além;

» A continuidade das emissdes de GEE causard um aquecimento ainda maior no futuro, com efeitos
de longa duragdo em todos os componentes do sistema climdtico, que estdo todos inter-
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relacionados. E provavel que ocorram efeitos negativos em larga escala para a vida humana e
selvagem e para todos os ecossistemas;

» O aquecimento global amplificard os riscos e problemas ambientais que j& existem e criard outros.
Os paises pobres e as comunidades litorais devem ser os mais penalizados. Além dos efeitos
puramente climdticos, esperam-se efeitos negativos secunddrios de grande amplitude sobre a
producdo de alimentos, a seguranca social, a economia, a salde e a biodiversidade, entre outros;

» Mesmo se a concentracdo dos GEE cessasse de imediato, o aquecimento dos oceanos e da
atmosfera e a subida do nivel do mar continuardo por séculos, devido aos processos climdticos de
realimentacdo (feedback) e a lentiddo com que muitos dos efeitos se produzem na escala global;

»  As medidas de adaptacdo podem reduzir os riscos, mas sozinhas elas serdo insuficientes. A simples
estabilizacdo no nivel atual de emissGes serd também insuficiente, retardando a producdo de
efeitos negativos, mas ndo evitando: pelo contrdrio, estes efeitos continuardo sendo amplificados
pela acumulagdo incessante de GEE na atmosfera, onde ficardo por muito tempo devido ao seu
lento processo de reciclagem natural. Por isso, devem ser tomadas medidas efetivas de reducéo nas
emissdes até um nivel préximo do zero.

Os impactes de recentes eventos extremos, tais como ondas de calor, secas, cheias e fogos florestais,
demonstram a significativa vulnerabilidade e exposicdo & variabilidade climdtica de alguns
ecossistemas e de muitos sistemas humanos. Na Europa, estes eventos extremos tém & impactes
significativos sobre miltiplos sectores econdmicos, assim como efeitos adversos sobre a sociedade e a
salde. Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos
impactes das alteragdes climdticas. A generalidade dos estudos cientificos mais recentes aponta o Sul
da Europa como uma das dreas potencialmente mais afetadas pelas alteragdes climaticas. Os custos da
inacdo sdo superiores a médio e longo prazo, podendo reduzir as opgdes de mitigacéo e adaptacdo
no futuro e colocar em causa o sucesso das intervengdes para limitar o aumento da temperatura média
global a um méximo de 2°C sobre a média pré-industrial.

Este desafio politico, subscrito por Portugal e pela Unido Europeia (UE), é de longo prazo, sendo que
apenas reducdes globais de emissdes programadas a longo prazo — pelo menos num horizonte até
2050 — na ordem dos 50% em relagdo aos valores atuais, permitirdo repor a humanidade numa
trajetéria compativel com aquele objetivo.

Nesse enquadramento, a UE, refletindo a sua maior responsabilidade histérica e a sua maior
capacidade econémica, tomou para si 0 objetivo ambicioso de redugdo das suas emissdes internas em
valores entre 80-95% em 2050, comparados com os niveis de 1990. Este desafio requer acdo politica
articulada a varios niveis, seja em termos de mitigacdo (reducdo de GEE) ou adaptagdo aos seus
efeitos.

Assim, e para o horizonte 2020, a UE estabeleceu como objetivo comunitdrio uma reducdo de, pelo
menos, 20% das emissdes de GEE, em relacdo a 1990. A nivel europeu, os sectores abrangidos pelo
Comércio Europeu de licengas de Emissdo (CELE) devem reduzir as suas emissdes em 21 % face aos
niveis de 2005 e os restantes sectores ndo abrangidos pelo CELE (ndo -CELE) devem reduzir as suas
emissdes em 10% em relacdo aos niveis de 2005. Esta meta de redugdo de emissdes foi associada, no
ambito do Pacote Energia-Clima para 2020, ao estabelecimento de metas comunitdrias de 20% relativas
a penetracdo de energia de fontes renovdveis no consumo final de energia e ao aumento da eficiéncia
energética (EE) através de uma redugdo de 20% do consumo de energia.
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33 No horizonte 2030, foi estabelecida para a UE uma meta de redugdo de emissdes de, pelo menos, 40%
em relagdo a 1990 (com redugdes nos sectores abrangidos pelo CELE de 43% face a 2005 e de 30% nos
restantes sectores), uma meta de 27% de energias renovdveis e uma meta indicativa para a EE de 27%.
Foi ainda fixada uma nova meta para as interconexdes energéticas de 15% da capacidade de
interligacdo, por forma a assegurar a plena participagdo de todos os Estados - Membros no mercado
interno da energia.

s O Llivro Branco de 2009 "Adaptagdo as alteragdes climdticas: para um quadro de acdo europeu”
estabeleceu diversas medidas, que foram amplamente aplicadas, tanto pelos Estados-Membros como
pela Comissdo Europeia. Uma prestacdo fundamental foi a Plataforma Europeia para a Adaptagdo
Climética, baseada na Web (Climate-ADAPT), lancada em marco de 2012 e que incorpora os mais
recentes dados sobre medidas de adaptagdo na Unido, juntamente com alguns instrumentos Uteis de
apoio a politicas. A UE comecou a integrar a adaptagdo em diversas politicas e programas financeiros
seus dos quais se destaca a Comunicagdo, “Estratégia da UE para a adaptagdo as alteragdes climaticas”
(COM(2013)216) onde foram definidos os seguintes trés grandes objetivos e respetivas agdes:

»  Promover a ac@o dos Estados Membros:
o Estimular os Estados-Membros a adotarem estratégias de adaptagdo abrangentes;

o Disponibilizar fundos do LIFE em apoio & criacdo de capacidades e intensificar as medidas
de adaptagdo na Europa (2013-2020) ;

o Introduzir a adaptacdo no dmbito do Pacto de Autarcas (2013/2014);
» Tomada de decisdes mais informada:
o Colmatar as lacunas de conhecimento;

o Aprofundar a Climate-ADAPT como «balcdo Unicon de informagdes sobre a adaptagdo na
Europa;

» Acgdo da UE destinada a preservar contra as alteragdes climdticas: promover a adaptagdo em
sectores vulnerdveis fundamentais:

o Viabilizar a preservacgdo da Politica Agricola Comum, da Politica de Coesdo e da Politica
Comum das Pescas contra as alteragdes climdticas;

o Assegurar infraestruturas mais resilientes;

o Promover regimes de seguros e outros produtos financeiros para decisdes de investimento
e empreendimento resilientes.

35 Tendo em consideracdo a crescente preocupacdo com as alteragdes climdticas a escala global e
nacional e em complemento da aplicagdo do Protocolo de Quioto a Convengdo Quadro das Nagdes
Unidas sobre Alteragdes Climdaticas, Portugal aprovou, em 2010, a Estratégia Nacional de Adaptagdo
as Alteracdes Climaticas (ENAAC), através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 1
de abril. Mais recentemente, jd em 2015, foi realizada a revisGo da ENAAC (designada ENAAC 2020),
colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e oportunidades identificadas no anterior
documento em vigor.
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A ENAAC 2020 estabelece os objetivos, as atividades e o modelo de organizagdo e funcionamento da
estratégia até 2020, tendo em vista um pais adaptado aos efeitos das alteracdes climaticas, através da
continua implementacdo de solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas.
Para este efeito, propde-se melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climdticas, promover
a integragdo da adaptacdo as alteragdes climdticas nas diversas politicas pdblicas e instrumentos de
operacionalizacdo, colocando maior énfase na implementacdo de medidas de adaptacdo.

Assim, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho, aprovou a ENAAC 2020,
enquadrando-a no QEPIC, o qual estabeleceu a visdo e os objetivos da politica climética nacional no
horizonte 2030, reforgando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e de
baixo carbono e contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal. Neste
quadro, foi assumida a visdo da ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das alteracSes climdticas,
através da continua implementacdo de solugées baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em
boas praticas”.

A ENAAC 2020 estabelece um modelo de organizagdo onde é promovida a articulacdo entre os
diversos sectores e partes interessadas, tendo em vista a prossecucdo de prioridades em seis dreas
temdticas e nove sectores prioritdrios, através de trés objetivos chave desta estratégia nacional:

»  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
»  Implementar medidas de adaptacdo; e,
» Promover a integra¢do da adaptagdo em politicas sectoriais.

A resposta politica e institucional de Portugal em matéria climdtica encontra-se espelhada no Quadro
Estratégico para a Politica Climatica (QEPIC) que inclui, nas vertentes de mitigac@o e adaptagdo em
alteracdes climdticas, os principais instrumentos de politica nacional, dos quais se destacam o Programa
Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030 e a Estratégia Nacional de Adaptacdo as
Alteracdes Climdticas (ENAAC 2020). Na vertente de mitigagdo inclui também a implementagdo do
Comércio Europeu de Licengas de Emissdo.

O QEPIC — que constitui uma inovacdo da politica climdtica — estabelece a visdo e os objetivos desta
politica, assegurando a resposta nacional aos compromissos j& assumidos para 2020 e propostos para
2030 no ambito da Unido Europeia e, a nivel nacional, do Compromisso para o Crescimento Verde,
estabelecendo um quadro articulado de instrumentos de politica climdtica no horizonte 2020/2030. O
acompanhamento de cardter politico é assegurado pela Comissdo Interministerial para o Ar e
Alteragdes Climdticas constituida pelos membros do governo cujas matérias se relacionam com as
politicas climdticas.

Para o reporte e monitorizacdo da implementacdo da politica climdtica e das agdes desenvolvidas
estdo incluidos no QEPIC o Sistema Nacional para Politicas e Medidas e o Sistema Nacional de
Inventdrio de Emissdes por Fontes e Remogdo por Sumidouros de Poluentes Atmostéricos, assim como o
sistema de reporte previsto no ambito da ENAAC 2020.

O Programa Nacional para as Alteracdes Climéticas (PNAC) para o periodo até 2030 visa assegurar
uma trajetéria sustentdvel de reducdo das emissdes nacionais de gases com efeito de estufa, de forma
a alcangar uma meta de redugdo de emissGes de -18% a -23%, em 2020, e de -30% a -40%, em 2030, em
relacdo a 2005, garantindo o cumprimento dos compromissos nacionais de mitigacdo e colocando
Portugal em linha com os objetivos europeus nesta matéria. Estabelece ainda as linhas de orientagdo
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para politicas e medidas setoriais, define metas setoriais de reducdo de emissdes e identifica um
conjunto de opgdes de politicas e medidas setoriais, a desenvolver futuramente em conjunto com os
sectores de politica relevantes como transportes, energia, agricultura e floresta. E assim promovida a
integracdo dos objetivos de mitigacdo nas politicas setoriais e preconizada uma abordagem dindmica
de planeamento, conferindo aos sectores uma maior responsabilidade na identificagdo de politicas e
medidas.

As alteragSes climdticas sdo identificadas na ENAAC como uma das maiores ameagas ambientais,
sociais e econdmicas que o planeta e a humanidade enfrentam. A dimens@o deste problema faz com
que a adaptac@o das novas condigdes do clima constitua um dos principais desafios para o
desenvolvimento sustentdvel, existindo consenso alargado sobre a necessidade das sociedades,
especialmente a escala local, iniciarem desde j& o processo adaptativo, com vista a minimizar os efeitos
negativos das alteragdes climdticas e a potenciar os eventuais efeitos positivos.

Ciente deste designio, o Municipio de Lleiria desenvolveu recentemente, no &mbito do projeto
ClimAdaPT.Local, a sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas (EMAAC), com o
triplo objetivo de:

»  Definir um quadro estratégico global de adaptacdo do concelho;

»  Capacitar as estruturas técnicas da autarquia para as implicagdes das alteragdes climaticas e para
a construcdo de abordagens adaptativas ao nivel das politicas locais;

»  Sensibilizar a comunidade local para os desafios emergentes que este problema compreende.

A necessidade de criar em leiria niveis adequados de resisténcia e reestruturacdo face aos eventos
potencialmente danosos que poderdo ser agravados pelas alteragdes climdticas é premente para
salvaguardar pessoas e bens, num territério onde se assiste ao crescimento da populacdo e dos espacos
urbanos e onde urge dotar as comunidades de maior capacidade adaptativa que estimule a sua
resiliéncia.

Da andlise efetuada no dmbito da EMAAC de Leiria emergem um conjunto de eventos que atualmente
possuem j& impacto significativo, sendo expectdvel que a médio e longo prazo possa vir a ocorrer um
agravamento da ondulagdo forte/subida do nivel do mar, da precipitagdo excessiva (cheias e
inundagdes) e dos eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor/vento forte.

Com efeito, as projecdes dos cendrios climaticos do IPCC, a 100 anos, para a regido Centro de
Portugal apontam para diferengas significativas face a situagdo atual, sobretudo em resultado: da
diminuic@o da precipitacdo média anual (acréscimo no periodo de inverno e reducéo, marcada, na
primavera); do aumento da temperatura média anual, nomeadamente das méximas; da ocorréncia de
ondas de calor mais frequentes e intensas; da diminuicdo do nimero de dias de geada e do aumento
dos fenémenos extremos (precipitacdo intensa, em periodos curtos).

A auséncia de medidas de adaptacdo, devidamente planeadas e articuladas com os instrumentos e
meios locais, aumentard a probabilidade de ocorréncia e magnitude dos impactos negativos,
nomeadamente em resultado do aumento da frequéncia de:
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»  Cheias e inundagdes rdpidas nos espacos urbanos mais impermeabilizados e densificados em termos
de ocupagdo e nas frentes urbanas costeiras;

» Deslizamento de terras nos espacos de orografia mais pronunciada e vulnerdveis em termos de
risco de ocupagdo;

»  Secas (aumento significativo das temperaturas com fortes impactos nas atividades agropecudrias e
florestais, potenciando fortemente a possibilidade de ocorréncia de incéndios).

© No sentido de estruturar uma abordagem local de resposta a estes desafios, a EMAAC de Leiria
identificou o quadro de op¢des de adaptacdo que se consideram decisivas para construir um concelho
(territério e comunidade) melhor preparado para fazer face as projecdes climdticas até ao final deste
século, considerando trés periodos: 2016 — 2040; 2041 — 2070; e, 2071-2100 (Quadro 1):
»  Assegurar a realizagdo de um plano municipal de mobilidade sustentavel.
»  Contribuir para uma gestdo sustentada do litoral, nomeadamente vertendo para os instrumentos de gestdo territorial
municipais, as normas especificas que concretizam os regimes de salvaguarda da orla costeira plasmados no POC-OMG.
»  Criar no dmbito do REOT previsto pelo PDM, indicadores de monitorizagdo das alteragdes climdticas. Aproveitar os
indicadores da AAE do PDM de leiria para as alteragdes climdticas.
»  Criar um plano para gestdo de risco de cheias.
»  Criar um programa de redugdo do risco de incéndio.
»  Criar um programa municipal de uso eficiente da dgua.
»  Definir medidas de adaptacdo as alteragdes climdticas para as obras de conservagdo e reabilitagdo urbana, no dmbito
da elaboragdo de planos de pormenor de e/ou regulamentos municipais.
»  Definir um modelo juridico-econdmico para eventuais medidas de deslocaliza¢do da frente maritima.
»  Desenvolver no municipio uma politica de reciclagem de fundos ambientais.
»  Dinamizar o espago e promover a protecdo das turfeiras: Salinas da Junqueira.
»  Elaborar e divulgar relatérios relativos a quantidade e qualidade da dgua para abastecimento piblico.
»  Elaborar estudos hidrdulicos e hidrolégicos para as zonas de maior pressdo urbanistica e dreas fortemente
impermeabilizadas.
»  Elaborar um estudo das espécies vidveis para o territério municipal de Leiria.
»  Elaborar um programa de educacdo, sensibilizacdo e informagdo piblica sobre alteragdes climdticas, extensivel aos
varios sectores.
»  Encetar esforcos para a estabiliza¢do da Duna Primdria.
»  Fomentar a utilizacdo de fontes de energia renovavel
»  Implementar estruturas de defesa, possivelmente submersas (para evitar aumentar de erosdo costeira).
»  Implementar o Sistema PAYT - Pay as you throw - Pagar pelo produzido.
»  Incorporar novos critérios de adaptacdo as alteragdes climdticas nos regulamentos, planos e projetos municipais.
»  Monitorizar a EMAAC (atualizagdo continua do PIC-L, revisdo de objetivos e riscos).
»  Prever nos Planos Municipais de Emergéncia sistemas de monitorizacdo, previsdo, e identificacdo de respostas.
»  Promover a criagdo de um grupo de trabalho (com vérias entidades, entre as quais a DRAP-C) sobre a temdtica das
exploragdes pecudrias com vista ao desenvolvimento de regulamentagcdo municipal especifica.
»  Promover a protegdo das linhas de dgua: green lines e blue lines municipais.
»  Promover a valorizac¢do, planeamento e gestdo do Vale do Lis.
»  Promover acdes de sensibilizacdo para adogdo de comportamentos mais eficientes em termos energéticos.
»  Promover junto do ICNF a elaboracdo do Cadastro Florestal Municipal.
»  Promover o incentivo de praticas agricolas sustentéveis.
Fonte: EMAAC Leiria (2016)
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Dispondo o Municipio de um trabalho prévio de base —EMAAC de Leiria —, bem como de visGo politica,
conhecimento técnico relacionado com a temdtica e sensibilidade na sociedade para os problemas e
para os desafios, entendeu-se ser essencial aproveitar o impulso do projeto ClimAdaPT.Llocal para dar
continuidade ao processo planeamento adaptativo, aprofundado as andlises realizadas, mormente ao
nivel sectorial e territorial, com a finalidade de criar condicdes para que a Estratégia seja
operacionalizada.

Neste sentido, a elaboragdo do PMAAC-L tem como objetivo principal operacionalizar a EMAAC de
Leiria, criando condicdes para que aos mais diversos niveis das politicas locais exista um quadro de
atuagdo claro e preciso. Este Plano deverd assim garantir a implementagdo da estratégia definida,
concretizando as opg¢des de adaptagdo climdtica previstas na EMAAC, através da definicdo de um
quadro de atuagdo espacial e sectorialmente mais preciso, permitindo criar respostas atempadas e
adequadas aos potenciais eventos que ocorram no Municipio.

O programa metodolégico adotado para a elaboracdo do PMAAC-L tem ainda como objetivos
especificos:

» |dentificar os impactos climdticos, avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras e a capacidade
adaptativa municipal, de modo a criar um leque abrangente de opgdes e medidas de adaptacdo,
considerando para o efeito todas as dimensdes setoriais relevantes para o municipio enunciadas
na ENAAC 2020 (Agricultura, Biodiversidade, Economia (IndUstria, Turismo e Servigos), Energia e
Seguranga Energética, Florestas, Satde Humana, Seguranca de Pessoas e Bens, Transportes e
Comunicagdes), conferindo também especial atengdo aos recursos hidricos enquanto dominio
transversal;

» Desenvolver investigacdo sobre as alteracdes climdticas no concelho e promover inovacdo na
adaptagdo, recolhendo, produzindo, sistematizando e analisando informagdo relevante que
possibilite andlises setoriais e espacializadas, para uma avaliagdo abrangente e sistemdtica das
vulnerabilidades atuais e futuras do concelho de leiria;

» Promover e criar condi¢des técnicas para a integracdo da adaptagdo no ordenamento do
territério e na gestdo dos recursos hidricos ao nivel municipal;

»  Elaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa detalhado de
medidas e agdes concretas a desenvolver pelo Municipio de Lleirio, com identificacdo das
potenciais fontes de financiamento;

»  Dotar o Municipio de Leiria de uma estratégia de comunicagdo e divulgagdo do PMAAC-L, que
contribua para sensibilizar os atores locais para os impactos e vulnerabilidades face as alteracdes
climdticas e para a necessidade de adotar medidas adaptativas.

A abordagem adotada para a elaboragdo do PMAAC-L tem por base a metodologia Adapration
Wizard (Figura 3), desenvolvida pelo UKCIP - UK Climate Impacts Programme e que foi adaptada &
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realidade portuguesa no dmbito do projeto ClimAdaPT.local para a elaboracdo de Estratégias
Municipais de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC).

O Adaptation Wizard toi concebido para ajudar as organiza¢des a se adaptarem ds alteragdes
climdticas e consiste num processo estruturado em cinco passos, com o objetivo de avaliar a
vulnerabilidade das organizacdes ao clima atual e ao clima futuro, resultante das alteragdes climdticas.
Visa também identificar as opgdes de resposta aos riscos climaticos das organizacdes e ajudd-las a
desenvolver e implementar uma estratégia de adaptacdo as alteragdes climaticas. Para além do Reino
Unido, esta ferramenta foi j& testada noutros paises, como a Alemanha, Austrélia e Estados Unidos da
América.

No projeto ClimAdaPT.local esta abordagem foi ajustada para a elaboragdo das Estratégias
Municipais de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas, tendo sido seguida pela Camara Municipal de Leiria
na preparacdo da sua EMAAC, através da concretizac@o de um ciclo de seis etapas sequenciais (Figura

3).

1 Getting started '

2 Cument climate

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

vulnerability

4 Adaptation
options

3 Future climate
vulnerability

Fonte: UKCIP — UK Climate Impacts Programme e ClimAdaPT.Llocal

A metodologia para a elaboragdo do PMAAC-L tem como base estas abordagens, mas ajustando-se @
necessidade de dar um cardcter mais operacional  EMAAC de Leiria, aprofundando o conhecimento
sobre as implicagdes territoriais das alteragdes climdticas no concelho de Leiria. Por outro lado, a
metodologia procura reforcar a coeréncia entre as abordagens municipal e nacional, conferindo
grande importéncia aos sectores que estruturam a ENAAC 2020.

O PMAAC-L foi assim desenvolvido ao longo de quatro fases estruturadas em 9 etapas metodoldgicas.
No essencial, o fluxograma metodoldgico a seguir revisita a EMAAC de Lleiria, aprofundando-a a
quatro niveis: no conhecimento climatico do concelho, nomeadamente da sua diversidade climética; na
andlise das vulnerabilidades atuais e futuras; na andlise da vulnerabilidade territorial, mas também
identificar os territérios vulnerdveis prioritdrios; na definicdo de medidas de adaptagdo tanto de nivel
geral, setorial e territorial, como de cardcter especifico para os territérios vulnerdveis prioritdrios.
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FASE 2. AVALIACAO E CENARIZACAO
CLIMATICA

APROFUNDAMENTO METODOLOGICO E
IDENTIFICACAO DE ATORES

«Aprofundamento da metodologia

sldentificagdo dos atores a envolver

ETAPA 1. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

«Contextualizagéo climdtica nacional
sl «Contextualizagéo climdtica regional
«Contextualizagéo climdtica municipal

ETAPA 2. CENARIZAGAO CLIMATICA
FASE 3. AVALIACAO DE IMPACTOS E DE
VULNERABILIDADES SETORIAIS E DEFINICAO
DE OPCOES

«Produgdo de cendrio climdtico RCP 4.5
«Produgdo de cendrio climatico RCP 8.5

= = ETAPA 3. AVALIAGCAO BIOCLIMATICA
ETAPA 4. IDENTIFICAGAO E ESPACIALIZAGAO DE

IMPACTOS E AVALIAGAO DA CAPACIDADE
ADAPTATIVA
«ldentificacdo e espacializagdo de impactos
atuais
«ldentificagdo e espacializagéo de impactos
futuros
«Avaliagéo da capacidade adaptativa
municipal e local

+Avaliagéo e espacializagéo das condi¢des
bioclimaticas locais e urbanas

ETAPA 5. AVALIACAO E ESPACIALIZAGAO DE
VULNERABILIDADES

«ldentificagdo, avaliagdo e espacializagdo
das vulnerabilidades atuais

«Identificagdo e avaliagéo de
vulnerabilidades futuras

FASE 4. INTEGRACAO, GESTAO E
MONITORIZAGAO DO PLANO

ABORDAGEM POR TEMATICAS SECTORIAIS
SIHAYYINTNA SORIOLIYYIL ¥Od WIDVAI0aV

WTm WTt

ETAPA 6. DEFINICAO DE MEDIDAS/ACOES DE
ADAPTACAO
«Definicdo da estratégia para
implementagdo do caminho adaptativo
oDefinigdo de medidas/agdes de
adaptagdo

ETAPA 7. INTEGRAGAO DA ADAPTAGAO EM POLITICAS
SETORIAIS LOCAIS
sIntegracdo da adaptagdo nos PMOT
«Integragdo da adaptagdo nos instrumentos
de planeamento local
«Integragdo da adaptagdo na gestdo dos
recursos hidricos

«Avaliagdo custo-beneficio, priorizagéo e
planeamento financeiro

ETAPA 8. GESTAO E MONITORIZACAO

KB e ABAPTACA O PARA «Defini¢do do modelo de gestéo
TERRITORIOS VULNERAVEIS PRIORITARIOS Ef:'l’i‘;i‘:;“ fodslo/de monitorizdicaa e

8060 -

ENVOLVIMENTO E SENSIBILIZACAO DE ATORES PRODUTOS
Relatéri Relatério Relatori Relatori
Inicial Intermédio 1 Infermédio 2 Final

Figura 4. Sintese do roteiro metodolégico de elaboragdo do PMAAC-Leiria

Semindrio W W Camindri
S Somece QWi Wodsoes | S Vorshops (CERY Semi

Fonte: CEDRU (2017)

RELATORIO FINAL 33



58

59

60

61

34

-Leiria

dar

Neste contexto, pretende-se aprofundar as op¢des de adaptacdo tendo em consideracdo os sectores
previstos na ENAAC 2020, designadamente: agricultura; biodiversidade; economia (indUstria, turismo e
servicos); energia; florestas; satde humana; seguranca de pessoas e bens; transportes e comunicagdes
e; zonas costeiras.

Atendendo ao facto de as autarquias terem competéncias limitadas em parte destes sectores, a sua
integracdo no PMAAC-L foi efetuada segundo quatro grandes dominios temdticos, que correspondem
as dreas de competéncio onde a autarquia de leiria poderd ter uma intervencdo mais efetiva na
promoc¢do da adaptacdo local, nomeadamente:

» Salde e qualidade de vida — considera, entre outros, o papel do municipio no planeamento e
gestdo de redes de equipamentos educativos, sociais, culturais e desportivos e na promocgdo de
hédbitos de vida saudaveis, estando por isso diretamente relacionado com a adaptagdo climdtica
no sector da saldde humana;

»  Economia — considera o papel do municipio na promogdo do desenvolvimento econdmico local e
no ordenamento e gestdo do territério (em particular das dreas de localizacdo empresarial e do
planeamento urbanistico), estando por isso diretamente relacionado com a adaptacdo climdtica
nos sectores da agricultura, das florestas, da energio e seguranca energética e da economia
(indUstria, turismo e servicos);

»  Ambiente — considera o papel do municipio na gestdo das redes de servigos e infraestruturas
ambientais, na qualidade do ambiente urbano e na educacdo e sensibilizagdo ambiental, estando
por isso diretamente relacionado com a adaptacdo climética nos sectores da biodiversidade, das
florestas e das zonas costeiras;

» Habitagdo e infraestruturas — considera o papel do municipio na definigdo e implementagdo de
politicas urbanisticas, no ordenamento e gestdo dos espagos urbanos, na gestdo das infraestruturas
de acessibilidades locais e de redes de infraestruturas e equipamentos urbanos, estando por isso
diretamente relacionado com a adaptacdo climdtica nos sectores da energia e seguranca
energética, da seguranga de pessoas e bens, dos transportes e comunicagdes e também das zonas
costeiras e mar.

Para além destas dreas temdticas, num esforgo de integragdo da adaptacdo nas politicas setoriais, @
ENAAC estabelece ainda o ordenamento do territério e a gestdo de recursos hidricos como dimensdes
prioritarias, dado o seu cardcter estratégico e transversal em termos de adaptagdo as alteragdes
climéticas em Portugal. Também ao nivel local, é indispensdvel que as opgdes de adaptacdo sejam
consideradas no ordenamento do territério e na gestdo dos recursos hidricos, considerando o papel
que estas politicas locais podem desempenhar na concretizacdo das opgdes de adaptacdo.

Por isso, o Plano tem como objetivo geral, ndo sé promover a integragdo da adaptagdo as alteragdes
climéticas no planeamento municipal, mas igualmente criar uma cultura de adaptagdo transversal aos
vdrios sectores e atores estratégicos, reforcando a resiliéncia territorial. Para que tal seja
concretizado, foi atribuida grande importdncia ao acompanhamento técnico, & sensibilizagdo dos
atores locais e ¢ definico de um quadro operacional exequivel.
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As sociedades enfrentam atualmente desafios ambientais, sociais, e econdmicos decorrentes das
alteragdes climdticas. Mitigar, adaptar ou sofrer sdo as op¢des que, de alguma forma, a breve prazo,
deverdo ser tidas em conta em todas as atividades quotidianas. No entanto, cada uma destas opcdes
pode suceder numa determinada proporcdo, cabendo a cada comunidade definir as medidas mais
eficazes de mitigacdo (escala global) e de adaptacdo (escala regional e local) que evitardo maior
sofrimento.

Atualmente, dispde-se de variadissimas metodologias, dados e ferramentas que nos permitem enfrentar
os desafios das alteragdes climdticas de uma forma sustentdvel, e tomar decisdes baseadas em medidas
de adaptagdo, quer de natureza individual ou coletiva, mais sustentdveis e proativas.

A informacdo climdtica, apesar de ser ainda escassa, € |G suficiente para que cada territério seja
considerado de uma forma adequada. Os modelos de diagndstico e de progndstico estdo jé
suficientemente desenvolvidos para permitem respostas objetivas, sendo possivel implementar
metodologias de avaliacGo das condicdes presentes e futuras do clima apoiadas em ferramentas
cientificas. Todavia, estas ferramentas, onde se incluem os cendrios e os modelos de previsdo,
apresentam uma resoluc@o, em geral, na ordem da dezena de quildbmetros, com uma componente de
incerteza elevada em que, sobretudo pela sua natureza espacial (em grelha) ndo permitem reproduzir
fielmente a variabilidade e a diversidade topoclimdtica de um territério, que depende, entre outros
fatores, do relevo e da cobertura do solo.

Desde hd algumas décadas que os modelos de escala topoclimatica incorporam as varidveis territoriais,
permitem colmatar lacunas e oferecem uma caracterizacdo climética que retrata a diversidade espacial
dos climas locais.

A criacdo de um sistema de avaliacdo climdtica através de cartografia para o planeamento urbano foi
inicialmente proposta por Knoch (Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme) na década de 50 do
séc. XX (Ren et o/ 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida, durante os anos 70, para
encontrar medidas de adaptacdo e mitigacdo nas regides onde a atmosfera se encontrava altamente
poluida pela inddstria metalirgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (Ruhrgebiet). Em Portugal,
no inicio do presente século esta metodologia foi adaptada e implementada nos concelhos de Lisboa
e de Cascais (Alcoforado et o/ 2005; Alcoforado et a/. 2009; CMC 2014).

As Unidades de Resposta Climdtica Homogénea (URCH), vulgarmente denominadas como climatopos,
traduzem a variedade dos climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do ponto de vista
fisico sdo dreas homogéneas em termos de topografia, exposicdo, ventilagdo natural, etc., que,
dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagdo do solo, interagem de modo particular com
a camada limite da atmosfera.

As URCH sdo obtidas através do cruzamento de unidades de relevo com os tipos predominantes de

ocupacdo e cobertura do solo. As unidades de relevo compreendem os seguintes conjuntos, descritos
no Quadro 2.
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Sdo geralmente dreas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos locais. A
acumulagdo de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre frequentemente no Inverno, especialmente durante
as noites anticiclénicas com o forte arrefecimento radiativo das superficies. Nos fundos dos vales e nas vertentes
formam-se brisas de montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de ventos catabéticos). Em altitude,
contracorrentes de drenagem fecham um ciclo de aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando
este sistema de brisas ocorre formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes
superiores ou intermédias dos vales. Sob o ponto de vista das fun¢des climaticas destes sistemas, o aumento da
frequéncia de nevoeiro e dos dias de geada durante a estagéo fria pode fazer perigar a circulacdo rodoviéria
e as culturas mais sensiveis. Como sdo sistemas locais de recirculagdo, podem ocorrer situagdes agravadas
quando hd emissdes excessivas de poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da
camada de inversdo térmica. Nas noites de verdo, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e beneficiar
termicamente os locais com ocupagdo humana. Neste caso, a fungdo climatica traduz-se num fator de alivio do
stresse térmico humano. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos
bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente dreas de maior stresse térmico.

Vales e depressdes

Sdo dreas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacdo do solo que aumente demasiado o atrito entre o
deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade aerodindmica é baixa (z0<0,1 m), a velocidade do
vento pode sofrer acelerac¢des a barlavento e nos topos mais elevados dos relevos. Na realidade, dependendo
da direcdo predominante do vento, do dngulo que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a
velocidade de escoamento do ar, podem-se formar zonas de turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo
na zona de cavidade do fluxo a sotavento. O vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulagdo fechada
Serras e colinas (normalmente, em brisas) é considerado um fator eficaz de dispersdo de poluentes atmosféricos. Areas com
maior velocidade do vento est@o associadas a climatopos com potencial de arrefecimento pelo vento.

As Serras e Colinas induzem também modifica¢des dindmicas nos fluxos atmosféricos com efeitos na nebulosidade
e na precipitacdo, especialmente quando aqueles envolvem massas de ar himido e instével. Em resultado destes
efeitos orogréficos, as vertentes mais expostas aos fluxos himidos dominantes (de NW), sobretudo as de
desnivel mais acentuado, bem como as dreas culminantes e mais elevadas das serras e colinas, registam condigdes
mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitacdo.

Pela sua proximidade ao oceano, sdo dreas que se distinguem das restantes pela frequéncia com que ocorrem
nevoeiros litorais e mistos (de adveccdo e irradiacdo), por verdes frescos e invernos tépidos ou moderados e
pela penetracdo de brisas de mar que geralmente transportam humidade e refrescam a ambiéncia atmosférica.
Estas influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se opdem a penetracdo das massas de ar
maritimas.

Planicies e Plataformas
litorais
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Os tipos de ocupagdo do solo podem ser muito diversos e a sua fungdo climdtica depende das
caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodindmica, contelddo
de agua, biomassa, etc. Nas escalas topoclimdticas e locais (com dimensdes horizontais entre as
centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmostérica
- na ordem das centenas de metros), as respostas climdticas sGo diferentes nas seguintes classes, a saber:

»  Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas.
Normalmente, a vegetacdo arbdrea que as compdem possuem elementos superiores a 20 m de
altura e fraca permeabilidode ao vento na zona do fuste. Constituem normalmente dreas de
rugosidade aerodindmica (z0) superior a 0,7m. Sdo espacos normalmente mais frescos devido ao
sombreamento (diminuicdo da radiagdo solar direta) e ao fenémeno de evapotranspiragdo que
reduz a temperatura do ar;

»  Outros espagos cultivados ou com vegetacdo herbdcea. SGo dreas com rugosidade aerodindmica
menor (normalmente inferior a 0,2m) e mais bem ventilados do que nos espagos florestados. Apesar

RELATORIO FINAL



70

71

72

73

74

-Leiria

de ocorrer evapotranspirac@o (dependendo da quantidade de biomassa verde) o seu potencial de
arrefecimento é menor;

»  Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodindmicas entre 0,5 e 1,5m. A
velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, ¢
microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de canalizacdo
(venturi). Estas aceleragdes ocorrem em dreas de estreitamento, esquinas de edificios, etc.,
sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios fatores, como
a geometria urbana, solos e superficies seladas impermedveis, cores dos edificios que promovem a
retencdo de calor, emissGes poluentes e de calor antrépico, pouca vegetagdo e diminuigdo do
efeito de advecgdo e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de calor urbano que
chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos de dreas densas e os mais frescos nos
arredores) na ordem dos 3 a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades
portuguesas) ;

»  Planos de dgua/albufeiras - Areas de forte evaporacdo, sobretudo com temperaturas elevadas.
Condicdes potenciais para arrefecimento e elevagdo da humidade atmosférica para além do plano
de dgua. Potencial de formagdo de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes térmicas e formacdo de
brisas locais. Modificacdes dos fluxos de calor latente.

Apesar de cada uma destas classes poder ser subdividida, uma excessiva densidade de critérios leva a
uma andlise muito complexa e de dificil interpretacdo e generalizacdo. Por esse facto, entendeu-se
como preferivel manter um nimero baixo de classes, de modo a que as fungdes climdticas de cada
unidade territorial fossem entendiveis e claras.

O mapa final de URCH contém, assim, todas as fungdes e servicos climdticos possiveis de serem
potenciados para mitigar os efeitos esperados de aquecimento ou arrefecimento, ventilagdo (ou sua
falta), etc., de modo a minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas, culturas e atividades) e
reduzir os efeitos adversos que se projetam com as alteragdes climaticas.

Esta metodologia na sua forma simplificada (isto é, sem detalhe nas dreas urbanas!) foi considerada
como a mais adequada para a avaliacdo do contexto climdtico recente/atual e futuro (periodos 2041-
2070/2071-2100) de Leiria, tendo em conta as alteragdes climdticas globais previstas pelo IPCC e as
nacionais, resultantes do projeto ClimAdaPT.local.

Dada a grande variedade de tipos e formas de apresentacdo da informacgdo climdtica disponivel, desde
os dados meteorolbgicos pontuais, recolhidos em estacdes das redes nacionais, até a dados em malhas
resultantes de modelos regionais (tipicamente de dezena de quilébmetros), o grande desafio da
cenarizagdo climdtica ao nivel sub-regional e local estd em passar de malhas demasiado amplas e de
dimensdo varidvel (ver seccdo de dados usados) para as URCH, tendo em conta as particularidades
dos territoérios em andlise. O método utilizado consistiu numa primeira fase na identificagdo das URCH
e em seguida na extracdo dos valores centrais de todas as células das grelhas atribuindo-os as unidades
que as contém.

As URCH de leiria foram determinadas tendo por base esta metodologia. A principal dificuldade
encontrada consistiu na necessidade de obter um nimero 6timo de classes considerando, por um lado,

' Na Avaliagdo Bioclimatica as dreas urbanas sGo objeto de andlise com maior detalhe.
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a necessidade de assegurar a adequada representatividade da diversidade climatica a escala utilizada
e, por outro lado, a necessidade de ndo dispor de um nimero excessivo de classes para que a
informacdo tivesse legibilidade funcional, ou seja, para que as principais fungdes climaticas fossem
facilmente percebidas.

3.1.2 | Avaliacdo climética do concelho de Leiria
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As URCH da drea de estudo foram determinadas a partir do cruzamento das grandes tipologias de
relevo com distintas respostas climdticas locais (serras/planaltos, planicies e vales/depressdes), com as
formas predominantes de ocupacdo e cobertura do solo (florestas, dreas urbanas e outros tipos de
ocupacdo).

A fundamentacdo das URCH baseia-se no conhecimento cientifico da diversidade de respostas das
unidades de relevo (Figura 5) e das exposicdes aos fatores climaticos locais dominantes.

As Unidades de Relevo foram obtidas a partir da aplicagdo de critérios topograficos, altitudinais e
morfoldgicos, tendo em atencdo o seu significado no que refere aos fatores do clima a escala regional

e local. Distinguiram-se as seguintes unidades (Figura 5):

Serras — unidade que integra dreas em posicdo topografica culminante, delimitadas por valores do
indice TPI2 > 1 DP; Esta unidade corresponde, em grande medida, ¢ drea do Macigo Calcdrio
Estremenho, inserida no concelho de leira; sGo as dreas com maiores altitudes (> 250 m, com
altitudes maximas de préximas dos 400m) e maiores declives; é também a unidade de relevo que
mais dista do oceano (distdncia > 20 km do mar), abrangendo dois sectores ndo contiguos, um junto
do limite SE do concelho (Cortes, Arrabal, Chainca e Santa Catarina da Serra), outro no seu
extremo oriental (Colmeias e Membéria) ;

Colinas — unidade que compreende a maior parte da superficie da bacia da Lis no concelho de
Leiria, com exclusGo do seu sector inferior (para jusante de Amor, sensivelmente). Esta é a unidade
de relevo que apresenta altitudes intermédias; é dissecada por uma rede de vales relativamente
densa, em geral de fundo plano e largo; por facilidade de referenciacdo, esta unidade é designada
de “Colinas”, mas a mesma compreende um conjunto diverso de vales (e depressdes) e de colinas.

2TPl— Topographic Position Index. Trata-se de um indice topografico que permite, a partir do modelo digital de terreno, determinar a altitude

relativa de cada célula em relagdo a uma dada vizinhanga. De acordo com Weiss (2011) as formas maiores do relevo podem ser de limitadas

através da aplicagdo de valores do desvio padrdo (DP).

)
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Figura 5. Unidades de relevo no concelho de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

»  Vales e depressdes — todos eles estdo integrados na bacia do rio Lis, cujo curso atravessa todo o
concelho, de SSE para NNW, desaguando junto a Vieira de leiria (no concelho da Marinha
Grande); o vale do lis desenvolve-se ao longo “de um corredor abatido (Fosso do Lis) que tem
correspondéncia com a porgdo do vale tifénico Leiria-Parceiros-Monte Real (Ramos, 2008, p 226-
227). Dentro desta bacia hidrogréfica, a densidade de drenagem é elevada na sua maior parte,
devendo destacar-se, entre os afluentes da margem esquerda, os rios Lena e Seco (ou ribeira da
Vérzea) e ribeiras da Maceira e de Amor, enquanto os principais tributdrios na margem direita sGo
a ribeira dos Milagres, a ribeira da Carangueijeira (ou do Sirdl), e a ribeira das Chitas. De um modo
geral, os vales sdo relativamente amplos, sobretudo os do Lena e do Lis - este (ltimo sobretudo a
jusante de Leiria - e que apresentam “fundos planos e largos praticamente ao longo de todo o seu
percurso, com uma largura da ordem dos 300-500 metros, que constituem verdadeiras planicies
aluvionares” (PDM Leiria, 2010). Uma excecdo notdvel constitui o designado “Vale de Lapedo” (ou
Canhdo da Carangueijeira), um estreito desfiladeiro escarpado e talhado em calcérios do
Cretdcico, segundo Ramos (2008) e que corresponde ao trogo mais encaixado do vale da Ribeira
da Carangueijeira, junto a Santa Eufémia.

»  Colinas — alguns relevos destacam-se na topografia desta unidade, embora a sua altitude ndo
exceda, em geral, os 250 m. Nuns casos, constituem elevacdes mais ou menos isoladas e
circunscritas, como a colina do castelo de Leiria (um domo doleritico, 80 m de altitude méxima,
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Ramos et a/, 2014), noutros casos, tratam-se de superficies plandlticas com maior extensdo, como
sucede no caso do anticlinal diapirico de Maceira (deformagdo de espessas camadas calcdrias e
areniticas mais resistentes, originando uma pequena serra ou colina, Henriques, 2017), situado no
extremo SE do concelho.

»  Planicie e Plataforma Llitoral — compreende o sector litoral do concelho, abrangendo dreas de
baixa altitude e topografia plana, e que se prolongam para o interior pelo trogo inferior do vale
do Lis, até Amor. Abrange as dreas baixas que integram a planicie litoral e os campos dunares entre
Pedrogdo e Coimbrdo, assim como toda a planicie aluvial do baixo vale do Lis. A individualizagdo
desta unidade prende-se, ndo apenas com as suas condi¢des morfoldgicas e topogréficas, mas
também pelas suas caracteristicas climdticas, marcadas pela influéncia de brisas maritimas,
frequéncia de nevoeiro de adveccdo litoral e regime térmico muito moderado pelo efeito
amenizador associado d presenga préxima do mar.

Deve sublinhar-se que na definicdo dos limites destas unidades se teve em atencdo, naturalmente, a
influéncia do relevo nas caracteristicas climdticas, identificando o seu papel no comportamento dos
diferentes elementos do clima, nomeadamente da temperatura, vento, e precipitac@o, bem como a sua
relevdncia para a incidéncia de nevoeiros, fenédmeno bastante frequente neste concelho.

Nessa perspetiva, foi bastante 0til a recolha de trabalhos cientificos anteriores de cartografia climética
a escala regional, entre os quais se destacam os mapas climdticos elaborados por Daveau ef a/ (1985).
Na Figura 6 (A e B) apresentam-se as versdes adaptadas por Ramos (2009) da cartografia original de
Daveau et a/ 1985). Atenda-se, por exemplo, aos limites espaciais da classificagdo dos contrastes
térmicos de Verdo e de Inverno (Figura 6A) e as areas de distribuicGo de nevoeiros litorais e mistos
(Figura 6B) no sector do concelho de Leiria.

A ocupacdo e cobertura do solo foram definidas tendo por base unidades elaboradas a partir da Carta
de Ocupagdo do Solo, COS 2010, ao nivel 2 da sua nomenclatura, com valores de rugosidade
aerodindmica (z0) semelhante, designadamente:

> Areas Urbanas: z0 = 0,5m;

»  Florestas: z0=0,7m. (Dado que as dreas de “Floresta” sofreram alteracdes significativas devido aos
incéndios florestais, esta classe foi atualizada com a informagdo disponibilizada pelo ICNF - dreas
ardidas entre 2009 e 2015);

»  Qutros Tipos de Ocupacdo — todas as restantes dreas que constituem espacos abertos com z0 =
0,2m.

Dado que a escala em andlise (regional) as pequenas manchas ndo tém, muitas vezes, uma resposta
climatica distinta e evidente do conjunto onde se inserem, foram retiradas as manchas com menos de
50ha.
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Figura 6. Contrastes térmicos sazonais (A) e incidéncia espacial de nevoeiros (B) na regido de Leiria

Fonte: (Daveau et a/, 1985, adaptado por Ramos, 2008)

Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do concelho de Leiria

& A definigdo das URCH decorreu do cruzamento das unidades de relevo com a ocupagdo do solo e,
também da andlise da resposta térmica das superficies revelada nas imagens térmicas obtidas em duas
datas particulares, uma no inverno e outra no verdo (Figuras 8° e B, respetivamente). Assim, tendo em
atengdo todos os pressupostos tedricos expostos na introducdo, bem como o conhecimento das
carateristicas climdticas regionais baseado na bibliografia disponivel, foram consideradas as URCH
discriminadas no Quadro 3 e presentes na Figura 7.
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Figura 7. Unidades de Resposta Climdtica Homogénea no concelho de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

URCH Ocupagdo predominante ‘ Area Area total
) . Florestal 87,4
Planicie e Plataforma Litoral 13,7
Outros tipos de ocupacdo 26,2
. Florestal 182,6
Colinas 2450
Outros tipos de ocupagdo 62,4
Florestal 27,0
Serras 51,6
Outros tipos de ocupacdo 24,6
~ Florestal 30,6
Vales e Depressdes - - 98,2
Outros tipos de ocupacdo 67,6
Corpos de dgua 02 02
Tecido Urbano 56,4 56,4

Quadro 3. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do concelho de Leiria e respetivas Greas (km?)

Fonte: PMAAC-L (2018)

83 No Quadro 4 apresenta-se a distribuicdo das URCH e tipos de ocupagdo do solo (florestal/outros
tipos) pelas diferentes freguesias do concelho de leiria (Greas em km?).
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: lanfiels ,e Colinas Serras Vales e DepressGes Corposde  Tecido
Freguesias Plataforma Litoral U
Agua Urbano
Flor. Outros Flor. ‘ Qutros Flor. Qutros ‘ Flor. ‘ Outros
Amor 92 35 05 29 4.8 2,5
Arrabal 6,6 4,1 2,3 34 038 1,7 1,1
Bajouca 8,9 2,0 0,7
Bidoeira de Cima 12,0 2,0 0,0 0,0 1,1
Caranguejeira 15,9 28 1,5 0,2 2,7 4,2 3.2
Coimbréo 429 6,5 0,1 0,7 0,2 1,1
Maceira 28,4 11,5 0,0 03 6,3
Milagres 10,2 2,9 0,8 1,9 1,7
Regueira de Pontes 00 0,1 6,0 12 05 238 09
Unloo/ o'Ios freg. Colmeias e 16,4 58 95 8,0 14 29 20
Membria

Unido das freg. de Leiria,

Pousos, Barreira e Cortes 1.6 79 06 12 60 148 10,2
UniGo das freg. de 00 131 20 3 63 83
Marrazes e Barosa

Unido das fr.eg.de Monte 8,0 100 06 46 27
Real e Carvide

Unido das freg.de' Monte 23 26 43 19 58 107 32
Redondo e Carreira

Uniao.dos freg. f:ie 87 6.4 16 3 32
Parceiros e Azoia

Unido das freg. de Sta.

Catarina da Serra e 8,4 3,0 12,3 11,3 1,4 1,4 2.7
Chainga

Uniiio.dos freg. <.je Sta. 85 34 08 43 25
Eufémia e Boa Vista

Unido das freg. de Souto 35 08 218 57 18 36 3

da Carpalhosa e Ortigosa

Quadro 4. Distribuigdo das URCH no concelho de Leiria (Grea em km?)

Fonte: PMAAC-L (2018)

s No Quadro 5 apresentam-se as URCH dominantes em cada freguesia do concelho de Leiria, com base
nas percentagens de dreas respetivas face a superficie total.

Planicie e
Freguesias Plataforma Colinas
Litoral

Vales e
Depressces

Amor
Arrabal

Bajouca

Bidoeira de Cima

Caranguejeira

Coimbrdo

Maceira

Milagres

Regueira de Pontes

Unido das freguesias de Colmeias e Meméria

Unido das freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes

Unido das freguesias de Marrazes e Barosa

Unido das freguesias de Monte Real e Carvide
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Unido das freguesias de Monte Redondo e Carreira _

Unido das freguesias de Parceiros e Azoia

Unido das freguesias de Santa Catarina da Serra e Chainga

Unido das freguesias de Santa Eufémia e Boa Vista _

Unido das freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa
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- > 50% da drea - entre 35 e 50% da drea entre 25 e 35% da drea

Fonte: PMAAC-L (2018)

A URCH “Colinas” é a que ocupa uma maior extensdo territorial no concelho — 245 km? — apresentando
uma ocupagdo florestal em cerca de 74% da sua drea. Segue-se, em termos de drea total no concelho,
a URCH *“Planicie e Plataforma Llitoral), com 113,7 km?, que apresenta igualmente uma forte
predomindncia de areas florestadas (77%) na ocupacdo do seu territério. As freguesias de Amor e
Coimbrdo e as unides de freguesias de Monte Real e Carvide, e de Monte Redondo e Carreira
infegram-se maioritariamente dentro dos limites desta URCH. Os “Vales e depressdes” ocupam 98,2 km?
e, neste caso, a ocupacdo do solo corresponde, em grande parte da sua extensdo total (69%) a "outras
ocupagdes” que ndo a florestal, entre as quais se deve destacar importancia da ocupacéo agricola.

A URCH de menor extensdo no concelho de Leiria corresponde as “Serras”, ocupando apenas 51,6 km?2.
A unido de freguesias de Chainga e Santa Catarina da Serra, situadas no Macigo Calcério Estremenho,
e ainda, mas em menor proporgdo, a unido de freguesias de Colmeias e Meméria, sGo as que possuem
territérios integrados nesta URCH, a qual apresenta um relativo equilibrio na ocupagdo do solo entre
“Floresta” e "Outras ocupagdes”.

Deve sublinhar-se que pela sua diferente representatividade e atendendo a informacdo climética
disponivel ndo é possivel neste estudo quantificar as condigdes climdticas de todas as URCH. Na secgdo
seguinte deste relatério explicitam-se as principais unidades espaciais de andlise consideradas mais
adequadas no desenvolvimento das duas partes fundamentais deste relatério: “Contextualizagdo
Climética” (caracterizacdo do clima atual e da sua evolug@o recente) e “Cenarizacdo Climatica”
(avaliac@o das condigdes climaticas projetadas para os meados e final do século XXI).

Este pardmetro traduz a emissdo térmica (radiagdo infravermelha) das superficies e ajuda a
compreender a influéncia da topografia e da ocupagdo do solo na temperatura do ar. Para esse efeito
foram selecionados dois dias tipicos de inverno e de verdo.

No dia 5 de dezembro (Figura 8A) as dreas litorais encontravam-se mais aquecidas (>18°C)
enquanto as serras, fundos dos vales e vertentes expostas a Norte encontravam-se mais frias
(<16°CJ. A contrastar com estas Oltimas, as vertentes expostas a Sul encontravam-se mais aquecidas
(+-19°C) por receberam maior quantidade de radiagdo solar direta. A cidade de Leiria ndo
apresentava nenhum efeito de aquecimento, antes pelo contrério, pela sua posicdo topogréfica em
fundo de vale, estava mais arrefecida (+- 15°C) do que os seus arredores mais expostos a radiagdo
solar (+-19/20 °C).
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Figura 8. Imagem Landsat 8 TIRS-OLl de 5 de dezembro de 2016 (Inverno) e de 2 de agosto de 2017 (Verdo)

Fonte: PMAAC-L (2018), Landsat 8 TIRS-OLI

A imagem do satélite Landsat 8 da Figura 8B (Verdo) mostra-nos as superficies do litoral mais frescas
(planicie e plataforma litoral), com temperaturas (LST — land Surface Temperatures) entre 28,7 °C e
34,7°C & hora de passagem do satélite (11:14h UTC). Para o interior, esta frescura observa-se nas
superficies vegetadas (florestas e outros tipos) e vertentes expostas a Norte (Ex: freguesia de Arrabal)
e nos vales ainda arrefecidos as primeiras horas da manh@. Nas colinas do concelho as LST aumentam
(36,1°C), encontrando-se as serras do interior mais frescas (35,7°C). As dreas urbanas e as pistas de
Monte Real sdo claramente as superficies mais aquecidas com valores superiores a 38°C.

3.2 | Contextualizagéio climética do concelho de Leiria

3.2.1 | Metodologia
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A elaboracdo de estudos climdticos requer, por norma, longas séries de observagdes consecutivas
(pelo menos com 30 anos) de modo a poderem obter-se resultados robustos, que traduzam as condi¢des
de longo prazo.

No concelho de Leiria ndo existem estagdes meteoroldgicas com um funcionamento longo e regular,
que permita a constituicdo de séries homogéneas. Por isso, utilizaram-se os dados oriundos de bases de
dados internacionais, obtidos por modelos de interpolagdo aplicados a dados didrios observados em
estagdes climatoldgicas e disponibilizados em grelhas regulares.
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93 Complementarmente, foram ainda utilizados registos da estacdo meteorolégica de Monte Real/B.A.,,
relativamente a qual foi apenas possivel obter dados climéticos para o periodo de 2006 a 2014. No
Quadro 6 apresentam-se de forma sintética os dados e as fontes de informacdo utilizadas.

T média Diéria 1950 -2016 ECA-E-OBS?3 GRID NetCDF 0,22°
Temperatura | 1 1 xima Didria 1950 -2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
T minima Diéria 1950 -2016 ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
Ondas de N° de dias Anual 1950 -2014 E-OBS climate indices* | GRID NetCDF 0,25°
Calor/Frio
Precipitacdo Total Didria 1950 -2003 PTO2 (IPMA)® GRID NetCDF/ ASCII 0,2°
Vento Velocidade Didria 1975-2016 Agri4Casté GRID Csv 25km
Radiagdo solar | Global Didria 1975 -2016 Agri4Cast GRID CSv 25km
Temperatura T [nedm,'T Hordria 2006 -2014 NCDC Estagdo Meteoroldgica de Monte Real/B.A.
do ar max; T min
Vento Dweggo ° Hordria 2006 -2014 NCDC Estagdo Meteoroldgica de Monte Real/B.A.
Velocidade

Fonte: PMAAC-L (2018)

94 A espacializag@o no concelho das grelhas dos dados climdticos referidos no Quadro 6 é apresentada
no Anexo | (Figuras A.1, A2, A3 e A4 do Anexo I). A andlise da configuragdo destas grelhas foi
determinante para avaliar se as mesmas permitem, de forma adequada, quantificar os resultados da
presente seccdo deste relatdrio (3.2. Contextualizagdo Climdtica) tomando cada URCH por unidade
espacial. Verificou-se que a resolucdo espacial da informacdo e a disposicdo dos pontos de grelha néo
permitia, de forma satisfatéria, quantificar as diferentes varidveis climaticas nos "Vales e depressdes”.
Assim, em relacGo a contextualizacdo climdtica, serd feita uma andlise assente na avaliagdo das
condicBes verificadas em trés grandes unidades geogrdficas do concelho: "Planicie e Plataforma
Litoral”, “Colinas” e “Serras”. A associagdo de cada uma das células as varias URCH foi realizada tendo
em conta a predomindncia (% de drea) de uma dada URCH no seu interior.

95 A partir dos dados didrios e hordrios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e
mensal, tendo também sido compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e
indices de extremos. No Quadro 7, detalha-se a organizagdo da informacgdo recolhida em fungo dos
parGmetros e indices analisados.

3 ECA-E-OBS (Haylock et al, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We acknowledge the E-OBS
dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu]").

4 ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download_R.php. (“We acknowledge the
E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

5PTO2 (Belo Pereira et al, 2011). Os autores agradecem ao IPMA pelos dados utilizados neste estudo (Dataset de precipitagdo PT02).

6 Agridcast (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal/Index.aspx
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Média Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Méxima (Tx) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Minima (Tn) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
N° de dias muito quentes (Tx>35°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
Temperatura N° de dias de Verdo (Tx>25°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
N° de Noites Tropicais (Tn>20°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
Ondas de Calor Anual 1976-2005
Ondas de Frio Anual 1976-2005
Dias de Geada (T<0°C) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Acumulada Anual Sazonal Mensall 1971-2000
N° de dias > 1 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000
Precipitacdo N° de dias > 10 mm Anual Sazonal Mensall 1971-2000
N° de dias > 20 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000
N° de dias > 50 mm Anual Sazonal Mensall 1971-2000
SPI (indice de Seca) Anual 1971-2000
Diregdo Anual Sazonal Mensal 2001-2008
Vento Intensidade média Anual Sazonal Mensall 2001-2008
N° dias vento forte Anual Sazonal Mensal 2001-2008
Radiacdo solar Média Anual Sazonal 1975-2004
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Apds a recolha da informacdo procedeu-se ao seu tratamento estatistico, gréfico e cartografico. Para
os varios par@metros climdticos analisados procedeu-se ao cdélculo das medidas de estafistica
descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central (média, mediana) e de dispersdo (quartis,
desvio padrdo, coeficiente de variac@o). Na caracterizacGo da evolugdo recente das condicBes
climéticas médias procedeu-se a detecdo e determinagdo das tendéncias lineares para o periodo 1971-
2015, exceto no caso da precipitacdo em que se observou o periodo 1971-2003. Assim, as tendéncias
lineares das séries temporais de temperatura e da precipitacdo, bem como os indicadores e indices de
extremos, foram calculodos através do método dos minimos quadrados. O significado estatistico das
tendéncias lineares foi avaliado com base no teste ndo-paramétrico de Mann-Kendall e a inclinagdo
(s/lope) de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude das tendéncias. Esta
metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de variabilidade climdtica (ver por exemplo,
de lima efa/, 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes foram avaliados para um nivel de significGncia de
5% (significativo). As tendéncias foram calculadas relativamente a séries climdticas (pardmetros da
temperatura do ar, precipitacdo e vento) anuais e estacionais, definidas como Inverno (de dezembro a
fevereiro), Primavera (de margo a maio), Verdo (de junho a agosto) e Outono (de setembro a
novembro).

3.2.2 | Caracterizagdo geral
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Situado no litoral da regido centro de Portugal, o concelho de Leiria apresenta um tipo de clima que se
classifica como mediterrénico, subtipo Csb, (na classificacdo de Kdppen), isto é, um tipo climdtico
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temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verdo quente e suave. O grdfico da Figura 9,
respeitante a estagdo meteoroldgica de Monte Real (que dista apenas cerca de 8 km do mar] é
ilustrativo destas caracteristicas climdticas gerais, podendo notar-se a oposicdo entre um periodo
chuvoso entre outubro e abril e outro seco, que se prolonga de maio a setembro. A precipitacdo média
anual neste local é de 806 mm, sendo que 75% deste total se concentra entre outubro e margo.

9 No contexto do territério de Portugal continental, o concelho de Leiria insere-se na regi@o da fachada
ocidental que apresenta um clima termicamente mais regular (Daveau et a/, 1985, p.52). Esta aprecidvel
regularidade e amenidade climdticas estdo patentes na Figura 9, que ilustra o regime térmico de Monte
Real: a amplitude anual é de apenas 10°C, com janeiro e dezembro a apresentar uma temperatura média
de 10,1°C (os meses mais frios), enquanto no més mais quente de verdo (agosto) este pardmetro atinge
apenas 20,1°C.

Monte Real/B.A. (1961-90)

T(°C) P (mm)
30 1 r 120
25 A - 100
20 1 - 80
15 4 - 60
10 A - 40
5 - - 20
0 - -0
AR > 0 &S A
& € R SRS &L E SO S
Fonte: PMAAC-L (2018)
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Fonte: PMAAC-L (2018)

9 A amenidade do inverno revela-se ainda na auséncia de temperaturas muito baixas, com a média das
temperaturas minimas mensais a manter-se sempre acima dos 5°C. O inverno é assim moderado em quase
todo o territério municipal, sendo mesmo tépido na sua faixa costeira.
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¢ Leiria

10 O verdo caracteriza-se igualmente pela moderagdo da temperatura do ar, com os valores médios
mensais das mdximas a rondar os 25°C. A proximidade maritima atua como fator primordial destes
regimes da temperatura e exerce uma influéncia climdtica decisiva noutros elementos do clima, como
sejam o vento e os fenémenos de nevoeiro.

1 O regime de vento (Figura 11) é marcado por uma muito forte predomindncia de vento de NNW (>25%
das observacdes), seguido pelo de N (>12%) e pelo de NW (10%). Esta forte domindncia reflete a
importdncia da Nortada, vento costeiro caracteristico desta regido da fachada ocidental portuguesa,
sobretudo durante o semestre quente.

Wind Frequency Rose
o 3% caim

337.5° 25

45

283257

270 s0°

20750 tzs

20%

0%

20257 157.5°

1807

Fonte: PMAAC-L (2018)

12 A amenidade do inverno revela-se ainda na auséncia de temperaturas muito baixas, com a média das
temperaturas minimas mensais a manter-se sempre acima dos 5°C. O inverno € assim moderado em quase
todo o territério municipal, sendo mesmo tépido na sua faixa costeira. Por sua vez, o verdo caracteriza-
se igualmente pela moderagdo da temperatura do ar, com os valores médios mensais das méximas a
rondar os 25°C. A proximidade maritima atua como fator primordial destes regimes da temperatura e
exerce uma influéncia climdtica decisiva noutros elementos do clima, como sejam o vento e os
fenébmenos de nevoeiro.

13 Tendo em atencdo a drea e os limites do concelho de Leiria, a diversidade espacial do comportamento
da temperatura do ar é primordialmente controlada por trés fatores: a proximidade ao oceano, a
altitude e a posicdo topografica.
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A maior proximidade ado oceano confere uma grande moderagdo aos regimes diurno e anual da
temperatura do ar, condigdo mais marcante para a individualidade climdtica da unidade Planicies e
Plataforma Litoral. Anteriormente, foi j& analisado o regime térmico em Monte Real/B.A., podendo esta
estacdo considerar-se representativa destas dreas costeiras e de baixa altitude e que se prolongam um
pouco para o interior pelo trogo inferior do Vale do Lis.

Inversamente, o maior afastamento 4 costa que caracteriza as freguesias orientais do concelho,
pertencentes as Colinas e as Serras, contribui sobretudo para acentuar ligeiramente as condigdes de
frio invernal. Esta influéncia é naturalmente reforcada quando a uma posicdo mais interior corresponde
a presenca de altitudes mais elevadas (freguesias de Chainga/Santa Catarina da Serra).

A maior altitude da unidade Serras é determinante para a diminuigdo geral dos valores da temperatura
do ar, acentuando quer o frio invernal, quer também atenuando as condicdes de calor durante o veréo.

A posicdo topogrdéfica exerce um controlo muito importante na diversidade espacial dos regimes da
temperatura, tendo em atencdo o relevo muito dissecado e a presenca de numerosos vales, mais
encaixados no sector oriental do concelho, que determinam condi¢des de abrigo mais efetivo.

Tendo presente as consideracdes anteriores, procede-se em seguida a caracterizagdo do regime
térmico médio e dos valores extremos da temperatura do ar no periodo 1971-2000, representativos do
estado do clima atual. Na Figura 12 ilustram-se as caracteristicas do regime térmico em cada uma das
trés URCH consideradas. Os valores podem ser consultados nos Quadros B.1, B.2 e B.3 do Anexo .

A temperatura média anual no concelho varia entre os 14,8°C nas Serras e os 16,1°C na Planicie e
Plataforma Litoral, com as Colinas a registar um valor intermédio (15,8°C).

No Inverno, é nas Serras que as condicdes de frio sGo um pouco mais acentuadas, com as temperaturas
médias a ficarem aquém dos 10°C (9,6°C) e as minimas a aproximarem-se dos 5°C. Em contraste, nas
4reas de Planicie e Plataforma Litoral, a temperatura média de Inverno atinge 11°C, enquanto a
temperatura minima média invernal é de 6,8°C. Em consondncia, o nimero de dias de geada é muito
reduzido na URCH litoral (1,4 dias por ano), e mais elevado nas Serras (2,8 dias por ano. As condi¢des
térmicas de Inverno nas Colinas revelam valores intermédios face as outras duas URCH, aproximando-
se bastante mais do comportamento descrito em relacdo as dreas de Planicie e Plataforma Litoral.

Também no Verdo, o significativo contraste de altitudes entre as URCH Planicie/Plataforma Litoral e
Colinas comparativamente as Serras é responsdvel por uma diminuigdo da temperatura do ar,
atenuando ligeiramente as condi¢des de calor. As temperaturas médias, minimas e mdximas nos meses
de Verdo nas Serras sdo aproximadamente 1°C inferiores & da URCH litoral.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

112 ldéntica oposicdo é patente quando se considera a frequéncia média de dias muito quentes, dias de
verdo e noites tropicais (Figura 13)
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Fonte: PMAAC-L (2018)

ns A frequéncia média de dias de Verdo é relativamente elevada na Planicie/Plataforma Litoral e nas
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Colinas (105 e 102 dias, respetivamente), sendo bem menor nas Serras (apenas 88 dias).

O nimero médio de dias muito quentes, dado o contexto geral de relativa proximidade maritima, é
reduzido em todo o concelho, registando-se um contraste sensivel entre as Serras (2,9 dias por ano) e
as restantes URCH (5 dias na Planicie/Plataforma Litoral, 4,7 dias nas Colinas).

Também a frequéncia de noites tropicais € muito baixa no concelho de Leiria, variando, em média, entre
1 dia/ano nas Serras e 2,3 dias na Planicie/Plataforma Litoral.

A concluir esta andlise das caracteristicas térmicas no concelho deve-se, uma vez mais, salientar que a
indisponibilidade de informacdo relativamente aos Vales e Depressdes constitui uma importante
limitagdo. As condigdes topogrdficas e de abrigo destas dreas conferem-lhes um comportamento
particular no tocante aos regimes da temperatura, mas que ndo foi possivel quantificar de uma forma
desejdvel, face a informagdo disponivel para este estudo.

No que diz respeito aos fendébmenos térmicos extremos, verificou-se, no periodo 1971-2000, uma
incidéncia maior de dias em onda de frio (Figura 14) nas Serras (13,1 dias), URCH que registou
igualmente a maior incidéncia de dias em onda de calor (8,9 dias). Estes sGo os valores da frequéncia
média anual que, embora ndo apresentem contrastes muito significativos no interior do concelho,
sugerem que nas dreas mais interiores do concelho estes eventos extremos tendem a apresentar uma
duracdo ligeiramente superior.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

s Os valores quantificados para as URCH de Leiria no que diz respeito a frequéncia média anual de dias
de geada representam-se na Figura 15. Os valores ilustrados revelam valores baixos, tanto nas Serras
(2,8 dias) como nas Planicies/Plataforma Litoral (1,4 dias) e nas Colinas (2 dias), sendo que estas
ocorréncias se cingem quase totalmente ao Inverno. No entanto, deve aqui, mais uma vez, ressalvar-se
que ndo foi possivel nesta caracterizacdo do clima atual, dispor de informacdo quantificada
relativamente aos Vales e Depressdes, dreas nas quais a frequéncia de geadas é seguramente maior,
dadas as condi¢des favordveis a drenagem e acumulagdo de ar frio, em periodos de estabilidade
atmosférica, nessas dreas baixas, propensdo que se reforcard mais ainda nos vales mais encaixados
(menos ventilados) do sector oriental do concelho.

PL C S

(PI—Planicies e Plataforma Litoral; C — Colinas; S — Serras)

Fonte: PMAAC-L (2018)
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ne Para a caracterizagdo das condicdes pluviométricas do concelho de leiria procede-se a andlise da
informacdo disponivel no daraset PTO2 (Figura A.3, Anexo |). Pela disposicdo dos limites das células
apresentadas, assume-se nesta andlise que a célula 117 é representativa do comportamento
pluviométrico da unidade “Planicies e Plataforma Litoral”, que a 118 é ilustrativa das Colinas e que a
130 é informativa a respeito das “Serras”.

120 Adicionalmente, foram ainda considerados os valores médios da precipitacdo anual registados num

conjunto de estagdes udométricas existentes no concelho de Leiria, pertencentes a rede meteoroldgica
do SNIRH, APA. (Quadro 8).

Nome Altitude (m) URCH Inicio

Média Mediana
Termo
(mm) (mm)

14D/03C Monte Real 9 lez'f‘;'::;ef”/ml 10/05/1946 8323 7936
15E/01UG Leiria 94 Colinas 01/10/1930 890,8 830,7
15D/03UG Maceira (Lis] 168 Colinas 01/10/1923 936,8 900,4

16E/05U Santa gs:fc:‘“" do 376 Serras 01/10/1980 31/07/1997 1067,6 1059,2

Quadro 8. Precipitagdo média anual nalguns locais do concelho de Leiria

Fonte: SNIRH, APA

121 Na Figura 16 ilustram-se os valores de precipitagdo média anual nas trés URCH do concelho,
procedendo-se, na Figura 20, & espacializagdo deste mesmo pardmetro climdtico e do nimero médio
anual de dias com precipitagdo 21mm.

Anual

1000
800
600
400

200

PL C S
(PI— Planicies e Plataforma Litoral; C — Colinas; S — Serras)

Figura 16. Precipitagdo média anual estacional (mm) nas URCH do concelho de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

12 Como estd patente nos elementos estatisticos, gréficos e cartograficos apresentados, as dreas menos
chuvosas do concelho sGo as de posicdo costeira e menor altitude (Planicies e Plataforma Litoral), onde
a precipitagdo média anual é inferior a 800 mm.
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Nas Colinas, os valores de precipitagdo média anual superam os 850mm (891mm em Leiria (ver Quadro
8; Quadro B.10, Anexo ), refletindo & a influéncia do relevo no incremento pluviométrico, devendo
referir-se que na drea de Maceira, mais elevada e muito exposta aos fluxos himidos, os valores
excedem mesmo os 900 mm (Quadro 8).

A precipitagdo total anual, em termos médios, é superior a 950 mm nas Serras (Quadro B.10, Anexo 1),
chegando mesmo a ultrapassar os 1000 mm nalguns locais, conforme o demostram os valores (média e
mediana) de Santa Catarina da Serra (Quadro 8), situada numa drea plandltica acima de 370m de
altitude e bem exposta a W e NW, traduzindo, portanto, a influéncia orografica na distribuicdo
espacial deste elemento climdtico.

| seson

b =san
T

Figura 17. Precipitagdo média anual (mm) e n® de dias com precipitagio 2 1 mm, no concelho de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

125 A escala sazonal, estes contrastes gerais replicam-se de forma muito semelhante, devendo referir-se

126

127

que a estacdo do ano que regista maior volume de precipitacdo total é o Inverno (trimestre dezembro-
margo), enquanto os quantitativos de Outono superam, de forma muito ligeira, os de Primavera.

No que diz respeito ao nimero de dias com precipitagdo, por ano, em média, registam-se um pouco
menos de 100 (99 dias) nas Planicies e Plataforma Litoral, e um pouco mais que essa frequéncia (105 a
108 dias) nas Colinas e nas Serras. As chuvas invernais sGo mais frequentes e abundantes nas Serras
comparativamente as restantes URCH (Quadros B.10, B.11, B.12, B.13 e B.14 do Anexo ).

A frequéncia de dias de precipitagdo abundante (210mm), e muito abundante (220mm) é também maior
nas Serras que nas Colinas (Quadros B.12, B.13 e B.14, Anexo I). A concluir esta seccdo relativa a andlise
das caracteristicas pluviométricas, aborda-se em seguida a frequéncia e classificagdo de eventos de
Seca no periodo histérico observado (1971-2000), em Leiria. Sendo um fenémeno climético cuja
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ocorréncia se manifesta a escala regional (e, por vezes, em vastas regides), ndo surpreende que os
indicadores expressem uma grande uniformidade geral.

128 No Quadro 9 pode verificar-se que foram identificados 8 eventos de Seca que afetaram o concelho,
sendo que 6 deles se trataram de secas com grau de severidade moderado, registando-se apenas 2
eventos de seca severa generalizada no concelho (em 1953 e em 1981). Ndo se registou qualquer seca
extrema no decurso do periodo analisado.

Par&metros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Valor médio de SPI -0,26 -0,13 -0,19
N° de secas
Total 8 7 8
Moderada 6 6 6
Severa 2 1 2
Extrema 0 0 0

Quadro 9. Ndmero de secas e grau de severidade (1971-2000)
Fonte: PMAAC-L (2018)

Vento

129 Para a andlise das condigdes médias da velocidade do vento (periodo 1975-2004), consideraram-se os
valores disponiveis no dataset Agri4Cast (Figura A.4 no Anexo |, tendo sido utilizadas trés células da
malha: a célula 61045 (representativa das Planicies e Plataforma Litoral), a 60045 (Colinas) e a 59045

(Serras).
A B
39 39
37 3,7
35 35
33
33
3,1
3,1
’ 29
29 2,7
2,7 2,5
25 PL C S
PL ¢ S M Inverno Primavera M Verdo Outono

Figura 18. Valores anuais e sazonais da velocidade (m/s) média do vento nas trés URCH do concelho de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)
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130 Como pode ver-se na Figura 18, as médias as velocidades do vento nas dreas de Planicie/Plataforma

litoral e de Colinas superam ligeiramente as das Serras do concelho, tanto & escala anual, como
sazonal. Os valores tipicos da velocidade do vento (Quadro B.16, Anexo I) rondam o0s 3,2 a 3,5 m/s ao
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longo do ano, mas reduzem um pouco de intensidade nos meses do Outono. Os valores méximos mais
elevados da velocidade do vento registam-se durante o Inverno.

131 Com base nos registos didrios de vento da estagdo meteoroldgica de Monte Real/B.A. (com informagdo
disponivel para o periodo 2006-2014), é possivel confirmar estas evidéncias e analisar de modo mais
detalhado, ndo apenas o regime de velocidade do vento, mas também o da sua diregdo (Figura 19).
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Figura 19. Regime anual do vento em Monte Real (periodo 2006-2014). A: regime anual da velocidade do vento (m/s); Rosa de
ventos anual; C: rosas de ventos mensais
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E possivel confirmar a ligeira diminuicdo da velocidade média do vento que se verifica entre setembro
e novembro face ao restante periodo do ano (Figura 19A). Na rosa de ventos com os valores anuais
(Figura 19B) é patente a fortissima predomindncia de ventos de NNW em Monte Real/B.A., seguindo-
se, por ordem decrescente, a frequéncia de ventos de N e de NW.

A escala mensal (Figura 19C), constata-se que a forte prevaléncia de ventos de NNW é sobretudo mais
vincada entre os meses de dezembro e maio. Entre junho e novembro, pese embora se mantenha o
predominio de ventos de NNW, adquirem maior importancia relativa outros rumos, nomeadamente N,
NW e SE.

Em seguida, analisa-se a frequéncia de dias com vento moderado (velocidade 25,8 m/s) e forte (10,4
m/s) em Monte Real/B.A. (Figura 20). A frequéncia de dias de vento moderado é elevada em Monte
Real/B.A., especialmente entre marco e agosto: em cada um destes meses, em média, ocorrem entre 20
e 24 dias de vento moderado, verificando-se o méximo de frequéncia em julho e agosto.

No periodo analisado (2006-2014), registou-se uma frequéncia média reduzida de dias com vento forte
em Monte Real/B.A. S6 em fevereiro, marco, abril e julho se registou uma frequéncia superior a 2 dias,
sugerindo que os ventos mais velozes, embora relativamente pouco frequentes, tém uma incidéncia
maior no final do inverno e na primavera e, secundariamente, em julho.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Para a andlise das condigdes médias de radiagdo solar (periodo 1975-2004), consideraram-se os
valores disponiveis no dafaset Agri4Cast (Figura A.4 no Anexo |, sendo selecionadas, pela sua
representatividade no diz respeito as URCH, as células 61045 (Planicie/Plataforma Litoral), 6045
(Colinas) e 59045 (Serras). No contexto nacional e, a escala anual, registam-se valores médios
moderados de radiacdo solar no concelho de Leiria, variando entre os 178 W/m?2 (Planicie e Plataforma
Litoral) e os 183 W/m? Serras), conforme se pode verificar observando o Quadro B.17 no Anexo |).

E muito interessante notar que, sendo as Serras as dreas mais chuvosas do concelho, registam valores
de radiacdo solar ligeiramente mais altos que as Colinas e a Planicie/Plataforma Litoral, quer ¢ escala
anual, quer sazonal, incluindo no Inverno. Este facto pde em evidéncia a importdncia da nebulosidade
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baixa e dos nevoeiros, mais frequentes na fachada costeira, na reducdo da radiagdo solar. Em
concorddancia com esta explicagdo, os contrastes nos valores da radiagdo solar no interior do concelho
acentuam-se ligeiramente no Verdo, quando nas Serras se atingem 281 W /m2, enquanto nas outras duas
unidades «costeirash os valores se quedam nos 273 W/m?2 (Quadro B.17, Anexo |)

138 Tal como foi descrito anteriormente, foi feita a andlise das tendéncias recentes do comportamento das
diversas varidveis climaticas no concelho de Leiria. Apresentam-se os resultados no Quadro 10 e na
Figura 21, e os dados detalhados nos Quadros C.1 a C.17, no Anexo |. Deve ter-se em conta que apenas
sdo ilustradas as tendéncias significativas (nivel de significéncia de 5%).

Temperatura do ar No conjunto, os resultados da andlise das tendéncias lineares dos pardmetros da temperatura revelam grande
consisténcia e indicam um expressivo aumento da temperatura média do ar no periodo 1971-2015.

Esta evolugdo traduz a influéncia de um incremento mais acentuado das temperaturas minimas (identificado
as escalas estacional e anual), e também das temperaturas maximas, que registam uma tendéncia de aumento
ligeiramente menor, mas que, sé no Inverno ndo assume significado estatistico.

O sinal da tendéncia linear crescente das temperaturas é maior na Serra e inferior nas dreas de Planicie e
Plataforma Litoral, registando valores intermédios na unidade de Colinas.

A tendéncia de aumento dos pardmetros da temperatura do ar foi mais forte na Primavera, superando
ligeiramente os incrementos no Verdo, seguindo-se o Outono. O aumento da temperatura no Inverno s se
manifestou nas minimas e foi menos notério, mas ainda sim assumiu significado estatistico.

Média: tendéncia de aumento da temperatura média anual no concelho de leiria, que se cifrou em
+0,3°C/década nas dreas de Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e em +0,4/década na Serra. O
aumento da temperatura média anual fica a dever-se essencialmente ds tendéncias de subida das
temperaturas médias da Primavera (+0,5/década nas dreas de Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e
de +0,6°C/década na Serra) e do Verdo (+0,5°C/década, em todo o concelho). No Outono e no Inverno,
o aumento da temperatura média ndo tem significado estatistico. Apenas na Serra e relativamente ao Inverno
se identificou um aumento muito ligeiro (+0,07°C) e com significado estatistico. (ver Quadro C.1, Anexo |)

Minima: tendéncias significativas de aumento neste periodo de 45 anos, mais pronunciadas na Primavera:
+0,6°C/década nas dreas de Planicies e Plataforma Litoral, +0,7°C/década nas Colinas e +0,8°C/década nas
Serras; no Verdo as temperaturas minimas aumentaram, por década, +0,5°C nas Planicies e Plataforma Litoral
e +0,6°C nas Serras; aumento no Outono variou entre +0,4°C/década (Planicie e Plataforma Llitoral) e
+0,5°C /década (Colinas e Serras). No Inverno verificou-se um incremento linear de +0,3°C nas Colinas e
nas Serras, enquanto nas dreas de Planicie e Plataforma Litoral ndo se detetou tendéncia estatisticamente
significativa. No conjunto, & escala anual, a temperatura minima aumentou +0,5°C nas Planicies e Plataforma
Llitoral e nas Colinas e +0,6°C/década nas Serras (ver Quadro C.2, Anexo |).

Méxima: tendéncia de aumento & escala anual, embora mais moderada que a descrita em relagdo &
temperatura minima: +0,3°C/década nas Planicies e Plataforma Llitoral e nas Colinas, +0,4°C/década nas
Serras (Quadro C.2, no Anexo ). Esse aumento fica a dever-se as tendéncias significativas de subida das
temperaturas méximas de Primavera (+0,6°C/década nas Planicies e Plataforma Llitoral e nas Colinas e
+0,8°C/década nas Serras), de Verdo (+0,5°C/década nas Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e
+0,6°C/década nas Serras) e de Outono (+0,4 nas Planicies e Plataforma Litoral e +0,6°C/década na restante
parte do concelho), enquanto no Inverno ndo se detetaram tendéncias lineares com significado estatistico.

Extremos térmicos Dias muito quentes: apenas foi detetada uma tendéncia de aumento de +0,9 dias/década nas Planicies e
Plataforma Litoral, registado no Ver@o, enquanto nas restantes dreas do concelho ndo se observaram
tendéncias significativas (ver Quadro C4, Anexo |).

Dias de Verdo tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias de verdo (entre +8 dias/década nas
Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e + 9 dias/década nas Serras). Este aumento estimado & escala
anual refletiv um incremento que foi mais forte no Verdo (+4 dias/década), seguido pelo da Primavera (+3
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dias/década) e pelo do Outono (+2 dias /década nas Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e +2,5
dias/década nas Serras) (Quadro C.5, no Anexo ).

Noites tropicais: tendéncias de ligeiro crescimento na frequéncia de noites tropicais & escala anual, com um
aumento estimado no periodo histérico observado entre +0,5 dias/década nas Planicies e Plataforma Litoral,
+0,9 dias/década nas Colinas e +0,7 dias/década nas Serras. Este incremento correspondeu, essencialmente,
ao acréscimo de noites tropicais durante o Verdo (que variou ente +0,5 dias/década nas Serras e nas
Planicies e Plataforma Litoral e +1 dia/década nas Colinas. (ver Quadro C.6, Anexo )

Dias de geada: apenas se registou uma tendéncia significativa de diminui¢do da frequéncia de dias de geada
nas Serras, que & escala anual se cifrou em -0,3 dias/década, no periodo 1971-2015. (ver Quadro C.7, Anexo
)

N° de dias em Onda de Calor: ndo foi identificada qualquer tendéncia com significado estatistico.

N° de dias em Onda de Frio: identificou-se uma tendéncia de diminuicdo expressiva do nimero anual de dias
em onda de frio, correspondente a -2,6 dias/década nas Planicies e Plataforma Llitoral, -2,9 dias/década nas
Colinas e -3,5 dias/década nas Serras. (ver Quadro C.9, Anexo )

Precipitagio

Total: Ndo foram identificadas tendéncias com significado estatistico.

Nimero de dias: apenas se detetou uma tendéncia de aumento no Outono e que sé apresentou significado
estatistico nas unidades de Colinas (+4,3 dias/década) e Serras (+4,5 dias/década, ver Quadro C.11, Anexo
). Em relagd@o ao nimero de dias com precipitac@o superior ou igual a 10 mm, 20 mm e 50 mm ndo se observou
qualquer tendéncia significativa.

Seca: A andlise da evolugdo dos valores do indice SPI ndo revelou qualquer tendéncia significativa no
periodo 10971-2015.

Vento

Foram identificadas tendéncia de ligeira diminuvicdo da velocidade do vento médio, com magnitude
semelhante nas Colinas e nas Planicies e Plataforma Litoral e mais fraca (ou mesmo ndo significativa) nas
Serras. A escala anual, a reducdo estimada foi de -0,25 ms”'/década nas Planicies e Plataforma Litoral e nas
Colinas, sendo de -0,1 ms'/década nas Serras. A escala sazonal, verificou-se uma reducdio mais nitida no
Inverno (-0,4 ms-'/década nas PPL e nas Colinas), seguindo-se o Outono (-0,2ms ') e a o Verdo (-0,17 ms'!) nas
mesmas URCH. (ver Quadro C.16, Anexo |)

Radiagdo Solar

Foram identificadas tendéncias expressivas de aumento da radiacdo solar, e de modo mais acentuado nas
Serras. Nesta URCH, tanto no Verdo como na Primavera, o incremento respetivo dos valores sazonais da
radiagdo solar atingiv +11,2 W/m2/década, enquanto no Outono o aumento foi de +4,9 W/m2/década e no
Inverno foi de +4,2 W/m?2/década. J& nas unidades de Planicies e Plataforma Litoral e das Colinas, apenas se
identificou um aumento dos valores da radiacdo solar de Primavera (+3,8 W/m?/década) e de Inverno (+2,4
W /m?2/década). (ver Quadro C.17, Anexo )

Fonte: PMAAC-L (2018)
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A caracterizacdo do clima atual no municipio de Leiria efetuada teve por objeto de andlise o periodo
1971-2000 (normal climatoldgica), enquanto o periodo examinado relativamente a evolugdo recente
do clima e identificagdo de tendéncias observadas se estendeu de 1971 a 2015.

A abordagem realizada permitiv retratar a diversidade territorial do concelho quanto ds condicdes
atuais do clima, apesar da resolucdo espacial dos dados climaticos disponiveis ter colocado alguns
limites em relacdo a expressdo geografica da referida diversidade que foi possivel ilustrar, em termos
objetivos, isto é, assente em observagdes quantificadas.

Assim, do litoral para o interior, foram considerados trés setores distintos do territério municipal,
designados como Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH]): “Planicie e plataforma litoral”,
“Colinas” e Serras”. A unidade de "Colinas” compreende um conjunto de vales, cujo comportamento
no clima atual ndo foi possivel quantificar, uma vez que as malhas regulares das bases de dados
disponiveis ndo sdo suficientemente finas para conterem células representativas das caracteristicas
climaticas particulares das dreas deprimidas dos vales do concelho de Leiria.

No contexto do territdério de Portugal continental, o concelho de Leiria insere-se na regido da fachada
ocidental que apresenta um clima termicamente mais regular (Daveau, 1985), destacando-se igualmente
pela forte predomindncia da Nortada, vento costeiro caracteristico desta regid@o, sobretudo durante
O semestre quente.

As dreas de “Planicie e Plataforma Litoral” caracterizam-se pela maior moderacdo dos seus regimes da
temperatura (diurno e anual), atenuando-se, nomeadamente as condicdes de frio invernal. A
temperatura média anual é de 16,1°C e os valores médios de inverno atingem os 6,8°C, sendo as geadas
muito pouco frequentes (1,4 dias/ano). Nesta unidade costeira do territério municipal, os quantitativos
de precipitacdo sdo também os menores que se verificam no concelho, quedando-se os valores médios
anuais abaixo dos 800 mm.

As "Serras” constituem a unidade que mais contrasta com o litoral, o que se deve ndo apenas a sua
posi¢do mais interior, mas sobretudo aos efeitos climdticos induzidos pela maior altitude (>250m, com
altitudes méximas préoximas de 400m), aqui se observando uma temperatura média anual de 14,8°C. O
Verdo nestas dreas é mais fresco e o inverno € manifestamente mais frio, com a média das temperaturas
minimas a atingir apenas 5,6°C. O clima das Serras é também marcado pela maior frequéncia e,
sobretudo, maior abundéncia das precipitacdes, patente nos valores médios anuais superiores a 950
mm, e excedendo mesmo os 1000 mm nos locais mais elevados e expostos das freguesias orientais do
municipio.

Situando-se na transicdo entre o litoral e as “Serras, o contexto climdtico das “Colinas” apresenta,
globalmente, caracteristicas climdticas intermédias as das j& descritas URCH. Mas essas condi¢des
médias gerais definidas para o conjunto da unidade das “Colinas” encerram, indubitavelmente,
caracteristicas climdticas diferenciadas a escala local. Assim, deve destacar-se que, no interior desta
unidade das "Colinas, a posicdo topogrdfica exerce um controlo muito importante na diversidade
espacial dos regimes da temperatura, tendo em atengdo o relevo muito dissecado e a presencga de
numerosos vales, mais encaixados no sector oriental do concelho, e que determinam condi¢des de
abrigo mais efetivo. As dreas mais deprimidas e abrigadas destes vales (exs. Lis, Lena e Caranguejeira)
sdo propensas ao registo de contrastes climdticos mais acentuados, pois sdo favordveis a acumulacdo
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de ar frio em periodo noturno (em condicdes de tipo de tempo anticiclénico e especialmente no
Inverno), bem como, durante o Verdo e sobretudo nos trogos menos bem ventilados (como os
perpendiculares aos ventos dominantes) induzem uma maior estagnacdo ao ar aquecido ao longo do
dia, podendo acentuar situacdes de stress térmico pelo calor.

A contextualizagdo climética do municipio de Lleiria compreendeu também uma avaliogdo das
tendéncias observadas na evolugdo recente do clima (1971-2015). No tocante a esta avaliagdo
deverdo realgar-se alguns elementos importantes, tais como:

Um expressivo aumento da temperatura média do ar no periodo 1971-2015: +0,3°C/década nas
areas de Planicies e Plataforma Litoral e nas Colinas e em +0,4/década na Serra;

Foi detetado um incremento mais acentuado das temperaturas minimas (estacional e anual), e
também das temperaturas mdximas, cujo aumento é ligeiramente menor, mas que, sé no Inverno ndo
assume significado estatistico;

O sinal da tendéncia linear crescente das temperaturas € maior na Serra e inferior nas dreas de
Planicie e Plataforma Litoral (valores intermédios na unidade de Colinas;

A tendéncia de aumento dos pardmetros da temperatura do ar foi mais forte na Primavera,
superando ligeiramente os incrementos no Verdo, seguindo-se o Outono;

O aumento da temperatura no Inverno sé se manifestou nas minimas (menos notdrio, mas com
significado estatistico).

Por outro lado, relativamente a varios indicadores de extremos de temperatura do ar, foi identificado

que:

Aumentou a frequéncia anual de dias muito quentes: +0,9 dias/década nas Planicies/Plataforma
Litoral, no Verdo;

Aumentou a frequéncia anual de dias de Verdo: +8 dias/década nas Planicies/Plataforma Litoral e
nas Colinas e + 9 dias/década nas Serras;

Vem aumentando a frequéncia anual de noites tropicais: +0,5 dias/década nas Planicies/Plataforma
Litoral, +0,9 dias/década nas Colinas e +0,7 dias/década nas Serras;

Vem decrescendo a frequéncia anual de dias em onda de frio: -2,6 dias/década nas
Planicies/Plataforma Litoral, -2,9 dias/década nas Colinas e -3,5 dias/década nas Serras.

De referir ainda que, relativamente aos pardmetros da precipitacdo total, ndo se identificaram
tendéncias com significado estatistico, quer a escala anual, quer sazonal.
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Esta tarefa consiste na recolha e tratamento de informagdo climdtica futura (projegdes) com recurso a
diferentes modelos e para diferentes cendrios climdticos (RCP 4.5 € 8.5), servindo como informagdo de
base para a identificag@o das possiveis alteragdes no clima futuro.

Um cendrio climdtico é uma simulagdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagdo
geral da atmosfera e na representagdo do sistema climdtico e dos seus subsistemas (adaptado do IPCC,
2013).

As projec¢des climdticas utilizam cendrios de concentragdes de gases de efeito de estufa (GEE) como
dados de entrada (/nputs) nos modelos climdticos, designados por Representative Concentration
Pathways (RCP) ou Trajetdrias Representativas de Concentragdes (IPCC, 2013). Estes cendrios
representam emissdes esperadas de GEE em funcdo de diferentes evolugdes futuras do
desenvolvimento socioecondmico global. Sendo a concentracdo atual de CO2 400 ppm (partes por
milhdo), no presente estudo foram considerados dois cendrios:

»  RCP 4.5 — que pressupde uma trajetdria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, com incremento menor até 2100;

» RCP 8.5—que pressupde uma trajetdria semelhante ao cendrio RCP 4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm em 2100.

Na execucdo desta tarefa recorreu-se @ informacdo disponivel em duas fontes fundamentais:

»  IPMA —Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (Portal do Clima), recolhendo-se informagdo no
sitio http://portaldoclima.pt/pt/. A informagdo do projeto Portal do Clima é crucial para o presente
estudo, uma vez que proporciona dados de projegdes climdticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX)
com desagregacdo em diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de indicadores
agregados (e.g. indice de seca, risco meteoroldgico de incéndio, etc.);

» EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - FEuropean Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (W CRP,
WMO)], destinada a desenvolver proje¢des climdticas regionais para todo o mundo, no dmbito do
IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX estd detalhada a toda a informacgdo relativa as simulagdes
para o dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.

Todos os dados para cenarizagdo foram descarregados do sitio do Portal do Clima. Os dados estdo
disponiveis em malhas regulares rodadas, em formato netcdf, com uma resolugdo espacial de 0,11°
(aproximadamente 11 km de espacamento entre pontos da grelha).

Relativamente ao concelho de Leiria, as células que abrangem o seu territério estdo representadas na
Figura A.5, no Anexo |. Selecionaram-se, como representativas das condigdes climdticas futuras nas
diversas URCH, as células: Lr3 — Planicie e Plataforma Litoral; Lr10 e Lr8 — Colinas; Lr11 — Vales do Lis e
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do lena; Lr15—Serra. O critério de sele¢do assentou na drea ocupada por cada URCH em cada célula,
desprezando-se aquelas em que ndo hd domindncia clara de uma URCH (caso das células Lr7 e Lr12). A
célula Lr15, pelo facto de abranger na sua maior parte o planalto de S. Mamede, considerou-se como
representativa das dreas mais elevadas do concelho. A célula LR11, dentro da drea de colinas
apresenta, a sua maior drea ocupada por vales; neste caso, essencialmente os vales da drea central do
concelho, sobretudo os do Lis e do Lena.

Tendo presente a lista aprecidvel de simulagdes de modelos disponiveis, optou-se por utilizar na
cenarizagdo do clima futuro, o Ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do Ensemble dos
modelos globais (driving model), disponiveis no Portal do Clima. Tendo em atengdo que no estudo sGo
analisados dois periodos futuros até ao final do século, comparando-se dois cendrios em cada um deles,
a opcdo pela utilizacdo das simulacdes de um Ensemble dos modelos regionais parece-nos que assegura
um conjunto de resultados cuja sintese é mais compreensivel e de maior utilidade para todos os
stakeholders.

Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas relativamente
aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos modelos
regionalizados. Procedeu-se a recolha de toda esta informacdo nas escalas anual, sazonal € mensal, e
foram tratados os pardmetros das varidveis climaticas descritos no Quadro 10.

Temperatura média »  Precipitag@o acumulada » Vento (velocidade média a 10m)
Temperatura maxima (Tx) »  N°diasde P> 1mm » N°de dias de vento moderado (vif >
Temperatura minima (Tn) »  N°diasde P> 10mm 5,5m/s)
»  N° dias muito quentes (Tx | »  NP° diasde P> 20mm » N°de dias de vento muito forte (vif >
>35°C) 10,8 m/s)

»  N°dias de P> 50mm

N° dias de verdo (Tx >25°C) » 5Pl (indice de Seca)

N° noites tropicais (Tn =20°C)
N° dias em Onda de Calor
N° dias em Onda de Frio

N° dias de geada (Tn <0°C)

157

158

70

Fonte: PMAAC-L (2018)

A andlise das projegdes climdticas até ao final do século no concelho de Lleiria compreendeu a
espacializacdo das anomalias projetadas e a caraterizagdo da sua diversidade espdcio-temporal.

Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para os
periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes varidveis climdticas em relagdo aos valores médios do
periodo historico simulado (periodo 1971-2000).
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4.3.1 | Cenarizagdo da temperatura média

159 As projecdes para a temperatura média revelam valores de anomalias positivas em todo o concelho,
ligeiramente mais elevadas no interior do concelho, sobretudo no Verdo, em ambos os cendrios, e
também na Primavera e no Outono, no cendrio RCP 8.5 (Quadro 12 e Figura 22).

160 No cendrio RCP 4.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,2 (no Litoral) a 1,4°C (nas
Serras) para o periodo 2041-70 e de 1,5 a 1,7°C no periodo final do século (2071-2100). No cendrio
RCP 8.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,7 a 1,9°C para o periodo 2041-70 e
superiores a 3°C no periodo final do século (entre 3,1°C no litoral e 3,4°C na Serra).

161 A escala sazonal, os maiores aumentos esperados da temperatura média dar-se-&o no Verdo e no
Outono: entre +1,5°C e + 1,7°C em 2041-70, e +1,8°C e +2,1°C em 2071-00, no cendrio RCP 4.5;
considerando-se o cendrio RCP 8.5, esta poderd aumentar entre 1,9 a 2,3°C em meados do século e
entre 3,5°C e 4,2°C no final do mesmo.

1.2 No Inverno e na Primavera, os aumentos esperados sdo mais modestos e ndo denotam significativa
diferenciacdo entre as URCH, exceto durante a Primavera do periodo 2071-00, no caso do cendrio RCP
8.5. Até meados do século projeta-se um aumento de 1°C no concelho, e de 1,3°C na média do periodo
2071-00, no caso do RCP 4.5; se se verificar o cendrio de maior forcamento (RCP 8.5), o aumento
esperado no Inverno é de 2,6°C a 2,7°C e na Primavera entre 2,6°C, no litoral, e 2,9°C, nas dreas mais
elevadas do interior.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo FEEES . Vales do Lis FEHCES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do Lena : e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 12 13 13 14 1,7 18 19 19
M 20712100 1,5 16 17 17 31 33 33 34
2041-2070 1,0 1,0 1,0 1,0 1,4 1,4 1,4 1,5
Inverno
2071-2100 12 1,3 1,3 13 2,6 2,6 2,7 27
2041-2070 0,9 1,0 1,0 1,1 1,4 1,5 1,5 1,6
Primavera
2071-2100 12 1,3 1,3 13 2,6 2,8 28 29
2041-2070 15 1,6 1,7 1,7 1,9 2,1 272 23
Verdo
2071-2100 1,8 1,9 2,0 2,1 35 39 4,0 42
2041-2070 1,6 1,7 1,7 1,7 2,1 272 23 23
Outono
2071-2100 19 2,0 2,0 2,1 36 38 38 39

Quadro 12. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Fonte: PMAAC-L (2018)

As projecdes apontam para subidas da média da temperatura méxima & superiores a 2,0°C em meados
deste século, nas dreas do interior do concelho, se se considerar o cendrio de maior forcamento (Figura
26), e podem superar os 3,0°C na parte final do século (Quadro 13). A semelhanca da temperatura
média, as anomalias positivas sdo mais elevadas no Verdo e no Outono e tanto maiores quanto maior
é o afastamento da costa (Quadro 13 e Figura 23).

No cendrio RCP 4.5 projeta-se um aumento de +1,6°C (Litoral) a +1,9°C (Serras) para o periodo 2041-
70 e de +1,8°C (litoral) a +2,3°C (Serras) no periodo final do século (2071-2100).

No cendrio RCP 8.5, projeta-se um aumento da temperatura maxima no litoral de +1,9°C, e superior a
2,0°C nas outras URCH, atingindo +2,5°C nas Serras, no periodo 2041-70; no final do século, o valor
médio projetado para a temperatura maxima, serd superior ao do periodo histérico (1971-2000) em
3,6°C na Planicie e Plataforma Litoral e, nas restantes, superior a 4,0°C, projetando-se anomalias de
+4,7°C nas Serras.

Na Planicie e Plataforma litoral, ao contrario do que acontece nas outras URCH, é no Outono que se
projetam as anomalias mais elevadas, atenuando-se a diferenca entre o litoral e o interior do concelho.

As anomalias menos elevadas dar-se-Go no Inverno: +1,0°C ou +1,4°C em 2041-70, consoante os
cendrios, e para o 0ltimo periodo do século, +1,4°C, no cendrio RCP 4.5, podendo chegar a +2,6°C,
na Planicie e Plataforma Litoral e nas Colinas, e a +2,7°C nos Vales do Lis e do Lena e nas Serras, no
cendrio de forgamento elevado (RCP 8.5).

RELATORIO FINAL



“¢Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

[ 29°50'N

1 das Tabyae

Oura

> Rt ga g,

-
a2
"
=

CC i

'-2,5) . ) BATALH
—:1'9 ﬁ \ ( ‘ | ‘I’ -'

Figura 23. Valor médio das anomalias da temperatura méxima no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo HEHICES . Vales do Lis HEHCES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena . e do Lena
Litoral Litoral
Anual 2041-2070 1,3 1,4 1,4 1,5 1,7 19 20 2,1
e 2071-2100 16 17 17 18 3 35 35 37
2041-2070 09 1,0 1,0 1,0 14 1,4 1,4 1,4
Inverno
2071-2100 12 13 13 13 2,6 2,6 2,6 27
2041-2070 1,0 1,1 12 12 15 1,6 1,7 1,8
Primavera
2071-2100 12 1,4 1,4 14 27 30 3,1 32
2041-2070 1,6 18 18 19 19 23 2,4 2,5
Verdo
2071-2100 1,8 2,1 2,1 23 36 472 43 47
2041-2070 1,6 18 18 19 272 2,4 2,4 2,5
Qutono
2071-2100 20 2,1 272 22 3,7 4,0 4,0 4,1

Quadro 13. Anomalias anuais e estacionais da temperatura méxima nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Realca-se que as temperaturas minimas irdo também registar uma subida co longo do século XXI, com
uma magnitude semelhante em todo o concelho: a diferenca entre as maiores e as menores anomalias
projetadas (nas Serras e na Planicie e Plataforma Litoral, respetivamente) sGo da ordem de 0,1°C
(0,2°C, em 2071-2100, no cendrio RCP 8.5).

A escala anual, as anomalias s@o inferiores a 2°C, exceto no periodo final do século, no cendrio de
maior forcamento, para o qual se projetam subidas superiores a 3°C (Quadro 14 e Figura 25). No
cendrio RCP 4.5, poderd verificar-se um aumento de +1,2°C (+1,3°C nas Serras) para o periodo 2041-
70eentre 1,5e 1,6°C no periodo final do século (2071-00).

No cendrio RCP 8.5, a escala anual, o aumento projetado da temperatura minima é de +1,7 a +1,8°C
para o periodo 2041-70 e de +3,0 (Litoral) a +3,2°C (Serras) no periodo final do século (2071-2100).

A escala sazonal, tal como nas temperaturas média e méxima, os maiores aumentos esperados dar-se-
do no Outono e no Verdo: no cendrio RCP 4.5, em 2041-70, serd de +1,5°C; para 2071-00, no Verdo, é
projetado um aumento de +1,7°C, no litoral, de +1,9°C, nas Serras, e de +1,9°C a +2°C no Outono;
no cendrio de forgamento mais elevado as anomalias projetadas sdo iguais ou superiores a +2°C, em
meados do século, e entre +3,4°C e +3,7°C, na parte final do século.

A Primavera é a estacdo do ano em que sdo esperadas menores subidas da temperatura minima:
inferiores a 1,0°C em meados do século e 1,2°C até ao final do século, no caso do cendrio RCP 4.5; no
cendrio RCP 8.5, em meados do século, +1,4°C (+1,3°C no litoral), mas no final do século pode vir a
ser superiora2,5a2,7°Cem relagdo a média do periodo histérico.
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RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo FENEES : Vales do Lis HEHICES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
. e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 12 12 12 13 1,7 1,7 18 18
n
Y 20712100 15 1,5 16 16 30 31 3 32
2041-2070 1,0 1,0 1,0 1,0 14 1,5 1,5 1,5
Inverno
2071-2100 1,3 1,3 1,3 1,3 2,6 2,6 2,7 2,6
2041-2070 08 09 09 09 1.3 1.4 1,4 14
Primavera
2071-2100 1,1 12 12 12 25 25 2,5 2,6
2041-2070 1.4 1,5 1,5 1,5 19 20 20 20
Ver@o
2071-2100 1.7 18 18 1,9 34 36 36 3,7
2041-2070 1,5 1,5 1,5 1,6 2,1 2,1 22 22
Outono
2071-2100 1,9 1,9 1,9 20 35 36 3,7 3,7
Quadro 14. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minima nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
5,0 5,0
a5 4,5
4,0 4,0
3,5 3,5
3,0 3,0
2,5 2,5
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

Inverno Primavera Inverno Primavera

OPL OC EOVLL mS OPL OC EOVLL WS

Figura 25. Anomalias estacionais da temperatura minima nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.4 | Cenarizagdo do nimero de dias muito quentes

173 Relativamente ao nimero de dias muito quentes o exercicio de cenarizacdo permitiu concluir que (ver
resultados no Quadro 15 e nas Figuras 26 e 27):

» A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXl e ndo se
limitard ao Verdo ocorrendo, embora em muito menor proporgdo, no Outono;

»  Os aumentos projetados estendem-se a todo o concelho, mas com menor express@o na Planicie e
Plataforma Litoral, que beneficia do efeito amenizador do oceano;
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» Em ambos os cendrios, projetam-se aumentos da frequéncia de dias muito quentes de 1-2 dias, no

litoral, e de 3,5 a 5 dias, nas URCH mais interiores, até mesmo no final do século, no caso do RCP

4.5; todavia, no caso do RCP 8.5, no final do século, a anomalia projetada é significativamente
superior: podendo vir a registar-se +13 dias, nos Vales e +17 dias nas Serras.
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Figura 26. Valor médio das anomalias de dias muito quentes no concelho de Leiria. Periodo 2041-2071, cendrio RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)

RCP 4.5 RCP 8.5
Planicie e Planicie e
Escal Period i i
— S Plataforma Colinas VAL DL Serras Plataforma Colinas Ll Serras
: edo Lena : e do lena
Litoral Litoral

Anval 2041-2070 1,0 30 4,0 4,0 2,0 4,0 50 50

M 20712100 10 35 50 50 60 130 150 17,0

| 2041-2070 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
nverno

2071-2100 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

) 2041-2070 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primavera
2071-2100 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verd 2041-2070 1,0 2,5 30 4,0 1,0 35 4,0 4,0
r

e M ao71-2100 10 30 40 40 40 1.0 120 140

2041-2070 00 0,5 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0
Outono

2071-2100 00 0,5 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0

Quadro 15. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH.

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Fonte: PMAAC-L (2018)

174 Relativamente aos dias de verdo o exercicio de cenarizagdo permitiu concluir que (ver resultados no

Quadro 16 e na Figura 28):

»  Aescala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar significativamente ao longo do século
XXI; esse aumento serd repartido pelo Verdo, Outono e Primavera;

» A escala anual, até ao final do século e no caso do RCP 4.5, o aumento da sua frequéncia é de 21
a 25 dias, na Planicie e nas Colinas, e de 30 a 31 dias, nos Vales e nas Serras;

»  No cendrio RCP 8.5, esse aumento é muito superior, podendo registar-se mais 55 a 60 de dias de
verdo do que durante o periodo histérico atual, esbatendo-se a diferenciacdo entre as URCH;

» Como se referiu, este acréscimo projetado de dias de verdo é esperado que se reparta pelo
Outono (aumento de 7 a 8 dias no cendrio RCP 4.5; de 15 a 20 dias no RCP 8.5), pela Primavera
(aumento de 2 a 3 dias no cendrio RCP 4.5; de 7 a 9 dias no RCP 8.5) e pelo Verdo, a estacdo do
ano em que se verificard o maior aumento: entre 7 e 15 dias no cendrio RCP 4.5 e entre 28 e 32 dias,
no cendrio RCP 8.5;

» Aunidade climdtica Vales do Lis e do Lena, serd aquela que verd a frequéncia destes dias aumentar
mais.
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RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo HEHEES . Vales do Lis HEEES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do Lena : e do lena
Litoral Litoral
Anvl 2041-2070 17,0 245 26,0 27,0 29,0 32,0 33,0 350
n
ve 2071-2100 21,0 24,5 30,0 31,0 55,0 57,5 60,0 57,0
2041-2070 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 00
Inverno
2071-2100 00 00 00 00 00 00 00 00
2041-2070 30 35 30 30 30 45 50 40
Primavera
2071-2100 20 35 30 30 7.0 9,0 9,0 9,0
Verd 2041-2070 8,0 7,0 150 140 16,0 16,5 19,0 16,0
e ao71-2100 1,0 7,0 17,0 150 28,0 29,5 32,0 29,0
2041-2070 8,0 8,0 9,0 9,0 9,0 9,5 10,0 10,0
Outono
2071-2100 70 9,0 9,0 80 19,0 19,0 20,0 150
Quadro 16. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de verdo nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
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Figura 28. Anomalias estacionais do nimero de dias de verdo nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.6 | Cenarizagdo das noites tropicais

175 No que respeita ao exercicio de cenarizagdo para as noites tropicais obtiveram-se as seguintes
conclusdes (ver resultados no Quadro 17 e nas Figuras 29 e 30):

» A escala anual, a frequéncia de noites tropicais ird aumentar ao longo do século XXI, e esse
aumento ocorrerd essencialmente no Verdo, mas também no Outono, embora em muito menor
propor¢do;

» O aumento projetado é de 2 a 5 dias, no cendrio RCP 4.5, até ao final do século, mas pode atingir
entre 16 a 26 dias, se se verificar o cendrio RCP 8.5;
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»  Os incrementos esperados na frequéncia de noites tropicais até ao final do século, serGo maiores
na Planicie e na Plataforma Litoral, comparativamente as restantes URCH consideradas, em
particular se se verificar o cendrio de maior forcamento (RCP 8.5);

»  No litoral, no cendrio mais otimista, o aumento da frequéncia projetada para o periodo final do
século é de 7 dias, mas pode atingir 26 dias, no cendrio RCP 8.5;

» A drea central do concelho, correspondente aos Vales do Lis e do Lena, é aquela onde se projeta
o menor aumento: 2 dias, no cendrio RCP 4.5, mas pode vir a registar em média mais 16 dias por ano,
no caso do cendrio de maior forcamento.

- 29°50'N
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Figura 29. Valor médio das anomalias de noites tropicais no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo e e : Vales do Lis FEHCES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
. e do Lena : e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 50 2,0 2,0 50 10,0 55 4,0 7,0
n
ve 2071-2100 70 2,5 2,0 50 26,0 21,0 16,0 17,0
2041-2070 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Inverno

2071-2100 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera | 2041-2070 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

RELATORIO FINAL 79



Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo HENEES . Vales do Lis HEEES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do Lena : e do lena
Litoral Litoral
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verd 2041-2070 4,0 2,0 1,0 4,0 8,0 4,0 3,0 6,0
erao
2071-2100 6,0 30 20 40 18,0 15,5 12,0 13,0
2041-2070 0,0 0,5 0,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0
Outono
2071-2100 10 05 00 00 8,0 50 30 30
Quadro 17. Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 30. Anomalias estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.7 | Cenarizagdo de dias de geada

176 No que respeita a frequéncia futura de dias de geada as projecdes apontam para a sua diminuigdo
generalizada (Quadro 18), correspondendo na totalidade & reducdo da sua frequéncia no Inverno. Até
ao final do século projeta-se uma redugdo da frequéncia anual entre -1 e -2 dias, no cendrio 4.5 e de -
2 a -3 dias no cendrio RCP 8.5. Apesar das diferengas entre as diversas URCH do concelho ndo serem
significativas, é nos Vales do Lis e do Lena onde a redugdo serd menor.

RCP 4.5 RCP 8.5
o Planici Planfci
Periodo S : Vales do Lis S : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anual 2041-2070 -20 -1,5 -1,0 -2,0 -2,0 -2,0 -1,0 -2,0
n
Y 20712100 20 20 10 20 20 25 20 30

Quadro 18. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de geada nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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4.3.8 | Cenarizagdo de nimero méximo de dias em ondas de calor

177

178

O nimero méximo de dias em ondas de calor ird aumentar em todo o concelho de leiria, com uma
magnitude crescente do litoral para o interior; embora a projec@o para o final do século no cendrio
RCP 4.5 estime um incremento semelhante em todas as URCH, os valores projetados para meados do
século neste mesmo cendrio e os revelados no cendrio RCP 8.5 (Figura 31), apontam para um maior
aumento nas Serras e nos Vales do Lis e do lena (Quadro 19 e Figura 32).

Em meados do século (2041-70), o acréscimo esperado no nimero méximo de dias em ondas de calor é
de 5,0 a 8,0 dias por ano. Para o periodo 2071-00, o aumento de frequéncia é de +8 dias no cendrio
RCP4.5ede +11 a+14dias no cendrio RCP 8.5.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo (EHEES : Vales do Lis HENEES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena . e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 50 6,5 70 8,0 50 70 70 8,0
nua
0 2071-2100 80 75 8,0 80 10 135 140 140

RELATORIO FINAL

Quadro 19. Anomalias anuais do nimero médximo em ondas de calor nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 31. Valor médio das anomalias do nimero de dias em onda de calor no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio
RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
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Anual Anual
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Figura 32. Anomalias estacionais do nimero de dias em onda de calor nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.9 | Cenarizagdo de nimero maximo de dias em ondas de frio

179 No que respeita ao exercicio de cenarizagdo para nimero méximo de dias em ondas de frio obtiveram-
se as seguintes conclusBes (ver resultados no Quadro 20 e na Figura 33):

» O nimero maximo de dias em ondas de frio ird diminuir no concelho de Leiria;

» No cendrio RCP 4.5, o decréscimo do nimero méximo de dias em ondas de frio que se projeta para
2041-70 é de -2 a -4 dias por ano, sendo de -3 dias no final do século;

»  No cendrio RCP 8.5, a diminuicdo que se projeta para 2041-70 é de -2,5 a -4 dias, sendo de -4,5a -
6 dias no final do século;

»  Apesar das diferencas entre as diversas URCH do concelho ndo serem significativas, é na Planicie
e Plataforma Litoral que a reducéo é maior.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo L : Vales do Lis it : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: edo Lena . e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 -4,0 2,5 20 -3,0 -4,0 2,5 -30 -40
nua
2071-2100 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -6,0 -4,5 -5,0 -5,0

Quadro 20. Anomalias anuais do nimero méximo em ondas de frio nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
. 1 -
0
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2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
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Fonte: PMAAC-L (2018)

As projecdes, no seu conjunto, convergem no sentido da redugdo da precipitacdo e do alargamento e
acentuacdo da estacdo seca no regime pluviométrico anual (Figuras 34 a 36 e Quadro 21).

Para o concelho de Leiria projeta-se o decréscimo da precipitagdo anual, que poderd variar entre 50
e 90 mm em meados do século, no caso do cendrio RCP 8.5; em termos percentuais a diminui¢do
projetada para este periodo pelos dois cendrios serd de 4,7 a 7,7%. Na parte final do século XXI, a
diminuicdo terd uma magnitude semelhante, entre 4,2% e 5,5%, no cendrio RCP 4.5, mas poderd vir a
alcancar entre -14% e -18,3%, do que nas condi¢des médias do periodo 1971-2000, caso se verifique o
cendrio de maior forcamento.

Em ambos os cendrios de forcamento se projeta uma reducdo da precipitacdo na Primavera, no Verdo
e no Outono; no Inverno, pelo contrdrio, projeta-se o seu aumento, no caso do cendrio RCP 4.5 de
forma inequivoca, mas no cendrio RCP 8.5, final do século aponta-se para a sua reducdo. Estas
variacdes revelam alguma incerteza nas projegdes, particularmente no final do século, mas globalmente
convergem numa reducdo da precipitagdo total as escalas sazonal e anual.

A escala estacional, a maior reducdo percentual da precipitacdo total é projetada para o Verdo, mas
os valores estimados dessa diminuigdo sdo diferentes consoante os cendrios: no RCP 4.5 aponta-se para
-20 a -32% em meados do século e para -17 a -22% em 2071-00; no RCP 8.5 a precipitacdo projetada
de Verdo decresce entre 22 e 31% em meados do século e entre 33 € 46% no final do mesmo. As maiores
reducdes ocorrerdo na Planicie e Plataforma Litoral e as menores nos Vales do Lis e do Lena.

Os decréscimos relativos de precipitagdo na Primavera e no Outono sdo expressivos e semelhantes,
especialmente no cendrio RCP 4.5: nestas estacdes diminuird entre 12 e 15%. Se considerarmos o
cendrio RCP 8.5, a redugdo projetada para final do século é significativamente mais elevada: entre 22
e 26%; no periodo 2041-2070, a reducdo serd maior na Primavera (entre 16 e 18%) do que no Outono
(100 11%).
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Fonte: PMAAC-L (2018)

185 O aumento de precipitagdo invernal projetado é superior a 5% em 2041-70 e entre 9 e 11% em 2071-
00, no cendrio RCP 4.5; no cendrio RCP 8.5 as variagdes esperadas sGo menores e de sentido oposto
nos dois periodos (aumento de 4 a 8% em 2041-70; reducdo de 1 a 5% em 2071-00). Portanto, no
conjunto, as variagdes projetadas na precipitacdo invernal sGo bem menos significativas que a redugdo

que se projeta para a Primavera, Verdo e Outono;

186 As redugdes projetadas da precipitagdo no Verdo atingirdo de modo acentuado a URCH Vales do Lis
e do Llena e nas estagdes intermédias far-se-Go sentir com a mesma magnitude em todas as unidades em
meados do século, mas de modo mais intenso nas dreas do interior do concelho, no final do século, no

caso do cendrio RCP 8.5.
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Figura 35. Valor médio das anomalias (%) da precipitagdo média anual no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio RCP

Fonte: PMAAC-L (2018)

8.5

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo HENEES : Vales do Lis HEREES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do Lena . e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 -57 -57 -4,7 -57 52 -6,3 -6,0 77
" 20712100 42 49 42 55 4140 4151 15,1 183
2041-2070 6,8 6,5 6,1 6,3 8,1 6,8 62 5,7
Inverno
2071-2100 10,7 9.9 9,7 8,5 1,0 -05 -0,7 -14
2041-2070 -12,7 -13,4 -11,9 -13,6 -16,4 -17 4 -16,2 -17.9
Primavera
2071-2100 -14.8 -150 -13,3 -14,5 =221 =231 -23,9 -26,3
Verd 2041-2070 -32,1 -26,9 -20,8 =241 -31,3 -26,6 -22.3 -27.3
.
e Toomi2100 | 26,1 224 174 253 464 403 33,1 445
2041-2070 -12,7 -12,6 -12,4 -11,6 96 -10,7 -11,4 -11,0
Outono
2071-2100 -12,1 -140 -14,5 -13,6 -22,6 -238 243 -25,6
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Quadro 21. Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitagdo nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

85



“¢Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas
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Figura 36. Anomalias (%) estacionais da precipitagdo nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.11 | Cenarizagéio do nimero de dias de precipitagéo

17 Projeta-se uma reducdo do nimero de dias de precipitac@o (P21mm) no concelho de Leiria que, @
escala anual, poderd corresponder a um decréscimo entre -9 a -12 dias (cendrio RCP 4.5) ou entre -6 e
-14 dias (cendrio RCP 8.5) em meados do século. Para o final do século a reducdo projetada do nimero
de dias precipitagdo no ano é -9 a -16 dias no cendrio de menor forgamento e de -20 a -23 dias segundo
o RCP 8.5 (Quadro 22 e Figuras 37 e 38).

188 A escala estacional, a andlise das projecdes revelou que é no Qutono e na Primavera que terdo lugar
as reducBes maiores no nimero de dias precipitagdo. Em meados do século, estas estacdes do ano
perderdo entre 4 e 7 dias de precipita¢do, no cendrio RCP 4.5, e entre 2 e 8 dias no cendrio RCP 8.5; é
neste cendrio e no final do século que se projetam as redugBes mais severas: entre 5 e 10 dias, na
Primavera e entre 7 e 9 dias, no Outono.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Perfodo 0 : Vales do Lis e : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
. e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 90 -12,0 9,0 9,0 -7,0 -70 -6,0 -14,0
nua
2071-2100 9,0 -11,0 -10,0 -16,0 -23,0 -23,0 -20,0 -20,0
2041-2070 1,0 05 1,0 1,0 1,0 0,5 0,0 -1,0
Inverno
2071-2100 0,0 -1,0 -1,0 -2,0 -2,0 -1,5 -2,0 -3,0
2041-2070 -4,0 -6,0 -6,0 -4,0 -3,0 -30 -2,0 -3,0
Primavera
2071-2100 -40 -50 -5,0 -5,0 -10,0 90 -7,0 -5,0
2041-2070 -20 -2,0 -1,0 -1,0 -2,0 20 -2,0 -2,0
Ver&o
2071-2100 -1,0 -20 -1,0 -2,0 -3,0 -50 -4,0 -3,0
2041-2070 -4,0 -4,5 -3,0 -5,0 -3,0 25 -2,0 -8,0
Outono
2071-2100 -4,0 -3,0 -3,0 -7,0 -8,0 7,5 -7,0 9,0

Quadro 22. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo = Tmm nas URCH.

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
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Figura 37. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipita¢do = Tmm nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 38. Valor médio das anomalias do ndimero de dias de precipitagdo no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio
RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)

189 No Inverno, até meados do século poderd ocorrer um ligeiro aumento do nimero de dias de
precipitagdo, 1 dia, mas para o final do século, projeta-se a sua diminuigdo até 3 dias.
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150 Em termos geogréficos, ndo se detetam diferencas sensiveis entre os varios cendrios e para os dois
periodos considerados. Todavia, nota-se que no final do século sdo as Serras a URCH que poderd vir
a conhecer uma maior reducdo do nimero de dias de precipitacdo, e os Vales do Lis e do Lena, aquela
onde a redugdo serd menos expressiva.

191 No que respeita ao nimero de dias com P 210mm, projeta-se uma diminuigdo do seu nimero que terd
expressdo, sobretudo, & escala anual. No cendrio RCP 4.5 o decréscimo esperado até final do século
é de 4-5 dias, sendo menor nas Serras (2-3 dias). J& de acordo com o cendrio de forcamento mais
elevado, s6 para 2071-00 é que se projetam ndmeros mais elevados: -6 a -7 dias (Quadro 23 e Figura

39).

12 A reducdo projetada estende-se a todas as estagdes do ano, exceto ao Inverno, nas Serras; aqui,
projeta-se o aumento da frequéncia destes dias (+2dias), no cendrio RCP 4.5 e no cendrio RCP 8.5, no
periodo 2041-70.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo SENEES : Vales do Lis HEHCES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anual 2041-2070 -50 -55 -4,0 -3,0 -50 -4,5 -50 -4,0
e 2071-2100 50 50 50 20 60 60 60 70
2041-2070 0,0 -1,0 0,0 2,0 0,0 -1,0 -1,0 1,0
Inverno
2071-2100 0,0 -0,5 0,0 2,0 0,0 -0,5 0,0 0,0
2041-2070 2,0 -20 -20 -1,0 -20 -1,5 -20 -1,0
Primavera
2071-2100 20 -1,5 20 -1,0 -2,0 20 -2,0 -2,0
2041-2070 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
Ver&o
2071-2100 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
2041-2070 20 -1,5 -1,0 -3,0 -2,0 -1,0 -1,0 -3,0
Outono
2071-2100 20 -20 20 -20 =30 2,5 -30 -40
Quadro 23. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo = 10mm nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
3,0 - 3,0 -
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Figura 39. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo = 10mm nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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193 Em relagdo ao nimero de dias de precipitagdo 220 e a 50mm, pardmetros associados & ocorréncia de
eventos extremos de precipitacdo didria, ndo se projetam alteragdes futuras muito expressivas em
qualquer dos cendrios. Todavia, deve-se destacar, que a sua frequéncia poderd aumentar no Inverno,

1 dia (P> 20mm) (Quadro 24 e Figura 40) ou poderdo mesmo ocorrer mais 2 dias por ano com
precipitagdo = 50mm, nas Serras (Quadro 25).

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo Lenrers @ , Vales do Lis a0 _ Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 -1,0 05 00 -10 10 10 00 00
nua
2071-2100 0,0 1,0 0,0 0,0 -1,0 -0,5 -1,0 -20
2041-2070 10 10 10 00 20 10 00 1,0
Inverno
2071-2100 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,0 0,0
2041-2070 -1,0 0,0 0,0 0,0 -1,0 0,0 0,0 0,0
Primavera
2071-2100 -1,0 00 00 00 -10 0,0 00 00
Verd 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
e M oa712100 00 00 00 00 00 00 00 00
2041-2070 -1,0 -0,5 -1,0 -1,0 0,0 0,0 0,0 -1,0
Outono
2071-2100 0,0 0,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -20
Quadro 24. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo > 20mm nas URCH
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
3,0 1 3,0
2,0 4 20 4
1,0

o UL [H]

=
=

. |-IIJI IJ[ ’ H |_| I |_|H

-1,0 4 H |_| H -1,0 4

-2,0 A -2,0 1

3,0 4 -3,0 1
o o o o o o o o o o o o o o o o
~ a ~ a ~ =] ~ =} ~ a ~ =] ~ =] ~ =]
Qo — o — o — o - o — o — o — o —
o o o o o o o o o o o o o o o o
— - - - - - - - — - - — - — - —
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Figura 40. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo = 20mm nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo FENEES : Vales do Lis CECES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena : e do lena
Litoral Litoral
Anual 2041-2070 00 00 00 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0
nua
2071-2100 0,0 -0,5 00 20 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 00 00 00 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Inverno
2071-2100 0,0 -0,5 00 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera
2071-2100 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Verd 2041-2070 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
erdo
2071-2100 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2041-2070 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono
2071-2100 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Quadro 25. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo = 50mm nas URCH.

Fonte: PMAAC-L (2018)

4.3.12 | Cenarizagdo da seca (indice SP)

194

195

196

No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para as situacdes de seca (avaliadas através do indice
SPI) é projetada para toda a sub-regido uma diminuigdo do valor anual do indice SPI, particularmente
elevada no final do século, no caso do cendrio RCP 8.5.

O valor médio projetado para o periodo 2041-2070, considerando o cendrio RCP 8.5 (Figura 41) revela
que o concelho se encontrard préximo do limiar de “Seca Fraca” (SPI<-0,5).

No (ltimo periodo deste século, no cendrio RCP 4.5, as anomalias projetadas sdo de -0,3 e, se se
verificar o cendrio de maior forgamento (RCP 8.5), poderdo ser de -0,8 a -1,0 (nas Serras), podendo,
portanto, vir a ocorrer com maior frequéncia situagdes de seca, com um grau de severidade moderado
asevero (Quadro 26 e Figura 42).

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo SENEES : Vales do Lis HENEES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do Lena . e do Lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 0,3 -03 -0,3 -03 -03 -03 -0,3 -0,4
nua
v 2071-2100 -0,2 -02 -0,2 -0,3 -08 -08 -08 -1,0

90

Quadro 26. Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 41. Valor médio do indice SPI no concelho de Leiria. Periodo 2041-2070, cendrio RCP 8.5

Fonte: PMAAC-L (2018)

Cendrio RCP 4.5
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Figura 42. Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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4.3.13 | Cenarizagdo do vento

17 No que respeita ao comportamento futuro do Vento (velocidade média, a 10 m), as projecdes apontam
para mudancas pouco significativas. A escala anual, projetam-se reducdes da velocidade inferiores a
0,1m/s (Quadro 27 e Figura 43). A diminuigdo da velocidade do vento serd mais acentuada no litoral e
no Outono, estacdo em que o valor médio nesta URCH poderd vira ser 0,2 m/s inferior ao do periodo
historico simulado (1971-200). No Verdo, pelo contrdrio, projeta-se o reforgo da velocidade, embora
de baixa magnitude, em particular nas dreas mais elevadas do concelho.

198 Estes resultados devem ser encarados com muita prudéncia, pois ainda persiste uma grande incerteza
em relagdo & modelagdo climdtica do vento.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Perfodo (EHEES : Vales do Lis HEHEES : Vales do Lis
Plataforma Colinas Serras Plataforma Colinas Serras
: e do lena . e do Lena
Litoral Litoral
Anval 2041-2070 -0,05 -0,04 -0,03 -0,01 -0,05 -0,04 -0,03 0,00
e 20712100 0,05 0,03 0,03 0,00 0,10 0,06 0,06 0,03
I 2041-2070 -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 0,02 0,02 0,02 -0,01
nverno
2071-2100 -0,01 0,00 0,00 0,01 -0,09 -0,05 -0,06 -0,04
2041-2070 -0,08 -0,08 -0,08 -0,05 0,10 -0,07 -0,07 -0,04
Primavera
2071-2100 -0,07 -0,06 -0,05 -0,03 -0,13 -0,10 -0,09 -0,06
Verd 2041-2070 0,03 0,04 0,04 0,07 0,02 0,03 0,03 0,08
erao
2071-2100 0,02 0,03 0,03 0,07 0,02 0,04 0,05 0,11
Out 2041-2070 -0,11 -0,09 -0,08 -0,07 -0,10 -0,07 -0,07 -0,05
n
veme Maori2100 | 0,12 009 009 007 020 015 0,14 o
Quadro 27. Anomalias anuais e estacionais da velocidade do vento médio nas URCH.
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
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Figura 43. Anomalias estacionais da velocidade do vento médio nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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199 Relativamente ao ndmero de dias com vento moderado a forte (dias com vento 255 e <10,8 m/s) o
ensemble dos modelos regionalizados projeta, para todo concelho, ligeiras reducdes da sua frequéncia
(até -4 dias por ano), sobretudo nas dreas mais interiores (considerando o cendrio RCP 4.5); no cenério
RCP 8.5, a reducdo projetada varia entre -3 e -4 dias, nas diferentes URCH do concelho (Quadro 28 e
Figura 44).

200 Em termos sazonais na Primavera e no Verdo a frequéncia diminuird, enquanto no Verdo as anomalias
projetadas sdo de aumento, de 2 a 3 dias na Planicie e Plataforma Litoral e nos Vales do Lis e do Llena,
enquanto nas outras URCH, ou ndo se projetam alteragdes (RCP 4.5) ou se perspetiva a sua diminuigdo
(RCP 8.5). No Inverno destaca-se a projecdo do aumento do n® de eventos, 2 a 3 dias, no Litoral, no
cendrio RCP 4.5.

2001 Emrelacdo ao nimero de dias com vento muito forte (2 10,8 m/s) nGo se projetam quaisquer alteracdes.

RCP 4.5 RCP 8.5
> Planicie e Planicie e
Periodo i i
Plataforma Colinas LELACELE Serras Plataforma Colinas LELIEITE Serras
: e do lena . e do lena
Litoral Litoral
Anual 2041-2070 -1,0 -2,5 -4,0 -40 2,0 -1,5 -3,0 -1,0
e [To071-2100 20 35 30 30 40 30 40 30
2041-2070 2,0 00 00 00 10 -10 -10 -10
Inverno
2071-2100 30 -0,5 -10 -1,0 00 0,5 10 1,0
2041-2070 -1,0 -1,5 -2,0 -1,0 0,0 1,0 1,0 1,0
Primavera
2071-2100 20 -1,0 -1,0 -1,0 -3,0 -2,0 2,0 -1,0
2041-2070 2,0 0,0 3,0 0,0 1,0 -0,5 2,0 -1,0
Verdo
2071-2100 2,0 0,0 2,0 1,0 2,0 -0,5 2,0 -1,0
2041-2070 -3,0 -1,5 20 -20 -3,0 -1,5 -1,0 -1,0
Outono
2071-2100 -1,0 -25 -3,0 -20 =30 20 -3,0 -2,0
Quadro 28. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com vento moderado a forte nas URCH.
Fonte: PMAAC-L (2018)
Cendrio RCP 4.5 Cendrio RCP 8.5
4,0 - 40
3,0 1 3,0 -
2,0 4 2,0 1
1,0 4 1,0
0,0 -+ 0,0 A
-1,0 4 -1,0
-2,0 1 -2,0
-3,0 4 -3,0 1
-4,0 4 -4,0
o (=] o (=] o (=] (=) (=] o [=) o [} o [} o [}
~ o ~ o ~ o ~ (=] ~ Q ~ (=} ~ (=} ~ (=}
(=] — (=] — (=] — (=] — (=) - (=] — (=] — (=] —
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Figura 44. Anomalias estacionais do nimero de dias com vento moderado a forte nas URCH

Fonte: PMAAC-L (2018)
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E importante destacar os seguintes elementos do exercicio de cenarizagdo do clima no concelho de
Leiria tendo como referencial meados e finais do presente século, segundo os diversos pardmetros
estudados.

Projeta-se um aumento da temperatura média anual no concelho de leiria; a magnitude deste
incremento serd sempre significativa, mas difere em fung@o do cendrio de forcamento:

» De+12°C [RCP4.5) a +1,9°C [RCP 8.5) em 2041-2070;
> De+1,5°C [RCP4.5) a +3,4 °C [RCP 8.5) em 2071-2100.

A escala sazonal, o aumento da temperatura média ocorrerd em todas as estacdes do ano, mas os
incrementos maiores dar-se-do no Outono e no Verdo, seguindo-se o de Primavera e, por fim, o de
Inverno.

. De +1,6°C (RCP 4.5) a +2,3°C (RCP 8.5) em 2041-2070 (Outono);

> De +1,8°C (RCP 4.5) a +4,2°C (RCP 8.5) em 2071-2100 (Verdo);

v

» De+1,0°C (RCP4.5) a+1,5°C (RCP 8.5) em 2041-2070 (Inverno);
» De+1,2°C (RCP 4.5) a +2,7°C (RCP 8.5) em 2071-2100 (Inverno).

Este aumento da temperatura média refletird uma subida acentuada das temperaturas méximas e
também, mas de modo ligeiramente menos pronunciado, das temperaturas minimas

A escala sazonal, o aumento da temperatura maxima ocorrerd em todas as estagdes do ano, mas o
incremento maior dar-se-&4 no Outono e no Verdo, seguindo-se o de Primavera e, por fim, o de Inverno.
Maiores incrementos sazonais:

» De +1,6°C (RCP4.5) a+2,5°C (RCP 8.5) em 2041-2070 (Verdo e Outono);
» De +1,8°C [RCP 4.5) a +4,7°C (RCP 8.5) em 2071-2100 (Verdo).

Também a escala sazonal, o aumento da temperatura minima ocorrerd em todas as estagdes do ano,
mas o incremento maior dar-se-& no Outono e no Verdo, seguindo-se o de Inverno e, por fim, o de
Primavera. Maiores incrementos sazonais:

» De+1,5°C (RCP4.5) a +2,2°C (RCP 8.5) em 2041-2070 (Outono);
» De+1,9°C (RCP4.5) a +3,7°C (RCP 8.5) em 2071-2100 (Outono).

Em geral, os maiores aumentos projetados da temperatura média, da temperatura méxima e da
temperatura minima sdo esperados nas Serras, enquanto as menores anomalias projetadas se verificam
na Planicie e Plataforma Litoral.
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Excecdo a este comportamento geral, nos Vales e Depressdes, no cendrio de maior forcamento (RCP
8.5), projeta-se o maior aumento das temperaturas minimas de Inverno.

Ird aumentar a frequéncia anual de dias muito quentes, incremento que ocorrerd essencialmente no
Verdo e, em muito menor proporcdo no Outono. As dreas de Planicie e Plataforma Litoral sGo as menos
atingidas (+1 dia em 2041-70 no RCP 4.5; +6 dias em 2071-2100 no RCP 8.5}, enquanto que os Vales do
Lis e Lena e as Serras serdo as dreas que terdo maior aumento de frequéncia (+15 dias e +17 dias,
respetivamente, em 2071-2100, no RCP 8.5).

Projeta-se também um forte aumento da frequéncia anual de dias quentes em todo o concelho, com os
cendrios a apontarem para incrementos que tomardo maior expressdo nas Serras e no Vales do Lis e
Lena e menor no Litoral. Em 2071-2100, o aumento nos Vales do Lis e Lena e as Serras serd de +30 e +31
dias (respetivamente) no RCP 4.5 e de +60 e +57 dias (respetivamente) no cendrio RCP 8.5. Também em
2071-2100, o aumento na Planicie e Plataforma Litoral serd de +21 dias (RCP 4.5) ou +55 dias (RCP 8.5).

Projeta-se igualmente um aumento generalizado da frequéncia de noites tropicais, mas que, em
qualquer dos periodos ou cendrios, tomard maior magnitude na Planicie e Plataforma Litoral e menor
nos Vales do Lis e Lena. No cendrio de maior forcamento (RCP 8.5) as proje¢des apontam para que no
Vale do Lis e Lena ocorra um acréscimo de 4 dias, em 2041-70, e de 16, dias em 2071-2100. Por outro
lado, na Planicie e Plataforma Litoral haverd um aumento de 10 dias, em 2041-70, e de 26 dias, em 2071-

2100.

Deverd ocorrer um aumento generalizado do nimero méximo de dias em ondas de calor, que em
meados do século se expressa por aumentos muito semelhantes entre os dois cendrios de forcamento
(entre +5 dias na Planicie e Plataforma Litoral e +8 dias nas Serras), enquanto em 2071-2100 o cendrio
RCP 8.5 projeta incrementos bem maiores: entre +11 dias (Litoral) e +14 dias (Serras).

Em sentido oposto, deverd ocorrer um decréscimo generalizado do nimero méximo de dias em onda
de frio que, |d em meados do século, atingird entre -2,5 e —4 dias; em 2071-2100, s6 no cendrio de maior
forgamento se projeta uma redugdo ainda maior (entre -4,5 e -6 dias).

Deverd verificar-se uma diminuicdo da precipitagdo total anual, entre 4,7 e 7,7%, i@ em meados do
século, face as condicdes médias do periodo 1971-2000. No final do século, a reducdo da precipitacdo
total anual projetada é de -14 a -18%, no cendrio de maior forcamento.

Quanto a distribuigdo sazonal da precipitagdo, os dois cendrios de forgamento projetam uma reducdo
da precipitacdo na Primavera, no Verdo e no Outono; no Inverno, pelo contrério, projeta-se o seu
aumento no caso do cendrio RCP 4.5, mas no cendrio RCP 8.5, no final do século aponta-se para a sua
redugdo. Estas variagdes revelam alguma incerteza nas projegdes, particularmente no final do século,
mas globalmente convergem numa redugdo da precipitacdo total as escalas sazonal e anual.

ReducGo do nimero de dias de precipitagdo, que em termos anuais, poderd corresponder a um
decréscimo que, em meados do século, serd entre -9 a -12 dias (cendrio RCP 4.5) ou entre -6 e -14 dias
(cendrio RCP 8.5); a escala estacional, verificou-se que é no Outono e na Primavera que terdo lugar as
reducdes maiores no nimero de dias precipitagdo.

RELATORIO FINAL 95



¢ Leiria

28 A evolugdo projetada no sentido da diminuicGo da precipitacdo total e do nimero de dias com
precipitacdo na Primavera e no Outono configuram um alargamento da estacdo seca; esta, se for
considerada no contexto do aquecimento j& detalhado, serd também marcada por um agravamento da
severidade das condicdes sazonais de défice pluviométrico.

219 A frequéncia e severidade das secas aumentardo de acordo com as projecdes do indice de anomalia
pluviométrica padronizada SPI. A cenarizagdo revelou que se projeta uma diminuicdo do valor anual
do indice SPI que, em meados do século poderd variar entre -0,3 e -0,4 € no final do mesmo poderé
atingir entre -0,8 e -1,0, no cendrio de maior forcamento.
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A qualidade de vida e a sadde humana, em regime de sustentabilidade urbana, sdo carateristicas
essenciais para manter as cidades sauddveis num periodo critico em que |& se verificam fortes indicios
da existéncia de alteragdes climaticas com causas antrépicas.

A avaliagdo das condigdes climaticas locais e urbanas, sobretudo a ventilagdo e os padrdes térmicos,
permitem propor solucdes de planeamento urbanistico e de ordenamento do territério que visem
minimizar o stresse térmico das dreas urbanas, sobretudo em situacdes de calor extremo, e criar
condi¢des de ventilagdo 6timas, de modo a melhorar a qualidade do ar e reduzir as necessidades de
arrefecimento e aquecimento dos edificios. Com base nessa avaliagdo podem-se propor orientagdes
climéticas que contribuam para mitigar ou melhorar as componentes do clima urbano, consideradas
adversas para a salde e para o conforto humano, ou que originem ambientes (interiores ou exteriores)
pouco eficientes sob o ponto de vista energético. Neste dmbito, propdem-se varias recomendacdes
de modo a mitigar o efeito da llha Urbana de Calor (IUC) e as suas consequéncias; melhorar as
condicdes de ventilacdo e a qualidade do ar.

A IUC é o exemplo melhor documentado de uma modificacdo climdtica induzida pelo Homem (Oke,
1987). Ocorre em todas as cidades e é o resultado cumulativo de modificagdes na cobertura do solo e
na composi¢cdo da atmosfera, devidas ao desenvolvimento urbano e as atividades antrépicas.

A definicdo deste padrdo térmico (IUC) sugere uma cidade mais aquecida do que o espaco rural que a
envolve e corresponde a integrac@o da totalidade dos microclimas originados pela urbanizacé@o (na
verdade, corresponde a um mosaico de dreas mais quentes, por exemplo, bairros de grande densidade
de construc@o e trafego intenso) e de outras mais frescas (como os espacos verdes e os planos de dgua)
(Alcoforado, 1992; Lopes, 2009).

A criacdo de um sistema de avaliacdo climdtica através de cartografia para o planeamento foi
inicialmente proposta por Knoch (Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme) na década de 50 do
séc. XX (Ren et a/, 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70} para encontrar
medidas de adaptacdo e mitigacdo nas regides onde a atmosfera se encontrava altamente poluida pela
indUstria metalirgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (RuArgebied). Em Portugal, no inicio do
presente século esta metodologia foi adaptada e implementada em Llisboa e mais recentemente no
dmbito do PDM de Cascais (Alcoforado et al. 2005; Alcoforado et a/. 2009; CMC 2014) .

O PMAAC-L apresenta os resultados preliminares da avaliagdo bioclimdtica da cidade de Leiria
efetuada a partir da delimitacdo local/ Climate Zones, Unidades locais de Resposta Climatica
Homogénea (ULRCH). Apresentam-se, igualmente, os resultados dos padrdes térmicos da cidade
obtidos com observacdes e registos de temperatura entre 27 de julho e 10 de outubro de 2017.
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As Unidades Locais de Resposta Climatica Homogénea (ULRCH) traduzem a variedade de climas na
escala local (escala horizontal tipica de um a varios quilémetros e limitada em altura pela camada limite
atmosférica (Oke, 2006). Sob o ponto de vista biofisico, individualizam-se em termos de morfologia
urbana, posicdo topogréfica e condicdes de ventilagdo natural, que “interagem” de modo particular
com a atmosfera da camada limite.

Na Contextualizag@o e Cenarizacdo Climdtica do concelho de Leiria, as ULRCH foram estudadas a
escala mesoclimatica ou regional. A esta escala (tipicamente superior & escala local, com valores
horizontais de varias dezenas de km — Oke, 2006}, ndo é possivel discriminar eficazmente os espacos
com diferentes densidades urbanas (que deverdo ser motivo de andlise local) devido & dimenséo
espacial caracteristica desta escala. Mas a diferenciag@o é essencial quando se pretende identificar os
espagos urbanos onde se verificam cargas térmicas elevadas que conduzem a situagdes de stresse
térmico. Vulgarmente designadas de llhas Urbanas de Calor (IUC), essas dreas mais aquecidas do que
os arredores da cidade podem ser ainda mais afetadas em situacdes de ondas de calor e, também por
isso, deverdo ser identificadas para evitar situacdes de morbilidade e sobremortalidade, sobretudo em
locais com estratos populacionais mais vulnerdveis (idosos, criancas, doentes crénicos).

LCZ - Local Climate
Zones
(modificadas)

| |
!

Morfologia urbana
— (densidades) e outros
tipos de ocupagdo

TPl — Topographic Ocupagao
Position Index do solo

Unidades de relevo
Classes de Ventilagao

Unidades Locais de
Resposta Climatica
Homogénea
ULRCH

Fonte: PMAAC-L (2018)

Para a obtengdo das URCH a escala local utilizaram-se vdrias técnicas para a identificagdo das
densidades do edificado e outros espagos. As densidades urbanas para fins climaticos (Correia ef o,
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2015) sG@o obtidas de acordo com as varias volumetrias, a rugosidade aerodinGmica (z0) 7, o indice H/W
(razdo entre a altura dos edificios —H, e a largura das ruas -W) e os espagos abertos na camada limite
urbana inferior (abaixo da altura média dos edificios), onde ocorrem as trocas radiativas e térmicas
(reflexdo solar e emissGo de calor) entre o edificado e a atmosfera urbana. Por outro lado, os espagos
intersticiais correspondem a corredores de ventilagdo por onde o ar circula. Desde que bem
dimensionados, estes espacos permitem uma ventilacdo adequada que permite o arejamento, tdo
importante, tanto em termos de dispersdo de poluentes e dissipagdo de calor. O H/W= 1 significa que
a altura de um edificio é igual a distdncia que o separa dos outros edificios obedecendo, desta forma,
ao Regulamento Geral das Edificagdes Urbanas.

Na Figura 46 apresenta-se a relagdo tipica entre o H/W e a Intensidade da Ilha Urbana de Calor, sendo
este indice um excelente indicador preditivo da intensidade de calor a partir da morfologia urbana
simplificada.

12
10 F
) B
2
= T 8}
s 2
x £ I
£ ol
9
:_g- ' o Europe _ |
2 i ; ® N. America |
i + Australasia
= 2L -
= L ]
[} 1 L 1 I L 1

0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 35
H/wW

H - Altura dos edificios / W- Largura das ruas

Fonte: Oke (1987)

Atualmente, um dos maiores projetos mundiais sobre o clima das cidades € o WUDAPT Project (7he
World Urban Database and Access Portal Tools - http://www.wudapt.org/lcz/lcz-framework/), que foi
criado por um grupo alargado de investigadores e apoiado por vdérias organizagdes internacionais
(IAUC, C40 cities, Blue Green UK, MESH cities), universidades (University College Dublin, University of
North Carolina, Berlim, etc.) e referenciado até na revista Nature (524, 402—404; 2015). O seu principal
objetivo é o de prosseguir os estudos aplicados de climatologia urbana e criar ferramentas de gestdo

7 A rugosidade aerodindmica (zo) € um dos principais fatores que modificam os campos de vento, diminuindo a sua velocidade junto a superficie.
Corresponde a altura acima do solo (em m), em que o perfil do vento é teoricamente igual a zero. Alguns valores tipicos na cidade podem ser
consultados em Lopes (2003).
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eficazes para combater o efeito das alteragdes climdticas, a poluicdo e cidades mais sustentdveis. Umas
das principais ferramentas deste projeto, cujos estudos jG foram iniciados em Lisboa e em Coimbra,
entre muitas outras cidades no mundo, é a implementagdo de LCZ (Local Climate Zones).

Para o presente trabalho foi utilizada a técnica das LCZ para identificar as vérias densidades urbanas
de leiria: as LCZ sGo obtidas a partir de imagens do satélite Landsat 8 e obedecem a uma tipologia que
tem vdrias métricas associadas. Os Quadros 29 e 30 apresentam as principais caracteristicas de cada
classe a identificar. Aqui apresentam-se valores médios de varidveis fisicas, morfoldgicas e
propriedades térmicas, tipicos de cada LCZ. Estes valores sGo apenas indicativos j&d que correspondem
a amostras em vérias cidades mundiais (especialmente da Europa, dos EUA e da Asia), sendo que cada
LCZ deve ser interpretada e adaptada a realidade local.

Em Leiria, as principais classes existentes foram identificadas de acordo com os critérios do Quadro 30
e do mapa das LCZ elaborado (Figura 47).

Building  Impervious Pervious Height of Terrain

Local climate zone  Sky view Aspect surface surface surface  roughness roughness
(LCZ) factor* ratio® fraction® fraction® fraction® elements’ class®

LCZ | 0.2-04 >2 40-60 40-60 <10 >25 8

Compact high-rise

LCZ2 0.3-0.6 0.75-2 40-70 30-50 <20 10-25 6-7

Compact midrise

LCz3 0.2-0.6 0.75-1.5 40-70 20-50 <30 3-10 6

Compact low-rise

LCZ 4 0.5-0.7 0.75-1.25 20-40 30-40 30-40 >25 7-8

Open high-rise

LCZ5 0.5-0.8 0.3-0.75 20-40 30-50 20-40 10-25 5-6

Open midrise

LCZ 6 0.6-0.9 0.3-0.75 20-40 20-50 30-60 3-10 5-6

Open low-rise

Lcz7 0.2-0.5 1-2 60-90 <20 <30 2-4 4-5

Lightweight low-rise

LCZ8 >0.7 0.1-0.3 30-50 40-50 <20 3-10 5

Large low-rise

LCZ9 >08 0.1-0.25 10-20 <20 60-80 3-10 5-6

Sparsely built

LCZ 10 0.6-0.9 0.2-0.5 20-30 20-40 40-50 5-15 5-6

Heavy industry

LCZA <04 > <10 <10 >90 3-30 8

Dense trees

LCzs 0.5-0.8 0.25-0.75 <10 <10 >90 3-15 5-6

Scattered trees

Lczc 0.7-0.9 0.25-1.0 <10 <10 >90 <2 4-5

Bush, scrub

LCZD >0.9 <0.1 <10 <10 >90 <1 3-4

Low plants

LCZE >0.9 <0.1 <10 >90 <10 <0.25 1-2

Bare rock or paved

LCZF >09 <0.1 <10 <10 >90 <0.25 1-2

Bare soil or sand

LCZG >0.9 <0.1 <10 <10 >90 - |

Water

* Ratio of the amount of sky hemisphere visible from ground level to that of an unobstructed hemisphere

* Mean height-to-width ratio of street canyons (LCZs |-7), building spacing (LCZs 8-10), and tree spacing (LCZs A-G)
< Ratio of building plan area to total plan area (%)

4 Ratio of impervious plan area (paved, rock) to total plan area (%)

* Ratio of pervious plan area (bare soil, vegetation, water) to total plan area (%)

f Geometric average of building heights (LCZs |-10) and tree/plant heights (LCZs A-F) (m)

# Davenport et al’s (2000) classification of effective terrain roughness (z,) for city and country landscapes. See Table 5 for class descriptions

Fonte: Steward e Oke (2012)
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Local climate zone Surface Anthropogenic
(LCZ) admittance®  Surface albedo® heat output®

LCZ | 1,500-1,800 0.10-0.20 50-300

Compact high-rise

LCZ2 1,500-2,200 0.10-0.20 <75

Compact midrise

LCZ3 1,200-1,800 0.10-0.20 <75

Compact low-rise

LCZ 4 1,400-1,800 0.12-0.25 <50

Open high-rise

LCZ5 1,400-2,000 0.12-0.25 <25

Open midrise

LCZ 6 1,200-1,800 0.12-0.25 <25

Open low-rise

Lcz 7 800-1,500 0.15-0.35 <35

Lightweight low-rise

LCZ8 1,200-1,800 0.15-0.25 <50

Large low-rise

LCZ9 1,000-1,800 0.12-0.25 <10

Sparsely built

LCZ 10 1,000-2,500 0.12-0.20 >300

Heavy industry

LCZA unknown 0.10-0.20 0

Dense trees

LCZB 1,000-1,800 0.15-0.25 0

Scattered trees

Lczc 700-1,500 0.15-0.30 0

Bush, scrub

LCZD 1,200-1,600 0.15-0.25 0

Low plants

LEZE 1,200-2,500 0.15-0.30 0

Bare rock or paved

LCZF 600-1,400 0.20-0.35 0

Bare soil or sand

LCZ G 1,500 0.02-0.10 0

Water

* Ability of surface to accept or release heat () m~ s™2 K™'). Varies with soil wetness and
material density. Few estimates of local-scale admittance exist in the literature; values given
here are therefore subjective and should be used cautiously. Note that the “surface” in LCZ A
is undefined and its admittance unknown.

® Ratio of the amount of solar radiation reflected by a surface to the amount received by it.
Varies with surface color, wetness, and roughness.

©Mean annual heat flux density (W m™) from fuel combustion and human activity
(transportation, space cooling/heating, industrial processing, human metabolism). Varies
significantly with latitude, season, and population density.

Quadro 30. Valores de propriedades térmicas radiativas e metabélicas das LCZ — [ocal Climate Zones

Fonte: Steward e Oke (2012)

LCZ

Classes de densidade urbana (Local Climate Zones) H/W FIS (%) ‘ FPS (%) ‘ FE (%)
2 — Compact midrise 0.75-2.0 0.3-0.6 10-25 30-50 <20 40-70

Flevada 3 — Compact Low-rise 0.75-1.5 0.2-0.6 3-10 20-50 <30 40-70

4— Open high-rise 0.75-1.25 | 05-0.7 >25 30-40 30-40 20-40

Média 5— Open midrise 0.3-0.75 0.5-08 10-25 30-50 20-40 20-40

6—Open Low-rise 0.3-0.75 0.6-0.9 20-50 30-60 20-40

Baixa 8 — large Low-rise 0.1-0.3 >0.7 3-10 40-50 <20 30-50

9 — Sparsely Built 0.1-0.25 >0.8 <20 60-80 10-20

H/W - Razdo entre a altura média dos edificios e a largura das ruas

SVF (Sky View Factor) - Razdo entre o céu visivel a partir da superficie em relacdo a um hemisfério sem obstrugéo visual.
H - Altura média dos edificios

FSI - Fracdo Impermedvel da Superficie

FPS - Fragdo Permedvel da Superficie

FE - Fracdo de Edificios

Quadro 31. Propriedades das densidades urbanas usadas para a obtengéo das LCZ - Local Climate Zones de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)
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LCZ 1 - Ocupacao compacta e edificacoes elevadas
LCZ 2 - Ocupacédo compacta e edificacoes medias
LCZ 3- Ocupagdo compact e edificacdes baixas
LCZ 4 - Ocupacdo aberta e edificactes elevadas
LCZ5 - Ocupacéo aberta e edificacdbes médias
LCZ 6 - Qcupacdo aberta e edificacies baixas
LCZ 7 - Ocupacio desordenada e edificacbes baixas
LCZ 8 - Grandes compartimentos e edificacdes baixas
LCZ 9 - Assentamento espacado
LCZ10 - Zona Industrial
LCZ A - Vegetacdo densa
LCZ B - Vegetacao espacada
LCZ G - Arbustos isolados
LCZD - Plantagdes rasteiras

I LCZ E - Rocha exposta ou superficie pavimentada
LCZF - Solo exposto ou arenoso

. LCZ G- Cormpos d'dgua

Fonte: PMAAC-L (2018)

23 As diferentes densidades (Figura 48) foram agregadas segundo os critérios que definem os valores de
H/W (razdo entre a altura média dos edificios e a largura das ruas), SVF - fator de visdo do céu® e H
(altura média dos edificios). No Quadro 31 apresenta-se ainda os valores das fragdes permedveis e
impermedveis e dreas edificadas, tipicos de cada LCZ.

234 Tendo apenas em consideracdo o acesso solar aos edificios, de forma a melhorar o seu comportamento
energético, foram aconselhados valores H/W na ordem de 0,6 nas ruas de lisboa (Gongalves ef al.,
2004). As relacdes propostas, ndo entraram em conta com as condicdes de ventilagdo nem com o
conforto no exterior dos edificios.

25 Considerou-se:

» Alta Densidade — as classes agregadas das LCZ 2, 3 e 4. Estas sGo representadas por valores
elevados de H/W (> 0,75) e SVF baixo a médio (com limite superior tipicos entre 0,2 e 0,7). As
alturas médias dos edificios é geralmente superior a 10m;

8 O fator de visdo do céu (sky view factor, SVF) é a razdo entre a porcdo de céu observado a partir de um determinado ponto da superficie
terrestre e aquela que estd potencialmente disponivel (Oke, 1987). O SVF tem valor 1, quando ndo existe qualquer obstdculo que limite a visdo
do céu e o seu valor diminui @ medida que se interpdem mais obstdculos que ocultam parcialmente o céu, para determinado observador. Este
pardmetro, muito importante para quantificar a estrutura urbana, pode ser determinado a partir de uma fotografia tirada de baixo para cima
com uma lente convexa “olho de peixe”, ou pode ser modelada, desde que se disponha de uma planta pormenorizada e orientada e da altura
dos edificios. Em certos casos, o SVF é substituido pelo factor H/W, ou seja, a razéo entre a altura dos prédios (H- Aeighh e a largura das ruas
(Width— W) que os separam (Alcoforado et al 2005).
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» Média Densidade — LCZ 5. Valores de H/W médios inferiores a 1 (0,3 a 0,75) e alta frag@o de céu
visivel (SVF>0,5); alturas médias dos edificios até 25m.

»  Baixa Densidades - LCZ 6,8 e 9, caraterizadas por baixo H/W (normalmente inferior a 0,3) e alturas
de edificios até 10m.

Figura 48. Densidades urbanas de Leiria obtidas a partir das LCZ — local Climate Zones

Fonte: PMAAC-L (2018)

26 Os restantes espagos urbanos e periurbanos (arvoredos, ocupacdo agricola, vegetacdo arbustiva,
herbdcea e outros), foram agregados de acordo com as suas caracteristicas de resposta climatica local.
Os arvoredos, constituidos por espécies arbéreas de médio e alto porte, individualizam-se devido ao
seu potencial de arrefecimento por evapotranspiracdo e sombreamento. Os espagos ocupados por
vegetacdo rasteira (agricola, arbustiva e herbdcea) tem um menor potencial de biomassa para
evapotranspiragdo e, portanto, distingue-se do anterior. Os parques e jardins constituem-se como uma
classe de vegetagdo mista com potencial de arrefecimento e de regulagdo do conforto bioclimético
inserida nos espagos urbanos. Os outros tipos de utilizacdo - vias de comunicagdo, Aerédromo de Leira,
etc., que, pela sua baixa rugosidade aerodindmica (zo), sGo areas preferenciais de ventilagdo.
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Ocupagio do solo [ Aveas edificadas
- "Arvoredos” I:] Outras areas
- Ocupac&o agricola, veg. arbustiva e herbacea Corpos de agua

- Parques urbanos e jardins

Figura 49. Ocupagdo do solo em Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

257 O relevo desempenha um papel fundamental na modelagdo das condi¢des climdticas locais (¢ o
capitulo 2.1.1 "Contextualizagdo e metodologia”, Quadro 1). As “unidades de relevo”, com as quais se
irdo cruzar as densidades do edificado e os tipos de ocupacdo do solo, foram delimitadas a partir de
um mapa de TPl (Topographic Position Index), de acordo com os critérios definidos na legenda da
Figura 50. As condi¢des de ventilagdo, que promovem o arejamento da cidade dependem da interagdo
entre os varios sistemas de vento regionais (condicionados pelos sistemas sindpticos), brisas de origem
térmica, sistemas de drenagem local de ar frio, etc. As dreas obtidas traduzem as zonas de ventilacdo
essenciais para a melhoria da qualidade do ar e para mitigar as consequéncias do efeito ilha urbana
de calor.
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VALE (limite superior até & cintura VERTENTE SUPERFICIES CULMINANTES
térmica, 2/3 da vertente)
-22,1--12
-117,7 --104,8 -
1047 - -81,6 TOPOS 47,8-80,9
-815--454 -11,9-113 81-104,1
453-222 11,4-345 104,2 - 2469

(valores na legenda correspondem ao Topographic Position Index)

Figura 50. Morfologia do terreno/classes de ventilagéo obtidas a partir do TPl - Topographic Position Index

Fonte: PMAAC-L (2018)

5.2.2 | Rede de observagdes

238 Com o propdsito de identificar os padrdes térmicos que ocorrem na drea urbana de Leiria durante o
Verdo, instalou-se uma rede de observagdes de mesoescala, composta por 5 conjuntos de termo-
higrografos, que registaram a temperatura e a humidade relativa do ar em periodos de 15 minutos.

29 Os registadores foram instalados em locais representativos de diferentes morfologias urbanas e
volumetrias que se encontram na UOPG de Leiria, e num local sem ocupagdo urbana (Figura 51 e
Quadro 32). Este Gltimo permite registar as condigdes que ocorrem numa drea livre da influéncia da
ocupagdo urbana e, assim, servir de estacdo de referéncia para os valores registados nos locais
situados no interior das dreas urbanas.

20 Os locais de instalagdo da rede foram discutidos com os técnicos da Cdmara Municipal de Leiria e com
a equipa que elabora o PMAAC, e foram escolhidos de acordo com a norma WMO/TD-No. 1250, da
Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO - World Meteorological Organization) para as dreas
urbanas (Oke, 2006) .
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Figura 51. Llocalizag@o registadores de temperatura e humidade relativa do ar (rede climatica IGOT/ Leiria - RCIL)

Fonte: PMAAC-L (2018)

Os aparelhos foram instalados em postes de iluminagdo piblica a 3,5 m de altura, revestidos a altura do
abrigo por uma folha de cortica, para evitar sobreaquecimentos devidos a condi¢des externas a
atmosfera urbana inferior (conducdo de calor através do poste de iluminacdo). Toda a documentagdo
referente  as  caracteristicas  técnicas  dos  instrumentos pode ser  obtida em:
http://www.onsetcomp.com/products/data-loggers/u23-002 [Gltimo acesso em 26 de julho de 2017].

A rede funcionou de modo ininterrupto durante o periodo mais quente de 2017, entre os dias 27 de julho
e 10 de outubro. Todavia, deficiéncias técnicas verificadas nos sensores instalados na Av. Marqués de
Pombal e na Rua Eng. Alberto Martins Zuquete (pontos IGOT2 e IGOT3), inutilizaram as observacdes
registadas nestes locais.
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o L ICOTI X Altitude: 39 m
B ST S URCH: vale com densidade urbana elevada
IGOTI Unidade de relevo: Vale
Densidade Urbana: elevada
LCZ: 3— Ocupagdo compacta e edificagdes baixas
N° de pisos dos edificios envolventes: 1-3
Local: Av. Marqués de Pombal
Altitude: 70 m
URCH: vale com densidade urbana elevada
IGOT2 Unidade de relevo: Vale
Densidade Urbana: elevada
LCZ: 4 — Ocupagdo aberta e edificagdes elevadas
N° de pisos dos edificios envolventes: 9
Local: R. Eng. Alberto Martins Zuquete
Altitude: 55 m
URCH: vale com densidade urbana elevada
IGOT3 Unidade de relevo: Vale
Densidade Urbana: elevada
LCZ: 2 — Ocupagdo compacta e edificagdes médias
N° de pisos dos edificios envolventes: 4-5
Local: Praceta D. Jodo |
Altitude: 51 m
URCH: vale com densidade urbana elevada
IGOT4 Unidade de relevo: Vale
Densidade Urbana: elevada
LCZ: 2 — Ocupagdo compacta e edificagdes médias
N° de pisos dos edificios envolventes: 7
Local: Av. da Comunidade Europeia (Rotunda)
Altitude: 43 m
URCH: vale com ocupagdo agricola e vegetagdo herbdcea
IGOTS Unidade de relevo: Vale

Densidade Urbana: --
LCZ: --

N° de pisos dos edificios envolventes: --
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Quadro 32. Caracteristicas dos locais de instalagdo dos termo-higrégrafos

Fonte: PMAAC-L (2018)
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5.3 | Avaliagdo e cartografia bioclimética
5.3.1 | Distribuigdo da densidade urbana e das URCH na UOPG Leiria

23 A ocupagdo urbana na UOPG Leiria €, essencialmente, aberta e constituida por edificios baixos (entre
1 e 3 pisos). As LCZ 6 e 8 ocupam cerca de 63% da drea com ocupagdo urbana e, se se acrescentar as
LCZ 5€e9, as dreas com ocupagdo urbana aberta atinge os 93% (Quadro 33); estes valores explicam a
densidade urbana, essencialmente, baixa (77% - Quadro 33).

LCZ — local Climate Zones Area (ha) ‘ Area (%)
2 — Ocupacdo compacta e edificagdes médias 68,9 5,1
3 - Ocupagdo compacta e edificacdes baixas 25,8 19
4 - Ocupagdo aberta e edificacdes elevadas 7,3 0,5
5 - Ocupacdo aberta e edificagdes médias 2117 15,6
6 - Ocupagdo aberta e edificacdes baixas 5329 39,3
8 - Ocupagdo aberta e edificacdes grandes e baixas 318,2 23,4
9 - Ocupagdo Dispersa 192,4 14,2
Quadro 33. Distribui¢do das LCZ — Local Climate Zones urbanas
Fonte: PMAAC-L (2018)
Densidade Urbana ‘ Area (ha) ‘ Area (%)
Elevada 102,0 7,5
Média 2117 15,6
Baixa 10434 76,9

Quadro 34. Densidade urbana
Fonte: PMAAC-L (2018)

Densidade urbana

Espagos verdes

Unidades de Oc. QOutras
Relevo Elevada Média Arv. Pt dreas
Topos 0,00 0,50 7.96 5,26 1,85 2,31 17,88
Vertentes 0,05 0,46 3,21 4,48 2,31 1,68 12,20
Vales 2,38 401 13,80 16,74 32,89 69,93

Quadro 35. Area (%) ocupada pelas URCH — Unidades de Resposta Climética Homogénea

5.3.2 | Cartografia bioclimatica

110

Fonte: PMAAC-L (2018)
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244 O mapa das Unidades locais de Resposta Climatica Homogénea foi elaborado com base no
cruzamento das densidades urbanas e periurbanas com as unidades de ventilagdo/topograficas (Figura
52). Foram obtidos inicialmente 16 ULRCH, tendo sido reduzidas para 7 de modo a retirar aquelas que
por terem pouca representatividade, em termos de fungdes climdticas, sGo pouco importantes para os
climas locais. Com esta generalizacdo ganha-se eficdcia na ferramenta cartogréfica de ordenamento
e posteriormente simplificam-se as dreas onde serdo propostas as orientagdes climaticas.

25 Apresentam-se no Quadro 36 as principais caracteristicas de comportamento aerodindmico e térmico
de cada uma delas, bem como a drea e os principais locais onde se observam.

Ocupagdo urbana
com densidade

Arvoredos

Elevada

Ocup. agricola,

Lventilagdo

Figura 52. ULRCH - Unidades Locais de Resposta Climatica Homogénea de Leiria
Fonte: PMAAC-L (2018)
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Tipo de

ocupacdo/densidade

Area de
ocupagdo

Classe de ventilagdo

(o)

Comportamento aerodindmico

Comportamento
térmico

Alta e média Elevada rugosidade
densidade d 65 Possibilidade de
§ ensida ? € Fundo de vale ’ Redugdo da velocidade média do formagdio de IUC
_g ocupagdo vento
=]
corredor de
% Hlacs Baixa rugosidade Varidvel
2 Baixa densidade de ventilagao 138
-g ocupacdo ’ Poucas alteracdes na velocidade | Efeito da IUC fraco
2 média do vento ou moderado
£
9
B Variavel
o Média e baixa Baixa rugosidade
S densidade de Topos e vertentes 12,1 Efeito da IUC
<C ocupagdo Vento mais forte nos topos possivelmente
fraco
é Depende das condigdes de Espagos mais
-g permeabilidade & circula¢do do frescos (tanto de
- . .
0 Todos os tipos Todas 26,5 ar; dia como de noite]
o)
-g Redugdo da velocidade média do llhas Urbanas de
g vento Frescura
<
[ Baixa rugosidade
o
©° g Podem constituir
2 8 ) Em situagdo de permeabilidade ,
o 'Q Especialmente nos - ) areas fonte de ar
o 2 NA 37,1 poucas alteragdes na velocidade A
S © fundos dos vales nédia do vento limpo para a
g 9 cidade
e 0
S5 >
O
o
8 Baixa rugosidade Areas sem
) A
= influéncia no
NS
8 NA Todas 40 Poucas alteracdes na velocidade comportamento
"5: média do vento térmico da cidade
) Areas de canalizacdo do vento; ..
% _§ Fundo de vale ¢ ! Condigdes
>
S
é o Diversa corredor de 21,2 Drenagem e acumulagdo de ar g extrdem?s 4
2 8 flaca frio em noite de arrefecimento ependente da
ventilagdo 5o vizi
T l§ G radiativo ocupagdo vizinha
=]
[

Quadro 36. Caracterizagdo das ULRCH - Unidades Locais de Resposta Climatica Homogénea de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

5.3.3 | Andlise do conforto térmico

us O conforto termofisioldgico dos individuos pode ser traduzido pela temperatura fisiolégica
equivalente (PET- Physiological Equivalent Temperature), um indice que procura expressar a sensa¢do
térmica através da combinacdo do balanco energético humano, parémetros meteoroldgicos
(temperatura do ar, velocidade do vento, humidade relativa, nebulosidade e Temperatura Radiativa
Média), atividade fisica (W/m?) e vestuario (Clo).

27 As Figuras 53 e 54 evidenciam um acentuado contraste didrio nas condi¢cdes de conforto: as
noites/madrugadas foram frescas e, mesmo, frias na parte final do verdo, sobretudo na Rotunda; jd o
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periodo diurno, sobretudo as tardes, foram quentes ou muito quentes, em particular, na Praceta D. Jodo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Rotunda - Av. Comum. Europeia

[ ——

Set

Out

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Praceta D. Jodo |

—— ]

Jul Ago

Set Out

Figura 53. Temperatura Fisiolbégica Equivalente (PET) durante o verdo de 2017 (frequéncia de dias)

Jul

Ago

Set

Out

Fonte: PMAAC-L (2018)

Sensagdo térmica

Stresse térmico

Extremamente quente Extremo
Muito quente Forte
Quente Moderado
Ligeiramente quente Lligeiro

Confortével Sem stresse
Lligeiramente fresco Lligeiro
Fresco Moderado
Frio Forte
Muito frio Extremo

Figura 54. Temperatura fisiolégica equivalente (PET) durante o verdo de 2017. Frequéncia ds 15:00 horas na Praceta D. Jodo |

Fonte: PMAAC-L (2018)

28 Na drea urbanizada, a excegdo da 19 década de agosto, entre 40% a 50% dos dias verificaram-se
condigdes de stresse moderado nos meses de julho e agosto; no final de agosto e nos primeiros dez
dias de setembro, registaram-se entre 20% a 30% de dias muito quentes ou mesmo extramente quentes
(3° década de agosto).
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29 Em meados de setembro verificou-se um periodo de maior conforto térmico, mas as duas Gltimas
décadas do periodo de observagdo voltaram a conhecer um recrudescimento das tardes de elevado
stresse térmico, com 66% dos dias quentes e muito quentes.

25 Na Rotunda, registou-se um padrdo semelhante, mas o nimero de dias com condi¢cdes confortdveis e
de ligeiro stresse térmico (dias ligeiramente quentes) foi bastante superior, em particular durante o més
de agosto e no inicio de setembro.

5.3.4 | Identificagdo de situagdes de Intensidade do efeito “ilha urbana de calor” e sequéncias de dias e
noites quentes

251 Conforme foi | referido, por motivos de funcionamento ineficiente de dois dos registadores da rede
instalada, é apenas possivel basear esta andlise nas observacdes registadas nos seguintes locais (jé
descritos.

» 1GOT 1 - largo Candido dos Reis (centro histérico). Vale com densidade urbana elevada e com
ocupagdo compacta e edificagdes baixas (1-2 pisos);

» IGOT 4 - Praceta D. Jodo | (bairro de Sismaria). Vale com densidade urbana elevada e com
ocupagdo compacta e edificagdes médias (7 pisos);

» 1GOT 5 - Rotunda da Av. Comunidade Europeia. Vale com ocupacgdo agricola e vegetagdo
herbdcea (sem ocupacdo urbana).

25 Ainda sim, este conjunto de observacdes permitiv obter algumas ilagdes a respeito da intensidade do
efeito “ilha urbana de calor” (ATu-r), verificado no verdo de 2017, uma vez que, com esta informacdo
é possivel comparar o comportamento térmico de dois locais no interior da cidade (IGOT 1/largo
Céndido dos Reis e IGOT-4/Praceta D. Jodo I) com um outro situado na sua periferia e que ndo
apresenta ocupacdo urbana (IGOT-5/Rotunda). Os trés locais situam-se na mesma unidade de relevo
(Vales), o que é 0til para permitir uma comparagdo mais robusta das diferengas térmicas.

255 No Quadro 37 apresentam-se os valores médios, mdximos e minimos absolutos da temperatura do ar,
as diferentes horas do dia, no conjunto do periodo de observacdes.

Rotunda (Av. Com. Europeial Praceta D. Jodo | Largo Candido dos Reis
TMed (°C)  TMax [°C)]  TMin [°C] TMed (°C) TMax (°C) = TMin (°C) TMed (°C) TMax (°C)  TMin (°C)
0 16,0 218 88 17,3 22,6 12,0 16,9 22,3 19
1 15,4 21,5 79 16,9 22,3 11,1 16,4 21,9 10,9
2 14,9 20,7 7,1 16,5 20,9 10,5 16,0 20,3 10,2
3 14,6 20,2 65 16,1 20,8 9.5 15,7 20,3 9,0
4 145 20,1 6,0 159 20,5 88 155 20,0 87
5 14,4 19,9 55 158 20,3 87 153 199 83
6 142 19,7 53 156 20,1 8,5 152 19,7 82
7 141 19,8 5,1 15,4 20,0 80 150 19,7 7,4
8 14,6 20,0 53 15,7 20,6 8,1 15,1 19,9 73
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Rotunda (Av. Com. Europeia) Praceta D. Jodo | Largo Candido dos Reis
TMed [°C) TMax (°C)  TMin [°C) TMed (°C) TMax (°C) | TMin (°C)  TMed (°C) TMax (°C)  TMin (°C]
9 16,3 22,4 7,7 17,3 24,3 92 16,1 222 8,1
10 19.0 28,3 138 19,8 29,3 152 18,8 28,5 12,5
11 2146 30,8 16,6 22,3 31,7 17,1 21,3 31,6 15,7
12 23,9 359 17,8 24,5 36,5 18,0 23,7 343 17,2
13 25,2 38,6 18,0 26,0 39,0 182 25,1 382 18,1
14 258 39,5 18,7 26,6 394 19,1 254 395 18,4
15 255 36,8 19,6 26,4 37,6 20,1 25,0 359 18,9
16 248 36,3 20,0 2538 38,1 20,7 24,2 353 18,9
17 240 36,0 18,0 249 37,2 19,2 232 353 17.8
18 28 359 17,6 233 37,1 182 222 35,1 17,6
19 216 349 16,8 218 34,5 16,9 21,1 339 16,5
20 19,9 318 13,5 20,3 319 158 198 316 15,4
21 18,5 27,7 12,8 19,0 292 150 18,6 278 14,6
22 17,5 24,8 11,0 18,3 24,8 142 17.8 24,0 12,7
23 16,7 22,0 99 17,8 24,0 13,2 17,3 23,1 11,7
Dia 19,0 39,5 51 20,0 394 8,0 19,2 395 73

254

255

256

257

258

Quadro 37. Temperaturas médias, mdximas e minimas absolutas do ar (°C) em 3 locais de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)

Como se pode observar no Quadro, o local IGOT-4 (Praceta D. Jodo I/Bairro de Sismaria) é sempre o
local mais quente, a todas as horas do dia, sugerindo a importancia da densidade e compactagdo
urbanas no registo de temperaturas mais elevadas.

Durante a noite e madrugada, o local IGOT-5 (Rotunda da Av. Comunidade Europeia) é sempre o local
mais fresco, o que deverd refletir nGo apenas as caracteristicas “ndo urbanas” do local, mas também,
muito possivelmente, o maior abrigo do vale em que se situa (da Ribeira de Caranguejeira), que poderd
explicar a especial propensdo deste para fenémenos de drenagem e acumulagdo de ar arrefecido, em
periodo noturno, e em condigdes de estabilidade atmosférica.

Pode também constatar-se que se registaram condi¢des de calor muito acentuado, sugerido pelos
valores maximos horérios nos trés locais em andlise, chegando a atingir os 39,5°C.

No que se refere aos valores minimos, constata-se que o local IGOT-5 (Rotunda da Av. Comunidade
Europeia) é igualmente o que regista valores mais acentuados, atingindo valores préximos de 5°C no
periodo analisado (Verdo). Os valores minimos hordrios de temperatura do ar séGo bem mais atenuados
nos dois locais de caracteristicas urbanas, sendo interessante confirmar que na Praceta D. Jodo | (IGOT-
4) essa atenuacdo do arrefecimento noturno é particularmente evidente.

Parailustrar os contrastes térmicos espaciais bem marcantes entre os trés locais analisados apresentam-
se as variacdes intra e interdidria das diferencas entre as temperaturas do ar ai registadas (Figuras 55
a59).
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Figura 55. Cronologia das diferengas térmicas (°C) entre os locais IGOT-4 (Praceta D. Jodo I) e IGOT 5 (Rotunda)

Fonte: PMAAC-L (2018)

Como se pode observar na Figura 55, o local IGOT-4 (Praceta D. Jodo |) estd em geral mais quente que
o local na drea periférica sem ocupagdo urbana (IGOT-5— Rotunda), acentuando-se fortemente essas
diferencas no periodo entre as 23:00h e 0 comeco da manhd. Durante o dia, as diferencas esbatem-se
significativamente, mas persistem. Apenas durante um curto periodo do dia (final da tarde) a Praceta
toma valores inferiores aos da Rotunda, possivelmente devido a um efeito de sombreamento no sitio do
registador, uma vez que naquele local hd edificios altos (7 pisos) no seu entorno.

Na Figura 56 pode fazer-se uma outra comparacdo das diferencas térmicas entre estes locais,
distinguindo os periodos diurno (entre 8:00h e as 19:00h - uma hora apds o nascer do Sol e uma hora
antes do pér-do-Sol) e noturno (entre as 20:00h e as 7:00h).
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Figura 56. Diferengas térmicas (°C) entre os locais IGOT-4 (Praceta D. Jodo I) e IGOT 5 (Rotunda), durante as noites e os dias

116

do periodo analisado

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Em 94,1% dos registos (1789 observagdes), a Praceta esteve mais quente que a Rotunda. Como se pode
ver na Figura 57, predominantemente, as diferencas ndo excederam os 2°C. No entanto, em 27,5% dos
registos as diferencas superaram os 2°C, correspondendo essencialmente a condi¢cdes noturnas, como
é patente na figura.

Em seguida, ilustram-se na Figura 58 as variagdes intra e interdidria das diferengas entre as temperaturas
do ar no Largo Céndido dos Reis (IGOT-1) e na Rotunda da Av. da Comunidade Europeia (IGOT-5).

Na Figura 58 apresenta-se a comparacdo das diferencas térmicas entre estes mesmos locais,
distinguindo os periodos diurno (entre 8:00h e as 19:00h, uma hora apds o nascer do Sol e uma hora
antes do pdr-do-Sol) e noturno (entre as 20:00h e as 7:00h).

Diferentemente do observado em relagdo a Praceta D. Jodo |, o local IGOT-1 (Centro histérico da
cidade) sé se apresenta mais quente que o local da periferia e sem ocupacdo urbana (Rotundal),
sobretudo durante o periodo noturno, podendo as diferencas positivas ser bastante marcantes. Em
45,3% dos registos, o largo da Biblioteca registou temperaturas mais altas que a rotunda da
Comunidade Europeia, tendo tal sido observado, quase exclusivamente, durante a noite, como é
patente na Figura 59. Durante o dia, as diferencas sdo fracas (entre -1 e +1°CJ, verificando-se, contudo,
uma tendéncia muito clara para o local IGOT-1 (Largo Céndido dos Reis) se apresentar mais fresco que
a Rotunda (Figura 60).
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Por fim, comparam-se as diferengas térmicas entre os dois locais de caracteristicas urbanas (IGOT-1 e
IGOT-4), na Figura 64. E patente que o local de maior densidade, decorrente da maior volumetria dos
edificios (IGOT-4] se apresentou sempre mais quente, com as diferengas a acentuarem-se ligeiramente
(ndo excedendo +1,5°C) durante o final a manhd e o periodo da tarde.
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Figura 58. Diferencas térmicas (°C) entre os locais IGOT-1 (Largo Céndido dos Reis) e IGOT 5 (Rotunda), durante as noites e

os dias do periodo analisado
Fonte: PMAAC-L (2018)

%6 Foi também nesta drea da cidade onde se registou o maior nimero de dias com temperatura méxima 2
32°C. Este valor de temperatura méxima observada, acompanhado da previsdo de ocorréncia de
valores similares nos dois dias seguintes, constitui o limiar adotado pela Direcdo Geral de Salde para
a emissdo de alerta amarelo de ocorréncia de eventos de calor extremo, com efeitos nocivos na salde
humana.
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Figura 59. Cronologia das diferengas térmicas (°C) entre os locais IGOT-4 (Praceta D. Jodo I) e IGOT-1 (Largo Céndido dos
Reis)
Fonte: PMAAC-L (2018)
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%7 No periodo de observacgdes, 74 dias, registaram-se 9 dias na Praceta D. Jodo | e 6 nos outros dois
locais, a maior parte durante um evento de calor comum a todos os locais que se registou entre os dias
10 e 22 de agosto (Figura 65).
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Fonte: PMAAC-L (2018)

%s A intensidade maxima da IUC (IIUC) é normalmente obtida pela diferenca de temperatura do local mais
quente intraurbano e o mais arrefecido nos arredores da cidade. Durante o breve periodo de estudo,
os resultados preliminares com todas as observacdes noturnas (entre as 00:00h e as 08:00h, altura em
que a llUC é mais elevada) apontam para um valor na ordem de 1,5°C, valor esse obtido entre Praceta
D. Jodo | e a Av. da Comunidade Europeia. Estabelece-se pela primeira vez um valor de IUC em Leiria,
valor que deverd ser monitorizado no futuro.
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A vulnerabilidade climdtica de um territério — passada, atual ou futura — é determinada, por um lado,
pela sua exposicdo ao clima (o tipo de clima e os eventos climaticos extremos a que, pela sua
localizacdo, se encontra exposto), pela sensibilidade do territério a estimulos climdticos (os valores
ambientais, sociais, econémicos, infraestruturais e patrimoniais que se encontram expostos a riscos
climaticos), assim como pela sua capacidade de adaptagdo.

De modo a projetar quais serdo as vulnerabilidades climaticas futuras do territério mediante cendrios
de alteracdo climdtica é, contudo, fundamental identificar previamente quais sdo as vulnerabilidades
do territério ao clima atual, assim como avaliar qual é a capacidade de resposta atualmente existente
relativamente as consequéncias dos eventos climdticos extremos.

Para identificar e avaliar os impactos e vulnerabilidades climdticas atuais do concelho de Leiria, em
primeiro lugar, estabeleceu-se uma contextualizagdo atual do concelho, considerando as dindmicas
demograficas recentes, as principais carateristicas ambientais do territério, assim como a situagdo atual
em termos sociais e econémicos. Este exercicio de contextualizac@o foi estruturado com base nos
sectores da ENAAC 2020 e tem como objetivos principais determinar a relevancia de cada sector para
o concelho de leiria e identificar as respetivas tendéncias recentes de evolucdo, que indiciem
trajetérias passiveis de projetar a curto prazo. Esta contextualizacdo foi realizada a partir de diversas
fontes, destacando-se os estudos recentes (2015) de caraterizacdo do concelho desenvolvidos no
ambito da Revisdo do PDM de Leiria, a respetiva Avaliagdo Ambiental, assim como o Plano Municipal
de Defesa da Floresta Contra Incéndios e o Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil.

Posteriormente, foi desenvolvida uma avaliagdo da sensibilidade a estimulos climdticos do territorio
concelhio, identificando os valores ambientais, fisicos/infraestruturais, sociais, econdémicos e culturais
suscetiveis de serem afetados por estimulos climdticos. Este exercicio teve por base o mapeamento de
um conjunto de indicadores de sensibilidade climatica, derivados de diversas fontes cartograficas e
estatisticas e cruzados com cartografia de risco de cheias e inundagdes, incéndios florestais, erosdo do
solo, erosdo costeira e inundagdes e galgamentos ocednicos, incluida nos instrumentos de gestdo
territorial que abrangem o concelho, em particular no Plano Diretor Municipal de Leiria e no Plano de
Ordenamento da Orla Costeira de Ovar-Marinha Grande.

Em seguida, procedeu-se & identificagdo, caraterizagdo e georreferenciag@o dos principais impactos
climdticos a que o concelho de leiria esteve exposto durante a Gltima década e meia e das suas
consequéncias. Este exercicio foi desenvolvido tendo como como ponto de partida a elaboragéo o
Perfil de Impactos Climéticos Locais (PIC-L) desenvolvido para a EMAAC de leiria, uma base de dados
onde foi compilada e sistematizada informagdo relacionada com os eventos climaticos extremos que
afetaram o concelho no passado recente, designadamente a seguinte:

» listagem das ocorréncias de eventos meteorolbégicos relevantes, considerando os diversos
sectores analisados;

»  Data e localizagdo das ocorréncias;

» Detalhes da ocorréncia de eventos meteoroldgicos extremos e impactos resultantes desses
eventos;
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»  Consequéncias respetivas para o territério e para os sectores analisados e outros detalhes
relevantes, como por exemplo a existéncia/superacdo de limiares criticos;

»  Respostas dadas a essas consequéncias e primeira avaliacdo da sua eficdcia;

» Identificagdo dos responsdveis pelo planeamento da resposta e pela resposta a essas
consequéncias;

»  Avaliacdo preliminar do nivel de importéncia dessas consequéncias.

Com base na informagdo compilada no PIC-L, foram caraterizados de forma detalhada os impactos e
as consequéncias de cada tipo de evento climdtico extremo registado no concelho. No processo de
atualizagdo do PIC-L foi adotado um periodo de referéncia de 15 anos (2002-2017), definido como
resultado da aplicacdo dos seguintes critérios:

»  Abranger todos eventos climdticos extremos registados em Leiria no passado recente, que tenham
tido impactos e consequéncias minimamente significativas;

»  Abranger um periodo para o qual existisse o minimo de informac@o quantitativa e qualitativa
disponivel sobre os impactos e consequéncias dos eventos climdticos, que permitisse o
carregamento do PIC-L.

O passo seguinte consistiu na identificac@o e caraterizacdo de territérios vulnerdveis prioritdrios, que
consistem em unidades territoriais que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade
e vulnerabilidade a determinados estimulos climaticos e que, como tal, deverdo merecer especial
atencdo na definicdo de opgdes de adaptagdo as alteragdes climaticas de curto e médio prazo.

Por fim, foi analisada o capacidade adaptativa atualmente existente no concelho ao nivel institucional,
tendo em consideracdo a capacidade de resposta existente em relacdo a fendémenos climdticos
extremos, origindrios de situacdes de emergéncia de protecdo civil.

O concelho de leiria tem registado ao longo das Gltimas décadas uma tendéncia de crescimento
populacional significativa. Os dados dos Censos indicam que, em 2011, residiam no concelho 126.897
pessoas, 0 que representa uma variagdo positiva de quase 6% face a 2001, ano em que se registou um
total de 119.847 habitantes. Em 1991 residiam neste territério 104.445 os individuos que. Esta trajetéria
demografica assenta em saldos naturais e migratérios positivos. De facto, apenas em 2011 se registou
um saldo migratério negativo (na ordem dos 385 individuos), pelo que os saldos acumulados durante os
restantes anos do periodo intercensitario justificam o aumento populacional registado.

Ao nivel interno e a data dos Censos de 2011, a freguesia de Marrazes era a mais populosa, com 22.528
habitantes, equivalentes a 17,7% do total da populac@o concelhia. A segunda freguesia com maior
nimero de habitantes era Leiria, onde residia um total de 14.909 pessoas (11,7% do total). Pelo
contrério, as freguesias com menor nimero de residentes eram Coimbrdo (1.735), Boa Vista (1.745) e
Ortigosa (1.971), todas com um efetivo populacional inferior a 2.000 habitantes.
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A Reorganizacdo Administrativa do Territério das Freguesias (RATF), aprovada pela Lei n.® 56/2012, de
8 de novembro e pela Lein.° 11-A/2013, de 28 de janeiro, reduziu o nimero de freguesias do concelho
de 29 para 18. A Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes que resultou desse processo
fez tornou-se a freguesia mais populosa, com um total de 31.775 habitantes, seguida da Unido de
Freguesias de Marrazes e Barosa, com 24.684.

Devido & maior vulnerabilidade aos riscos climdticos que a populagdo idosa e jovem apresenta,
especialmente nas situagdes de extremos térmicos, torna-se pertinente analisar a sua distribuigdo pelo
territério, bem como a sua evolugcdo ao longo dos Ultimos anos. De acordo com os Estudos de
Caracterizagdo da revisdo do PDM, a tendéncia atual é de diminuigdo da populagdo jovem e aumento
dos grupos etdrios mais idosos. De facto, os dados dos Censos de 2001 e 2011 evidenciam uma
diminui¢@o do grupo etdrio dos 0 aos 14 anos, de 20.558 para 19.317 individuos e um crescimento do
grupo etdrio dos 65 e mais anos cresceu, de 16.614 para 22.036 pessoas.

Esta evoluc@o traduz-se no indice de envelhecimento do concelho, que apresenta uma tendéncia
crescente e continuada desde 1991 (ano em que se situou nos 56,2) tendo atingido 114,1 em 2011. De

facto, esta evolug@o acentuou-se no Gltimo periodo intercensitdrio (2001-2011) face ao anterior (1991-
2001).

Relativamente a evolugdo do indice de dependéncia total, que indicia mudangas nos grupos etdrios
dependentes da populagdo ativa — ou seja, nas criancas e idosos — o seu valor situou-se nos 48,3 em
2011, superior aos 45 registados em 2001.

Em 2011, ao nivel municipal, o indice de dependéncia de idosos situou-se nos 25,6 (20,0 em 2001), sendo
na freguesia da Memédria que se registava o valor mais elevado, na ordem dos 70,7. As freguesias em
que este indice era mais baixo eram Pousos (17,4), Parceiros (18,5) e Marrazes (18,6).

No mesmo ano, o indice de dependéncia de jovens no concelho baixou de 24,8 para 22,6, sendo na
freguesia de Coimbrdo onde se encontra o valor mais baixo (17,9). Pelo contrdrio, as freguesias onde
a proporcdo de populagdo jovem é mais significativa face a populacdo em idade ativa sdo Pousos e
Bidoeira de Cima (25,7) e Marrazes (24,7).

Os Estudos de Caracterizagdo da RevisdGo do PDM identificam ainda algumas tendéncias de evolugdo
populacional mais relevantes no concelho e que caracterizam a estrutura demografica atual, sendo que
algumas destas contrastam com os dados da Regido Centro, nomeadamente:

» A tendéncia de aumento populacional verificada no concelho de Leiria é semelhante a da sub-
regido do Pinhal Litoral, embora contréria & da Regido Centro onde se registou uma diminuicdo de
0,9% do efetivo populacional durante o (ltimo periodo intercensitério;

» A densidade populacional do concelho é também superior a da RegiGo Centro, o que pode ser
justificado com a presenca de territérios do interior nesta unidade administrativa, refletindo a
dicotomia litoral-interior. Porém, como |4 abordado, a escala intra-concelhia existem também
desequilibrios entre as freguesias de caracteristicas urbanas, com mais populagdo, e as de
carateristicas rurais, menos povoadas;

» O concelho de leiria apresenta um indice de dependéncia total inferior ao da média nacional e da
regido Centro, principalmente devido a menor proporcdo da populacdo idosa. Ainda que a
tendéncia demogrdéfica atual seja a de envelhecimento da populagdo, o indice de envelhecimento
é inferior a média nacional e a média da Regido Centro;
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»  Estatendéncia de concentracdo da populagdo na drea correspondente ao centro urbano de Leiria
resulta no agravamento da situagdo social e econdémica dos territdérios de baixa densidade.

2% No concelho de Lleiria encontram-se vdrios recursos ecoldgicos e paisagisticos, muitos deles
relacionados com o Pinhal de Leiria e matas nacionais, bem como com as arribas e praias, que se
constituem como elementos caracteristicos do concelho. A presenga do rio Lis tem igualmente uma forte
influéncia sobre as caracteristicas biofisicas do territério concelhio.

267 O patriménio paisagistico é abordado nos Estudos de Caracterizag@o do PDM através de uma divisdo
geogrdfica entre Norte, Centro e Sul, da qual resultam 3 grandes unidades paisagisticas genéricas,
nomeadamente:

» Norte — A paisagem da drea mais a Norte do concelho é marcada pela presenga de sistemas
dunares, pelas matas nacionais e zonas himidas litorais, que fazem fronteira com o vale do rio Lis;

»  Centro—ocorre uma transicdo entre a paisagem ondulada do Norte para uma drea mais recondita
e abrupta, caracterizada pela existéncia de quintas de recreio e de producdo, com assinalavel grau
de ocupagdo e apropriagdo humana do territério;

»  Sul — A Sul do concelho, a compartimentagdo dos terrenos, os ambientes rupicolas e as zonas
himidas tempordrias sdo parte integrante da paisagem, assim como as galerias rupicolas e as
cumeeiras.

26 Também nos Estudos de Caracterizagdo do PDM, é realizada uma caracterizagdo territorial com base
em unidades paisagisticas definidas a partir de descontinuidades climdticas, geoldgicas, eddaficas,
hidroldgicas e biolbgicas, de onde resultaram 5 ecozonas:

» Orla Costeira Dunar - constituida pelas dreas litorais junto a orla costeira, a ocupacdo é
principalmente florestal (pinheiro bravo), abrangendo dreas da Mata Nacional do Pedrégdo, da
Mata Nacional do Urso e da lagoa da Ervedeira. A drea dunar que integra esta ecozona pode
atingir até 50m, sendo das mais altas do litoral portugués. O estado de conservacdo desta drea
estd particularmente relacionado com a permeabilidade das areias e o seu revestimento florestal.
Destaca-se o facto de a Mata Nacional do Urso e a lagoa da Ervedeira estarem classificados como
biétopos Corine, sendo consideradas dreas de interesse para a conservagdo da natureza;

» Colinas Arenosas e Gresosas — As dreas NW e SE do concelho sdo dominadas, respetivamente,
pelas Colinas Arenosas e pelas Colinas Greso-Argilosas. Estas constituem duas ecozonas cuja
principal diferenca é a origem geoldgica, sendo que envolvem e fecham os vales aluvionares dos
rios Llis e lena. Ambas tém um relevo pouco significativo, marcado por colinas de formas
arredondadas, ndo ultrapassando os 200m de altitude. O tipo de ocupacgdo é predominantemente
florestal, embora se encontrem também zonas agricolas nas dreas menos declivosas e de transicdo
para o vale;

» Macigo Calcario — No extremo SE do concelho encontra-se o Macico Calcdrio, que constitui uma
extensdo do Macigo Calcdrio Estremenho. E um dos locais mais altos do territério concelhio, pelo
que assume uma posicdo dominante do ponto de vista da topografia face ao territério envolvente.
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A ocupacdo vegetal é esparsa, limitada a ervas e arbustos que dependem da infiltragdo das dguas
e da existéncia de afloramentos de rocha nua;

»  Vales dos rios Lis e Lena — A presenca destes cursos de dgua assume uma posi¢do preponderante
no sistema biofisico da regido. Enquanto principais elementos da rede hidrogréfica local, sGo
responsaveis pelos vales de maior amplitude que se encontram na zona central do concelho, cujos
solos sdo bastante férteis, favordveis a agricultura intensiva que ai se pratica. Ao longo do rio Lis
desenvolve-se um corredor ripicola que proporciona abrigo e ponto de contacto a diferentes
habitats da regido.

O especial interesse de alguns destes territérios em matéria de conservagdo e protegdo ambiental faz
com que estejam incluidas na Rede Natura 2000, de que é exemplo o Sitio de Azabucho (PTCONO0046),
na freguesia de Pousos, classificado enquanto habitat natural da espécie leuzea longifélia, espécie
endémica de Portugal Continental e que se encontra em vias de extingdo. A sua drea de distribuicdo
estd limitada ao centro-Oeste arenoso. No Sitio de Azabucho ocorrem também outras espécies e
comunidades raras. Este local é delimitado por linhas de dgua, em que as galerias se encontram em bom
estado de conservacdo, sendo principalmente ocupado por pinhal e eucaliptal, em solos de tipologia
turfosa e sobre materiais arenosos. As orientacdes de gestdo vdo no sentido de conservar as dreas
florestais, que se constituem como ponto focal da ocorréncia de habitats com particular riqueza
floristica. Neste sentido a vulnerabilidade as alteracdes climdticas € um fator relevante que importaré
considerar no dominio deste sector.

No anexo | da Diretiva Habitats do Plano Setorial Rede Natura 2000 constam ainda dois habitats no
concelho de leiria, nomeadamente o Habitat 2120 - Dunas méveis do corddo dunar com Ammophuila
Arenaria ("dunas brancas”) e o Habitat 2130 - Dunas fixas com vegetacdo herbdcea (“dunas cinzentas”).
Pela sua localizagdo em litoral arenoso junto a orla costeira, estes habitats desempenham uma funcdo
de retengdo do solo e de prevengdo de fendmenos extremos. Porém, sdo bastante vulnerdveis d erosdo
costeira, sendo que esta poderd constituir um dos principais fatores de degradac@o destes
ecossistemas.

Importa referir ainda que toda a faixa costeira do concelho é abrangida pela Zona de Protecdo
Especial (ZPE) de Aveiro Nazaré, uma extensa drea marinha maioritariamente localizada dentro das
dguas territoriais, com uma distdncia mdxima & costa de cerca de 45km. Durante os periodos de
migracdo e invernada surgem ao longo da costa continental portuguesa inimeras espécies migradoras
marinhas, que usam a drea desta ZPE em particular como drea de passagem, mas também como drea de
descanso e alimentacdo. Algumas espécies usam a drea durante grande parte do ano, tal como
acontece com o Alcatraz Morus bassanus e a Pardela das Baleares Puffinus mauritanicus. Esta area
adquire particular importdncia para esta GOltima espécie, cujos individuos podem ser observados em
movimentos com orientagdo Norte/Sul e Sul/Norte, em movimentos locais, designadamente em
alimentagdo, e em jangadas.

O concelho tem ainda grandes dreas integradas na Reserva Ecolégica Nacional (REN), nomeadamente
zonas costeiras, zonas ribeirinhas, dguas interiores e dreas de infiltragdo mdxima e zonas declivosas. A
justificacdo para a inclusGo destes territérios na REN estd genericamente associada aos objetivos da
Reserva, tal como indicado no n.° 3 do artigo 2.° do Regime Juridico da Reserva Ecoldégica Nacional,
de que sGo exemplo a sua importancia no ciclo hidroldgico e o seu papel na reducdo de riscos naturais.
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De acordo com os Estudos de Caracterizacdo da RevisGo do PDM, a Reserva Agricola Nacional (RAN]),
aprovada pela Portaria n.° 192/93, de 17 de fevereiro, ocupa no territério concelhio uma drea de
7.960ha, correspondente a cerca de 14% da drea total.

A RAN abrange principalmente zonas de vale, com destaque para os vales dos rios Lis e Lena. Estes
cursos de dgua assumem um papel determinante na prdtica agricola, correspondendo a espagos que,
devido as suas caracteristicas litolégicas e a disponibilidade de dgua, sGo especialmente férteis e, como
tal, particularmente favordveis para a pratica agricola. A isto acresce o facto de o concelho de Leiria
beneficiar de um conjunto de condi¢des naturais favordveis & pratica da agricultura, nomeadamente a
topografia relativamente plana, as caracteristicas climaticas de tipo mediterrdnico, assim como a
existéncia de uma rede hidrografica dispersa pelo territério e com alguma disponibilidade hidrica, que
permitiu constituir um perimetro de rega relevante.

Ainda assim, a atividade agricola caracteriza-se pela existéncia de pequenas exploragdes, associadas
também & pecudria e cuja tipologia é, predominantemente, familiar. Ao longo dos Gltimos anos a
produgdo agricola em termos quantitativos tem vindo a diminuir.

Os espagos agricolas atualmente existentes no concelho sdo constituidos por culturas de sequeiro
(9,3%), vinha (5,7%) e culturas anuais de regadios (5,5%). Existem ainda culturas agricolas de olival
(3,0%) e pomar (1,3%), bem como drea agricolas heterogéneas que resultam da associacdo de culturas
anuais com outras culturas, que ocupam 6,7% da drea do concelho.

A tendéncia registada na dimensdo da superficie das exploragdes agricolas é de decréscimo. Em 1989,
a superficie total das exploragdes agricolas no concelho era de 16.151ha, dos quais 9.807ha eram
superficie agricola utilizada (SAU). Em 1999 a superficie agricola total e a SAU diminuiram para
15.798ha e 8.343ha, respetivamente. Finalmente, em 2009, a superficie agricola total passou para 8.425ha
e a SAU para 4.870ha. Esta tendéncia reflete o abandono das exploragdes agricolas em beneficio da
exploracdo florestal, tal como indicado no capitulo relativo ao sector da floresta.

Dados de 2009 relativos & SAU indicam que a maioria das produgdes agricolas sdo exploradas pelos
proprietdrios dos terrenos, facto transversal & generalidade do territério concelhio, d excecdo da
freguesia de Coimbrdo, onde o arrendamento é a forma de exploracdo mais comum.

Relativamente & estrutura fundidria, caraterizada nos Estudos de Caracterizagdo da Revisdo do PDM
com base em dados do INE, das Reparti¢cdes de Financas e da Associacdo de Regantes e Beneficidrios
do Vale do Lis, predominam globalmente as exploragdes minifundidrias, de cardcter familiar, cujos
indicadores médios de exploracdo da SAU se situam nos 2ha, com 4,9 blocos por exploragdo e 4.000
m? por bloco (0,4ha).

O nimero de exploragdes agricolas tem vindo a diminuir, tendo passado de 7.217 em 1989 para 4.726
em 1999, fixando-se nas 2.177 em 2009. A redugdo do nimero de exploragdes, associada a sua dimensdo
reduzida, coloca alguns entraves a competitividade do sector, | que a introducdo de processos
mecanizados é mais dificil de rentabilizar, o que impossibilita que a maioria dos operadores locais
acompanhe as tendéncias do mercado.

Cerca de 94,7% das exploracdes existentes no concelho sdo propriedade de produtores singulares
autébnomos, pelo que os produtores singulares empresarios e as sociedades representam parte diminuta
das exploragdes existentes no concelho. Estes produtores singulares tém, na maioria dos casos, 65 ou
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mais anos de idade e quase 80% tem apenas o ensino bdsico concluido, sendo que em mais de 90% a
sua formacgdo é proveniente da pratica do quotidiano. Acresce ainda o facto de estes praticarem a
atividade principalmente a tempo parcial: apenas 5,2% tem na exploracdo agricola a fonte Unica dos
seus rendimentos.

Relativamente as culturas tempordrias, o Recenseamento Geral da Agricultura de 2009 indica que as
culturas forrageiras (1.626ha) eram as que ocuparam maior drea de cultivo, seguidas dos cereais para
grdo (1.360ha). J& as culturas permanentes principais eram a vinha (506ha) e o olival (363ha), seguidas
dos frutos frescos (exceto citrinos) (276ha).

Os dados apresentados refletem um sector agricola com algumas debilidades que, em fungdo das
caracteristicas das exploracdes e das principais culturas praticadas, podem vir a ser profundamente
afetadas pelas alteracdes climdticas, acentuando ainda mais o fosso de competitividade entre a
agricultura e as restantes atividades econdmicas.

A este respeito deve também salientar-se que o Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis e o
regadio da ribeira do Sirol tém uma importdncia fundamental na potencializac@o e diversificacdo da
producdo agricola do concelho.

As principais culturas resultantes do regadio do Vale do Lis eram, em 2008, as culturas forrageiras
(38,2%), os cereais (33,6%) e os horticolas e horto-industriais (13,4%).

Ainda assim, nos Estudos de Caracteriza¢@o da revisGo do PDM considera-se que a importdncia da
agricultura ndo é diretamente proporcional ao emprego registado, j& que a produtividade exige a
mecanizaclo e a estratégia de pluriatividade salvaguarda os trabalhadores de algumas dificuldades
que poderiam surgir se dependessem totalmente da atividade agricola para a sua sobrevivéncia.

Ainda no dominio da agricultura, o processo de erosdo hidrica do solo é um fator a considerar no
dmbito da adaptacdo as alteracdes climdticas. De acordo com o Plano Municipal de Emergéncia de
Protecdo Civil de Leiria, as principais varidveis que influenciam este processo sdo o declive, o coberto
vegetal, as caracteristicas do solo, bem como a estrutura dos materiais constituintes do relevo. A
ocorréncia de fendmenos de precipitacdo extrema contribui também para o aumento da intensidade
do processo de erosdo.

No territério concelhio as zonas com elevado risco de eros@o correspondem as Greas mais declivosas,
localizadas entre Barreira, Santa Catarina da Serra, Meméria e Monte Real. Também na margem
esquerda da ribeira do Sirol, junto a Caranguejeira e a Leiria, encontram-se faixas caracterizadas como
de risco elevado.

Uma vez que a atividade agricola se desenvolve principalmente em dreas aplanadas, o processo de
erosdo do solo ndo constituird, para j¢, um fator de risco para a pratica agricola. Ainda assim, no futuro,
com o expectdvel aumento da frequéncia de episddios de precipitagdo extrema nos meses de inverno,
é possivel que este fendmeno se venha a agravar em dreas em que o declive ndo é tdo pronunciado,
devido ao incremento do fator pluviométrico.
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Os povoamentos florestais da regiGo tém uma importancia histérica, que se reflete na propria
nomenclatura da unidade territorial em que o concelho de Leiria se insere, o Pinhal Litoral. De acordo
com a Carta de Uso e Ocupacdo de Solo de 2007, os espagos florestais ocupam cerca de 54% da drea
do concelho.

De acordo com o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, é possivel dividir o concelho
em quatro classes de povoamentos florestais, nomeadamente, o pinheiro bravo, os povoamentos mistos,
o eucalipto e o pinheiro manso. A drea coberta por pinheiro bravo atinge cerca de 27% da drea total
do concelho, tendo maior destaque na freguesia de Coimbrdo, onde as Matas Nacionais do Pedrégdo
e do Urso justificam a sua posicdo dominante. A maior drea de povoamento misto encontra-se na
Maceira, onde o eucalipto se alterna com o pinheiro bravo. O eucalipto ocupa uma drea significativa
em Santa Catarina da Serra, sendo que o pinheiro manso tem maior expressdo nas freguesias do Souto
da Carpalhosa e Ortigosa.

O eucalipto tem sido principalmente instalado em territérios anteriormente ocupados pela agricultura
e em dreas percorridas por incéndios, sendo sobre estes povoamentos que recai maior intervencdo.

J& no caso do pinheiro bravo, a sua instalagdo estd associada a regeneragdo natural, sendo que, na
maioria dos terrenos ocupados por este povoamento, ndo se realizou qualquer intervencdo, o que
resulta na acumulacdo de material combustivel ao nivel do solo.

No que respeita aos instrumentos de gestdo e ordenamento florestal, o concelho de leiria estd
enquadrado no Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Llitoral (PROF-CL), sendo
integrado em trés sub-regides homogéneas, nomeadamente, Gandaras do Sul (34%), Dunas Litorais e
Baixo Mondego (3%) e Porto de Més e Mendiga (1%).

O mesmo PROF-CL faz uma apreciagdo relativa aos pontos fortes e fracos de cada uma destas regides
sendo que, para a sub-regido Gandaras do Sul, apontam-se os seguintes pontos fortes:

Elevada produgdo de material lenhoso — principalmente devido a presenca de eucalipto e pinheiro
bravo;

Potencial para o desenvolvimento de floresta de folhosas caducifélias — bom potencial produtivo
para o carvalho cerquinho e para o carvalho alvarinho;

Elevado potencial para o recreio e lazer nos espagos florestais —devido a presenca de matas junto
d costa e a proximidade a centros populacionais;

Existéncia de dindmica de investimento florestal — j& que os proprietdrios tém apresentado
iniciativas de candidatura a fundos piblicos;

Existéncia de unidades industriais importantes para o sector florestal;
Existéncia de dreas submetidas ao regime florestal;
J& enquanto pontos fracos, salientam-se:
Existéncia de poucas infraestruturas de recreio e lazer nos espagos florestais — j& que os percursos

de natureza e de informagdo relativa ao valor paisagistico da regi@o sdo quase inexistentes;
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»  Necessidade de protegdo das regides litorais e do solo — a prdatica de agricultura intensiva e a
proximidade ao mar obriga a aplicagdo de medidas de salvaguarda da qualidade das dguas
subterrdneas e da fixacdo das areias moveis;

»  Reduzida diversidade de espécies florestais presentes — predominio de povoamentos de pinheiro
bravo e eucalipto;

» Elevada proporgéo de trogos fluviais muito degradados ou degradados — devido & atividade
agricola e industrial, alguns trogos fluviais da regido encontram-se deteriorados do ponto de vista
ambiental;

»  NoOmero de ocorréncias de incéndios florestais e drea queimada considerdveis — o nimero de
ocorréncias nesta sub-regido é dos mais elevados no PROF-CL;

No que diz respeito d hierarquizagdo das diferentes fungdes dos espagos florestais, o PROF-CL
preconiza para a sub-regido Gdéndaras Sul o seguinte:

» 1.° Produgdo — Produgdo de eucalipto e pinheiro-bravo, jd que a sub-regiGo apresenta um
potencial produtivo 6timo para ambas as espécies, nomeadamente de pinheiro bravo oriundo da
Mata Nacional de Leiria;

» 2.° Recreio — A presenca de Matas Nacionais junto a faixa costeira e perto de grandes centros
populacionais potenciam a criagdo de massas florestais com elevados valores estéticos e
recreativos;

»  3.°Protegdo — Existéncia de drea submetidas ao regime florestal, nomeadamente, o regime florestal
total (14% dos espagos florestais).

No que diz respeito ao regime florestal, existem no concelho de Leiria um total de 6 dreas pertencentes
ao Regime Florestal, cuja gestdo estd a cargo do Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas
(ICNF), nomeadamente as seguintes:

»  Mata Nacional do Ravasco;

»  Mata Nacional do Urso;

» Mata Nacional do Pedrégdo;

»  Perimetro Florestal de Pinhal da Galga;

»  Perimetro Florestal das Quintas;

»  Perimetro Florestal da Charneca do Nicho.

Face as suas caracteristicas, considera-se a floresta um recurso natural fundamental, quer na identidade
historica de Leiria, quer do ponto de vista econdmico, especialmente no caso da madeira e da resing,
que alimentam vdrias indUstrias regionais e nacionais associadas a serragdo, produgdo de pasta de
papel, celulose e energia.

Porém, a preservacdo da floresta tem sido afetada por varios problemas, dos quais se destacam os
incéndios florestais que, desde a década de 70, tém ocorrido regularmente na regido no periodo
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estival. Tal constitui um forte entrave a sustentabilidade da floresta enquanto recurso, sendo que, com
as alteracdes climdticas, é expectdvel que as condi¢gdes para a sua ocorréncia venham a agravar-se,
assim como os seus potenciais impactes.

Nos 0Oltimos sessenta anos a base econdmica do concelho de Lleiria passou por profundas
transformacdes — primeiro com o desenvolvimento das indistrias transformadoras e da construcdo e
obras pubicas e, posteriormente com o crescimento das fungdes tercidrias —, que se traduziram num
progressivo desenvolvimento social e econémico, expresso também numa considerdvel tendéncia de
expansdo demogrdfica e urbana, que se continua a observar neste territério.

A importancia da indéstria transformadora e da construcdo reflete-se ainda hoje na estrutura de
emprego local: de acordo com os Estudos de Caracterizacdo da Revisdo do PDM, em 2011, 34% da
populacdo estava empregada no sector secunddrio. O quadro empresarial era, em 2011, dominado por
micro e pequenas empresas: de um total de 16.430 empresas, 94,9% tinha menos de 10 pessoas ao
servico, sendo que 4,5% tinha 10 a 49 funciondrios.

Embora entre 2001 e 2010 o nimero de pessoas ao servigo e o volume de negbcios das empresas deste
sector tenham registado evolucdes favoravel, a evolugdo do nimero de empresas do sector secunddrio
com sede no concelho tendeu a diminuir. Com efeito, em 2001, 4.989 empresas do sector secunddrio
tinham sede em Leiria, das quais 60,4% estavam associadas a construgdo, seguidas do subsector da
indUstria transformadora, que se constituiam enquanto subsectores mais relevantes e que dominam
quase totalmente a atividade do sector secunddrio do concelho. Em 2010, o total de empresas do sector
secunddrio de leiria tinha diminuido 29,8%, para 3.504. Ainda assim, as empresas relacionadas com a
construcdo e a indistria transformadora continuavam a ser as mais significativas, representando 57% e
41,7% do sector, respetivamente.

J& em relagdo ao nimero de pessoas ao servico de empresas do sector, a tendéncia registada é de
crescimento. De facto, em 2001 um total de 19.377 pessoas trabalhavam em empresas do sector
secunddrio, tendo esse nimero subido para 21.444 em 2010, o que corresponde a uma variagdo de
10,7%. O subsector da indistria transformadora era responsavel por 67,7% dos postos de trabalho em
2001. Porém, registou uma diminuicdo do nimero de empregados em 2010 para os 12.424. Ainda assim,
o aumento do nimero de pessoas ao servigo de empresas ligadas a construgdo passou de 6.259 em 2001
para 8.291 em 2010, o que compensou a diminuicdo registada na indistria transformadora e justifica o
aumento ocorrido na totalidade do sector.

O volume de negdcios do sector secunddrio registou igualmente uma trajetéria positiva, sendo que
passou de 1.496.756 mil€ em 2001 para 1.944.539 mil€ em 2010, o que corresponde a um aumento de
quase 30%. As indUstrias transformadoras registam 1.187.096 mil€ de volume de negdcios, o que
corresponde a crescimento de 16,4%, valor que representa 61% do total do sector. As empresas ligadas
a construgdo registaram uma taxa de crescimento no seu volume de negécios na ordem dos 43,5%, para
684.753 mil€, o que representa 35,2% do total do sector.

O padrdo de distribuicdo territorial destas atividades é bastante disperso, embora existam alguns eixos
onde se concentram mais unidades empresariais, de que é exemplo o tragado do IC2, que se constitui
como principal estrutura de suporte industrial, compreendendo também as dreas urbanas mais densas e
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nas imediacdes dos principais nicleos populacionais, o que reflete a proximidade das atividades
industriais as bacias de emprego.

No PDM de leiria estdo identificados espacos industriais que compreendem as zonas industriais, as
zonas industriais para indUstria extrativa e as unidades industriais. No total estdo identificadas 16 zonas
industriais, com um total de 1.480,92ha e 21 unidades industriais que ocupam 204,96ha. Note-se que nem
todos os espagos estdo totalmente ocupados por atividade industrial.

Ndo obstante a importéncia do sector secunddrio para o concelho de Leiria, nas Gltimas décadas tem-
se registado uma progressiva terciarizagdo da sua base econdmica, suportado essencialmente nos
servigos da administragdo piblica, de sadde e educagdo de nivel sub-regional aqui sedeados, assim
como no crescimento dos servigos pessoais € ds empresas, de armazenagem, distribuigdo e transportes.
Atualmente, o sector tercidrio emprega atualmente mais de 64% da populacdo local, constituindo-se
como o principal sector empregador.

No que diz respeito as empresas com sede no concelho cuja atividade se enquadra no sector tercidrio,
entre 2001 e 2010 ocorreu um aumento de 9.298 para 12.384 empresas, sendo o comércio por grosso e
a retalho a atividade mais relevante. Ainda que se tenha registado uma diminuicdo no nimero de
empresas desse sector, continua a ser aquele ao qual maior nimero de entidades se dedica. J& as
empresas relacionadas com as atividades de educagdo, sadde, apoio social, artisticas e espetdculos,
registaram uma taxa de crescimento na ordem dos 409,6%, colocando-se como o segundo subsector
mais relevante na drea dos servigos.

No mesmo periodo, o pessoal ao servico no sector tercidrio registou também um forte aumento. De
facto, de um total de 13.538 pessoas ao servico de empresas do sector tercidrio em 2001 passou-se para
um total de 30.954 em 2010, o que corresponde a um aumento na ordem dos 128,6%. Para o mais recente
periodo, o pessoal ao servico de empresas de comércio por grosso e a retalho era o grupo mais
significativo, j& que representava 38,8% do total de empregados do sector tercidrio.

Relativamente ao volume de negébcios, o sector secundério passou de 1.780.676 mil € em 2001 para os
2.532.284 mil€ em 2010, o que constitui um aumento de 42,2%. A drea do sector que regista volume de
negdbcios mais elevado é o comércio por grosso e a retalho, que se situou nos 1.878.039 mil€ em 2010.

Ainda no dominio das atividades econdmicas, deve salientar-se a atividade turistica, que tem registado
um forte acréscimo também ao nivel nacional, que se traduz principalmente no aumento do emprego
nos subsectores associados (sobretudo hotelaria e alojamento, restauracdo e comércio a retalho). No
caso de leiria, a existéncia de uma faixa costeira de caracteristicas turisticas com alguma relevéncia, o
patriménio e dinamismo cultural da cidade, a sua posi¢do de intermeio com outros atrativos regionais
(F&tima, Batalha, Nazaré, Figueira da Foz, Coimbra), além da proximidade a lisboa, sdo alguns dos
principais fatores que potenciam a atividade turistica na regido.

Os dados do INE apontados pelos Estudos de Caracterizacdo da Revisdo do PDM indicam que, no
concelho de leiria, se encontravam 22 estabelecimentos de alojamento, o que corresponde a mais de
metade das unidades de alojamento existentes na regido do Pinhal Litoral. Estes estabelecimentos
tinham uma capacidade de alojamento combinada de 1.961 camas, o que corresponde a 52,8% da
capacidade de alojamento do Pinhal Litoral. Ao nivel regional, o concelho de Leiria registava 48,1%
das dormidas e 48,3% dos héspedes do Pinhal Litoral, o que corresponde a um total de 155.768 e 81.247,
respetivamente.
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Os produtos turisticos apontados pelo Plano Estratégico Nacional de Turismo (PENT) para Leiria eram
os Circuitos Turisticos Religiosos e Culturais, o Turismo de Natureza, o Turismo de Sol e Mar e o Turismo
de Salde e Bem-Estar. Estas opgdes estdo articuladas com o patriménio classificado e em vias de
classificagdo em Lleiria, bem como com as caracteristicas territoriais do concelho, o que reflete a
diversidade de caracteristicas sociais, culturais e ecoldgicas deste territorio.

Saliente-se que as consequéncias resultantes das alteracdes climdticas podem vir a ter um impacte
determinante, quer nas caracteristicas do territério que valorizam a sua dimensdo turistica, quer nos
recursos patrimoniais que o distinguem de outros espagos regionais e nacionais, pelo que a evolucdo
do sector turistico estard igualmente dependente das mudangas climdticas.

No &mbito das alteracdes climdticas a seguranca de pessoas e bens é um sector de importéncia
determinante, na medida em que as proje¢des de alguns par&metros climdticos configuram o aumento
do risco e do potencial destrutivo de eventos extremos, com consequéncias potencialmente mais
gravosas sobre pessoas e infraestruturas.

O Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil de Leiria (PMEPCL) identifica os seguintes riscos
naturais no territério concelhio:

»  Geada;

» Nevoeiro;

»  Chuva e ventos fortes;

»  Ondas de calor;

»  Secas;

»  Cheias e inundagdes;

»  InundagBes por galgamentos costeiros;
»  Inundagdes por tsunami;
»  Sismos;

» Movimentos de vertente;
»  Erosdo hidrica dos solos;
»  Erosdo costeirg;

» Incéndios florestais;

> Degradac@o dos solos;

v
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7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

38 Nesta lista estdo identificados eventos cuja origem ou ocorréncia ndo estd associada a fendébmenos
climaticos, como as inundagdes por tsunami, ou os sismos. Porém, no caso dos restantes riscos naturais,
os fatores climdticos podem influenciar a sua ocorréncia bem como as suas consequéncias, com
destaque para as situagdes de chuva e ventos fortes, cheias e inundagdes, inundacdes e galgamentos
costeiros, movimentos de vertente e incéndios florestais, que comportam um maior risco sobre pessoas
e bens que os demais riscos naturais identificados, pelo que sdo analisados de forma mais detalhada.

Chuva e vento fortes

N

39 A ocorréncia de fendémenos meteoroldgicos associados & precipitagdo e vento intenso estdo
associados danos em estruturas montadas ou suspensas em edificios, assim como a queda de drvores.
De acordo com o mapa de perigosidade de ventos fortes (Figura 66), a drea Sudoeste do concelho é
a que apresenta maior perigosidade, sendo que esta decresce no sentido Nordeste.

Fs50W ss00W s450W Fa00W
L 1 f n

Legenda

Classes de perigosidade (m/s)

<VALUE>

o

[ Moncn

-

[ Limite do concelho

] municipio ge Leiria Losose
POMBAL

z

Oce,
™ iy, s

Monte Real e Carvide

oon =5

MARINHA GRANDE

son =

eirae Cortes

SantaCaarina daSerrae Chanca

oo -

sssow 500w 30w 100w
Municipio de Leiria
=t Camara Municipal Perigosidade de ventos fortes

Divisdo de Protecio Gvil e Bombeiros PROJECTION: TRANSVERSE MERCATOR ONTE(S:
e e S 28 outubro 2013 oo zonz;

Figura 61. Perigosidade de ventos fortes no concelho de Leiria

Fonte: CM Leiria, Plano Municipal de Emergéncia e Protegdo Civil de Leiria
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De acordo com o PMEPCIL, que cita o INAG (2001), as cheias caracterizam-se por serem fenémenos
naturais extremos e tempordrios, causados por precipitacdes moderadas e permanentes ou por
episdédios repentinos e muito intensos. Este excesso de pluviosidade aumenta o caudal dos rios e
provoca o extravase das massas de dguas para além do seu leito normal.

J& no que diz respeito a inundacdo, o PMEPCL utiliza a definigdo do Atlas dos Riscos Naturais e
Tecnoldgicos (2008), que indica que esta é uma condicdo geral e tempordria de cobertura total ou
parcial por dgua numa area habitualmente seca, resultante do transbordar de dguas interiores ou de
maré.

De acordo com o PMEPCL, tém ocorrido no concelho de Leiria cheias com prejuizos gravosos, sendo
as mais recentes datadas de 25 de outubro de 2006, que tiveram impactos notdrios nas freguesias de
Marrazes e Barosa, Leiria, Pousos, Barreira e Cortes e Parceiros e Azoia.

A

Areas sensiveis a cheias
Zonas ameagadas pelas cheias

Zonas Inundaveis

Rede hidrogafica principal

e Principais aglomerados

Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

—— ltinerario Complementar e Principal/
IAutoestrada

Santa Catanina da Serraf
Chaingae

— Rede caminho de ferro

Fonte: PMAAC-L (2018), com base em CM Leiria (PDM)

No territério concelhio sdo varias as freguesias avaliadas com uma escala de perigosidade de cheias
e inundagdes de nivel moderado e elevado. Esta situagdo estd associada ao facto de as linhas de dgua
serem utilizadas como fronteira administrativa na definicGo dos territérios das freguesias, pelo que, e
uma vez que a grande maioria destas é afetada por perigosidade associada & ocorréncia destes
fendmenos, parte significativa das freguesias de leiria tem uma componente do seu territbrio
enquadrado numa escala de perigosidade moderada ou elevada.
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34 Merece também destaque a elevada perigosidade registada no rio Liz na Unido de Freguesias de Monte
Redondo e Carreira, Unido de Freguesias de Monte Real e Carvide e Freguesia de Coimbrdo. De facto,
ao longo do curso do rio Liz sdo vdrias as dreas categorizadas com perigosidades consideraveis.

a5 No que diz respeito as cheias ocorridas em 2006, destacam-se as ocorridas na Unido de Freguesias
Marrazes, que afetaram também o territdrio de freguesias adjacentes. De um modo geral, considerando
as dreas de cheias num periodo de retorno, o territério de Leiria encontra-se bastante exposto a este
fendmeno (Figura 62).

s Osfendmenos de inundagdes e galgamentos costeiros estdo relacionados com a sobrelevacdo do nivel
do mar junto a linha de costa, estando frequentemente associados & ocorréncia de tempestades ou
anomalias de que resulta o empolamento da drea maritima junto a terra.
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a7 A eros@o costeira tem também um papel determinante na perigosidade e potencial destrutivo destes
eventos. No concelho de Leiria apenas a localidade de Pedréogdo estd localizada junta a orla costeira,

pelo que é a (nica que se encontra numa posicdo de maior fragilidade nesta matéria.

Ainda assim, existem varios pontos da orla costeira categorizados com perigosidade elevada em
matéria de erosdo (Figura 68), o que pode vir a agravar ainda mais a situacdo destes territdrios num

348
contexto de mudanca do clima.
a9 Um movimento de vertente ocorre quando a forca gravitica supera a resisténcia que a fricgdo dos
materiais de vertente proporciona, resultando na movimentacdo de material de volumes varidveis
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Fonte: CM Leiria, Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil de Leiria

30 Os movimentos de vertente no concelho de Lleiria sdo principalmente controlados pela litologia,
estrutura geoldgica e condigdes hidrogeoldgicas, ainda que o declive também desempenhe um papel
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relevante. O mapa de perigosidade de instabilidade de vertentes (Figura 69) indica a existéncia de
situagBes de perigo moderado em dreas relativamente reduzidas do concelho.

351 Ainda assim, considerando o potencial destrutivo que esta tipologia de eventos normalmente encerra,
reforcado pelo facto de os episdédios de precipitagdo excessiva e concentrada se poderem vir a tornar
mais regulares, os impactes desta tipologia de fendmeno ndo devem ser descurados.

32 O concelho de Lleiria tem sido historicamente afetado por incéndios florestais. As condi¢des para a
ocorréncia destes fenédmenos estdo relacionadas com as ondas de calor, que propiciam a sua
ocorréncia e favorecem a sua propagacdo. Tal facto, aliado as estruturas de vegetacdo que se
encontram na regi@o, fazem deste territdério particularmente vulnerdvel & ocorréncia de incéndios
florestais.
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No mapa de perigosidade do PMEPCL (Figura 70), que usa as classes de perigosidade do PMDFCI,
identificam-se extensas dreas do concelho com perigo elevado e moderado. Os sectores concelhios
de Santa Catarina da Serra e Chainga, Arrabal e Leiria, Pousos, Barreira e Cortes apresentam extensas
dreas com perigosidade elevada, tal como o sector mais a NE, nas freguesias de Colmeias e Memoria.
Esta situacdo deve-se principalmente ao facto de estes serem territérios com algum declive, o que
facilita a propagacdo do incéndio e dificulta o seu combate, o que motiva a sua categorizacdo na
escala de perigosidade mais elevada.

Note-se ainda que a quase totalidade do territério da freguesia de Coimbrdo estd enquadrada numa
escala de perigosidade moderada, o que estd relacionado com o continuum florestal que caracteriza
a zona de intermeio entre a faixa litoral e interior desta zona do pafs.

Ao nivel dos equipamentos de salde da rede de cuidados primdrios, existem, no concelho de Leiria,
dois centros de salde, localizados na freguesia de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes e na freguesia de
Marrazes e Barosa. Ambos os equipamentos pertencem ao Agrupamento de Centros de Salde do
Pinhal Litoral, sedeado na freguesia de Marrazes e Barosa.

O Centro de Sadde Gorjdo Henriques é composto por uma Unidade de Salde Familiar (USF) e 14
extensdes de salde, abrangendo, no seu territério de atuagdo, um total de 59.456 habitantes. O Centro
de Salde Arnaldo Sampaio é constituido por uma USF e 16 extensGes de salde, prestando apoio a
67.441 utentes.

De acordo com os Estudos de Caracterizagdo do PDM, a existéncia de dois centros de salde
proporciona uma cobertura territorial que, de acordo com as normas programéticas da Diregdo Geral
do Territério (DGT), se considera positiva. Note-se também que todas as freguesias tém pelo menos
uma extensd@o de salde, e que na drea de influéncia de vérias destas extensdes o efetivo populacional
é inferior a 4.000 habitantes, que corresponde ao valor minimo apontado pelas normas da DGT.

Este facto permite a prestacdo de um servico de grande proximidade a populagdo, ainda que algumas
das extensdes ndo estejam em funcionamento durante todo o dia ou semana, funcionando a tempo
parcial.

Ao nivel da rede de cuidados de salde secunddrios, encontra-se em Leiria o Hospital de Santo André,
unidade integrada no Centro Hospitalar Leiria-Pombal. De acordo com os Estudos de Caracterizagdo
do PDM de leiria, esta unidade hospitalar tem dado resposta satisfatéria as necessidades da
populacdo, prestando um servigo de qualidade.

Dados do INE apontavam para a existéncia de, em 2015, 32 farmdcias no concelho, valor superior as 26
registadas em 2002. Também o nimero de médicos por 1.000 habitantes regista uma trajetéria positiva,
tendo passado de 2,5 em 2002 para 3,2 em 2013.

O pessoal ao servigo nos centros de sadde tem registado algumas oscilagdes ao longo dos Gltimos anos.

Em 1993, trabalhavam nos centros de salde do concelho 268 profissionais, valor que subiu para 293 em
2000. Porém, em 2012 o nimero total destes profissionais baixou para os 270. Neste conjunto, o nimero
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de médicos tem também registado algumas oscilagdes, ainda que em 2012 ocorra o maior efetivo de
médicos ao servico dos centros de saldde no periodo em andlise (92).

No &mbito do relacionamento entre as condi¢cdes de vida e o clima, existem evidéncias de relacdo
entre periodos extremos de calor e o aumento da mortalidade devido a problemas respiratérios e
cardiacos, pelo que se torna relevante analisar a evolugdo das causas de morte no concelho, em
especial a proporcdo de dbitos relacionadas com doencas do aparelho circulatério e do aparelho
respiratério (Quadro 37).

Portugal Centro Leiria

Causas de morte 1981 2015 ‘ 1981 ‘ 2015
Doengas do aparelho circulatério 43,7 29,7 439 28,5 46,1 22,1
Tumores malignos 14,9 24,5 12,5 22,5 11,7 25,1
lesdes e envenenamentos - 0,2 - 0,1 - 0,0
Diabetes 1,2 4,1 - 42 1,0 56
Doencgas do aparelho respiratério 7.4 12,4 - 13,6 5,6 12,1
Doencas do aparelho digestivo 52 42 - 41 6,6 38
Suicidio 08 1,0 - 1,0 09 1,6
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Quadro 38. Obitos por algumas causas de morte, em 1981 e 2015 (%)

Fonte: INE | DGS/MS - Obitos por Causas de Morte, PORDATA

No que diz respeito ds doencgas do aparelho circulatério registou-se uma evolugdo favordvel, tendo
deixado de ser a principal causa de morte, para representar 22,1% dos motivos de dbitos em 2015,
menos de metade do registado em 1981. Esta proporgdo é bastante inferior as médias nacional (29,7%)
e regional (28,5%) de 2015.

Porém, no que diz respeito d propor¢do de obitos causados por doencgas do aparelho respiratério,
passou dos 5,6% em 1981 para 12,1% em 2015. Ainda assim, a percentagem de bitos registados em
Leiria por motivo relacionado com o aparelho circulatério € inferior ao observado em Portugal (12,4%)
e na regido Centro (13,6%).

6.1.8 | Transportes e comunicagdes

365

366

No concelho de Leiria localizam-se vdrios trocos de vias estruturantes que integram a Rede Nacional
Fundamental. De acordo com o Plano Rodovidrio Nacional (PRN) as vias pertencentes a esta Rede,
nomeadamente os Itinerdrios Principais (IP) tém um interesse de nivel nacional, desempenhando um
papel de apoio d rede rodovidria nacional através da ligacdo entre centros urbanos de cuja dimensdo
e relevancia assume uma escala superior a do distrito em que se encontram.

Existem ainda vias que constituem a Rede Nacional Complementar, composta pelos ltinerdrios
Complementares (IC) e Estradas Nacionais (EN), que estabelecem a ligagdo entre a Rede Nacional
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Fundamental e os centros urbanos de influéncia concelhia ou supraconcelhia, no caso dos IC, e ligacdes
de interesse regional, no caso das EN. Existem ainda vias categorizadas como autoestradas, que
constituem a Rede Nacional de Autoestradas, que se sobrepdem ds Redes Nacionais.

Finalmente, as comunicacdes rodovidrias de interesse municipal e complementar a rede rodovidria
nacional sdo garantidas pelas Estradas Regionais (ER), que, com a Rede Vidria Municipal, integrada por
Estradas Municipais, Caminhos Municipais e Vias Municipais Ndo Classificadas garantem a ligagdo aos
restantes lugares do concelho.

As vias de comunicacdo rodovidria que se encontram no concelho, sGo:
»  Itinerdrio Principal 1 / Autoestrada 1;

» ltinerdrio Complementar 1 / Autoestrada 17 / Autoestrada 8;

»  ltinerdrio Complementar 2 /Estrada Nacional 1 / Autoestrada 19;

» ltinerario Complementar 9;

»  ltinerdrio Complementar 36 / Autoestrada 8;

»  Estrada Nacional 113;

»  Estrada Regional 349;

»  Estrada Regional 350;

»  Estrada Regional 357;

»  Estradas Municipais 109-10, 357, 504, 505, 531, 532, 532-4, 532-5, 533, 533-1, 533-2, 533-3, 534, 535,
536, 537, 538, 539, 539-1, 540, 541, 543, 543-1, 544, 544-1, 547, 548, 593, 594;

»  Caminhos Municipais 1032, 1035, 1038, 1038-1, 1185, 1192, 1193, 1193-1, 1193-2, 1194, 1195, 1196,
1197,1197-1,1197-2,1198, 1198-1, 1198-2, 1198-3, 1199, 1200, 1201, 1202, 1203, 1204, 1205, 1206, 1206-
1,1206-2, 1207, 1208, 1209, 1210, 1211, 1212, 1213, 1214, 1215, 1216, 1216-1, 1217, 1218, 1218-1, 1219,
1219-1, 1220, 1221,1222, 1223, 1224, 1225, 1226, 1227, 1228, 1228-1, 1229, 1230, 1231, 1232, 1233, 1234,
1235, 1236, 1237, 1238, 1239, 1240, 1241, 1241-1, 1241-2, 1242, 1242-1, 1243, 1244, 1245, 1245-1, 1246,
1247, 1248, 1249, 1250, 1250-1, 1250-2, 1251, 1252, 1253, 1254, 1255, 1256, 1257, 1258;

Existem também estradas desclassificadas, que ndo estdo incluidas no PRN, uma vez que passardo a
integrar as redes municipais através de protocolo com as CM e a EP, nomeadamente as Estradas

Nacionais 1, 109, 109-9, 113, 242, 349, 349-1, 349-2, 350, 356, 356-1 e 356-2.

A densidade de vias rodovidrias que atravessam o territorio é resultado direto da sua localizagdo no
contexto regional e nacional, uma vez que se constitui como um territério de ligagdo entre varios
espacos de referéncia econdmica nacional. Desta forma, a rede vidria concelhia estd bem estruturada,
sendo garantidas a generalidade das ligagdes entre os vdrios lugares e os centros urbanos de
relevancia social e econdmica.
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Em relacdo a rede ferrovidria, o concelho de Leiria é servido pela Linha do Oeste, que observa fungdes
suburbanas, regionais e nacionais. De acordo com os Estudos de Caracterizagdo do PDM, a mais
recente beneficiacdo desta infraestrutura data da década de 90, o que tem provocado
constrangimentos ao trafego de passageiros e mercadorias. Atualmente, esta linha apresenta-se pouco
competitiva no que diz respeito ao transporte de passageiros, carecendo de modernizagdo e de uma
nova ligacdo a Linha do Norte, necessidade identificada no PROT-Centro. A cidade de leiria estd
também observada no projeto de Alta Velocidade, ainda que o mesmo esteja atualmente suspenso.

No que diz respeito ao transporte maritimo ndo se identificam no concelho de Lleiria estruturas
relevantes. Porém, ao nivel do transporte aéreo, encontram-se no municipio o Aerédromo da Base
Aérea N.° 5 de Monte real e o Aerédromo de Marrazes. A Base Aérea N.° 5 estd sob controlo do
Comando da Base e do Chefe de Estado-Maior da Forca Area Portuguesa, embora existam protocolos
para utilizagdo civil, ainda que até a data nunca tenham sido ativados.

Relativamente a circulag@o pedonal, existem, de acordo com os Estudos de Caracterizacdo do PDM,
intengdes de pedonalizagdo no centro da cidade e Centro Histérico, ainda ndo totalmente
concretizadas. Paralelamente, encontram-se cerca de 28 km de ciclovias no concelho, dos quais 15 na
cidade de leiria, ao passo que os restantes 13 km se encontram junto d costa (Estrada Atlantical).

Ao longo das Oltimas décadas, o consumo de energia elétrica no concelho de Leiria tem registado
alteracdes relevantes. O total de energia elétrica consumida passou de 604.483.994kWh em 2001 para
615.950.279kWh em 2015. Relativamente ao periodo mais recente, a indistria € o sector responsdvel
pela maior parte do consumo, uma vez que utilizava 42,4% do total de energia elétrica consumida no
concelho. O consumo ndo doméstico (associado ao sector tercidrio) era responsdvel por 24% do
consumo, sendo que o consumo doméstico utilizava 23,9% da energia elétrica do concelho.

De acordo com dados da Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), a evolugdo do consumo de
energia elétrica evidencia uma diminuicdo do consumo por parte da indUstria, que em 2001 era
responsdvel por 55,1% do total de energia elétrica, e pelo aumento do consumo ndo doméstico que, @
data, era responsdvel por apenas 15,9% da energia elétrica consumida. Registou-se também uma
diminuicdo do consumo de eletricidade pelo sector agricola, que passou a ser o sector com menor
relevdncia no consumo de energia ao nivel concelhio (Quadro 39).

Os dadosindicam que, entre 2001 e 2011, ocorreu um aumento do consumo de energia elétrica em todos
os sectores, d excegdo do industrial. Porém, entre 2011 e 2015 ocorreu uma diminuicdo do consumo em
todos os sectores exceto no ndo-doméstico. Esta situagdo estard relacionada com uma diminuigdo da
atividade econdémica durante um periodo de crise, mas também com outro fator diretamente
relacionado com o anterior, designadamente com a maior consciencializagdo dos consumidores e
atores econdmicos para a necessidade de consumos energéticos mais eficientes, que pode ter
contribuido também para a diminui¢do global do consumo de energia.

Os dados de 2015 da DGEG apontam para a importdncia das inddstrias (ndo incluindo as indUstrias
extrativas) enquanto grandes consumidores de energia, |G que eram responsdveis por cerca de 39% do
consumo de energia elétrica em Leiria. Em termos comparativos, o consumo de energia no concelho de
Leiria representava quase 40% do total de energia elétrica consumida na regido do Pinhal Litoral.
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a8 Ainda na perspetiva comparada, o consumo de energia elétrica por parte da indistria no concelho de
Leiria, que representa 42,4% do total, é inferior & proporgdo consumida no Pinhal Litoral, que se situa
nos 55%. Ainda assim, do total de energia consumida nessa regido, 30,7% era utilizada por indistrias
do concelho.

2001 (kWh) 2011 (kWh) 2015 (kWh) 2015 (%o)
Doméstico 128.471.852 166.741.121 147.061.721 239
Ndo-Doméstico 94.757.096 146.108.606 147.760.189 24,0
Edificios do Estado 20.617.783 35.121.659 33.327.105 54
IndUstria 333.256.511 308.320.255 261.317.780 42,4
Agricultura 14.155.944 17.276.334 9.400.970 1,5
lluminagdo Vias Pdblicas 13.224.808 19.114.442 17.082.514 238
Total 604.483.994 35.121.659 615.950.279 100%

Quadro 39. Evolugdo do consumo de energia elétrica no concelho de Leiria, por tipo de consumo, entre 2001 e 2015

Fonte: Direcdo Geral de Energia e Geologia (2015)

a9 Fruto das diferencas registadas, os restantes sectores tém maior proporgdo de consumo energético em
Leiria que na regido do Pinhal Litoral. Destaque-se ainda o facto de o consumo de energia no concelho
de leiria representar mais de 50% do total de consumo da regido nos sectores doméstico, ndo
doméstico e agricola.

a0 Ainda neste Gmbito, os Estudos de Caracterizagcdo da Revisdo do PDM entendem a disponibilidade de
biomassa como um recurso potencialmente relevante para a produgdo de energia. Contudo, para além
da comercializa¢@o de lenha para aquecimento doméstico, ndo existe no concelho qualquer estrutura
que capte esse recurso e o utilize para esse fim.

6.1.10 | Recursos Hidricos
s De acordo com os Estudos de Caracterizagdo da RevisGo do PDM de Leiria, o concelho abrange varias

bacias hidrograficas, ainda que a quase totalidade do territério esteja integrada na bacia hidrografica
do Lis. As bacias em causa sdo:

» |.|S - 483,9 kmz;
»  Vouga e Mondego — 24,9 km?;
»  Mondego — 15,4 km?;

» Te]o—8,9 kmz;
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»  Qutras—22,6 km?.

A disponibilidade de dgua na drea abrangida pelo Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréfica (PGBH) do
Vouga, Mondego e Lis estd muito associada d precipitagdo, sendo que, na bacia do rio Lisem particular,
ocorre uma precipitagdo anual média de 989mm. Considerando a drea da bacia e os escoamentos
resultantes, a disponibilidade anual média na &rea total deste PGBH ronda os 6826hm?3, sendo que, no
caso do rio Lis, esse valor é de 322hm3.

Os consumos de dgua registados na drea do PGBH do Vouga, Mondego e Lis totalizam, em média,
506,9hm3/ano, o que representa 7,5% do total das disponibilidades. No caso do Lis esse valor situa-se
nos 9,8%. Ainda assim, na bacia hidrografica do Youga, Mondego e Lis, no caso de um ano seco com
20% de probabilidades de ndo ser ultrapassado, a relagdo entre usos e disponibilidades sobe para

13,9%.

A necessidade de dgua na bacia do Lis situa-se nos 31.515dam3/ano, o que corresponde a 6,2% do total
do PGBH. Os principais consumos ocorrem na agricultura (46,9% do total utilizado na bacia do Lis),
seguidos do consumo urbano (37,3%), indUstria (13,5%) e pecuéria (2,2%).

De acordo com o PGBH do Vouga, Mondego e Lis, ndo existem situacdes de escassez por falta de
recursos naturais na drea do seu territério e, mesmo ndo existindo estruturas de armazenamento na
bacia do lis, como albufeiras, ndo se detetaram situagdes de risco de escassez, o que estard
relacionado com a disponibilidade de armazenamentos subterréneos.

Ainda em relacdo a qualidade dos recursos hidricos superficiais, na bacia do Llis/ribeiras costeiras
existem 23 esta¢des que monitorizam a qualidade das massas de dguas, das quais 18 se encontram no
concelho de Leiria. De acordo com dados do SNIRH, de 2013, a qualidade da dgua na bacia do rio Lis
rio Lis é apenas razodvel, embora tenha melhorado relativamente a 2011. Esta classificagdo deve-se
principalmente aos par&metros fésforo P, azoto amoniacal e caréncia quimica de oxigénio.

Também no caso do rio Lena a qualidade da dgua é globalmente md e muito mé, sendo mais uma vez a
caréncia quimica de oxigénio e a presenca de fésforo e sélidos suspensos as principais causas para
essa md qualidade. Na ribeira dos Milagres a qualidade é globalmente muito md, o que se deve a
pardmetros negativos de outras tipologias, para além dos j& mencionados.

Em relacdo aos recursos hidricos subterrdneos existem 27 sistemas de aquiferos individualizados na
unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental, onde o concelho de leiria se encontra. Através do
cruzamento da sua distribuicdo territorial com a localizagdo das exploragdes agropecudrias,
identificam-se zonas sensiveis em termos de poluicdo em alguns aquiferos, de que sdo exemplo os
aquiferos do Lourical e de Pousos-Caranguejeira.

Ainda assim, nos Estudos de Caracterizagdo da RevisGo do PDM, o estado qualitativo e quantitativo
das massas de dgua subterrdneas é considerado “bom”, & que apenas o aquifero de Alpedriz
apresentava um estado quimico mediocre, que se refletia igualmente no seu estado global, também
mediocre.

No que diz respeito ao abastecimento de dgua, é garantido pelo Sistema Multimunicipal de
Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais do Baixo Mondego-Bairrada, criado em
iulho de 2004 e concessionado & Aguas do Mondego, SA. Esta sociedade resultou da parceria entre as
Aguos de Portugal e os municipios de AnsiGo, Arganil, Coimbra, Condeixa, Géis, leiria, Lousd,
Mealhada, Mira, Miranda do Corvo, Penacova, Penela e Vila Nova de Poiares. Este sistema é
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responsdvel pelo abastecimento de dgua de cerca de 450 mil habitantes com um consumo anual na
ordem dos 45 milhdes de metros clbicos.

As infraestruturas deste sistema compreendem estagdes de tratamento de dgua (ETA), 320km de
condutas adutoras, 50 reservatérios, 36 estacdes elevatdrias de dgua e 9 captagdes. Além destas,
recentemente tém sido realizados investimentos noutras infraestruturas que permitem melhorar o
servigo prestado as comunidades, de que sdo exemplos o reservatério da Barosa, o sistema adutor da
Mata do Urso — Sector Norte e Sector Sul e as captagdes da Mata do Urso/Paul.

J& no dominio das dguas residuais, a gestdo do sistema de saneamento estd a cargo da sociedade
SIMLIS — Saneamento Integrado dos Municipios do Lis, SA, responsével pelo tratamento dos efluentes
dos municipios da Batalha, Leiria, Marinha Grande, Ourém e Porto de M&s. Este sistema estd dividido
em diversos subsistemas, de onde se destaca a ETAR Norte enquanto uma das mais importantes
infraestruturas deste tipo a nivel nacional.

Relativamente & avaliagdo da qualidade dos servigos de abastecimento de dgua, estdo registadas
perdas reais de dgua no abastecimento pUblico de dgua em alta, na ordem dos 8,5m3/dia, o que reflete
a possibilidade de melhoria do sistema. No abastecimento pUblico de dgua em baixa, registam-se
igualmente perdas de dgua na ordem dos 115l/ramal/dia, o que reflete uma qualidade de servigo
mediana.

Quanto ¢ avaliagdo do sistema de saneamento de dguas residuais urbanas em alta, os indicadores de
sustentabilidade ambiental registam uma qualidade de servico boa, a excecGo do controlo de
descargas de emergéncia. No sistema de saneamento em baixa o controlo de descargas de emergéncio
também ndo é satisfatdrio, ainda que o destino dados as dguas residuais seja considerado adequado.

A faixa costeira do concelho de Lleiria é relativamente reduzida, ndo ultrapassando os 10km de
extensdo. A freguesia de Coimbrdo é a Unica do concelho que possui uma faixa litoral, sendo que o
aglomerado costeiro mais relevante é a localidade de Pedrégdo, envolta pela Mata Nacional do
Pedrégéo, que dista 27km da sede de concelho e 7km da sede de freguesia.

De acordo com os Estudos de Caracterizagdo da RevisGo do PDM de Leiria, a praia de Pedrdgdo é a
Unica estdncia balnear do concelho, sendo a qualidade das duas dguas balneares analisadas (Pedrégdo
Centro e Pedrdogdo Sul) considerada excelente. Ainda assim, o Plano de Ordenamento da Orla
Costeira ([POOC) Ovar - Marinha Grande identifica também a Praia da Aberta, a Sul da Praia do
Pedréogdo Sul, enquanto praia ndo equipada e com uso condicionado, bem como a Praia da Vieira
Norte, todas localizadas no concelho de Leiria.

Fruto das condi¢cdes climdticas, geoldgicas e ecoldgicas, a faixa costeira é um territorio
particularmente rico do ponto de vista da biodiversidade vegetal. Na faixa costeira do concelho de
Leiria encontram-se diversas espécies vegetais, como o funcho maritimo, o chordo, o estorno, a raiz-
divina, a luzerna-das-praias, diabelho, sabina-das-praias, rabo de lebre, entre outras espécies.

A geologia local estd associada a um afloramento de rocha do Jurdssico, especialmente mesozoica,
sendo que a costa é principalmente arenosa e continua, acompanhada de um sistema de areias edlicas

compostas por dunas transversais. As condi¢des geoldgicas favorecem o processo de eros@o costeira
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que, no caso da Praia de Pedrégéo, € bastante intenso, o que se reflete no facto de as marés vivas

atingirem com frequéncia o muro de contencdo da praia.
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3 O Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) Ovar - Marinha Grande indica que "a praia do

Pedrogdo possui um afloramento rochoso, na forma de promontério calcdrio sitvado a Sul da frente

urbana que, desta forma, condiciona a sua morfologia. O promontério, a imagem de um espordo

natural, provoca no sector Sul da praia, uma drea de défice em termos de alimentagdo sedimentar.

Assim, a praia a Sul apresenta vestigios de erosGo, com recvo da linha de costa, por efeito da agdo
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progressiva do mar, que atinge a falésia e a duna contigua. Recentemente, esta zona foi galgada em
sitvacdes de preia-mar de marés vivas, associadas a temporal.

Nesta drea, de acordo com o POOC, a suscetibilidade a erosdo litoral oscila entre Fraca e Moderada
(Figura 66). Nas matrizes de perigosidade deste documento, Pedrégéo estd enquadrado numa escala
de perigosidade “elevada” quer no que diz respeito a erosdo do litoral, quer a perigosidade por

tsunami.

Em matéria de perigosidade de riscos costeiros, o POOC determinou a probabilidade de ocorréncia

anual e em 5 anos de galgamentos, destruicdo do corddo dunar e destruigdo de obras de defesa

costeira, com base no Modelo de Poisson (Quadro 40).

Fenémeno
Probabilidade
Galgamentos Destruigdo do corddo dunar DestruigGio de obras de defesa
Anual 54 54 0.0
5 Anos 243 243 0.0

402

Quadro 40. Probabilidade de ocorréncia de galgamentos, destruigdo do corddo dunar e destruicdo de obras de defesa

costeira, em Pedrégdo

Fonte: POOC Ovar Marinha Grande (2012)

Para a praia de Pedrégdo, a probabilidade de ocorréncia de galgamentos e de destruicdo do corddo
dunar néo é das mais elevadas do territério coberto pelo POOC. De igual forma, as taxas de recuo no
concelho de Leiria também ndo sdo das mais gravosas, sendo que, no caso da Praia de Pedrégéo, com
uma extensdo urbana de 1.560m exposta ao mar, o dano potencial é considerado pelo POOC como
sendo moderado. Ainda assim, face a importdncia turistica do territério costeiro, deve ser observado
o principio da precaugdo. Num contexto de alteragdes climdticas, a faixa costeira constitui-se como
um territdério particularmente vulnerdvel, o que, aliado a sua complexidade social e econdmica, faz

deste um espaco de eminente atuagdo no que a adaptagdo as Alteragdes Climdticas diz respeito.

6.2 | Sensibilidade do territério a estimulos climaticos

403
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A sensibilidade climética é definida como "o grav em que um sistema é afetado, quer negativamente ou
beneficamente, por estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto [(por exemplo,
mudanga no rendimento das culturas em resposta a uma alteragdo na média, alcance ou variabilidade
de temperatural ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumento na frequéncia de
inundagées devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC, 2007).
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404 No entanto, nem todos os elementos do sistema sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que
é necessdrio esclarecer, com base na literatura, que estimulo afeta exatamente qual elemento do
sistema.

Sensibilidade ambiental
Floresta sensivel a fogos florestais X X*
Areas naturais protegidas X X X X X X X
Areas propensas a eroséo do solo X
Sensibilidade fisica
Edificios sensiveis a fogos florestais X X*
Edificios sensiveis a cheias X X
Edificios sensiveis a inundacdes costeiras X
Alojamentos sensiveis a fogos florestais X X*
Alojamentos sensiveis a cheias X X
Alojamentos sensiveis a inundacdes costeiras X
Equipamentos sensiveis a fogos florestais X X*
Equipamentos sensiveis a cheias X X

Equipamentos sensiveis a inundagdes costeiras X
Infraestruturas energéticas sensiveis a fogos florestais X X*
Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias X X

Infraestruturas energéticas sensiveis a inundagdes costeiras X

Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais X X*
Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias X

Infraestruturas de transporte sensiveis a inundagdes costeiras X
Sensibilidade social
Populacdo sensivel ao calor X
Populacdo sensivel a fogos florestais X X*
Populacdo sensivel a cheias X X

Populacdo sensivel a inunda¢des costeiras X
Sensibilidade cultural
Patriménio classificado sensivel a fogos florestais X X*
Patriménio classificado sensivel a cheias X X
Patriménio classificado sensivel a inundagdes costeiras X
Equipamentos culturais sensiveis a fogos florestais X X*
Equipamentos culturais sensiveis a cheias X
Equipamentos culturais sensiveis a inundagdes costeiras X
Sensibilidade econémica
Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de dgua X
Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais X X*
Atividades turisticas sensiveis ao calor do verdo X* X
Atividades turisticas sensiveis a fogos florestais X X*
Atividades turisticas sensiveis a cheias X
Atividades turisticas sensiveis a inundacdes costeiras X
Areas empresariais sensiveis a fogos florestais X X*
Areas empresariais sensiveis a cheias X
Consumo de energia (sensivel ao calor do verdo) X

X* = relacdo inversa, i.e., em que a sensibilidade aumenta quando existe uma diminuicdo do indicador de exposicdo
Quadro 41. Relacdio entre indicadores de sensibilidade climdtica e exposicdo climatica

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Por outro lado, o mesmo estimulo pode afetar o sistema de forma diferente consoante as carateristicas
do territério: por exemplo, a mesma mudancga na temperatura do verdo pode afetar o sector turistico
de forma positiva ou negativa, dependendo das condi¢gdes climdticas existentes, enquanto o sector
agricola pode beneficiar de um aumento na precipitagdo, ou ndo, dependendo de vdrios fatores locais.

O Quadro 41 apresenta uma visdo geral de todos os indicadores de sensibilidade utilizados no dmbito
do PMAAC-L e aos quais os indicadores de exposicdo foram relacionados. Essas ligagdes de
sensibilidade & exposicdo foram aplicadas no capitulo seguinte para a projegdo os impactos e as
vulnerabilidades climdticas futuras.

O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer mudanga no clima afetard, direta ou
indiretamente, todas as dimensdes do ambiente natural. No entanto, algumas entidades ambientais sdo
mais sensiveis as mudancas climaticas do que outras, pelo que importa identificar quais sdo os elementos
mais sensiveis e descrevé-los através de indicadores. Por definicdo, o ambiente natural consiste em
todas as entidades fisicas naturais e vida biocldgica existentes da biosfera terrestre. Os impactos
ambientais relevantes decorrentes de alteracdes climdticas estdo relacionados, principalmente, com
solos e espécies, sendo que, em relacdo ds espécies, pode-se diferenciar as alteracdes distributivas e
fenolbgicas.

As alteracdes fenoldgicas compreendem mudangas nos eventos periddicos do ciclo da vida vegetal e
animal, como, por exemplo, a data do primeiro florescimento de uma espécie de flor, o inicio da
colorac@o das folhas e queda em certas espécies de drvores, ou a primeira aparicdo de aves
migratdrias numa determinada drea. Nas Gltimas décadas, tém sido observadas evidéncias claras da
ocorréncia de tais mudancas fenoldgicas na Europa. Muitas dessas mudancas do ciclo de vida foram
estudadas em detalhe e podem ser medidas com precisdo, sendo que a maioria delas pode ser
explicada, com fiabilidade, pelas alteragdes climaticas. No entanto, a comunidade cientifica tem sido
cautelosa na elaboracdo de projecdes dos impactos fenoldgicos das alteragdes climdticas, uma vez
que existe ainda uma grande incerteza quanto ao modo como as diferentes espécies irdo responder,
bum contexto sistémico, quando os limiares de temperatura forem ultrapassados, e quanto &
continuidade futura das relagdes lineares entre as temperaturas e os ciclos de vida das diferentes
espécies.

Por sua vez, as mudancas distributivas de espécies vegetais e animais também estGo altamente
relacionadas com as alteragdes climdticas. Algumas espécies beneficiam de alteracdes nos pardmetros
climaticos e sdo capazes de aumentar as suas populacdes e/ou ampliar os seus habitats, enquanto os
habitats de outras espécies diminuem e as suas populagdes podem aproximar-se dos limiares de
extingdo. As alteracdes climdticas (em combinagdo com outros fatores) facilitam assim a ocorréncia de
novos padrdes de biodiversidade, que continuardo a mudar no futuro. Em particular, os invernos cada
vez mais quentes tém levado a extensdo das dreas de distribuicdo de muitas espécies para Norte e para
altitudes mais altas. Atendendo ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental analisados sGo
principalmente baseados no solo e no ecossistema.

Os solos sdo compostos de material mineral e orgénico que serve como meio natural para o
crescimento de plantas. Os solos evoluem em longos periodos de tempo através de interacdes
complexas entre a formagdo de rocha subjacente, os microrganismos abaixo da superficie, as plantas
acima da superficie e os animais — e fatores climaticos como a humidade e a temperatura. Os solos sdo,
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portanto, entidades ambientais relativamente estdveis que, no entanto, sdo sensiveis ao clima,
particularmente a eventos climdticos extremos — como as cheias rdpidas.

Por sua vez, os solos também constituem a base para os ecossistemas, que podem ser definidos como
sistemas relativamente estdveis, caracterizados por relagdes funcionais particulares entre plantas,
animais, microrganismos e o seu ambiente fisico, que se estabelecem numa drea especifica. Sendo todos
os habitats potencialmente afetados pelas alteracdes climdticas, merecem especial atengdo os habitats
abrangidos por dreas protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela especial vulnerabilidade dos
valores naturais que ai se pretendem conservar.

Por fim, atendendo & importdncia da floresta enquanto habitat, sumidouro de carbono, fonte de
biomassa e de rendimento econdémico, assim como ao seu papel para a conservagdo do solo e dos
recursos hidricos outro indicador a ter em consideracdo é o da sensibilidade da floresta a incéndios,
potenciado por fatores climaticos como o aumento da temperatura e a reducdo da precipitagdo total.

Assim, no concelho de Lleiria, as dreas mais propensas a erosdo do solo (Figura 67) localizam-se
sobretudo nas dreas mais declivosas do concelho, no seu setor Sul, sensivelmente entre Barreira e Santa
Catarina da Serra, mas também no setor Este, muito pronunciadas junto de Meméria ou na margem Este
do didpiro de Monte Real, junto a Souto da Carpalhosa. Destaca-se também a vertente esquerda da
Ribeira do Sirol, junto a Caranguejeira e na cidade de Lleiria, nos principais relevos que ai se
desenvolvem. Pontualmente observam-se outras dreas, menos expressivas, associadas a taludes de
estradas, a margens de cursos de dgua (como, por exemplo no vale da Ribeira da Bajouca) ou a outras
elevacdes menos significativas, embora com declives acentuados, como o Monte Redondo.

As dreas mais declivosas do concelho coincidem também em grande medida com as dreas mais sensiveis
a fogos florestais, definidas também em funcdo dos tipos de povoamentos e do histérico de ocorréncias
(Figura 68). O concelho de leiria apresenta vastas dreas florestais, com destaque para as dreas de
pinheiros, com particular destaque no corddo dunar a QOeste de Coimbrdo, devido ao seu papel
fundamental na defesa da erosdo costeira sobre o corddo dunar. No entanto, as dreas florestais
desenvolvem-se de um modo generalizado por todo o concelho, encontrando-se também extensas
dreas de perigosidade alta e muito alta dispersas pelo territério, embora com destaque para as dreas
onde o relevo é mais movimentado (particularmente junto a Santa Catarina da Serra, Arrabal, o setor
Colmeias —Memérias, Bidoeira de Cima e Souto da Carpalhosa). Nestas areas, para além de se
desenvolverem povoamentos florestais mistos com predominéncia de eucalipto e pinheiro-manso, o
declive é muito acentuado, o que contribui ainda mais para a perigosidade aos incéndios. Sublinhe-se,
contudo, que a perigosidade de incéndio florestal é elevada mesmo em zonas com declives mais
moderados, como as correspondentes a drea florestada sobre o corddo dunar, e o setor Norte do
concelho, no eixo Monte Redondo — Bajouca.

Apesar da grande extensdo e diversidade do territério concelhio, as dreas correspondentes a habitats
com especial interesse para a conservacdo da biodiversidade sdo relativamente reduzidas. Quanto ds
dreas naturais protegidas (Figura 69), o concelho de leiria abrange apenas o Sitio de Azabucho
(PTCONO0046), na freguesia de Pousos, habitat natural da espécie Leuzea longifélia, mas onde ocorrem
também outras espécies e comunidades raras. No concelho encontram-se ainda dois habitats incluidos
na Rede Natura 2000, nomeadamente o Habitat 2120 - Dunas mbveis do corddo dunar com Ammophuila
Arenaria ("dunas brancas”) e o Habitat 2130 - Dunas fixas com vegetagdo herbdcea (“dunas cinzentas”).
Por fim, a faixa costeira do concelho é ainda abrangida pela Zona de Protecdo Especial de Aveiro
Nazaré.
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Figura 67. Areas propensas a erosdo do solo

Fonte: PMAAC-L (2018), com base em CM Leiria (PDM)

Perigosidade de incéndios florestais
M Ata

B Wit alta

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

—— ltinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada

— Rede caminho de ferro

Figura 68. Floresta sensivel a incéndios: dreas com perigosidade de incéndios florestais alta ou muito alta

Fonte: PMAAC-L (2018), com base em CM Leiria (PDM)
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A sensibilidade fisica estd relacionada com todas as estruturas humanas que sGo importantes para o
desenvolvimento territorial e que sGo potencialmente afetadas pelas alteracdes climdticas, incluindo
edificios (alojamentos, equipamentos coletivos) e infraestruturas (como as infraestruturas de transporte
e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territério, sdo tipicamente adaptados as condigdes
climaticas atuais da regido e, portanto, capazes de suportar mudancas climaticas menores. No entanto,
os edificios e as infraestruturas sdo sensiveis a eventos climaticos extremos, como cheias rdpidas, cheias
fluviais em grande escala, inundagdes e galgamentos costeiros, assim como a incéndios florestais
associados a temperaturas elevadas/ondas de calor.

A andlise da sensibilidade do parque residencial a eventos climéticos extremos identificou (Quadros 41
e 42), a partir da Base Geogréfica de Edificios do INE (2011), os edificios residenciais e os alojamentos
localizados em dreas com perigosidade de incéndios florestais alta ou muito alta. Em resultado desta
andlise constata-se, por um lado, que existe um nimero significativo de edificios residenciais sensiveis
no sector serrano no concelho, abrangido pela Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e
Cortes, pela Unido das Freguesias de Colmeiaos e Membéria, pela Unido das Freguesias de Santa
Catarina da Serra e Chainga, pela UniGo das Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa e pelas
freguesias de Caranguejeira e Bidoeira de Cima, coincidente com zonas do concelho densamente
arborizadas e com povoamento mais disperso, onde as dreas com perigosidade de incéndios florestais
alta ou muito alta sdo mais extensas (Figura 70).
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Edificios sensiveis a

Freguesia Fdiifcic?s sensfveis.o Edificios s?nsfveis a erosiio, galgamento e
incéndios florestais cheias inundagdo ocednica

Amor 350 4 0
Arrabal 602 0 0
Bajouca 389 0 0
Bidoeira de Cima 577 0 0
Caranguejeira 1.150 25 0
Coimbrdo 43 1 342
Maceira 685 2 0
Milagres 675 2 0
Regueira de Pontes 165 3 0
Unido das Freguesias de Colmeias e Meméria 1.899 20 0
Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes 2.099 56 0
Unido das Freguesias de Marrazes e Barosa 615 26 0
Unido das Freguesias de Monte Real e Carvide 434 4 0
Unido das Freguesias de Monte Redondo e Carreira 438 19 0
Unido das Freguesias de Parceiros e Azoia 755 0 0
Unido das Freguesias de Santa Catarina da Serra e Chainga 1.336 0 0
Unido das Freguesias de Santa Eufémia e Boa Vista 779 6 0
Unido das Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa 1.128 8 0
Total 908 176 342

Quadro 42. Edificios residenciais sensiveis a eventos climaticos extremos

Fonte: PMAAC-L (2018)

Edificios localizados em area de:
@ Perigosidade de incéndios florestais

e Principais aglomerados
Acessibilidades
—— Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada

— Rede caminho de ferro
@ Base Aérea de Monte Real
@ Aerddromo da Gandara

Figura 70. Edificios residenciais sensiveis a incéndios florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)
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: o : o Alojamentos sensiveis a
Alojamentos sensiveis a  Alojamentos sensiveis a

Freguesia erosdo, galgamento e

incéndios florestais cheias inundagdo ocednica
Amor 357 5 0
Arrabal 617 0 0
Bajouca 390 0 0
Bidoeira de Cima 590 0 0
Caranguejeira 1.161 25 0
Coimbrdo 103 1 1.196
Maceira 692 2 0
Milagres 689 2 0
Regueira de Pontes 164 3 0
Unido das Freguesias de Colmeias e Meméria 1.916 20 0
Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes 2218 71 0
Unido das Freguesias de Marrazes e Barosa 678 27 0
Unido das Freguesias de Monte Real e Carvide 452 4 0
Unido das Freguesias de Monte Redondo e Carreira 451 19 0
Unido das Freguesias de Parceiros e Azoia 870 0 0
Unido das Freguesias de Santa Catarina da Serra e Chainga 1.364 0 0
Unido das Freguesias de Santa Eufémia e Boa Vista 789 6 0
Unido das Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa 1.146 8 0
Total 936 193 1.196

Quadro 43. Alojamentos sensiveis a eventos climaticos extremos
Fonte: PMAAC-L (2018)

Alojamentos (n.°)

A
1

Alojamentos sensiveis a:
@ Fogos florestais

@ Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional
— ltinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada
— Rede caminho de ferro
@ Base Aérea de Monte Real
@ Aerédromo da Gandara

Figura 71. Alojamentos sensiveis a incéndios florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Atendendo a que os edificios mais sensiveis estdo localizados essencialmente em freguesias rurais, onde
a tipologia de alojamentos é dominada pelas habitagdes unifamiliares, o nimero de alojamentos
sensiveis a incéndios florestais é praticamente equivalente ao nimero de edificios.

Relativamente a sensibilidade dos edificios a cheias (Figura 73), foram identificados 176 edificios
residenciais localizados em zonas ameacadas pelas cheias, dos quais 92 inseridos em perimetros
urbanos (zonas inunddveis). Estes edificios localizam-se ao longo das bacias hidrogréficas dos rios Lis
e Lena e das Ribeiras dos Milagres, do Sirol, do Regato e de Vale Sobreiro. O nimero de alojamentos
sensiveis a cheias (160) é também praticamente idéntico ao nimero de edificios, o mesmo se verificando
com os alojamentos sensiveis localizados nas zonas inundaveis inseridas em perimetros urbanos (105).

No que respeita a sensibilidade dos edificios a eros@o, galgamentos e inundagdes costeiras (Figura 72,
as situacdes identificadas de edificios residenciais expostos a estes fendmenos estdo concentradas na
praia de Pedrégdo, o Gnico aglomerado costeiro do concelho. Tendo em considerac@o as faixas de
salvaguarda em litoral arenoso estabelecidas pelo POOC de Ovar-Marinha Grande, o nimero de
edificios ameacados pelo mar totaliza 342, dos quais 218 sdo abrangidos pelas faixas de salvaguarda
a eros@o costeira e 124 sGo abrangidos pelas faixas de salvaguarda a inundacdes costeiras.

Tratando-se o Pedrégéo de uma estdncia balnear, os edificios tém uma tipologia mais urbana e densa,
predominando os prédios de apartamentos utilizados como segunda residéncia ou alojamento local
durante o periodo estival. Como tal, o nimero de alojamentos sensiveis a erosdo, galgamentos e
inundagdes costeiras (Figura 72), na ordem dos 1.196, é sensivelmente o triplo do nimero de edificios
sensiveis.
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S Edificios sensiveis a:
O Inundagdes e eroséo costeiras

@ Cheias

e Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
[Autoestrada
& Santa Catarina da Serr:

Chéingae — Rede caminho de ferro

@ Base Aérea de Monte Real
@ Aerédromo da Gandara

Fonte: PMAAC-L (2018)
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2 Alojamentos sensiveis a:
@ Cheias
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® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
Estrada Regional e Nacional

— Itinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada

— Rede caminho de ferro
(’ Base Aérea de Monte Real
& Aerédromo da Gandara

@ Santa Catarina da Serra
Chainca®

Fonte: PMAAC-L (2018)

Da andlise da sensibilidade dos equipamentos sensiveis a fogos florestais (Figura 74), observa-se que
existem 16 equipamentos localizados junto a dreas de perigosidade de incéndio alta ou muito alta,
localizados maioritariamente no setor Nordeste do concelho.

Entre estes encontram-se o Estabelecimento Prisional de Leiria, o Centro Internacional de Ténis de
Leiria, as instala¢des da CERCILEI, o parque de merendas da Boavista, uma igreja (Igreja Velha na Unido
de Freguesias de Colmeias e Meméria), 1 cemitério (Cemitério da Mata, na freguesia de Milagres), 1
mercado (em Maceira), 3 complexos desportivos, 2 campos de futebol, 1 campo de jogos e |
coletividade (em Parceiros).

Apenas um equipamento é sensivel a cheias, designadamente o Estabelecimento Prisional de leiria
localizado na periferia Sul da cidade, junto ao rio Lis (Figura 75) . Por sua vez, nGo existem equipamentos
sensiveis a erosdo, inundagdes e galgamentos ocednicos.

Relativamente & sensibilidade das infraestruturas energéticas, nomeadamente da rede de transporte de
eletricidade e de gds natural verifica-se que o concelho de leiria é atravessado por uma densa rede
de linhas elétricas de muito alta, alta e média tensdo, assim como pelas redes nacional e regional de
gasoduto. A densidade destas redes é menor no sector litoral do concelho, na drea correspondente
sensivelmente d freguesia de Coimbrdo, mas evidencia-se ainda assim a sensibilidade da linha elétrica
a ocorréncia de incéndios florestais na drea do Pinhal de Leiria que esta atravessa (Figura 76). A
sensibilidade é também menor na drea urbana de Leiria, onde a ocupacdo florestal é diminuta. Contudo,
no restante territdrio concelho sdo multiplas as coincidéncias espaciais entre estas redes energéticas e
as dreas com perigosidade de incéndio florestal alta e multo alta, pelo que se considera que a sua
sensibilidade é muito elevada.
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Equipamentos sensiveis a fogos
florestais

@ Equipamentos existentes
1.Igreja Velha
2. Complexo desportivo
3. Complexo desportivo

4. Cercilei - Cooperativa de Ensino e
Reabilitagéo de Criangas Inadaptadas

5. Campo de futebol

6. Grupo Desportivo e Recreativo de
Parceiros

7. Complexo desportivo

8. Mercado

9. Complexo desportivo

10. Campo de futebol

11. Parque de merendas

12. Centro Internacional de Ténis de Leiria

13. Campo de jogos

14. Cemitério

16. Estabelecimento Prisional de Leiria
(© Equipamentos previstos

@ Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
IAutoestrada

— Rede caminho de ferro
@ Base Aérea de Monte Real
@ Aerddromo da Gandara

Figura 74. Equipamentos sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)

P Equipamentos sensiveis a cheias
/ .Equipamen’to existente

1. Estabelecimento Prisional de Leiria

® Principais aglomerados

Acessibilidades
Estrada Municipal

Estrada Regional e Nacional
\ — ltinerario Complementar e Principal/
SantaCaarnadaSerad /Auoestrada
Chéingae — Rede caminho de ferro
@ Base Aérea de Monte Real

@ Aerddromo da Gandara
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Figura 75. Equipamentos sensiveis a cheias

Fonte: PMAAC-L (2018)
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As redes energéticas no concelho sdo menos sensiveis a cheias (Figura 75), embora o gasoduto
atravesse zonas ameagadas pelas cheias no vale do rio Lis — nomeadamente entre Leiria e Barosa e
entre Amor e Regueira de Pontes — e a rede elétrica coincida com estas zonas ao longo de grande
parte do curso do rio Lis, mas também da ribeira do Sirol e da ribeira dos Milagres.

Também no que respeita a sensibilidade das infraestruturas de transportes a incéndios florestais (Figura
76), a elevada densidade da rede vidria no concelho, combinada com a grande extensdo das dreas
com perigosidade de incéndio alta e multo alta, originam que a maior parte da rede vidria que abrange
a zona central e interior do territério concelhio seja sensivel a estas ocorréncias. Destaca-se como
infraestruturas sensiveis, pela sua importdncia, o IC 2, o IC 36, os ramais de acesso & A19 / EN1 e ao
IC9, a EN 349, a EN 350, a EN 1, a EN 109, a EN 109-9, a EN 113, a EN 349-1, a EN 356-1, a EM 531 e @
Variante da Caranguejeira. Refira-se ainda que a Llinha do Oeste é também sensivel a incéndios
florestais, particularmente no troco entre Regueira de Pontes e Carreira.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

Relativamente a sensibilidade das infraestruturas de transporte a cheias (Figura 77), verifica-se que o
nimero de situagdes sensiveis € menor e, de um modo geral, bastante pontual. O tracado da Llinha do
Oeste configura uma das situagdes mais sensiveis, sendo paralelo ao rio Lis numa grande extensdo,
aproximadamente entre Regueira de Pontes e Carreira. Quanto ds rodovias, as situagdes de
interseccdo com zonas ameagadas pelas cheias sdo mais pontuais, mas, ainda assim, incluem diversas
vias mais relevantes, como sejam o IP1, a A17 /IC1, o IC 2, o IC 36, a EN 349, a EN 357, a ER 349 /
Variante de Monte Real, a ER 350, a EN 109, a EN 113 / Circular Oriente Leiria, a EN 356-2, a Variante
da Barosa, a VPL - Via Penetragdo em Leiria, a EN 1, a Avenida da Comunidade Europeia em Leiria e a
Variante da Carangueijeira.
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SantaCatarina da Serra®

Chainga®

Infraestruturas energéticas sensiveis
a cheias

—Rede eléctrica sensivel a cheias
——Gasoduto sensivel a cheias

Rede eléctrica (média, alta e muito alta
tens&o)

— Gasoduto (nacional e regional)

Figura 77. Infraestruturas energéticas sensiveis a cheias

Fonte: PMAAC-L (2018)

Inf do
a fogos florestais

porte sensiveis

— Rede viaria sensivel
~ Rede caminho de ferro sensivel

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
IAutoestral

— Rede caminho de ferro
@ Base Aérea de Monte Real
& Aerédromo da Gandara
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Figura 78. Infraestruturas de transportes sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)
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w0 Refira-se, por fim, que praticamente todas as vias rodovidrias dentro do aglomerado de Pedrégdo sdo
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sensiveis a inundagdo e galgamento ocednico.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

A avaliagdo da sensibilidade social tem como objeto as populagdes que podem ser afetadas — adversa
ou positivamente — pelas alteragdes climaticas. A sensibilidade social pode ser determinada em fungdo
da localizac@o espacial das comunidades (assumindo que as populacdes residentes ou presentes em
determinadas dreas sGo mais sensiveis a alteragdes climdticas e eventos climdticos extremos), ou pelas
préprias carateristicas dos grupos populacionais (sendo que alguns grupos populacionais sdo mais
sensiveis a determinados estimulos climdticos do que a maioria da populagdo).

Na andlise da sensibilidade social a estimulos climdticos importa ter em consideragdo trés fatores
relevantes: primeiro, o facto de, no concelho de leiria, a populagdo presente nos meses de Verdo
aumenta em relagdo & populagdo residente no resto do ano, mas de forma muito localizada no
aglomerado de Pedrégdo; segundo, que os eventos climdticos extremos relacionados com
precipitacdo intensa/cheias e com tempestades/galgamento e inundagdo ocednica, ocorrem
essencialmente durante os meses de Outono, Inverno e Primavera, quando o nimero de visitantes no
concelho é muito reduzido; terceiro, que os turistas que visitam Leiria durante os meses de Verdo (em
que o risco de incéndio florestal é mais elevado devido as temperaturas elevadas e auséncia de
precipitacdo) ficam alojados quase exclusivamente na faixa litoral do concelho, onde a perigosidade
de incéndio florestal é mais reduzida. Face ao exposto, considera-se que a populagdo sensivel a
estimulos climaticos no concelho de Leiria corresponde essencialmente a populagdo residente, com
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excecdo da sensibilidade as temperaturas elevadas e ondas de calor, que carateriza também a
populacdo presente nos meses de Verdo.

Relativamente a localizagdo espacial das comunidades mais vulnerdveis ao clima, foi analisada a
distribuicdo da populagdo residente em 2011 no concelho de Leiria por subseccdo estatistica e a sua
relacdo com as dreas mais sensiveis a eventos climaticos extremos.

Praticamente toda a populacdo residente nas freguesias rurais do concelho é sensivel a incéndios
florestais, sendo nestas dreas onde a densidade florestal é mais elevada e a orografia mais acidentada
que se localiza, também, a maior parte das dreas com perigosidade de incéndio florestal alta ou muito
alta (Figura 80). A populacdo mais sensivel a incéndios florestais, aproximadamente 32.428 habitantes,
corresponde a cerca de 25,6% da populagdo concelhia (Quadro 43).

A populacdo sensivel a cheias — aproximadamente 7.068 habitantes, correspondentes a 5,9% da
populacdo concelhia (Figura 80 e Quadro 43) — reside sobretudo ao longo das bacias hidrograficas
dos rios Lis e Lena e das ribeiras de Sirol e Milagres, sendo mais significativa nas zonas ameagadas por
cheias localizadas préximo da cidade de Leiria, mais precisamente na Unido das Freguesias de Leiria,
Pousos, Barreira e Cortes e na Unido das Freguesias de Marrazes e Barosa.

Por fim, na faixa litoral do concelho estd localizada, naturalmente, a populagdo sensivel a fendémenos
relacionados com erosdo, galgamento e inundagdo costeira, aproximadamente 279 habitantes do
aglomerado de Pedrégdo (freguesia de Coimbrdo), que correspondem a cerca de 0,3% da populagdo
concelhia (Quadro 44 e Figura 81).
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Populagéo sensivel a fogos florestais
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[100,00 a 300,00
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. [1.000,00 a 2.061,00]

Meména®

® Principais aglomerados
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Fonte: PMAAC-L (2018)
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Populacéo sensivel a cheias e erosao,
galgamento e inundagdes costeiras

Densidade populacional
0,00 a 100,00[
[100,00 a 500,00[

|7 (500,00 a 1.500,00(

1 (150,00 a5.000,00[

1 15.000,00 a 18.620,39]

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
~— Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada

@ Base Aérea de Monte Real
©® Aerddromo da Gandara
— Rede caminho de ferro
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Figura 81. Populagdo residente em zonas ameagadas pelas cheias e por erosdo, galgamento e inundagdes ocednicas

Fonte: PMAAC-L (2018)

Populagdo residente

Populagdo residente

Populagdo residente

sensivel a erosdo,

il G sensivel a fogos florestais sensivel a cheias galgamento e inundagdo
ocednica
Amor 1.083 331 0
Arrabal 1.134 0 0
Bajouca 1.292 0 0
Bidoeira de Cima 1.229 0 0
Caranguejeira 2.301 1.011 0
Coimbréo 55 0 279
Maceira 2.395 93 0
Milagres 1.641 496 0
Regueira de Pontes 558 39 0
Unido das Freguesias de Colmeias e Meméria 2.988 489 0
Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes 4.460 1.974 0
Unido das Freguesias de Marrazes e Barosa 1.182 1.174 0
Unido das Freguesias de Monte Real e Carvide 1.393 103 0
Unido das Freguesias de Monte Redondo e Carreira 707 566 0
Unido das Freguesias de Parceiros e Azoia 2.003 393 0
Unido das Freguesias de Santa Catarina da Serra e Chainga 3.236 0 0
Unido das Freguesias de Santa Eufémia e Boa Vista 1.846 243 0
Unido das Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa 2.925 156 0
Total 2725 1461 279

Quadro 44. Populagdo Residente sensivel a eventos climaticos extremos

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Relativamente a sensibilidade da populacdo a temperaturas elevadas/ondas de calor, considera-se que
os grupos fisiologicamente mais vulnerdveis aos impactos destes fendmenos climdticos sGo as criangas,
os jovens e os idosos. Foi analisada a distribuicdo por grandes grupos etdrios da populacdo residente
em Lleiria, sintetizada através do indice de dependéncia total, que expressa a relacdo entre a
populacdo com menos de 15 anos e mais de 64 anos com a populagdo em idade ativa.

Como jé foi analisado na contextualizagdo das dindmicas demogrdficas do concelho, o indice de
envelhecimento total situou-se nos 48,3 em 2011, superior aos 45 registados em 2001. A freguesia onde
o indice de dependéncia de idosos é mais elevado é Maceira (25,6), enquanto as freguesias onde o
indice de dependéncia de jovens é mais elevado sdo Pousos e Bidoeira de Cima (25,7) e Marrazes
(24,7).

Analisando o indice de dependéncia total por subsecgdo estatistica (Figuras 82 e 83), constata-se que
a populacdo mais sensivel se encontra predominantemente nas freguesias rurais do interior do
concelho, mas também na drea mais central da cidade de Leiria (Centro Histérico).

indice de dependéncia total
0,00 a39,33[

Membra® [39,33 a 100,00[

= 100,00 a 400,00]

I 400,00 a 1.000,00[

Il (1.000,00 a 3.400,00]

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
/Autoestrada

& Base Aérea de Monte Real
@ Aerédromo da Gandara
5km — Rede caminho de ferro

SantaCatanna da Serr:
Chainga®

Fonte: PMAAC-L (2018)

Existem outros fatores relevantes para a sensibilidade social e que estdo relacionados com o acesso
aos equipamentos sociais, assim como com as condigdes de mobilidade em geral, que podem ser
determinantes para o nivel das consequéncias de eventos climdticos extremos. Tratam-se também,
fundamentalmente, de questdes relacionadas com a sensibilidade de equipamentos e infraestruturas e,
como tal, foram j& analisadas no capitulo anterior.
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Indice dependéncia total
[0,00 a 40,00
[40,00 a 100,00[
[ 100,00 a 400,00[
I 200,00 2 1.000,00
I 17.000,00 a3.400,00]
Subsecgao sem populagao residente

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
Estrada Regional e Nacional

— ltinerario Complementar e Principal/
[Autoestrada

@ Aerbdromo da Gandara
— Rede caminho de ferro

Figura 83. Populagdo sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor na cidade de Leiria (indice de dependéncia total)

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 84. Populagdo sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor no concelho de Leiria (taxa de desemprego)

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 85. Populagdo sensivel a temperaturas elevadas/ondas de calor na cidade de Leiria (taxa de desemprego)

Fonte: PMAAC-L (2018)

Neste dominio, importa também ter em consideragdo que as condigdes socioecondmicas da populagdo
sdo determinantes para a sua sensibilidade climdtica, sendo que a populagdo com menores rendimentos
tem geralmente uma capacidade menor de lidar com os impactos dos eventos climdticos extremos ou
das alteracdes climdticas. Analisando a taxa de desemprego em 2011 como indicador da distribui¢do
espacial da populagdo mais vulnerdvel em termos socioecondmicos, ndo é clara a existéncia de um
padrdo territorial claro ao nivel concelhio (Figura 84), encontrando-se bolsas de desemprego com
maior relevancia quer em aglomerados urbanos, quer em meios rurais. Todavia, analisando a
distribuicdo deste indicador & escala da cidade de Lleiria (Figura 85), denota-se a existéncia de
subseccBes na drea mais central onde a taxa de desemprego é mais elevada, comparativamente ao
registado nos subirbios e dreas periurbanas.

6.2.4 | Sensibilidade cultural
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Os termos cultura e patriménio cultural referem-se a uma ampla gama de artefactos tangiveis e atributos
intangiveis. Entre os artefactos tangiveis podem-se incluir monumentos, edificios, outras estruturas
construidas (por exemplo, pontes de valor histérico), obras de arte, livros, mas também paisagens
especiais que foram moldadas pelo uso humano ao longo dos séculos e, assim, adquiriram certas
qualidades culturais ou histéricas.

Os aspetos intangiveis da cultura englobam misica, folclore, linguagem, literatura, mas também atitudes,
valores e praticas compartilhadas de um grupo, organizagdo ou comunidade. Em principio, todos esses
bens e atributos culturais podem ser sensiveis as mudancas climaticas. Por exemplo, monumentos, igrejas
e castelos sdo sensiveis a todos os tipos de inundagdes, mas também a mudangas nos regimes de
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precipitacdo e de temperatura. O mesmo se aplica ainda mais as paisagens e aos sitios arqueoldgicos
abertos. Da mesma forma, pode-se investigar a sensibilidade das comunidades culturais, ou mesmo a
sensibilidade da economia cultural as alteragdes climdticas.

Atendendo as caracteristicas do concelho de leiria, a andlise da sensibilidade cultural focou-se na
exposi¢do dos elementos de patriménio arquitetdnico e arqueolbgico e dos equipamentos culturais a
diferentes estimulos climdticos.

A andlise da sensibilidade do patriménio arquitetdnico e arqueoldgico a temperatura e d precipitagdo
é muito varidvel, dependendo das carateristicas especificas da sua localizacdo, dos materiais e técnicas
de construgdo utilizados, do seu estado de conservacdo, entre outros fatores, requerendo por isso uma
avaliacdo individual da sensibilidade para cada elemento patrimonial, que € incomportavel realizar no
dmbito do presente estudo.

Ndo obstante, considerando que a maior parte dos elementos do patrimbnio construido podem ser
sensiveis (ainda que em diferentes graus) a mudancas na temperatura e precipitacdo, importa destacar
a existéncia no concelho de um vasto patriménio arquitetdnico e arqueolbdgico — sendo este Gltimo,
possivelmente, o mais sensivel, atendendo a sua idade e exposicdo aos elementos climatéricos.
Efetivamente, no concelho de Leiria encontram-se distribuidas um pouco por todo o territério varias
ocorréncias arqueoldgicas, de valor histérico relevante, que subsistiram sob a forma de ruinas,
materiais dispersos e depdsitos sedimentares de origem sociocultural, abrangendo vdrios periodos.

Efetivamente, de acordo com a Carta Arqueolégica de Leiria, a regido de apresenta, desde a Pré-
Historia Antiga, uma ocupagdo humana inquestiondvel que deixou marcas profundas na paisagem. O
registo arqueoldgico permite conhecer apenas uma infima parte daquelas que terdo sido as vivéncias
dos grupos humanos nesta drea geografica, contudo, as informacdes que possuimos cobrem periodos
distintos desde a Pré-Historia até a época contempordnea.

Na zona considerada, atualmente, como drea urbana encontraram-se vestigios que indicam que o
morro do castelo é ocupado desde hd, pelo menos, cerca de cinco mil anos, tendo sido identificados
niveis arqueoldgicos relativos a Pré-Histéria Recente, que apontam para ocupagdes de época
Calcolitica, da ldade do Bronze e da Idade do Ferro. Na varzea a Noroeste do morro foi identificada
uma ocupagdo de época romana, a designada vi/la de Martin Gil. Os dados arqueoldgicos relativos a
um extenso periodo da histéria da regido, desde o final da época romana até o inicio da reconquista
cristd sdo praticamente inexistentes, o que se deve sobretudo a uma lacuna de investigagdes.

E também na cidade de Leiria que se encontra o maior nimero de iméveis e monumentos classificados,
sendo que o patrimbnio arquitetdnico do concelho é caracterizado pela presenca de um diversificado
leque de imbveis classificados, nomeadamente, monumentos nacionais, imbveis de interesse plblico,
iméveis de interesse municipal e imdveis em vias de classificagdo, homologados como imbveis de
interesse pUblico e municipal.

Relativamente a sensibilidade de equipamentos culturais e elementos do patriménio cultural a eventos
climaticos extremos (Figuras 86 e 87), foi identificado um Monumento Nacional localizado em Grea com
perigosidade de incéndio elevada, designadamente o Abrigo do Lagar Velho. Apenas foi identificado
um elemento de patrimbnio arquitetdnico sensivel a erosdo costeira, a Fonte das Trés Bicas em
Pedrégdo. Foram também identificados varios elementos patrimoniais sensiveis a cheias, dos quais se
destaca um moinho de dgua (em atividade) em Caldelas — Carangueijeira, o Moinho de Agua do Sabino
em Palmeiria — Caranguejeira, a Ponte dos Pousos (Ponte Pica-Pau), o moinho de Papel e o Moinho da
Familia Faria, em Leiria.
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Figura 86. Patriménio cultural sensivel a cheias e a erosdo, galgamento e inundagdo ocednica

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 87. Patrimbnio cultural sensivel a incéndios florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)

168

RELATORIO FINAL



451

452

453

454

455

456

¢ Leiria

As alteracdes climdticas podem ter impactos potenciais numa ampla gama de atividades e sectores
econdmicos, com implicacdes, por exemplo, para a rentabilidade das produgdes agricolas e florestais,
para as carateristicas da procura e da oferta turistica, ou para a produtividade de sectores afetados
direta ou indiretamente pelas consequéncias de eventos climdticos extremos.

Efetivamente, alguns sectores econémicos como a agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a
pecudria, mas também as atividades relacionadas com o turismo (alojamento, restauracdo, comércio,
servicos de animacdo) e com a producdo energética podem ser afetados diretamente por alteragdes
em varidveis climéticas como a temperatura e a precipitacdo. Por sua vez, outros sectores podem
também ser afetados indiretamente, por via de perturbagdes nas cadeias de producdo e nos padrdes
de procura relacionados com alteracdes tendenciais nos par&metros climaticos, mas também resultantes
da ocorréncia de eventos climdticos extremos.

Acresce que, também as infraestruturas fisicas do territdrio — redes de transportes, energéticas e
ambientais essenciais para a atividade dos operadores econémicos — sdo (como analisado
anteriormente) sensiveis a eventos climaticos extremos, mas também a mudancas de longo prazo na
temperatura e precipitacdo. No mesmo sentido, também a sensibilidade ambiental, social e cultural do
territério estd intimamente relacionada com a sua sensibilidade econémica, porquanto a exposicdo
desses valores ao clima poderd ser determinante para a produtividade e competitividade de atividades
econdmicas que ai se desenvolvem. Por exemplo, a perda de biodiversidade, a degradacdo de dreas
protegidas ou a degradacdo do patrimdnio cultural poderdo afetar negativamente a procura turistica,
com impactos em toda a cadeia de valor desde os operadores de viagens, ao alojamento, &
restauragdo, comércio e servigos de animacdo turistica, até aos sectores do imobilidrio, construgdo
civil e obras piblicas.

Atendendo ao exposto, a andlise de sensibilidade econémica do concelho de Leiria incide sobre os
sectores que sdo sensiveis ao clima e as alteragdes climaticas de forma mais direta, nomeadamente, a
agricultura e silvicultura, a pesca, a indUstria, comércio e servicos, o turismo e a energia.

Da andlise da Carta de Ocupacgdo do Solo no territério concelhio (Figura 88), constata-se que as dreas
ocupadas com culturas tempordrias e de regadio — que serdo as atividades agricolas e silvicolas mais
sensiveis a disponibilidade de dgua — sdo extensas e correspondem sobretudo ao Aproveitamento
Hidroagricola do Vale do Llis e ao regadio da ribeira do Sirol. Como & foi referido na
contextualizagdo sectorial, as principais culturas praticadas no regadio do vale do Lis sdo as culturas
forrageiras, os cereais e os produtos horticolas e horto-industriais, enquanto no regadio do Sirol
predominam as culturas arvenses (milho para grdo e silagem), pomares, tabaco e horticolas.

Quanto a sensibilidade das atividades agricolas e silvicolas relativamente aos fogos florestais (Figura
88), as dreas sensiveis sdo extensas e encontram-se, predominantemente, nos sectores central e mais
interior do concelho, mas também na faixa litoral correspondente ao Pinhal de Leiria. As espécies
exploradas nestas dreas, em povoamentos puros e mistos, sGdo o pinheiro manso, o pinheiro bravo e
eucalipto.
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Figura 88. Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a disponibilidade de dgua

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Figura 89. Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Quanto a sensibilidade climdtica das dreas de localizagdo empresarial (indUstria, comércio e servigos),
foi analisada a exposicdo destas dreas a fogos florestais associados a temperaturas elevadas/ondas
de calor. Tendo por base a cartografia de espagos econdémicos constante do PDM de Leiria, foram
identificadas 27 dreas industriais e de armazenagem, 5 dreas comerciais e de servicos e 5 dreas de
“estrada-mercado”, assim como 20 dreas industriais e de armazenagem previstas e 2 dreas comerciais
de servicos previstas, coincidentes com zonas de perigosidade de incéndio florestal alta ou muito alta,
dispersas por toda a zona central e mais interior do concelho (Figura 89), configurando uma
sensibilidade muito elevada a ocorréncia destes eventos.

Com menor significado, mas, todavia, muito relevantes, encontram-se também no concelho 4 éreas
industriais e de armazenagem, 2 dreas comerciais e de servigos e uma drea de “estrada-mercado”
localizadas em zonas ameacadas pelas cheias (Figura 91), ao longo das bacias hidrogréficas dos rios
Lis e Lena e da ribeira do Sirol.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

No respeitante as atividades turisticas e atendendo as carateristicas com que se desenvolvem em Leiria
(forte sazonalidade da procura estival, suportada nos produtos sol e mar), entende-se que poderdo
ser sensiveis a diferentes estimulos climdticos, nomeadamente ao nimero de dias de verdo, a
precipitagdo média no verdo, assim como ¢ ocorréncia de fendmenos extremos como cheias associadas
a eventos de precipitacdo excessiva, inundagdes e galgamentos costeiros associados a tempestades e
incéndios florestais associados a temperaturas elevadas/ondas de calor.

Relativamente ao nimero de dias de verdo e a precipitacdo média no verdo, praticamente todas as
atividades turisticas (hotelaria, restaurac@o e servicos de animagdo turistica) desenvolvidas no
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concelho de leiria sdo sensiveis a estes fatores climaticos. Encontrando-se quase todas estas atividades
concentradas territorialmente na faixa litoral do concelho, sobretudo na praia de Pedrégdo, é
naturalmente esta a zona do concelho mais sensivel a alteracdes relacionadas com estes fatores.
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Fonte: PMAAC-L (2018)

% E também nesta zona que se encontram as atividades turfsticas sensiveis a erosdo, galgamento e
inundacd@o ocednica, podendo sofrer os seus impactos de forma direta pela afetacdo de edificios,
estruturas ou outros espagos de desenvolvimento de atividades econdmicas, pela imposicdo de
condicionamentos a prética turistica (por exemplo, pela destruicdo dos acessos & praia ou mesmo pela

erosdo da area de areal).

%2 Foi realizado um levantamento sistemdtico de informacdo sobre os diferentes eventos climdticos
extremos a que o territério esteve exposto durante os Gltimos 15 anos (2002-2017) e os seus impactos e
consequéncias, mais concretamente sobre: (i) as vulnerabilidades climdticas atuais; (i) as acdes
tomadas para lidar com elas e; (c) o registo de limiares criticos que tenham sido ultrapassados.

%3 O levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o concelho de Leiria no passado recente
foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em relatérios e registos internos dos servigos
municipais, nomeadamente elementos da base de dados dos Bombeiros Municipais e Protegdo Civil,
artigos cientificos, imprensa local, regional e nacional, estudos de caracterizac@o e diagndstico que
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acompanharam o processo de revisdo do PDM de Lleiria, recolha de informacdo junto de outras
entidades, dados e relatérios do IPMA, entre outros relatérios técnicos e teses académicas.

Foram também tidos em conta eventos cujas consequéncias foram referenciadas de forma genérica para
a regid@o, quando se sabia que as mesmas tinham atingido o concelho de Leiria (como por exemplo as
ondas de calor de 2003 e 2013). Sempre que possivel, a localizacdo das consequéncias dos eventos
listados no Perfil de Impactos Climdticos Locais (PIC-L) foi ainda compilada num Sistema de Informagdo
Geogrdtfica e analisada.

A andlise dos resultados obtidos permite constatar que, nos Oltimos 15 anos, o concelho de Leiria foi
afetado por 36 eventos climdticos extremos, com impactos e consequéncias significativas, sendo que
cerca de um terco dos eventos identificados (14) estd relacionada com episddios de temperaturas
elevadas/ondas de calor e outro tergo (13) estd relacionada com precipitagdo excessiva.

Os eventos climéticos mais impactantes neste territério sdo, por ordem decrescente de frequéncia, os
seguintes: temperaturas elevadas/ondas de calor; precipitacdo excessiva; vento forte; e, agitacdo
maritima forte

No Quadro 45 apresenta-se uma sintese dos resultados do PIC-L:

Detalhe das Variaveis Resultados

Eventos climdticos registados (n.°) Vento forte 7

Temperofurds elevadas/ondas de calor
Precipita¢do excessiva 13

Agitagdo maritima 2

TOTAL 35

Consequéncias registadas (n.°)

Destruicdo de drea agroflorestal 19
Danos em edificios 17
Corte de estradas 13
Morte de animais

~

Danos em instalagdes e alfaias agricolas
Condicionamento de atividades econdmicas
Danos em equipamentos

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica

Destruicdo do corddo dunar

Interrupgdo/reducdo do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade
Aumento da morbilidade e da mortalidade

Danos em infraestruturas

Danos em viaturas

Danos em unidades empresariais

Interrupgéo/reducdo do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade
Corte de comunicagdes

Eventos climdticos registados que
tiveram importéncia alta (n.°)

Temperaturas elevadas/ondas de calor
Vento forte

Precipitacdo excessiva
Agitacdo maritima forte

TOTAL

N — O == NDNNDNINNN SN MO
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Quadro 45. Sintese dos resultados do Perfil de Impactos Climdticos Locais

Fonte: PMAAC-L (2018)

Para além destes 35 eventos climdticos extremos, ndo foi identificada a ocorréncia de eventos
significativos de outro tipo, nomeadamente relacionados com temperaturas extremamente
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baixas/ondas de frio, formacGo de gelo, queda de geada ou neve, nevoeiros e neblinas,
trovoadas/raios ou seca extrema. Como ilustra a Figura 92, quanto & localizacdo das consequéncias
destes eventos extremos verifica-se o seguinte:
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Os incéndios florestais tiveram consequéncias significativas um pouco por todo o territorio
concelhio, com maior incidéncia nas freguesias serranas do interior e nas dreas de pinhal junto ao

As cheias/inundagBes consequentes de eventos de precipitagdo excessiva afetaram sobretudo as
bacias hidrograficas dos rios Lis e Lena e das ribeiras do Sirol e dos Milagres. Registaram-se também
proximo de Cortes dois deslizamentos de terras mais significativos coincidentes com eventos
climaticos desta natureza;

As consequéncias dos eventos de agitacdo maritima forte tiveram, naturalmente, consequéncias
significativas apenas na praia de Pedrégdo, Gnico aglomerado costeiro do concelho;

As consequéncias dos eventos de vento forte registaram-se também por todo o concelho, mas
sobretudo em zonas correspondentes a vales e planicies.

Nos Quadros 46 a 49 sdo caraterizados de forma mais detalhada os impactos e as consequéncias de
cada um dos quatro principais tipos de eventos climdticos extremos registados no concelho,
identificando quais foram os sectores mais afetados diretamente pelas suas consequéncias, qual foi a
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sua incidéncia territorial, quais foram as entidades responsdveis pela operacionalizagdo das respostas
e quais os tipos de agdes que foram desenvolvidas como resposta aos seus impactos.

Temperaturas elevadas/ondas de calor ‘

Frequéncia
» 14 eventos significativos, registados em 2003, 2004, 2005 (6), 2011, 2013 e 2017.
Incidéncia sazonal

»  Os eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor foram registados nos meses de Verdo e Outono nomeadamente entre os
meses de Junho e Outubro.

Tipos de consequéncias registadas

»  Destruicdo de drea agroflorestal (s6 nos incéndios de Outubro de 2017, a drea ardida total registada para o concelho de Leiria
foi de aproximadamente 3.842ha, sendo que 2.451ha da drea correspondente ds Matas Nacionais do Urso e do Pedrégdo

» Aumento da morbilidade e da mortalidade (na onda de calor de 2003, entre 30 de Julho e 15 de Agosto, observou-se no Distrito
de Leiria um excesso de 56,1 ébitos relativamente ao esperado, com base no ocorrido no periodo homénimo nos dois anos; por
sua vez, na onda de calor de 2013, a procura dos cuidados de sadde nas urgéncias na regiGo Centro, no periodo de 23 de junho
a 14 de julho aumentou 9,5% em 2013, quando comparado com o periodo homdlogo de 2012, sendo que a regido Centro registou
o segundo maior aumento relativo de mortalidade associados a onda de calor (36%)).

» Danos em edificios

»  Morte de animais

»  Danos em instalagdes e alfaias agricolas

» Danos em viaturas
Sectores afetados

»  Seguranga de pessoas e bens

»  Sadde humana

»  Floresta

»  Biodiversidade e paisagem

»  Agricultura

» Economia

»  Transportes e comunicagdes
Incidéncia territorial das consequéncias

»  Osincéndios rurais mais significativos registados no concelho ocorreram nas freguesias serranas do interior (Arrabal; Bajouca;
Bidoeira de Cima; Caranguejeira; Milagres; UniGo das Freguesias de Colmeias e Memoria; Unido das Freguesias de Santa
Catarina da Serra e Chainga; Unido das Freguesias de Santa Eufémia e Boa Vista; Unido das Freguesias de Souto da Carpalhosa
e Ortigosa) e nas Matas Nacionais do Pedrégéo e do Urso (freguesia de Coimbrao)

Entidades responsaveis pela resposta

»  Administragdo Regional de Sadde, ANPC - Autoridade Nacional de Protegdo Civil, INEM — Instituto Nacional de Emergéncia
Médica, Bombeiros Voluntdrios de Leiria, Municipio de Leiria, ICNF — Instituto para a Conservacdo da Natureza e das Florestas,
GNR - Guarda Nacional Republicana, entidades gestores de infraestruturas.

Tipo de agdes / respostas implementadas

»  AcBes de emergéncia de protegdo civil (combate a incéndios), corte de estradas, reforgo dos servicos de salde.
Importdncia das consequéncias

» 30 consequéncias classificada como de importancia Alta

» 2 consequéncias classificadas como de importdncia Moderada;

» 7 consequéncia classificada como de importéncia Baixa.

Quadro 46. Caracterizagéo dos impactos e consequéncias dos principais eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor
registados em Leiria nos (ltimos 15 anos

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Precipitagdo excessiva

Frequéncia
» 13 eventos significativos, registados em 2002, 2004, 2006 (3], 2007, 2010, 2011 (3), 2013 e 2014 (2).
Incidéncia sazonal

»  Os eventos de precipitag@o excessiva foram registados sobretudo nos meses de Outono e Inverno, nomeadamente entre os
meses de Setembro e Margo.

Tipos de consequéncias registadas
»  Corte de estradas
»  Danos em edificios
»  Condicionamento de atividades econdmicas
»  Danos em equipamentos
»  Danos em unidades empresariais
»  Interrupg@o no fornecimento de energia elétrica
»  Corte de comunicagdes
»  Interrupcdo/redugdo do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade
»  Morte de animais
»  Interrupc@o/reducdo do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade
»  Danos em infraestruturas
Sectores afetados
»  Seguranga de pessoas e bens
»  Agricultura e florestas
»  Economia
»  Energia
»  Transportes e comunicagdes
»  Recursos hidricos
Incidéncia territorial das consequéncias
»  Cidade de Lleiria
»  Vale do lis
Entidades responséveis pela resposta

»  Bombeiros Voluntérios de Leiria, ANPC - Autoridade Nacional de Proteg&o Civil, Municipio de Leiria, PSP - Policia de Seguranga
Pdblica, GNR - Guarda Nacional Republicana, INEM — Instituto Nacional de Emergéncia Médica, Infraestruturas de Portugal,
REN - Rede Elétrica Nacional, EDP - Eletricidade de Portugal, Associagdo de Regantes do Vale do Lis, SMAS - Servigos
Municipalizados de Agua e Saneamento, empresas de comunicacdes.

Tipo de agdes / respostas implementadas
»  AgBes de emergéncia de protegdo civil, incluindo resgate de pessoas em situa¢des de risco
»  Restabelecimento de margens do rio
»  DistribuigGo de dgua a populagdo através das cisternas dos Bombeiros
Importdncia das consequéncias
» b consequéncias classificadas como de importdncia Alta (dezenas de casas inundadas, moradores desalojad os)
» 12 consequéncias classificadas como de importdncia Moderada

» 17 consequéncias classificadas como de importdncia Baixa

Quadro 47. Caracterizagéo dos impactos e consequéncias dos principais eventos de precipitagdo excessiva registados em
Leiria nos Gltimos 15 anos

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Vento forte

Frequéncia
» 7 eventos significativos, registados em 2010, 2011, 2013 (3) e 2014.
Incidéncia sazonal

» Os eventos de vento forte foram registados sobretudo nos meses de Outono e Inverno, destacando-se o més de Janeiro com 3
eventos, embora tenham sido registada ocorréncias entre Agosto e Abril.

Tipos de consequéncias registadas
»  Destruicdo de Grea agroflorestal
»  Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
»  Corte de estradas
»  Danos em edificios
»  Interrupcdo/redugdo do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade
»  Danos em equipamentos
Sectores afetados
»  Agricultura e florestas
»  Seguranga de pessoas e bens
»  Economia
»  Biodiversidade e paisagem
»  Transportes e comunicagdes
»  Zonas costeiras e mar
Incidéncia territorial das consequéncias

»  As consequéncias dos eventos de vento forte registaram-se por todo o concelho, mas sobretudo em zonas correspondentes a
vales e planicies (Praia do Pedrégdo, Carreira, Parceiros, Barreira, Arrabal e Marrazes)

Entidades responsaveis pela resposta

» Autoridade Maritima Nacional - Capitania do Porto da Nazaré, Bombeiros Voluntarios de Leiria, ANPC - Autoridade Nacional
de Protegdo Civil, Municipio de Leiria, Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, ICNF - Instituto de Conservagdo da Natureza
e das Florestas, SMAS - Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento, entidades gestoras de infraestruturas.

Tipo de agdes / respostas implementadas

»  AcgBes de emergéncia de protecdo civil

»  Instalagd@o de geradores de energia elétrica junto aos postos de transformagdo
Importéncia das consequéncias

» 5 consequéncias classificadas como de importdncia Alta.

» 1 consequéncias classificadas como de importdncia Moderada.

» 7 consequéncias classificadas como de importdncia Baixa.

Quadro 48. Caracterizag@o dos impactos e consequéncias dos principais eventos de vento forte registados em Leiria nos
Oltimos 15 anos

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Frequéncia

»  2eventos significativos, registados em 2013 e 2014.
Incidéncia sazonal

»  Os eventos significativos de agitacdo maritima forte foram registados nos meses de Fevereiro e Setembro.
Tipos de consequéncias registadas

»  DestruicGo do corddo dunar

» Danos em infraestruturas
Sectores afetados

»  Zonas costeiras e mar

»  Seguranca de pessoas e bens

» Economia

»  Biodiversidade e paisagem

» Transportes e comunicagdes
Incidéncia territorial das consequéncias

»  Todas as consequéncias da agitagdo maritima forte foram registadas na praia de Pedrégdo
Entidades responsdveis pela resposta

» Autoridade Maritima Nacional - Capitania do Porto da Nazaré, Bombeiros Voluntarios de Leiria, ANPC - Autoridade Nacional
de Protegdo Civil, Municipio de Leiria, Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, GNR — Guarda nacional Republicana, APA -
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Tipo de agdes / respostas implementadas

»  Condicionamento dos acessos a praia

»  Colocados Big Bag em julho de 2014 - inicio da empreitada XXX Casal Ventoso - Centro Azul
Importdncia das consequéncias

» 1 consequéncia classificada como de importancia Alta;

» 2 consequéncias classificadas como de importancia Baixa.

Fonte: PMAAC-L (2018)

w0 Os territérios vulnerdveis prioritdrios consistem em unidades territoriais com carateristicas
relativamente homogéneas, que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e
vulnerabilidade a determinados estimulos climdticos e que, como tal, deverGo merecer especial
atengdo na definigdo de opgdes de adaptagdo as alteragdes climaticas de curto e médio prazo.

o No exercicio de identificagdo dos territorios vulnerdveis prioritdrios foram tidos em consideracdo
diversos critérios, nomeadamente:

»  Os resultados dos estudos de contextualizagdo territorial e as delimitagdes das dreas de maior
perigosidade de cheias, de incéndios florestais, de erosdo, galgamento e inundagdo ocednica;

» A avaliagdo bioclimdtica do concelho e, em particular, da UOPG da cidade de Leiria;

» Aavaliac@o da sensibilidade ambiental, fisica, econdmica, social e cultural do territério a estimulos
climéticos e;

» A andlise do historico recente dos impactos e consequéncias de eventos climdticos extremos
registados no PIC-L;
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» A representatividade dos diferentes estimulos climdticos e vulnerabilidades (secas, precipitacdo
excessiva associada a cheias, temperaturas elevadas/ondas de calor, erosdo, inundacdo e
galgamento ocednico

472 Como resultado, foram identificados para o concelho de Leiria os seguintes 8 territérios vulnerdveis
prioritarios, representados na Figura 93.

Territorios Vulneraveis Prioritarios
. TVP1 | Cidade de Leiria - Centro Histérico
. TVP2 | Cidade de Leiria - Sismaria/Quinta do Algada
N . TVP3 | Praia de Pedrogéo
. TVP4 | Ponte das Mestras
[ TVP5 | Monte Real
/ : ~ TVP6 | Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis
£ TVPT | Interior/Serra
[]TvP8 | Pinhal Litoral
1. Mata Nacional do Urso
2. Mata Nacional do Pedrégéo
3. Mata Nacional do Ravasco

Acessibilidades

Estrada Municipal

Estrada Regional e Nacional
— ltinerario Complementar e Principal/Autoestrada
(}} Base Aérea de Monte Real

— Rede caminho de ferro

Fonte: PMAAC-L (2018)

3 Nas fichas seguintes sdo caraterizados os diversos parGmetros distintivos destes territérios, em termos
da sua relevancia estratégica, da sua exposi¢@o e sensibilidade aos estimulos climdticos, dos impactos
e vulnerabilidades climdticas atuais e futuros, assim como da avalia¢do realizada aos riscos climaticos
que cada um dos territérios enfrenta a curto, médio e longo prazo.
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TVP1 | Cidade de Leiria — Centro Histérico

Carateristicas e localizagéo

Freguesia

UniGo das Freguesias de
Lleiria, Pousos, Barreira e §
Cortes

Area
0,4 Km?2

Populagdo residente
1.362 habitantes

Tipo de espago
Urbano

Tipo de usos

Residencial, Servigos,
Comércio, Equipamentos e
Espacos piblicos de lazer

Relevéncia estratégica do territério

O TVPI abrange a drea mais central da Cidade de Leiria, que compreende o Centro Histdrico e a principal drea de comércio tradicional
e servicos do concelho, o que lhe confere uma relevancia estratégica elevada em termos econdmicos, patrimoniais e simbdlicos/identitdrios.
Na dimensdo social, a fungdo residencial tem perdido importdncia nas dltimas décadas relativamente ds dreas de expansdo urbana mais
periféricas que, entretanto, se consolidaram, assim como para outros aglomerados periurbanos, resultando no envelhecimento, diminuigdo
da capacidade regenerativa e progressiva diminuigdo da populagdo residente. Ndo obstante, esta drea mantém uma relevéncia
fundamental enquanto principal centro civico da cidade, para a qual contribui também a concentracdo de equipamentos e atividades
culturais.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climtica Homogénea

Vale com densidade urbana elevada, ocupagdo compacta e edificacdes baixas (1-2 pisos)

Fatores de exposi¢do climdtica

Prioritarios
Temperaturas elevadas / ondas de calor

Secunddrios
Precipitacdo excessiva/ inundagdes

Fatores de sensibilidade territorial

»  83,4% dos edificios foram contruidos antes de 1980

»  27,5% da populagdo residente tem 65 anos ou mais

»  8,9% da populacdo residente tem menos de 15 anos

» 23,3% dos alojamentos estdo vagos

»  Grande concentracdo de patrimdnio arquitetdnico e arqueoldgico
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TVP1 | Cidade de Leiria — Centro Histérico

»  Apenas 18,6% da drea ocupada por espagos verdes

Vulnerabilidades atuais

»  Ndo foram recolhidas evidéncias de impactos e consequéncias das temperaturas elevadas sobre a populacdo residente, os edificios
e o patriménio existentes neste territorio especifico.

»  Contudo, considerando que as ondas de calor de 2003 e 2013 implicaram um agravamento da morbilidade e mortalidade no concelho
e que, no Centro Histérico de Leiria, o efeito de ilha urbana de calor é mais intenso, cerca de um tergo da populagdo é mais vulnerdvel
e os edificios sGo mais antigos, é possivel inferir que estes eventos climaticos terGo afetado significativamente a salde e qualidade de
vida da populacgdo residente.

Setores mais vulnerdveis

»  Salde humana
» Economia (turismo, comércio, servigos)
»  Energia

Vulnerabilidades futuras

»  Aumento da morbilidade e da mortalidade entre a populagdo residente devido ao aumento do nimero de dias em onda de calor e do
nimero de noites tropicais.

»  Aumento do consumo energético para arrefecimento dos edificios durante os meses de verdo

»  Agravamento da degradagdo de edificios, infraestruturas e patrimbnio arqueoldgico e edificado devido ao aumento das temperaturas
médias e do agravamento dos extremos térmicos.

»  Agravamento da desvalorizacdo imobilidria associada ao pior desempenho energético e ao menor conforto térmico dos edificios.

»  Agravamento da desertificagdo populacional e desvitalizagdo do centro da cidade.

Matriz de risco climdtico

Nivel do Risco ‘

Riscos Climéticos Presente Médio Prazo Longo Prazo T:ngei;C:
(até 2040) (2041 /2070) (2071/2100)
Temperaturas elevadas / ondas de calor ‘
legenda:
Nivel de risc YT NN

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengdo do Risco | Diminuicdo do Risco
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TVP2 | Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

Carateristicas e localizagéo

Freguesia
UniGo das Freguesias de
Marrazes e Barosa

Area
0,7 Km?2

Populagdo residente
4.739 habitantes

Tipo de espago
Urbano

Tipo de usos
Residencial, Industrial,
Armazenagem e Comercial

Relevancia estratégica do territério

Resultando da consolidacdo urbana de uma drea parcialmente ocupada por unidades industriais e armazéns nas décadas de 1970 e 1980, a
urbanizag@o da Quinta do Alcada em Sismaria (Marrazes) desenvolveu-se a partir de meados da década de 1990 e consolidou-se na
década seguinte enquanto bairro residencial periférico no nicleo urbano alargado da cidade de Leiria.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

Vale com densidade urbana elevada, ocupagdo compacta e edificacdes médias (7 pisos)

Fatores de exposigdo climdtica

Prioritarios
Temperaturas elevadas / ondas de calor

Fatores de sensibilidade territorial

»  52,6% dos edificios foram contruidos antes de 1980

» 19,1% da populagdo residente tem menos de 15 anos
»  11,5% da populagdo residente tem 65 anos ou mais
»  16% dos alojamentos estdo vagos

»  Apenas7,3% da drea ocupada por espagos verdes

Vulnerabilidades atuais

»  Ndo foram recolhidas evidéncias de impactos e consequéncias das temperaturas elevadas sobre a populac@o residente e os edificios
existentes neste territério especifico.

»  Contudo, considerando que as ondas de calor de 2003 e 2013 implicaram um agravamento da morbilidade e mortalidade no concelho
e que, nesta zona da cidade, o efeito de ilha urbana de calor é mais intenso e cerca de um terco da populagdo é mais vulnerével, é
possivel inferir que estes eventos climaticos ter@o afetado significativamente a sadde e qualidade de vida da populacdo residente.
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TVP2 | Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

»  Salde humana
»  Energia

»  Aumento da morbilidade e da mortalidade entre a populagdo residente devido ao aumento do nimero de dias em onda de calor e do
nimero de noites tropicais.

»  Aumento do consumo energético para arrefecimento dos edificios durante os meses de verdo

»  Agravamento da degradagdo de edificios e infraestruturas devido ao aumento das temperaturas médias e do agravamento dos
extremos térmicos.

»  Desvalorizagdo imobilidria associada ao pior desempenho energético dos edificios.

Nivel do Risco
Riscos Climéticos Presente Médio Prazo Longo Prazo
(até 2040) /20 (2071/2100)

Temperaturas elevadas / ondas de calor 1

Tendéncia
do Risco

legenda:
Nivel de risc

H =
C.
Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manuteng@o do Risco | Diminuigdo do Risco
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Carateristicas e localizagéo

Freguesia
Coimbréo

Area
1 Km2

Populagdo residente
395 habitantes

Tipo de espago
Urbano e ristico (praia)

Tipo de usos
Residencial, Servigos, Comércio
e Espacos piblicos de lazer

Relevancia estratégica do territério

Pedrogdo é o Unico aglomerado costeiro do concelho de Leiria e, como tal, sujeito a elevadas pressdes urbanisticas e a ocupagdo sazonal.
Encontra-se rodeado a Norte, Sul e Este por uma extensa mancha de pinhal (Mata Nacional do Pedrégdo) que condiciona a expansdo
urbana do aglomerado.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

Urbano; planicie e plataforma litoral, com ocupagdo de outros tipos (ndo florestal/praia)

Fatores de exposicdo climatica

Prioritarios
Subida do nivel médio das dguas do mar
Agitacdo maritima forte

Secunddérios
Vento forte
Temperaturas elevadas/ondas de calor

Fatores de sensibilidade territorial

» 342 edificios localizados nas faixas de salvaguarda a erosdo, inundagdo e galgamento costeiro

»  1.196 alojamentos localizados nas faixas de salvaguarda a erosdo, inundacdo e galgamento costeiro
» 352 residentes em zonas ameagadas pelo mar
»  1,5km2 de areal (principal ativo econdémico de suporte a atividade turistica) em risco de erosdo costeira
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TVP3 | Praia de Pedrégdo

» A 26de Setembro de 2013 registou-se na costa ao largo da praia de Pedrégdo ondas de Noroeste de 5 a 6 metros, com storm surge.
Ainundagdo ocednica destruiu o cordd@o dunar, o passadico que dd acesso ao areal e o muro do pareddo, junto & rotunda, ameagando
a frente marginal do aglomerado.

»  A2deFevereiro de 2014, a tempestade Hércules originou novamente ondas de Noroeste de 5 a 6 metros, com sform surge, agravando
a destruigdo o corddo dunar.

»  Zonas costeiras e mar

»  Seguranca de pessoas e bens
»  Economia (turismo)

»  Biodiversidade e paisagem

»  Aumento da eros@o costeira associado a subida projetada do nivel médio das dguas do mar;

»  Aumento progressivo da extensdo terrestre afetada por fenémenos de inundagdo e galgamentos costeiros, associado & subida
projetada do nivel médio das dguas do mar;

»  Aumento do risco para a seguranca de pessoas e bens, particularmente na frente maritima do aglomerado;

»  Diminui¢do da drea de areal disponivel para a prética balnear;

»  Impactos negativos nas atividades turisticas (alojamento, restauragdo, comércio) dependentes da prdtica balnear.

Nivel do Risco
Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Tendéncia
do Risco

Agitagdo maritima forte
Vento forte

legenda:

Nivel de risc T NN

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengdo do Risco | Diminuigdo do Risco
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Carateristicas e localizagéo

Freguesias

Unido das Freguesias de Leiria,
Pousos, Barreira e Cortes; UniGo
das Freguesias de Marrazes e
Barosa

Area
0,5 Km?2

Populagdo residente
49 habitantes

Tipo de espagos
Urbano e ristico

Tipo de usos
Agricola, Residencial, Servigos,
Armazenagem e Infraestrutural

Relevancia estratégica do territério

A zona da Ponte das Mestras, localizada a Oeste da cidade de Leiria, proximo de Barosa, é uma drea com ocupagdo mista, abrangendo
unidades empresariais de comércio, servicos e armazenamento, alguns alojamentos, infraestruturas de transporte ferrovidrio e rodovidrio,
infraestruturas energéticas e dreas agricolas em leito de cheia na confluéncia dos rios Lis e Lena.

Sendo praticamente toda a drea deste TVP integrado no Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis, a multiplicidade e a densidade de
usos e ocupagdes do solo que caracterizam esta zona em particular contrastam claramente com o resto da drea do vale do Lis, onde sdGo
praticamente exclusivos os usos e ocupagdes agricolas.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climtica Homogénea

Vales com ocupagdo urbana de baixa densidade; fundos de vales ndo ocupados

Fatores de exposi¢do climdtica

Prioritarios
Precipitacdo excessiva/ inundagdes
Secunddrios

Temperaturas elevadas / ondas de calor
Secas

Fatores de sensibilidade territorial

» 19 edificios localizados em zonas ameagadas pelas cheias;

» 28 alojamentos localizados em zonas ameagadas pelas cheias;

»  82% de uma drea de comércio e servigos localizada em zonas ameagadas pelas cheias;

»  1segmento da linha do Oeste, 2 segmentos da rede rodovidria nacional e regional desclassificada (EN242 e variante da Barosa) e 10
segmentos da rede rodovidria municipal localizadas em zonas ameagadas pelas cheias;
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TVP4 | Ponte das Mestras

»

Precipitagdo excessiva

1 segmento da rede regional de gés natural e 6 segmentos da rede elétrica de média tensdo localizados em zonas ameagadas pelas
cheias.

Em 25 de outubro de 2006 um episédio de precipitacdo excessiva associado as cheias do rio Lis obrigou a evacuagdo desta zona.
Varias habitacdes e empresas ficaram inundadas, a circulagdo rodovidria na Ponte das Mestras (EN242) foi cortada e o matadouro
aqui localizado teve de ser evacuado, tendo sido registada a morte de 18 bois.

Embora com menores consequéncias, sdo frequentes as inundacBes nesta zona de confluéncia entre rios durante episddios de
precipitagdo excessiva, particularmente quando originam cheias no rio Lis.

Seguranca de pessoas e bens;
Economia (turismo, comércio, servigos) ;
Transportes e comunicagdes;

Energia;

Agricultura.

Embora exista um grau de incerteza mais elevado relativamente as projegdes da precipitagdo para médio e longo prazo em cendrios
de alteracdes climdticas, é provavel a ocorréncia de um aumento da frequéncia de cheias e inundagdes, decorrentes do aumento
projetado da precipita¢do nos meses de Inverno.

O aumento da frequéncia de cheias e inundacdes agravard os riscos para a seguranga de pessoas e bens, para a sustentabilidade das
atividades tercidrias que aqui se desenvolvem, assim como para as infraestruturas de transportes e energéticas que aqui confluem.

Nivel do Risco
Riscos Climéaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Tendéncia
do Risco

legenda:

Nivel de risc YT NN

Baixo Moderado Alto
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Carateristicas e localizagéo

Freguesias
Unido das Freguesias de Monte
Real e Carvide

Area
3,1Km?

Populagdo residente
1.505 habitantes

Tipo de espagos
Urbano, ristico

Tipo de usos

Residencial, Alojamento,
Equipamentos sociais,
Equipamentos turisticos,
Servigos, Comércio e Espagos
pUblicos de lazer

Relevancia estratégica do territério

Monte Real é uma vila termal que se destaca dos restantes aglomerados do concelho pelo seu patriménio histérico e arquitetdnico e pelo
nivel de servicos diferenciados que oferece, em particular no dominio da hotelaria e do turismo de salde. A vila desenvolveu-se numa
pequena elevacgdo sobranceira ao vale do rio Lis, que rodeia o perimetro urbano a Nascente e a Norte do aglomerado.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

Urbano; fundos de vales com ocupacdo de outros tipos (ndo florestal)

Fatores de exposigdo climdtica

Prioritarios
Precipitacdo excessiva/ inundagdes

Secunddrios
Temperaturas elevadas / ondas de calor

Fatores de sensibilidade territorial

» 1 edificio residencial localizado em zonas ameacadas pelas cheias;

» 2 segmentos da rede rodovidria nacional e regional (EN349 e ER349 variante de Monte Real) e 4 segmentos da rede rodovidria
municipal (caminhos) localizados em zonas ameagadas pelas cheias;

»  4segmentos da rede elétrica de média tensdo localizados em zonas ameacadas pelas cheias.

Vulnerabilidades atuais

»  Em 27 de Outubro de 2006, as inundagdes no vale do Lis causaram o encerramento da estrada que liga Amor a Monte Real;
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»  Em 11 de Fevereiro de 2014, o rombo numa das margens do rio Lis, entre Monte Real e Carreira, provocou uma grande cheia numa
vasta drea da freguesia, invadindo o complexo das termas e spa de Monte Real.

»  Seguranca de pessoas e bens;
» Economia (turismo, comércio, servicos);
»  Agricultura.

»  Embora exista um grau de incerteza mais elevado relativamente ds projegdes da precipitagdo para médio e longo prazo em cendrios
de alteracdes climdticas, é provavel a ocorréncia de um aumento da frequéncia de cheias e inundagdes, decorrentes do aumento
projetado da precipita¢do nos meses de Inverno.

Nivel do Risco

Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo T:ng?srLcolq
. (até 2040) (2041/2070)  (2071/21000 " |

Precipitagdo excessiva —
legenda:

Nivel de risc T NN

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manuteng@o do Risco | Diminuigdo do Risco
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Carateristicas e localizagéo

Freguesias

UF de leiria, Pousos, Barreira e Cortes; UF
de Parceiros e Azoia; UF de Marrazes e
Barosa; Amor; UF de Regueira de Pontes;
UF de Souto da Carpalhosa e Ortigosa;
UF de Monte Real e Carvide; UF de Monte
Redondo e Carreira; Coimbrao

Area

2.145ha

Populagdo residente
2.195 habitantes

Tipo de espago
Urbano e Rural

Tipo de usos
Agricola, Equipamentos e Espagos
publicos de lazer

Relevéncia estratégica do territério

O TVP6 abrange a drea de aproveitamento hidroagricola do vale do rio Lis. Esta desenvolve-se ao longo de um ‘corredor territorial’
que se estende de leiria a Vieira de leiria, beneficiando aproximadamente 2.145 hectares de solos férteis. O aproveitamento
hidroagricola do Lis insere-se num projeto mais vasto que se estende a toda a bacia do Lis, designado ‘Obra do Lis’. A ‘Obra do Lis',
concretizada nos anos 50 do séc. XX, constitui um empreendimento de fins miltiplos, com objetivos centrados no cariz agricola, na
defesa contra cheias e na drenagem do vale. A ‘Obra do Lis' é gerida atualmente pela Associacdo de Regantes e Beneficidrios do
Vale do Lis.

A drea de aproveitamento hidroagricola assenta na maior mancha de aluvides da regido de Leiria, com enorme potencial endégeno
e instalado no dmbito da producdo agricola — nomeadamente hortoindustriais, horticolas em fresco, pomares, milho, arroz - e
producdo leiteira.

A evolugdo e sustentabilidade da atividade agricola no vale do Lis depende das oportunidades de reabilitagdo, adequacdo e
modernizagdo das infraestruturas existentes as novas tecnologias e exigéncias de uma atividade agropecudria necessariamente com
orientagdo mercado. Nesse sentido, tem-se vindo a realizar investimentos em obras primdrias (por exemplo, agudes e esta¢des
elevatdrias de dupla funcdo) e em obras secunddrias (por exemplo, sistemas secunddrios de distribuicdo de dgua) de modo a continuar
a assegurar a viabilizagdo do sistema.

O aproveitamento hidroagricola do Lis constitui, igualmente, um importante sistema de defesa contra cheias e de protecdo da
infraestrutura viéria instalada, sendo também fundamental, para a atividade econdémica em geral e para as populacdes que habitam
na sua area de influéncia, a acdo de drenagem e de apoio direto ao funcionamento das infraestruturas de saneamento que resultam
desta estrutura.

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

Vale

de aluvides com ocupagdo agropecudria e vegetacdo herbdcea.
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Fatores de exposigdo climatica

Prioritarios
Secas
Secunddrios

Temperaturas elevadas
Precipitacdo excessiva / cheias

Fatores de sensibilidade territorial

»  NUmero considerdvel de propriedades de pequena dimensdo, estando identificados 3.557 proprietdrios, repartidos por 7.213 prédios
de terrenos potencialmente beneficidrios da drea total do aproveitamento hidroagricola do Lis.

»  Emtermos produtivos, estima-se que apenas 150 destes proprietdrios sejam agricultores a tempo inteiro, trabalhando regularmente as
terras que se encontram ocupadas, em regime Unico ou misto, com culturas tempordrias (sobretudo milho, para silagem ou grdo) e/ou
permanentes (pomares diversos) e/ou pecudria intensiva (producéo leiteira).

»  Dentro destes, particular sensibilidade do universo relativo a uma centena de exploracdes de pequena e média dimensdo cujas
atividades principais se centram na produgéo de horticolas para fresco (por exemplo, cenoura, couves, meldo, morango, pimento e
tomate), hortoindustriais (como brécolos e tomate) e produgdo de leite em fresco.

»  No contexto florestal, a paisagem do vale do Lis integra ainda alguns povoamentos dispersos de pinheiro bravo, pinheiro manso,
choupo negro, salgueiro e eucalipto, cuja exploragdo econdmica se encontra associada, na maioria das vezes e de forma
complementar, a atividade agricola e/ou agropecuéria principal.

Vulnerabilidades atuais

»  Os episddios de precipitacdo excessiva registados historicamente tém-se vindo a reduzir em nimero de ocorréncias, mas a acentuar
em intensidade nos Ultimos anos, resultando destes cheias que provocam danos nas cadeias de produgdo vegetal (sobretudo, ao nivel
das culturas tempordrias horticolas), assim como nas infraestruturas de rega e de apoio (danos em coletores, valas de drenagem e
agudes, como no caso dos agudes do Arrabalde e Salgadas).

»  Em 2012, a seca ocorrida nesse ano comprometeu cerca de 70% das pastagens que serviriam para alimentar o gado, verificando-se,
desde entdo, episddios similares cada vez mais prolongados e recorrentes, tendo em conta o efeito conjugado de reducdo da
precipitagdo e aumento gradual das temperaturas méximas e do nimero de dias quentes que se tem vindo a verificar.

Setores mais vulnerdveis

»  Agricultura e florestas
»  Biodiversidade e paisagem
» Economia

» Recursos hidricos

Vulnerabilidades e oportunidades futuras

» A projegdo da redugdo da precipitagdo - em todas as estagdes, a exce¢do do Inverno - conjugada com o aumento do nimero de dias
quentes e muito quentes - essencialmente na Primavera e Verdo - e com o acréscimo das temperaturas mdximas - sobretudo no Verdo
e Outono - tenderé a indiciar uma maior ocorréncia de secas (mais frequentes e mais severas), com consequente aumento do nimero
de impactos com danos significativos na agricultura, em especial nas culturas tempordrias horticolas, pomares e alimento para o gado
(milho para silagem e grdo).

» O agravamento da intensidade do fendémeno de precipitagdo excessiva - sobretudo no Inverno - poderd ter impactos considerdveis
nas culturas tempordrias e permanentes instaladas (com perdas parciais e/ou totais de produgdes), bem como nas infraestruturas de
rega e de apoio do perimetro de aproveitamento hidroagricola.

» O aumento das temperaturas minimas — projetado para todas as estacdes — poderd configurar uma oportunidade futura para a
ocupagdo produtiva do vale do Lis, tendo em conta a possibilidade de reducdo do nimero de dias de geada, com consequentes
impactos positivos, sobretudo, nas culturas horticolas e fruticultura instaladas.
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Nivel do Ri
QOO SC Tendéncia

Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo

(até 2040) (2041/2070) o7 j2100, 90 Fseo

Secas

Temperaturas elevadas
Precipitacdo excessiva / cheias

legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado Alto
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Carateristicas e localizagéo

Freguesias

Arrabal; Bajouca; Bidoeira de Cima;
Caranguejeira; Milagres; Unido das
Freguesias de Colmeias e Meméria; Unido das
Freguesias de Santa Catarina da Serra e
Chainga; Unido das Freguesias de Santa
Eufémia e Boa Vista; UniGo das Freguesias de
Souto da Carpalhosa e Ortigosa

Areo
245.847.728 m?

Populagdo residente
33.561 habitantes

Tipo de espago
Agricolas, Matas, Florestal e Serras

Tipo de usos
Espacos agroflorestais, Espagos naturais e
Mistos (urbano e rural)

Relevéncia estratégica do territério

» O TVP7 abrange as dreas no concelho de Leiria que compreendem a zona serrana mais interior do municipio, abrangendo nove freguesias
de cariz mais rural, as quais correspondem a 44% da drea total concelhia e integram 26% da populacdo residente neste municipio
registada no Gltimo censo.

»  Trata-se de um territério de ocupagdo mista, com pequenos nicleos urbanos fragmentados e casas dispersas, interligados com uma
composicdo agroflorestal diversa, assente sobretudo em pequena propriedade inculta ou destinada a uma produgdo de proximidade
para autoconsumo, complementada com floresta de mosaico irregular, muitas vezes confinante com o edificado e infraestruturas
existentes.

» Nesta drea identificaram-se 8.504 edificios residenciais e 29 ndo residenciais, verificando-se a presenca de 26 dreas/entidades industriais
e de logistica, as quais acrescem outras de comércio e servicos. E atravessada por uma rede vidria moltipla de estradas municipais (por
exemplo, a EM 505 e a EM 532), regionais (por exemplo, a ER 350) e nacionais (por exemplo, a EN 109 e a EN 113}, assim como por
infraestruturas associadas a rede elétrica nacional e ao transporte de gés (gasoduto).

Enquadramento nas Unidades de Resposta Climética Homogénea

‘Colinas’ e 'serras’ com ocupacdo urbana dispersa e predominantemente florestal em termos risticos.

Fatores de exposigdo climdtica

Prioritarios
Temperaturas elevadas / ondas de calor
Secunddrios

Secas
Precipitagdo excessiva
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Fatores de sensibilidade territorial

A paisagem do interior / serrania do concelho revela alguns povoamentos mistos e concentrados de pinheiro-bravo, pinheiro-manso e,
sobretudo, eucalipto, cuja exploracdo se encontra associada, na sua maioria, & vertente econdmica (corte para madeira e pasta de
papel) promovida por pequenos proprietdrios absentistas. Fator de forte sensibilidade territorial é proximidade destas dreas florestais
as zonas de ocupacdo humana, nomeadamente pela ndo existéncia de linhas de descontinuidade dos povoamentos face a edificagdes
(casa e equipamentos, nos pequenos nicleos), infraestruturas (por exemplo, de abastecimento de dgua, saneamento e telecomunicagdes)
e vias de comunicagdo (como sejam, caminhos e estradas municipais), resultando daqui um forte acréscimo de potenciais impactos face a
possibilidade de ocorréncia de incéndios florestais.

Em cendrio pds-incéndios, tratam-se de dreas com elevada suscetibilidade & erosdo dos solos dada a orografia bastante pronunciada na
maioria dos casos, com potenciais perdas significativas de matéria orgénica no subcoberto; & consequente degradacdo dos recursos
hidricos, no que concerne a possibilidade de contaminacdo das dguas para consumo humano com cinzas; e, a instalag@o acelerada de
espécies lenhosas invasoras, o que se poderd seguir a destruicdo das espécies autdctones iniciais. O aumento da probabilidade da
incidéncia de pragas e doencas é, também, uma forte condicionante do processo de renaturalizacdo e de regeneracdo das espécies
florestais antes presentes.

De modo paralelo, particular sensibilidade do universo relativo as exploragdes de pequena dimensdo que se centram na producdo
agropecudria de proximidade, especialmente destinada ao autoconsumo, bem como do edificado disperso pela serra, e infraestruturas
adjacentes, cuja contiguidade com o espaco florestal — numa légica de (des)ordenamento que suscita muitas dificuldades na gestdo
territorial quotidiana — potencia os impactos ‘cruzados’ decorrentes de eventos que ocorrem em espago urbano e/ou ristico.

Vulnerabilidades atuais

Apesar de ndo terem sido recolhidas evidéncias diretas muito significativas de impactos e consequéncias das temperaturas elevadas sobre
esta drea, nomeadamente sobre as zonas florestadas, considerando as ondas de calor cada vez mais frequentes e intensas no concelho
(e, em particular, as registadas no ano 2017), aponta-se como vulnerabilidade atual deste territério a alta probabilidade de ocorréncia
de fogos florestais.

Efetivamente, encontram-se registadas ocorréncias que consumiram dreas de mato e de floresta, provocando certamente danos na
estrutura biofisica e nos ecossistemas locais, sendo as mais significativas os incéndios de Outubro de 2004 (em Caranguejeira e Souto da
Carpalhosa), Agosto de 2005 (Arrabal, Souto da Carpalhosa, Caranguejeira, Colmeias, Memdria, Santa Eufémia, Santa Catarina da
Serra), Setembro de 2006 (Bidoeira de Cima, Santa Carina da Serra) e Setembro de 2011 (Souto da Carpalhosa e Ortigosa) .

Complementarmente, os periodos de seca tém vindo a aumentar e comprometem, muitas vezes, o adequado desenvolvimento vegetativo
das culturas tempordrias (principalmente horticolas), de pomares e dos cereais decorrentes da agricultura familiar de proximidade
existente.

Os episddios de precipitagdo excessiva que se tém registado, muito concentrados no tempo, provocam por vezes impactos bastante
negativos nas cadeias de produgdo vegetal - culturas tempordrias horticolas, pomares de Inverno e cereais - assim como nos
equipamentos e infraestruturas de proximidade agregados aos nicleos urbanos dispersos pela serra.

Setores mais vulnerdveis

»

Agricultura e florestas
Biodiversidade e paisagem
Energia e seguranga energética
Recursos hidricos

Seguranga de pessoas e bens

Transportes e comunicagdes

Vulnerabilidades e oportunidades futuras

As vulnerabilidades futuras nas dreas serranas do interior do concelho de Leiria est@o sobretudo associadas a ocorréncia de eventos
meteoroldgicos como o acréscimo bastante significativo de dias (muito) quentes, o aumento da frequéncia de temperaturas muito
elevadas e a permanéncia destas sob a forma de ondas de calor - na Primavera, no Outono e, mais acentuadamente, no Verdo -, com
reflexo direto no aumento significativo do risco de incéndio florestal, da intensidade e da ‘época’ dos fogos.

Tal projegdo climdtica, conjugada com a reducdo da precipitagdo - em todas as estagdes, & excegdo do Inverno — levard provavelmente
a ocorréncia de mais periodos de secas (mais frequentes e mais severas), com consequente aumento do nimero de impactos neste tipo
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de coberto agroflorestal, pela reducdo de dgua disponivel para um processo de regeneracdo natural necessério nas fases pos-incéndios
e para um adequado crescimento vegetativo das culturas instaladas e das espécies florestais (re) plantadas.

» A manutengdo do fendmeno de precipitag@o excessiva muito concentrada temporalmente (em poucas horas ou dias) - sobretudo no
Inverno - poderd ter impactos considerdveis na acelerag@o dos processos de erosdo dos solos, ainda mais agravados nas fases pds-
incéndios dada a lixiviag@o da matéria orgdnica e a possibilidade de dai virem a resultar, a prazo, solos mais esqueléticos.

» A protegdo de pessoas e bens deverd também ser reforcada tendo em conta o efeito conjugado do aumento das temperaturas /ondas de
calor e a ocorréncia de fendémenos de precipitagdo excessiva, pelo facto de se ter uma ocupacdo predominantemente mista (urbana e
rural) - bastante ‘intrincada’ e com auséncia, muitas vezes, de zonas de descontinuidade entre manchas de ocupag@o — que potencia os
impactes que poderdo resultar deste cendrio climdtico futuro mais agudo.

»  Contrariamente, o aumento das temperaturas minimas — projetado para todas as estagdes e precisamente com maior incidéncia na unidade
de relevo ‘serras’ — poderd configurar uma oportunidade futura para a ocupagdo produtiva associada & agricultura familiar para
autoconsumo, tendo em conta a possibilidade de redugdo do nimero de dias de geada, com consequentes impactos positivos, sobre tudo,
nas culturas horticolas, fruticultura e cereais instalados.

Matriz de risco climético

Nivel do Risco ‘

Riscos Climdticos Presente Médio Prazo go Prazo T::’dReisrLcola
(até 2040) (2041/2070) 71/2100)

Temperaturas elevadas / ondas de calor

Secas

Precipitagdo excessiva

legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado Alto
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Carateristicas e localizagéo

Freguesias
Coimbréo (MN Pedrégdo e MN Urso) ;
Milagres (MN Ravasco)

Area
3.035ha — dos quais: 1.61Tha (MN Pedrégdo);
1.324ha (MN Urso); 100ha (MN Ravasco)

Populagdo residente

145 habitantes — dos quais: 72 habitantes (MN
Pedrégdo); 8 habitantes (MN Urso); 65
habitantes (MN Ravasco)

Tipo de espago
Florestal

Tipo de usos
Espagos naturais

Mata Nacional do Pedrégdo

Relevancia estratégica do territério

O TVP8 abrange as dreas do concelho de Leiria que compreendem as trés matas nacionais classificadas:

o A Mata do Pedrégdo possui uma drea total de 1.816 hectares, 93% desta inserida no concelho de Leiria;

o A Mata do Ravasco, situada na freguesia dos Milagres, ocupa uma drea total de 10 hectares; e,

o  AMatado Urso integra uma drea total de 6.053 hectares, sendo que, no concelho de Leiria, esta ocupa 1.324 hectares, ou seja,

cerca de 22% da sua drea total.

As matas nacionais tém uma relevdncia estratégica no territério de leiria, quer pela drea que ocupam (cerca de 5% do total do territério
municipal) quer, sobretudo, pela importancia biofisica e de salvaguarda e valorizac@o dos ativos naturais que representam, enquanto
espacos naturalizados de referéncia incontorndvel para as populagdes e para quem visita esta regido.
Todas as matas estdo/encontravam-se arborizadas com diversas espécies, constituindo povoamentos mistos tipicamente atldnticos.
Nestas, encontra(va)-se como espécie muito predominante o pinheiro-bravo (nomeadamente nas Matas do Pedrégdo e do Urso) e
diversas espécies de folhosas mais caracteristicas de linhas de dgua e de galerias ripicolas, como sejam salgueiros e choupos. A Mata do
Ravasco possui, para além destas tipologias, bastantes exemplares de espécies invasoras lenhosas (como a Acacia melanoxylon), com
dimensdes excecionais e Unicas a nivel nacional.
As matas nacionais constituem ecossistemas que desempenham um papel bastante relevante a nivel ambiental, produtivo e de coesdo
social e territorial, sendo dotadas de um elevado valor intrinseco histérico-patrimonial, ambiental e cientifico, contribuindo igualmente
para um mais adequado e sustentdvel ordenamento do territério e para a concretizagdo de objetivos-chave decorrentes das politicas
pUblicas florestal e de conservacg@o da natureza.
Em resultado dos incéndios florestais que assolaram o concelho em 2017, verificou-se uma Grea ardida total, nas Matas do Pedrégéo e do
Urso, de 2.451 hectares, correspondendo a praticamente 82% da drea total destas matas englobadas no concelho, tendo desta forma
restado nestas duas matas, somente, pouco mais de 550 hectares livres da devastagdo causada por estes Ultimos fogos.
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Enquadramento nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea

»  Planicie e plataforma litoral com ocupagéo florestal (Matas do Pedrégéo e do Urso) e colinas com ocupacdo florestal (Mata do Ravasco).

Fatores de exposigdo climatica

Prioritarios
Temperaturas elevadas / ondas de calor

Secundarios
Secas
Precipitacdo excessiva

Fatores de sensibilidade territorial

»  Areas de grande concentracdo de um vasto patriménio florestal endégeno naturalizado (em particular, no momento anterior aos
incéndios de 2017), com especial sensibilidade territorial por serem zonas classificadas, com pouca ou nenhuma ocupacdo humana
permanente.

»  Sendo zonas classificadas, possuem ainda uma riqueza impar e particular em termos biofisicos, com fauna e flora endémicas de
incontorndvel valor e sensibilidade ecoldgicos.

»  Em cendrio pds-incéndios, trata-se de dreas com elevada suscetibilidade a eros@o dos solos, com perdas significativas de matéria
orgdnica; a consequente degradagdo dos recursos hidricos, no que concerne a contaminagdo das dguas com cinzas; e, a instala¢do
acelerada de espécies lenhosas invasoras. O aumento da probabilidade da incidéncia de pragas e doencas €, igualmente, uma forte
condicionante do processo de renaturalizagdo, bem revelador da sensibilidade territorial destas matas.

Vulnerabilidades atuais

» O elevado nimero de fogos florestais ocorridos nos Gltimos anos, em particular os que dramaticamente ocorreram em 2017, provocaram
danos muito significativos no patrimbnio florestal natural e edificado disperso existente. Os incéndios florestais consumiram extensas dreas
de mato e de floresta classificada, provocando danos considerdveis na estrutura biofisica e nos ecossistemas locais.

»  Aredugdo abrupta da drea florestada atualmente restante nas Matas Nacionais do Pedrégdo, do Urso e do Ravasco — que terd passado,
no concelho de leiria, de um total de 3.005 hectares para pouco mais de 560 hectares — expde as vulnerabilidades atuais deste territério
em termos dos efeitos potencialmente resultantes das temperaturas elevadas / ondas de calor (proporcionadoras de mais incéndios), das
secas (que limitam fortemente a regeneracdo natural e o crescimento vegetativo nestas dreas) e da precipitagdo excessiva muito
concentrada no tempo (indutora de uma maior erosdo dos solos e de contaminagdes de dguas, em periodo pds-incéndios).

Setores mais vulnerdveis

»  Agricultura e florestas
»  Biodiversidade e paisagem
»  Recursos hidricos

Vulnerabilidades futuras

»  As vulnerabilidades futuras nas éreas das matas nacionais do concelho de Leiria estdo sobretudo associadas & ocorréncia de eventos
meteoroldgicos projetados até 2100, como o acréscimo bastante significativo de dias (muito) quentes, o aumento da frequéncia de
temperaturas muito elevadas e a permanéncia destas sob a forma de ondas de calor - na Primavera, no Outubro e mais acentuadamente
no Verdo -, com reflexo direto no aumento significativo do risco de incéndio florestal, da intensidade e da ‘época’ dos fogos.

»  Tal projegdo climdtica, conjugada com a reducdo da precipitacdo - em todas as estagdes, a exce¢do do Inverno — levard provavelmente
a ocorréncia de mais periodos de secas (mais frequentes e mais severas), com consequente aumento do nimero de impactos neste tipo
de coberto florestal, pela redugdo de dgua disponivel para um processo de regeneragdo natural necessdrio nas fases pds-incéndios e
para um adequado crescimento vegetativo das espécies florestais (re) plantadas.

» O manutengdo do fendémeno de precipitagdo excessiva muito concentrada temporalmente (em poucas horas ou dias) - sobretudo no
Inverno - poderd ter impactos considerdveis na aceleracdo dos processos de erosdo dos solos, ainda mais agravados nas fases pds-
incéndios dada a lixiviagdo da matéria orgénica e a possibilidade de dai virem a resultar, a prazo, solos mais esqueléticos.
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TVP8 | Pinhal Litoral — Matas Nacionais

Matriz de risco climético

Nivel do Risco ‘

Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo T::’dReisnccolo
(até 2040) (2041/2070) (2071/2100)

Temperaturas elevadas / ondas de calor

Secas ‘ ‘

Precipitagdo excessiva ‘ ‘

legenda:

Nivel de risco:

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengdo do Risco | Diminuigdo do Risco

6.5 | Capacidade adaptativa institucional

44 A capacidade adaptativa traduz a forma como os atores locais lidam com fendmenos climdaticos
adversos, sendo que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem um
importante indicador da capacidade adaptativa de determinado territério. Neste ambito, a
materializacdo do conhecimento em normas, medidas e agdes pode também contribuir para a melhoria
da capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos recursos que visam mitigar os efeitos negativos
dos fendmenos climdticos nos vérios dominios de agdo preventiva e de resposta.

45 O desenvolvimento da capacidade adaptativa pressupde a existéncia de uma rede de atores, sistemas
e instrumentos de resposta para onde serdo vertidas as medidas de adaptagdo. Com base nos eventos
climéticos extremos analisados ao longo do documento, as agdes de resposta levadas a cabo foram,
principalmente:

» Acdes de emergéncia de protegdo civil — onde se incluem operagdes de combate a incéndios
florestais, apoio, socorro e evacuagdo da populacéo, bem como a reposicdo das condigdes de
normalidade;

»  Condicionamento de acessos, interdigdo e corte de vias de comunicagdo;

»  Reforgo dos meios de apoio em estado de prontiddo nos servigos de socorro e de sadde.

w6 A operacionalizacdo destas respostas tem sido garantida por um conjunto significativo de entidades
que operacionalizam os meios envolvidos nestas atividades, sendo que neste processo estdo envolvidas
organizagdes de diversos dmbitos e tipologias, de que sdo exemplo:

»  ANPC - Autoridade Nacional de Protecdo Civil;
»  APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente;

»  Associagdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis;
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» Bombeiros Municipais de Leiria;

»  Bombeiros Voluntdrios de Leiria;

» CDOS — Centro Distrital de Operagdes de Socorro de Leiria;
» EDP—Energias de Portugal.

»  GNR - Guarda Nacional Republicana;

»  ICNF - Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas
»  INEM — Instituto Nacional de Emergéncia Médico;

» Infraestruturas de Portugal;

»  IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;

» PSP - Policia de Seguranca Piblica;

»  Servico Municipal de Protecdo Civil da Camara Municipal de Leiria;
»  Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria.

No seu conjunto, estas entidades tém um papel preponderante no alerta para eventos meteoroldgicos
extremos, na resposta imediata de emergéncia e socorro a populagdo e na manutencdo da seguranga
de pessoas, edificios e infraestruturas, bem como na salvaguarda de espacos naturais e seminaturais.

O Servico Municipal de Protecé@o Civil (SMPC) assume um papel fundamental nos vdrios dominios de
atuagdo, uma vez que tem sob sua responsabilidade a prevencdo do risco, bem como a protegdo, o
socorro e a assisténcia em situacdes de calamidade ou catdstrofe piblica.

A articulacdo entre todas as entidades e instituicdes de dmbito municipal imprescindiveis as operagdes
de protecdo e socorro, emergéncia e assisténcia previsiveis ou decorrentes de acidente grave ou
catdstrofe é assegurada no Gmbito da Comissdo Municipal de Protecdo Civil, enquadrada pela Lei n.©
65/2007 de 12 de novembro. De acordo com o artigo 6.° do Capitulo Il do Regulamento da ComissGo
Municipal de Protegdo Civil de Leiria, esta é composta por:

»  Presidente da Camara Municipal;

»  Comandante Operacional Municipal;

» Um elemento de comando de cada corpo de bombeiros voluntdrios existente no municipio;
» Um elemento de cada uma das forgas de seguranga presentes no municipio;

»  Autoridade de Sadde do municipio;

»  Diretores dos Centros de Salde e o Diretor do Hospital de Santo André, designado pelo Diretor
Geral de Salde;

» Um representante dos servigos de Seguranca Social e Solidariedade.
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Integram ainda a comissdo um representante de cada uma das seguintes entidades:
»  Assembleia Municipal de Leiria;

» Regimento de Artilharia 4;

» Base Aérean.®5;

»  Capitania do Porto da Nazaré;

» Infraestruturas de Portugal, SA;

»  Brisa — Autoestradas de Portugal, SA;

»  Brisal — Autoestradas do Litoral, SA;

»  Autoestradas do Atléntico, SA;

» CP—Comboios de Portugal, EP;

»  EDP - Distribui¢cGo Energia, SA;

»  Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria;

»  Cruz Vermelha Portuguesa (Delegacdo de Leiria);

»  Associagdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis;

»  ARH - Administracdo da Regido Hidrografica;

»  ICNF—Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas;

»  APFOE - Associagdo de Produtores Florestais do Oeste e Estremadura;
»  Um representante das Freguesias do Concelho de Leiria.

Observando os dados e informagdes recolhidas e avaliadas no ponto relativo aos impactos e
consequéncias dos eventos climdticos mais significativos ocorridos no concelho de Leiria nos Gltimos 15
anos, a resposta imediata aos eventos climdticos extremos registados no concelho de Leiria tem-se
revelado, de um modo geral, eficaz.

Esta situagdo deve-se a vdrios fatores, embora se possa destacar o facto de, no territorio concelhio, e
para o periodo em andlise, ter ocorrido um ndmero relativamente reduzido de eventos climaticos com
consequéncias de importancia alta. Também nas situagdes em que estes ocorrem, o nivel e capacidade
de articulagdo interinstitucional alcancado pelas entidades responsdveis pelo planeamento e pela
execugdo da resposta permite que esta seja desenvolvida de forma competente.

Nd&o obstante, os limiares criticos em algumas ocorréncias foram ultrapassados, principalmente nos
casos de incéndios florestais, com dreas ardidas bastante extensas a escala concelhia.

Note-se que, ao nivel da preparacdo e operacionalizagdo da ag¢do neste tipo de ocorréncias, o
Municipio de Lleiria estd dotado de instrumentos de planeamento de emergéncia relativamente
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recentes, o que contribui para a eficacia da resposta, nomeadamente, o Plano Municipal de Emergéncia
de Protegdo Civil e o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios.

O Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil de Leiria data de abril de 2014, e enquadra-se na
tipologia de Plano Geral, j& que a sua elaboragdo permite dar resposta a generalidade das situagdes
de emergéncia no concelho, onde se incluem os fendmenos climdticos extremos.

Este Plano estabelece a estrutura de organizacdo de seguranca, os procedimentos a adotar nas acdes
de salvamento da populagdo, bens e ambiente, bem como as responsabilidades dos diversos
intervenientes. Desta forma, procura garantir que, na eventualidade de ocorréncia de desastre, a
atuagdo se proceda de forma coordenada e eficaz, com uma correta e otimizada afetag@o de meios,
recursos e esforgos. A materializacdo do Plano é assegurada pela realizag@o de um simulacro, 180 dias
apds a sua aprovacdo, o que contribui para a capacitacdo dos agentes envolvidos no processo.

Em matéria de incéndios florestais, destaca-se o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios de leiria, elaborado pela Divisdo de Protecdo Civil e Bombeiros, que data de 2015. A
componente relativa ao Caderno Il deste Plano, correspondente ao Plano Operacional Municipal. é
de elaboracdo anual e foi desenvolvido pela Comissdo Municipal de Defesa da Floresta. Este plano
operacionaliza as acdes de vigildncia, detecdo, fiscalizagdo, intervencdo, combate, rescaldo e
vigil@ncia pds-incéndio, previstas em sede de Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios.

Com efeito, o objetivo estratégico destes planos é, de acordo com o artigo 2.° do Regulamento do
Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, definir a estratégia de defesa municipal da
floresta contra incéndios através da definicdo de medidas e do planeamento das intervencdes das
varias entidades que desenvolvem atividades de ambito florestal. Para tal, é fundamental considerar os
objetivos de outros Planos de dmbito supramunicipal nesta matéria, nomeadamente, o Plano Nacional
da Defesa da Floresta Contra Incéndios, ou o Plano Regional de Ordenamento Florestal.

A operacionalizagdo da Comissdo Municipal de Defesa da Floresta é, em si mesma, um dos objetivos
estratégicos do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndio. Esta Comissdo é composta por:

»  Presidente da Camara Municipal de leiria;

»  Representante das Juntas de Freguesia;

»  Representante da Autoridade Militar;

»  Representante do ICNF —Instituto de Conservagdo da Natureza e Florestas;
» Representante dos Corpos de Bombeiros;

»  Representante da Guarda Nacional Republicana;

»  Representante da Policia de Seguranga Piblica.

Além destes instrumentos mais diretamente relacionados com a atuagdo em caso de ocorréncia de
fendmenos climaticos extremos, existem outros Planos que, em funcGo da sua natureza e incidéncia
territorial, podem constituir parte importante da estratégia de adaptacdo municipal, com destaque para
os Planos Municipais de Ordenamento do Territério, nomeadamente o Plano Diretor Municipal, o Plano
de Urbanizagdo e o Plano de Pormenor.
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Ao nivel supramunicipal, e considerando a pertinéncia multissetorial da abordagem ds Alteracdes
Climdticas, destaque-se também o Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Ovar — Marinha
Grande, especialmente em matéria relacionada com a vulnerabilidade das dreas costeiras

192 Estes documentos, pelas suas caracteristicas, podem contribuir de forma decisiva para o robustecimento
da capacidade adaptativa do concelho e, consequentemente, promover a diminvigdo da
vulnerabilidade regional as alteracdes climdticas.
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De acordo com os estudos de cenarizacdo climdtica desenvolvidos no dmbito do PMAAC Leiria e
anteriormente apresentados, as principais alteragdes projetadas nas varidveis climaticas para o
territério concelhio, para meados e final do presente século sdo, em sintese, as seguintes:

»  Aumento da temperatura média anual do ar;

»  Aumento da temperatura méxima em todas as esta¢des, mas sobretudo no Outono e no Verdo;
» Aumento da temperatura minima em todas as estagdes, mas sobretudo no Outono e no Verdo;
»  Aumento do nimero de dias muito quentes;

»  Aumento do nimero de noites tropicais;

»  Diminui¢cdo da precipitacdo total;

»  Redugdo da precipitagdo na Primavera, no Verdo e no Outono;

»  Aumento da precipitagcdo no Inverno;

»  Reducdo do nimero de dias com precipitac@o;

»  Secas mais frequentes e severas;

As alteragdes climdticas projetadas poderdo agravar, minorar ou manter as atuais vulnerabilidades
climaticas do territério concelhio. Estas alteracdes poderdo ainda potenciar o aparecimento e
desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas dreas e sectores & afetados atualmente ou
em novas dreas e sectores. A evolucdo e interacdo entre os fatores climaticos e ndo-climdticos (sociais,
demograficos, ocupagdo do territdrio, planeamento, entre outros) revestem-se de particular
importdncia uma vez que podem alterar as condicdes de exposicdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Com base na andlise da avaliagdo climdtica do territério, das projegdes climdticas, do contexto
territorial, da sua sensibilidade aos estimulos climdticos e tendo ainda em consideragdo os impactos e
vulnerabilidades climéticas atuais, é possivel projetar quais serdo os principais impactos negativos
associados as alteracdes climaticas que poderdo advir no futuro para o concelho de leiria, que se
sintetizam no Quadro 48. Estes impactos sdo apresentados segundo os 9 sectores da ENAAC 2020 e
diferenciando entre impactos diretos e indiretos.
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Impactos negativos diretos (ameagas)

Impactos negativos indiretos (ameagas)

Agricultura e
florestas

»

»

»

»

»

Potenciais perdas de aptiddo agricola em terrenos
com maior exposi¢do aos eventos

Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente redugdo da matéria orgdnica presente
no subcoberto e lixiviagdo com potencial
contaminagdo de dguas

Danos e perdas significativas nas culturas tempordrias
(cereais, pastagens e horticolas)

Danos e perdas pontuais nas culturas permanentes
(pomares, viticultura)

Danos e perdas significativas  na  atividade
agropecudria, pela redugdo de alimento disponivel
(milho para silagem e em grdo) e consequentes
implicagdes no redimensionamento dos efetivos
leiteiros e/ou no reajustamento do regime alimentar
Propens@o para maior ocorréncia de fogos florestais,
com maior intensidade e impactos mais severos no
coberto florestal

Reducdo da massa florestal autéctone, com
possibilidade de introdugcdo de espécies lenhosas
invasoras

Possibilidade de alteragdes no mosaico agroflorestal,
com redug@o das manchas florestais de espécies
autdctones

Diminuig@o nos niveis de armazenamento de dgua para
rega

Aumento da contaminacdo de dguas superficiais e
subterrdneas

Possibilidade de um maior despovoamento por perdas
de fertilidade do solo (em particular no caso das
pequenas exploragdes agricolas)

Possibilidade de danos e aumento dos custos de
reabilitagdo de instala¢des agricolas de apoio
Possibilidade de danos em infraestruturas enterradas e
suspensas de abastecimento de dgua e energia
elétrica as exploracdes

Possibilidade de danos em vias de acesso (caminhos
rurais)

Potencial redugdo dos rendimentos agroflorestais

Biodiversidade

Alteragdo das potencialidades vegetais do territorio
Alteragdo dos padrées de distribuigo  da

Incremento do nimero de ocorréncias de incéndios
florestais

»

Reducdo da érea balnear 0til com o agravamento da
erosdo costeira.

Aumento do consumo energético dos alojamentos
hoteleiros e alojamentos locais

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos nos
elementos do patriménio histérico-cultural edificado
Aumento do desconforto térmico dos turistas

e paisagem
biodiversidade »  Despovoamento do territério no sector serrano do
»  Alteracdo do uso do solo concelho
»  Diminuigdo da produtividade de culturas agricolas | »  Altera¢des no mosaico paisagistico agricola
com maiores necessidades hidricas »  Aumento de periodos de caréncia alimentar para o
»  Diminuvigdo da disponibilidade de dgua em albufeiras gado, em exploragdo extensiva
»  Diminvigdo da produtividade de povoamentos |»  Proliferagdo de espécies exdticas em areas ardidas
florestais (eucalipto e pinheiro)
»  Diminuic@o da produtividade pascicola
»  Condicionamento  dos processos quimicos e
bioldgicos nos meios hidricos, com consequéncias no
comportamento dos ecossistemas e ocorréncia de
problemas de eutrofizacdo
»  Aumento do stress ambiental sobre espécies piscicolas
e aqudticas
»  Alteragdes fenoldgicas com efeitos no ciclo de vida
das espécies
Economia »  Aumento dos danos em dreas empresariais »  Alteragdes na biodiversidade e na paisagem

Potenciais  impactos resultantes das  doencas
transmitidas por vetores

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
infraestruturas de transporte que servem as dreas

industriais, designadamente rodovidrias

Saide humana

v

>

»

Aumento da morbilidade e da mortalidade associada
aos picos de calor

Aumento dos niveis de ozono e dos poluentes
atmosféricos associados as temperaturas elevadas

Alteragdo nos limiares de sobrevivéncia de agentes
patogénicos e de vetores, podendo contribuir para
uma expansdo geografica das atuais dreas epidémicas
de algumas doengas

Degradacdo da qualidade da dgua e da transmissdo
de doencas transmitidas pela dgua

Reducdo da qualidade do ar/aumento de problemas
respiratérios

Restrigdes ao consumo doméstico de dgua
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Seguranga de
pessoas e bens

»

»

»

»

Impactos negativos diretos (ameagas)

Aumento da frequéncia de incéndios e da drea ardida,
associados ao aumento da secura dos combustiveis
Maior frequéncia e intensidade de secas

Aumento da exposigdo de pessoas a eventos extremos
(ondas de calor)

Aumento de cheias rdpidas e inundagdes em meio
urbano

Aumento dos danos em equipamentos e infraestruturas

“% Leiria

W

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Impactos negativos indiretos (ameagas)

Aumento da erosdo hidrica do solo

Perda de produtividade agricola e florestal

Redugdo da disponibilidade de dgua para consumo
urbano

Redugdo do conforto térmico

Transportes e
comunicagdes

»

»

Maior necessidade de dotar as infraestruturas de
revestimento da camada de desgaste apropriada as
condigdes climatéricas (nomeadamente resistente a
altas temperaturas)

Aumento dos danos em vias de comunicagdo

Maior congestionamento nas vias
Diminuig@o das condi¢des de seguranca

Energia

»

»

»

»

»

Aumento dos picos de consumo de eletricidade
Desequilibrios entre procura e oferta de eletricidade
Desequilibrio entre as necessidades e consumo
energético

Aumento do consumo energético coincidente com a
época turistica alta

Aumento dos danos em infraestruturas energéticas

Reducdo do conforto térmico das habitagdes no
Verdo

Recursos
hidricos

»

»

»

Alteragdes no escoamento superficial e na recarga
dos aquiferos e consequente redugdo das
disponibilidades hidricas

Diminuig@o da qualidade dos recursos hidricos
Restrigdes no abastecimento e no consumo de dgua

Aumento das necessidades hidricas, ndo sé das
populagdes (residente e presente), mas de todo o
sector primdrio

DiminuigGo da capacidade de producdo de energia
hidroelétrica

Impactos na biodiversidade

Degradacdo da qualidade dos recursos hidricos em
dreas ardidas

Restricdes a conservagdo de espagos verdes urbanos
Restrigdes a utilizacdo de equipamentos coletivos (por
exemplo, piscinas)

Zonas costeiras
e mar

»

»

»

Intensificagdo do processo erosivo das
costeiras

Aumento dos danos causados
galgamento e inundagdo ocednica
Alteragdes nos recursos haliéuticos
Alteragdes na biodiversidade e na paisagem costeira

Zonas

por eventos de

Condicionamento do acesso a zonas balneares
Desvalorizagdo dos imdveis localizados em zonas
ameacadas pelo mar

Quadro 50. Sintese dos principais impactos negativos futuros para o concelho de Leiria associados ds alteragdes climdticas

Fonte: PMAAC-L (2018)

19 Ndo obstante a provdvel ocorréncia destes impactos negativos resultantes (ou agravados) das
alteragdes climdticas, é possivel também identificar uma série de impactos positivos decorrentes direta
e indiretamente das alteragdes climdticas, que devem ser considerados como oportunidades para o
desenvolvimento futuro do concelho. Neste sentido, no Quadro 50 sintetizam-se também os principais
impactos positivos futuros para o concelho de Leiria associados as alteragdes climdticas, segundo os
sectores da ENAAC 2020.
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Agricultura e
florestas

Impactos positivos diretos (oportunidades) Impactos positivos indiretos (oportunidades)

»

Aumento da produtividade de alguns sistemas
agricolas - nomeadamente horticolas, fruticolas e
cereais - decorrente do aumento projetado da
temperatura média minima (redugdo do n.° de dias de
geada)

Politica de planeamento dos espagos agropecudrios e
florestais afetados por incéndios mais orientada a
sustentabilidade ambiental e a promogdo e
valorizacdo dos recursos enddgenos

Introdug@o da possibilidade de promover as espécies
agroflorestais e pecuérias autbctones, mais resilientes,
num processo de replantacdo e regeneracdo vegetal
e animal mais adaptado as novas condi¢des climaticas
Implementagdo de politicas conducentes a uma maior
racionalidade e eficiéncia no uso da dgua na
produgdo agropecudria

Biodiversidade
e paisagem

Incremento de (novas) culturas, caracteristicas de
regides mais térmicas

Economia

Aumento da procura turistica nos meses de outono,
inverno e primavera, diminuindo a sazonalidade

Aumento da eficiéncia energética do parque hoteleiro
e dos equipamentos turisticos em geral

Sadde humana

Potencial diminuicGo de doencas associadas ao frio,
nomeadamente do aparelho respiratorio

Potencial diminuicdo do excesso de mortalidade
durante o inverno

Novas regras de edificabilidade e urbanizacdo
segundo orientagdes bioclimaticas

Seguranca de
pessoas e bens

»

Reducdo de combustivel florestal e do potencial de
propagacdo de incéndios, devido a alteragdes na
composicdo e condigdes da vegetagdo

Possibilidade de introducdo de espécies adaptadas a
secura e mais resilientes a incéndios

Novas regras de edificabilidade e urbanizagdo em
dreas mais sensiveis

Transportes e
comunicagdes

Menor degradacdo das infraestruturas rodovidrias
pela diminuicdo de amplitudes térmicas e volumes de
precipitacdo

DiminuicGo de acidentes e aluimento de terras e,
consequentemente, dos danos nas infraestruturas

Energia »  Redug@io das necessidades de energia para |»  Menorimpacto no conforto térmico no Inverno

aquecimento » Maior investimento em centrais fotovoltaicas e micro

»  Aumento do potencial de producdo de energia solar geracdo
fotovoltaica »  Renovacdo dos equipamentos de climatizagdo/
aumento da eficiéncia energética
»  Renovagdo de edificios (isolamento, janelas)

Recursos »  Reforco das infraestruturas de abastecimento e
hidricos - tratamento de dgua

Procura de novas captagdes de dgua

Zonas costeiras
e mar

v

4

»

Alteragdes nos recursos haliéuticos
Aumento da temperatura das dguas balneares

Novas regras de edificabilidade e urbanizagdo em
dreas mais sensiveis
Oportunidade  de  repensar
urbanisticas para o litoral

novas  solugdes

Quadro 51. Sintese dos principais impactos positivos futuros para o concelho de Leiria associados as alteragdes climaticas

Fonte: PMAAC-L (2018)

7.2 | Avaliagdo do risco climdtico

197 Com o propésito de avaliar de forma mais sistemdtica a potencial evolugdo dos riscos climaticos para
o concelho de Leiria, assim como de apoiar a priorizagdo dos diferentes riscos climdticos relativamente
a potenciais necessidades de adaptacdo, foi elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco. Para
além de todo o trabalho de avaliagdo climdtica e de vulnerabilidades desenvolvida no &dmbito do
PMAAC, a presente avaliagdo do risco climdtico teve ainda por base os resultados do processo de
avaliagdo interna dos riscos climéticos desenvolvido pelo Municipio de Leiria no dmbito da elaboragdo
da respetiva EMAAC.

98 O nivel de risco identificado é baseado, por um lado, na evolucdo das varidveis climdticas
considerando os cendrios de alteragdes projetadas para médio e longo prazo e, por outro lado, na

208

RELATORIO FINAL



1y,

<% Leiria

7777771 - 7
77277 Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdbes Climaticas

pesquisa e andlise realizadas sobre a sensibilidade climatica do territério e os impactos e
vulnerabilidades atuais e futuro. Partindo destes fatores, foi atribuida a classificagdo da magnitude das
consequéncias dos impactos, sendo os resultados gerais desta andlise sumarizados no Quadro 52.

Nivel do Risco

Riscos Climaticos Presente Médio Prazo Longo Prazo
(até 2040) (2041 /2070) (2071/2100)

Tendéncia
do Risco

A. Precipitacdo excessiva

B. Ondulagdo forte/subida do nivel médio do mar

C. Temperaturas elevadas / ondas de calor
D. Vento forte

E. Redugdo da precipitagdo / secas
Llegenda:

Nivel de risco: IR - .

Baixo Moderado Alto

1 Aumento do Risco  — Manutengdo do Risco | Diminuig&o do Risco

Quadro 52. Matriz de avaliagéo do risco climatico

Fonte: PMAAC-L (2018)

199 Assim, no que respeita aos eventos extremos de precipitagdo didria — que, no presente, tém impactos
com magnitude significativa —, os cendrios climaticos projetam um aumento da precipitacdo durante o
Inverno, embora com um grau de incerteza elevado para o longo prazo, pelo que se considera que o
risco tenderd a aumentar de uma forma gradual.

s0 Quanto & ocorréncia de eventos de ondulacdo forte, ndo foram projetadas alteragdes na sua
frequéncia. Contudo, tendo em consideracdo os impactos atualmente j& observados na praia de
Pedrégéo, € muito provavel que a magnitude das consequéncias destes eventos seja potenciada pelo
aumento do nivel médio das dguas do mar, que poderd ser de até + 1.5m em 2100, afetando dreas muito
sensiveis em termos ambientais, econdmicos e sociais. Considera-se assim que o risco climdtico
associado a eventos de ondulacdo forte aumentard significativamente a médio e longo prazo.

s As alteragdes mais significativas projetadas para os pardmetros climaticos no concelho de Leiria estdo
relacionadas com o aumento das temperaturas do ar maxima e minima, com o aumento significativo do
nimero de dias de verdo e de noites tropicais e com um aumento do nimero de dias muito quentes e do
nimero de dias em onda de calor. Atualmente, as consequéncias dos eventos de temperaturas
elevadas/ondas de calor sdo consideradas moderadas, estando associadas sobretudo a incéndios
florestais e, com menor significado, ao aumento da morbilidade e mortalidade durante ondas de calor.
Atendendo aos cendrios projetados e considerando também a potenciagdo dos impactos negativos
decorrentes da reducdo da precipitagdo e maior ocorréncia de secas, o nivel de risco climdtico
associado a temperaturas elevadas/ondas de calor deverd aumentar ao longo do préximo século,
passando a muito alto j& no periodo 2041-2070.

502 A tendéncia do risco climatico associado a ventos fortes se manterd inalterada a médio e longo prazo,
tendo em consideragdo que os cendrios climaticos ndo projetam alteragdes significativas para o
territorio nestes periodos. Assim, sendo o nivel de risco atualmente associado a estes eventos climdticos
extremos, considerado baixo, manter-se-& esta classificagdo até 2100.
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A diminuicdo da precipitacdo total e do nimero de dias de precipitacdo, associada ao aumento da
frequéncia e intensidade das secas, tornardo estes riscos climdticos — que atualmente tém pouca
relevdncia no concelho de Leiria — cada vez mais frequentes e com consequéncias de maior magnitude.

Da andlise efetuada, conclui-se assim que os riscos que apresentam uma probabilidade de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritdrios, sdo os relacionados com o aumento das
temperaturas elevadas/ondas de calor, reduc@o da precipitacdo/secas e ondulacdo forte/subida do
nivel médio das dguas do mar. Existem ainda outros que poderdo aumentar ao longo do século, ainda
que com menor magnitude, nomeadamente os associados ao aumento da temperatura dos oceanos,
assim como os deslizamentos e danos provenientes da precipitagdo excessiva (associados a um
aumento da erosdo dos solos decorrente do aumento da aridez).

No Quadro 51 é apresentada de forma esquemdtica a evolugdo do risco para os principais impactos
associados a eventos climaticos no concelho de Leiria, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de
prioridade. Assim, sdo considerados como prioritdrios todos os impactos que apresentem valores de
risco climético (decorrente da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia pela magnitude do impacto)
iguais ou superiores a 6, no presente ou em qualquer um dos periodos futuros considerados.

Presente 2041-2070 2071-2100

Yo

w

Frequéncia de ocorréncia
N

—

©

2 3 1 2 3
Consequéncia do impacto

Precipitacao Ondulacao forte/ Temperaturas Vento forte Reducao da
excessiva /subida do nivel elevadas / ondas precipitagao / secas
médio do mar calor
A linha a tracejado divide os riscos prioritdrios dos menos prioritdrios.

Figura 94. Evolugdio do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos

Fonte: PMAAC-L (2018)

A posic@o definida para a linha que representa a atitude do Municipio perante o risco tem como
pressuposto a assuncdo, por parte do Municipio, da necessidade de atuacdo perante os riscos de maior
magnitude no futuro.

A matriz de risco deverd ser revista periodicamente, de modo a introduzir fatores de calibragdo nas
projecdes climdticas e reduzir o nivel de incerteza associado a cenarizacdo de alguns pardmetros,
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assim como a refletir a adogcdo atempada de opcdes de adaptacdo, que poderdo influenciar a
diminuicdo das consequéncias dos impactos climaticos.
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(pdgina propositadamente deixada em branco)
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8 | Estratégia de adaptacdo

8.1 | Arquitetura estratégica do PMAAC

s8 A abordagem estratégica preconizada para a prossecucdo e operacionalizacdo do PMAAC Leiria foi

estruturada a partir de um racional lbgico e coerente, centrado numa visdo adaptativa que focaliza a
grande ambicdo para a adaptacdo do concelho ao clima atual e futuro.

Estratégia de Adaptagdo Operacionalizagdo da Adaptacao

Vulnerabilidades Climaticas Prioritarias

Linhas de Agdes

Medidas Intervengéio Prioritarias

Viséo Obijetivos

Principios Adaptativa Estratégicos B

Linhas de Acoes
Intervengéo Prioritarias

Territérios Vulneraveis Prioritarios

509

510

511

Figura 95. Arquitetura estratégica do PMAAC Leiria
Fonte: PMAAC-L (2018)

A abordagem estratégica é estruturada, a uma escala macro, a partir de um conjunto de principios
fundamentais que devem orientar a politica de adaptacdo climética local, de uma visdo adaptativa que
prospetiva as ambicdes de adaptacdo local ao clima atual e futuro e de um conjunto de objetivos
estratégicos que apontam os grandes dominios de intervencdo através dos quais a adaptacdo deve ser
prosseguida.

Por sua vez, a operacionalizacdo desta abordagem estratégica foi estruturada a partir das
vulnerabilidades climdticas prioritdrias para o concelho, para as quais foram identificadas medidas,
linhas de intervencdo e agdes prioritarias. Da mesma forma, foram também identificadas medidas, linhas
de intervencdo e agdes prioritdrias que consubstanciam uma abordagem estratégica de adaptagdo
individualizada cada um dos territorios vulnerdveis prioritarios.

A operacionalizacdo das medidas de adaptagdo serd realizada por duas vias: por um lado, através da
execucdo de um conjunto de ac¢des de adaptagdo municipais identificadas como prioritdrias e que
deverdo ser realizadas a curto e médio prazo; por outro, através da concretizagdo das linhas de
intervencdo assumidas para cada medida, com a definicdo de agdes e projetos de natureza material
(opgBes infraestruturais) e imaterial (opgdes ndo estruturais).

RELATORIO FINAL 215



“¢Leiria

777777 - g
77777 Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Opcoes
Infraestruturais Infraestruturas Cinzentas

(B

Infraestruturas Verdes

Opcoes
nao Estruturais

Integracao

Governacao

Capacitacao e
Sensibilizacao

Monitorizacao

Figura 96. Tipologias de linhas de intervengdo para a adaptagdo climdtica

Fonte: PMAAC-L (2018)

512 Para a classificacdo das formas de operacionalizagdo das linhas de intervencdo foram aplicadas as trés
categorias de opgdes de adaptagdo planeada apresentadas pela Comissdo Europeia no ‘Livro Branco’
(CE, 2009) e na ‘Estratégia Europeia para a Adaptacdo as Alteracdes Climdticas’ (CE, 2013),
nomeadamente:

»  Infraestruturas cinzentas — correspondem a intervencgdes fisicas ou de engenharia com o objetivo
de tornar edificios e outras infraestruturas melhor preparados para lidar com eventos extremos;

» Infraestruturas verdes — contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradagdo de ecossistemas e o
restabelecimento dos ciclos da dgua;

»  Opgdes ndo estruturais — correspondem ao desenho e implementagdo de politicas, estratégias e
processos, podendo ser concretizadas através de:

e Integragdo —integracdo de medidas de adaptagdo em planos, estratégias, regulamentos e
estudos estratégicos procurando que a adaptagdo seja considerada nas vérias politicas e
sectores locais;

e Governag@o — mecanismos e solu¢des institucionais que permitam articular vdrios atores
para responderem a vulnerabilidades comuns;

216 RELATORIO FINAL



¢ Leiria

o Capacitagdo e sensibilizagdo — agdes que visam aumentar a capacidade de resposta dos
varios atores e incrementar a consciencializacdo das comunidades locais para os impactos
das alteracdes climdticas;

*  Monitorizag@o — agdes de acompanhamento regular da evolugdo climdtica, dos impactos
das alteragdes climdticas e da capacidade adaptativa dos atores, sectores e territorios
vulnerdveis.

513 A estratégia de adaptacdo preconizada pelo PMAAC-L tem como referencial os objetivos definidos

514

pelo Municipio de Leiria para a elaboracdo deste Plano, mas também o conhecimento produzido sobre

as implicacdes das alteragdes climdticas no concelho e os desafios que este fendmeno implica para a

promoc¢do da competitividade, da sustentabilidade e da coesdo do territério municipal.

O modelo de abordagem estratégica adotado tem também subjacente um conjunto de cinco principios
fundamentais:

Integragdo da adaptagdo no processo de desenvolvimento local — o PMAAC associa o processo
adaptativo aos grandes principios de desenvolvimento local, contribuindo para um concelho de
Leiria mais sustentdvel, coeso e prospero;

Clarificagdo da missGo da adaptagdo e mobilizacdo dos atores — o PMAAC define uma Visdo de
Adaptagdo e um quadro de objetivos de politica local de adaptagdo que facilitom a sua
implementacdo e apropriacdo por todos os atores e pela comunidade em geral;

Seletividade Territorial — o PMAAC focaliza a adaptagdo climdtica em Leiria nos territdrios mais
ameagados pelas alteragdes climdticas e onde a concretizagdo do principio de precaugdo assume
maior relevancia;

Flexibilidade face a incerteza — o PMAAC identifica as varias linhas de atuacdo que permitem
concretizar as medidas de adaptacdo, permitindo que em cada tempo a comunidade local responda
de forma adequada a evolugdo climdtica e a situagdo em termos de vulnerabilidade;

Operacionalidade — o PMAAC define um quadro de agdes prioritdrias e de implementagdo a curto
e médio prazo, permitindo uma rdpida passagem da EMAAC de Leiria para as diversas politicas
locais, para a atuagdo dos atores e para o territério.
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515 Neste contexto, o Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Leiria assume como visdo
adaptativa:

Leiria: um territério e uma comunidade adaptados ao clima atual e preparados para os
desafios do clima futuro, onde os riscos climaticos sdo acautelados e minimizados e as
oportunidades decorrentes das alteragdes climdticas sGo potenciadas, percorrendo um
caminho adaptativo construido por todos.

si6 A operacionalizacdo da Visdo deverd ser estruturada em torno de cinco objetivos estratégicos, que
respondem aos desafios colocados pelas alteracdes climaticas projetadas para o territério concelhio:

OE1 — Reduzir a exposi¢do aos riscos climdticos — reduzir a vulnerabilidade climdticas dos setores
estratégicos e dos territérios mais vulnerdveis aumentando a capacidade de resposta para lidar
com o agravamento dos riscos climaticos.

OE2 — Aumentar a capacidade adaptativa — promover o reforco da capacidade adaptativa local,
criando condigdes para que os diversos atores locais lidem com os desafios das alteracdes
climaticas e integrem a adaptacdo nos seus planos, estratégias e projetos.

OE3 — Promover a cooperagdo territorial para a adaptagdo — reforcar a governagdo local
integrada (vertical e horizontalmente) aumentando a capacidade de responder de forma
coordenada, com eficdcia e eficiéncia, aos desafios das mudancas climdticas.

OE4 — Aumentar a sensibilidade — aumentar a consciencializag@o das comunidades locais para os
impactos e oportunidades das alteragdes climdticas e para o imperativo da adaptagdo.

OE5 — Promover a monitorizag@o — assegurar um acompanhamento regular da evolugdo climética
do concelho, dos impactos das alteracdes climdticas e da evolucdo da capacidade adaptativa dos
atores, setores e territdrios vulnerdveis.

57 A estratégio de adaptacdo do PMAAC-L consubstancia-se num conjunto de medidas, linhas de
intervencdo e acdes de adaptacdo, estruturadas segundo as principais vulnerabilidades climaticas do
concelho, atuais e futuras, tendo também subjacentes os 9 setores da ENAAC 2020 — Estratégia
Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas. Na estratégia foram também integradas as opgdes
de adaptagdo enunciadas na EMAAC de Leiria.

sis As 22 medidas de adaptacdo enunciadas no PMAAC-L resultam de um processo co-construido entre a
Equipa Técnica, os autarcas e técnicos do Municipio de Leiria e a populacdo do concelho, para o qual
concorreram diversas reunides de trabalho e quatro workshops setoriais e territoriais com sfakeholders
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locais (identificados no Anexo D), onde foram dados também contributos para a hierarquizacdo dos
riscos climaticos e para a priorizagdo das medidas de adaptagdo.

59 Para cada medida de adaptacdo s@o identificadas as linhas de intervencdo que deverdo ser
desenvolvidas para a sua prossecucdo, assim como as acdes de adaptagdo municipal prioritdrias para
serem desenvolvidas a curto prazo (até 2030).

Vulnerabilidades _
i Medidas
climaticas
Medida 1 Aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos a temperaturas elevadas
Medida 2 Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional piblico e
privado

Medida 3 Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios pUblicos
Medida 4 Reduzir a emissdo de poluentes atmosféricos e o favorecimento da sua dispersdo

Aumento da temperatura

doar . . . o
Medida 5 Reduzir o risco de incéndio
Medida 6 Aumentar a capacidade de resposta aos incéndios florestais
Medida 7 Reduzir a exposicdo aos incéndios florestais
Medida 8 Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio

genético vegetal e animal

Medida 9 Reduzir a exposicdo a cheias e inundagdes

Aumento de eventos Medida 10 Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagdes

extremos de precipitacdo

e vento forte Medida 11 Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidrdulicas e de drenagem
Medida 12 Gestdo das dreas com risco potencial de quedas de drvores
Medida 13 Preservar a atual linha de costa

. B o Medida 14 Assegurar a funcionalidade balnear e piscatéria das praias maritimas

Subida do nivel médio

das dguas do mar . . . o B .
Medida 15 Reduzir a exposicdo d erosdo, inundagdo e galgamento costeiro
Medida 16 Aumentar a resiliéncia passiva a inundagdes estuarinas e intrusdes salinas
Medida 17 Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso da dgua
Medida 18 Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas

Diminuicdo da Medida 19 Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de

precipitagdo total e regularizagdo do escoamento

aumento da frequéncia e

severidade das secas Medida 20 Aprofundar e melhorar a gestdo integrada dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos
Medida 21 Reforgar a monitorizacdo da qualidade da dgua e a sensibilizagdo da populacdo
Medida 22 Reforgar o papel da agricultura e floresta na protecdo do solo e da Ggua

Quadro 53. Medidas de adaptagdo do PMAAC-L

Fonte: PMAAC-L (2018)
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W

8.3.1 | Aumento da temperatura do ar

Medida 1 Aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos a temperaturas elevadas

»

Tendéncias »

»

Aumento das temperaturas médias e mdximas, em todas as estagdes do ano
Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

Agravamento do fenémeno de ilha urbana de calor

»

VULNERABILIDADES

Impactes
»

Aumento da morbilidade e da mortalidade associado ao aumento das temperaturas e aos eventos extremos de calor, agravado
pela consequente degradagdo da qualidade do ar

Aumento do desconforto térmico da populagdo residente e dos turistas relativamente & utilizagdo dos espagos pUblicos urbanos

P

M

Objetivos Especificos
>

¥

Melhorar o nivel de conforto térmico dos espagos pUblicos, na sua fruicdo quotidiana por parte da populagdo residente e na
sua visitagdo turistica

Requalificar os espacos centrais dos aglomerados urbanos e potenciar a sua procura por residentes e visitantes
(particularmente, do comércio tradicional), adaptando-os melhor ds condi¢des climdticas atuais e futuras

Territbrios
Vulneréveis
Prioritdrios

P

¥

P

¥

Cidade de Leiria — Centro Histérico
Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

Operaciondlizagéo da Medida

urbanos

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
Instalagdo de estruturas de
ensombramento e sistemas . » AP1—Amenizacdo térmica sazonal da Praca Rodrigues Lobo e imediacdes
~ Infraestruturas Salde Humana / B L o
de redugdo de ) . » AP2 — Intervencdes urbanisticas de amenizagdo térmica do espaco
cinzentas Economia
temperaturas em pUblico
arruamentos comerciais
Arborizagdo urbana e Infraestruturas , » AP3 — Criagdo de espaco verde na Quinta do Algada
L Salde Humana
criagdo de espagos verdes | verdes » AP4 — Arranjos exteriores da drea envolvente do Castelo de leiria e
principais acessos
Criag@o de corpos de dgua — & i 5lis — Leiri
G F; 9 Infraestruturas Sotde H » AP5— Elaboragdo de Projetos para o Percurso Pélis — Leiria
NOS espagos veraes verdes avde Humana » AP6 — Jardim da Almuinha Grande

Adocdo de normas de
planeamento urbano
bioclimdtico (salvaguarda
de corredores de
ventilag@o, espagos
verdes. ..

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Sadde Humana /
Economia / Energia

Monitorizag@o continua do
clima urbano, avaliando
regularmente a incidéncia
do fenémeno de ilha
urbana de calor na cidade
de Lleiria

Sadde humana /

MonitorizagGo . .
s Economia / Energia

» AP7 —Instalag@o de sistema de monitorizagdo continua do clima urbano

220

RELATORIO FINAL



Medida 2

1y,

<)
X

Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional piblico e privado

[ Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

»

M

M

Tendéncias P

P

M

Aumento das temperaturas médias e mdximas, em todas as estagdes do ano

Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

Agravamento do fenémeno de ilha urbana de calor

»

M

Impactes

VULNERABILIDADES

P

M

Aumento da morbilidade e da mortalidade associado ao aumento das temperaturas e aos eventos extremos de calor, agravado

pela consequente degradagdo da qualidade do ar

Agravamento do desconforto térmico nos alojamentos residenciais e hoteleiros e consequente aumento da fatura energética

com a utilizagdo de sistemas de climatizagdo

P

M

Obijetivos Especificos | »

¥

Promover a adaptacdo do parque edificado residencial a um clima com temperaturas médias e méximas mais elevadas, criando

melhores condigdes de conforto térmico para os residentes

Potenciar a melhoria da eficiéncia energética do parque edificado residencial, suportada em solugdes passivas de climatizagdo,
promovendo a reabilitacdo dos edificios existentes e a adogdo de principios, técnicas e materiais de construgdo bioclimatica

nas novas construgdes

Territbrios
Vulneréveis
Prioritdrios

P

¥

P

¥

Cidade de Leiria — Centro Histérico
Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
Implementagdo de medidas
passivas de arrefecimento
e aquecimento
isolamentos exteriores, , . . . N . o
( S Infraestruturas Salde Humana / » AP8 — Programa municipal de incentivos a melhoria do conforto térmico
caixilharia, coberturas ...) . : o
cinzentas Energia do parque habitacional

para a melhoria do
desempenho energético do
parque habitacional nos
bairros sociais

Definicdo de normas
construtivas bioclimdticas
nos regulamentos
urbanisticos (coberturas
verdes, eficiéncia
térmica...)

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Sadde Humana /
Energia

Criag&o de incentivos
financeiros com cariz social
para a melhoria da
eficiéncia energética dos
alojamentos

Integragdo em
outras politicas
locais (Reabilitagdo
Urbana)

Salde Humana /
Energia

Apoio técnico para a
melhoria das condi¢ées de
conforto térmico e
desempenho energético do
parque habitacional
privado

Integragdo em
outras politicas
locais (Reabilitagdo
Urbana)

Energia

» AP9 — Guia para a melhoria do desempenho térmico e energético das

habitacdes

Avaliagdo das condi¢des
habitacionais e de
resiliéncia a ondas de calor
de grupos sociais mais
vulnerdveis

Integragdo em
outras politicas
locais (Agdo Social)

Salde Humana /
Energia

Avaliagdo das condi¢des
de resiliéncia do edificado
a ondas de calor

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Salde Humana /
Energia

Sensibilizagdo da
populagdo para as opcdes
de adaptagdo das
habitagdes a temperaturas
elevadas

Sensibilizagdo

Sadde Humana /
Energia

» AP10 — Programa de sensibilizacdo da populacdo residente em zonas de

risco climdtico mais elevado
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Medida 3 Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios piblicos

»

Tendéncias »

»

Aumento das temperaturas médias e mdximas, em todas as estagdes do ano
Aumento do ndmero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

Agravamento do fenémeno de ilha urbana de calor

»
Impactes

VULNERABILIDADES

Agravamento do desconforto térmico nos edificios piblicos e consequente aumento da fatura energética com a utilizagdo de
sistemas de climatizagdo

P

¥

M

Obijetivos Especificos | »

Adaptar os edificios pUblicos municipais um clima com temperaturas médias e mdximas mais elevadas, criando melhores
condigdes de conforto térmico para os utentes e para os trabalhadores

Melhorar a eficiéncia energética dos edificios plblicos municipais, suportada em solu¢des passivas de climatizagdo,
promovendo a reabilitacdo dos edificios existentes e a adogdo de principios, técnicas e materiais de construgdo bioclimatica
nas novas construcdes

Territérios
Vulneréveis P
Prioritarios

¥

Cidade de Leiria — Centro Histérico

Operacionalizagéo da Medida

publicos

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias
Implementacdo de medidas
passivas de arrefecimento
€ ac?uecimento W » AP11 —Requalificagdo e reabilitagdo do edificio dos Pagos de Concelho
i t teri frut
(IS? amentos exteriores, niraestruiuras Energia » AP12 —Requalificacdo do edificio do Mercado Municipal de Leiria
caixilharia, coberturas .. .) cinzentas
para a melhoria do » AP13 —Reparagdo e requalificacdo de Piscinas Municipais
desempenho energético de
edificios plblicos
L{nstalquo / r;odernizquo " » AP11 —Requalificacdo e reabilitagdo do edificio dos Pagos de Concelho
ist frut
©s sistemas e . niraestruiuras Energia » AP12 —Requalificacdo do edificio do Mercado Municipal de Leiria
arrefecimento de edificios cinzentas

» AP13 —Reparacdo e requalificacdo de Piscinas Municipais

Avaliacdo do desempenho
dos edificios municipais
face as alteragdes das
temperaturas médias e
extremas

Integragdo em
outras politicas
locais (Reabilitagdo
Urbana)

Energia R

Sensibilizacdo de gestores
e funciondrios de
equipamentos piblicos
para a melhoria do
conforto térmico e
desempenho energético
das instalagdes

Capacitagdo e

tde H R
Sensibilizagdo Saide Humana
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Medida 4 Reduzir a emissdo de poluentes atmosféricos e o favorecimento da sua disperséo

»

M

Aumento das temperaturas médias e mdximas, em todas as estagdes do ano

»

M

. Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais
Tendéncias
P

M

Agravamento do fenémeno de ilha urbana de calor

»

M

Reducdo da precipitagdo total e do nimero de dias com precipita¢do

P

VULNERABILIDADES

Aumento da morbilidade e da mortalidade associado ao aumento das temperaturas e aos eventos extremos de calor, agravado

Impactes - :
P pela consequente degradagdo da qualidade do ar.

P

M

Melhorar a qualidade do ar, especialmente nas zonas urbanas, minimizando os impactes para a satde humana decorrentes da

o - emissdo e concentragdo de poluentes atmosféricos
Objetivos Especificos
P

¥

Reduzir a emissdo de poluentes atmosféricos (adaptagdo), contribuindo também para a redugdo da emissdo de gases com efeito
de estufa (mitigagdo)

Territbrios
Vulneréveis
Prioritdrios

Cidade de Leiria — Centro Histérico
Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

P

¥

P

¥

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Substituiggio das espécies » AP14 — Elaboracdo do guia municipal de arborizagdo

vegetais com maior Infraestruturas , L. . - -
. ~ Saltde Humana » AP18 — Inventdrio de plantas a reproduzir no horto municipal, em fungdo
impacto na producdo de verdes - ’ L -

. do definido no guia municipal de arboriza¢do
pblenes
Criagdo de

condicionamentos
temporérios de circulago
de veiculos mais poluentes
em Greas urbanas criticas

Integragdo em
outras politicas
locais (Mobilidade)

Sadde Humana

Promover o aumento da
mobilidade urbana
sustentdvel e da utilizacdo
dos modos suaves nas

Integragdo em
outras politicas
locais (Mobilidade)

Salde Humana

dreas urbanas

RELATORIO FINAL 223



“¢Leiria

& Plano Municipal de Adaptagio
Alteragoes Climaticas
Medida 5 Reduzir o risco de incéndio

» Aumento das temperaturas médias e maximas, em todas as esta¢des do ano

Tendéncias ) K . .
» Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

ULNERABILIDAC

Impactes » Aumento do nimero de incéndios e das dreas ardidas, associado ao aumento da secura dos combustiveis

P

¥

Melhorar o ordenamento e a gestdo das zonas florestais, reduzindo a massa combustivel e a vulnerabilidade do territério a

incéndios

Objetivos Especificos .

¥

Desenvolver estratégias integradas e capacitar os sistemas de prevengdo de incéndios florestais

P

M

Promover a adogdo de prdticas agroflorestais e comportamentos mais seguros relativamente ao risco de incéndio

Territérios N

M

Interior/Serra

Vulnerdveis

Ty >
Prioritdrios

¥

Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo

Tipologia

Setores de Incidéncia

Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias

Integragdo em
outras politicas

Urbanismo)

Agricultura e

AP14 —Elaboragdo do guia municipal de arborizacdo

AP15 — Atribuicdo do prémio municipal de ‘Produtor florestal do

ano’

Valorizagdo do mosaico locais Florestas / » AP16 — Elaboragdo de um plano municipal de intervengdo para a
agroflorestal municipal (Ordenamento do Biodiversidade e erradicacdo de espécies invasoras lenhosas
Territorio e Paisagem » AP17 — Elaboragdo do cadastro florestal municipal

AP18 — Inventério de plantas a reproduzir no horto municipal, em
funcdo do definido no guia municipal de arborizagdo

Reforgo dos meios e sistemas de
prevencdo de incéndios florestais

Integragdo em
outras politicas
locais (Protecdo
Civil)

Seguranca de Pessoas
e Bens / Agricultura e
Florestas

AP19 — Elaboragdo da cartografia de risco municipal

Incentivos a produgdo pecudria
de ruminantes, associada a
manutengdo de redes de gestdo
de combustiveis

Integragdo em
outras politicas
locais (Protecdo
Civil,

Desenvolvimento

Agricultura e
Florestas / Economia

risco de incéndio florestal

Econdmico)

Elaboragdo de estratégias Seguranga de Pessoas
integradas de recuperagdo de Governagdo e Bens / Agricultura e
dreas ardidas Florestas / Economia
Reforco da articulagdo
institucional entre o Municipio e
as entidades da Administracdo
Central responséveis pelo .

P P Governagdo Agricultura e florestas
ordenamento agroflorestal,
nomeadamente os servigos
desconcentrados do Ministério
da Agricultura e do ICNF

Seguranca de Pessoas

Criagdo de uma estratégia e Bens/ Agricultura e
intermunicipal de redugdo do Governagdo Florestas /

Biodiversidade e
Paisagem / Economia

Sensibilizagdo da populagdo e
capacitagdo de produtores
agroflorestais para a utilizagdo e
gestdo segura do fogo

Capacitagdo e
Sensibilizagdo

Seguranca de Pessoas
e Bens

» AP10 — Programa de sensibilizacdo da populacdo residente em
zonas de risco climdtico mais elevado

Promocdo da eliminagdo segura
dos sobrantes do processo de
corte associado as faixas de
gestdo de combustiveis

Sensibilizagdo

Agricultura e
Florestas

» AP10 — Programa de sensibilizacdo da populacdo residente em
zonas de risco climdtico mais elevado
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Medida 6 Aumentar a capacidade de resposta aos incéndios florestais

. » Aumento das temperaturas médias e maximas, em todas as estagdes do ano
Tendéncias ) K . .
» Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

| ; » Aumento do nimero de incéndios e das dreas ardidas, associado ao aumento da secura dos combustiveis
mpactes

\VULNERABILIDADES|

» Aumento dos riscos para a seguranca de pessoas e bens associado aos incéndios florestais

P

M

o - Reforgar as capacidades do sistema municipal de prote¢do civil
Objetivos Especificos
P

M

Dotar as comunidades rurais de conhecimentos, capacidades e recursos que aumentem a sua capacidade de autoprotecdo

Territérios
Vulnerdveis
Prioritdrios

P

M

Interior/Serra

P

¥

Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operacionalizagdo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Preservacdo do acesso dos

meios de combate a zonas Infraestruturas Transportes e
de risco de incéndio mais cinzentas Comunicagdes
elevado
Melhoria da capacidade L
- Capacitagdo e Seguranga de
de autoprotecdo das I -
Sensibilizago Pessoas e Bens

comunidades locais

Capacitagdo e reforgo das
A . B Seguranga de
competéncias do servigo Capacitagdo -
. O Pessoas e Bens
municipal de protecdo civil

Refor¢o dos meios e
sistemas de combate a Capacitagdo
incéndios florestais

Seguranga de » AP20 — Criagdo de uma unidade de bombeiros em prontiddo na drea de
Pessoas e Bens Colmeias e Meméria
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W

Medida 7

Reduzir a exposigdo aos incéndios florestais

Tendéncias

» Aumento das temperaturas médias e maximas, em todas as esta¢des do ano

» Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

Impactes

\VULNERABILIDADES|

» Aumento do nimero de incéndios e das dreas ardidas, associado ao aumento da secura dos combustiveis

» Aumento dos riscos para a seguranca de pessoas e bens associado aos incéndios florestais

Obijetivos Especificos

» Diminuir a exposicdo de edificios, equipamentos e infraestruturas a incéndios florestais

Territérios
Vulnerdveis
Prioritdrios

» Interior/Serra

» Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operacionalizagdo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias
Plantagdo de drvores e
arbustos mais resilientes ao
fogo (e com menor N .
9o | - - Infraestruturas Transportes e » AP21 — Llevantamento atual e plano de replantacdo das faixas
condutividade térmica) ao o X ) o
Verdes Comunicagdes adjacentes a vias de comunicagdo

longo dos canais das
infraestruturas de
transporte e comunicagdes

Criag&o de zonas tampdo
de protegdo as
infraestruturas viérias

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Transportes e
Comunicagdes

Criag&o de zonas tampdo
de prote¢do de grandes
espagos econémicos e
infraestruturas em zonas de
risco de incéndio

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Economia /
Seguranga de
Pessoas e Bens

Contengdo da dispersdo
de edificagdes em dreas
rurais

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Seguranga de
Pessoas e Bens /
Agricultura e
Florestas /
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Medida 8

animal

W

Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patrimbnio genético vegetal e

»

Tendéncias
»

Aumento das temperaturas médias, maximas e minimas, em todas as esta¢des do ano

Reducdo do ndmero de dias com geada

»
»

Impactes »

VULNERABILIDADES

»

»

Alteracdo das potencialidades vegetais do territério

Alteracdo dos padrdes de distribuicdo da biodiversidade e alteragdes fenoldgicas no ciclo de vida das espécies

Aumento do nimero de incéndios e das dreas ardidas, associado ao aumento da secura dos combustiveis

Diminuigdo da produtividade de povoamentos florestais exdgenos

Aumento do stress ambiental sobre ecossistemas ribeirinhos e aqudticos

P

M

P

M

Objetivos Especificos
>

¥

Potenciar as oportunidades de valorizagdo agricola e florestal do territério resultantes das alteragdes climaticas

Conservar e valorizar os principais valores ambientais e paisagisticos do territério

Promover a partilha de informag@o sobre conservag@o e valorizagdo ambiental entre a administragdo plblica, os agentes do
sistema cientifico e tecnoldgico, os principais agentes do setor primério e a comunidade local

P

M

Territérios
Vulneréveis P
Prioritdrios 5

¥

¥

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Interior/Serra

Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operaciondlizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias
Agricultura e
Intervengdes de Florestas / » AP22 — Intervencdo de limpeza e regularizagdo fluvial do rio Lis (trogo
~ N Infraestruturas - . o
recuperacdo da vegetacdo verdes Biodiversidade e Leiria — Monte Real)

autdctone ripicola

Paisagem / Recursos
Hidricos

»

AP23 — Intervencdo de protecdo e valorizagdo da lagoa da Ervedeira

Integragdo em
outras politicas

Agricultura e

»

M

»

AP14 — Elaboragdo do guia municipal de arborizagdo

AP15 — Atribuicdo do prémio municipal de ‘Produtor florestal do ano’,
valorizando o investimento em espécies autdctones em dreas de novas
plantagdes e/ou, preferencialmente, na recuperacdo de dreas ardidas

Valoriza¢do do mosaico locais Florestas / ~ . . ~
o o » AP16 — Eloboracdo de um plano municipal de intervencGo para a
agroflorestal municipal (Ordenamento do Biodiversidade e o L
s . erradicacdo de espécies invasoras lenhosas
Territério e Paisagem

Urbanismo)

»

M

»

M

AP17 — Elaboragdo do cadastro florestal municipal

AP18 — Inventdrio de plantas a reproduzir no horto municipal, em fungéo
do definido no guia municipal de arboriza¢do

Incentivos a plantacdo e

Integragdo em
outras politicas
locais

Agricultura e

| Florestas » AP24 — Apoio municipal financeiro e/ou fiscal & producéo,
manutengdo de espécies (Ordenamento do L / o p~ ‘p - / L . P g
, . Biodiversidade e comercializag@o e vulgarizacdo de racas e espécies autdctones
autdctones Territério, A
. Paisagem
Desenvolvimento
Econdmico)

Controlo e monitorizagdo

Integragdo em

Agricultura e

de espécies invasoras em ; Florestas / » AP16 — Elaboragdo de um Plano Municipal de Intervengdo para a
. ; " outras politicas o o o
dreas identificadas como . . Biodiversidade e Erradicacdo de Espécies Invasoras Lenhosas
. locais (Ambiente) )
problemdticas Paisagem

Valorizagdo das
oportunidades para as

Integragdo em
outras politicas
locais

Agricultura e

»

AP25 — Dinamiza¢do de ensaios em zonas-piloto do Vale do Lis para

. Florestas - " L. .
culturas hortofruticolas em (Ordenamento do S / demonstragdo da adaptabilidade de novas espécies de horticolas e/ou
_ . Biodiversidade e .
resultado da reducdo da Territorio, - fruticolas
. Paisagem

geada Desenvolvimento

Econdémico)
Criagdo de ZIF - Zonas de - Agricultura e

Governagdo R

Intervengdo Florestal

Florestas

Divulgagdo cientifica e
sensibilizagdo ambiental

Agricultura e

nos dominios da biologia, Capacitagéo e | Florestas /
ecologia, agricultura e Sensibilizagdo Biodiversidade e
florestas no contexto das Paisagem

alteragdes climaticas
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8.3.2 | Aumento de eventos extremos de precipitagdo e vento forte

Medida 9 Reduzir a exposigdo a cheias e inundagdes

Tendéncias »

Agravamento do risco de cheias e inundag¢des com a manutencdo ou aumento de eventos extremos de precipitagdo no Inverno

»
Impactes

ULNERABILIDADE:

»

Aumento da ocorréncia de cheias rdpidas e inundagdes em meio urbano
Aumento dos riscos para a seguranga de pessoas e bens associado a cheias e inundagdes

¥

Objetivos Especificos | >

Reduzir o nimero de pessoas e bens expostos a risco de cheia e inundagdo

P

M

Territbrios
Vulneréveis
Prioritdrios

P

M

P

¥

P

M

Cidade de Lleiria — Centro Histérico

Ponte das Mestras

Monte Real

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operaciondlizagéo da Medida

Linha de Intervengdo

Tipologia

Setores de Incidéncia

Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Avaliacdo da adequacdo
das restricdes ao uso e
ocupacdo do solo em
dreas sujeitas a cheias e
inundagdes em cendrio de
Alteragdes Climéticas

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Seguranga de
Pessoas e Bens /
Recursos Hidricos

Criagdo de condicionantes
ao uso e ocupagdo de solo
em zonas inunddveis em
cendrio de alteracées
climdticas

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Seguranga de
Pessoas e Bens /
Recursos Hidricos

Planear a gestdo de riscos
de cheia

Governagdo

Seguranga de
Pessoas e Bens /
Recursos Hidricos

» AP26 — Elaboracdo de um Plano de Gestdo de Risco de Cheias

Disseminag@o de boas
praticas e sensibilizagdo
publica relativas aos riscos
de cheias e inundagdes

Capacitagdo e
sensibilizagdo

Seguranga de
Pessoas e Bens /
Recursos Hidricos

» AP10 — Programa de sensibilizagdo da populagdo residente em zonas de
risco climético mais elevado

228

RELATORIO FINAL



X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Medida 10 Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagBes

Tendéncias » Agravamento do risco de cheias e inundagdes com a manutencdo ou aumento de eventos extremos de precipitagdo no Inverno

» Aumento da ocorréncia de cheias rdpidas e inundagdes em meio urbano
Impactes » Aumento dos riscos para a seguranca de pessoas e bens associado a cheias e inundagdes

VULNERABILIDADES

» Aumento dos danos em vias de comunica¢do

P

¥

Adaptar os edificios, equipamentos, infraestruturas e espacos plblicos mais vulnerdveis ao risco de cheia e inundagdo, de modo

Obijetivos Especificos o o Lo
a minimizar os potenciais impactes destes eventos e assegurar a sua funcionalidade

P

M

Cidade de Lleiria — Centro Histérico
Territérios

Vulneréveis
Prioritarios

P

M

Ponte das Mestras

P

¥

Monte Real

P

M

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operacionalizagéio da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
Intervencdes infraestruturais de Infraestruturas Seguranca de Pessoas
adaptagdo a cheias e inundagdes | cinzentas e Bens

Adaptagdo do espago plblico a
piag pasop Infraestruturas )
eventos extremos de Economia -

L . . cinzentas
precipitagdo/cheias répidas
Identificacdo de pontos criticos e Transportes e

L Infraestruturas S

estudo de possibilidades de . Comunicagdes / -

R , cinzentas .
desvio de cursos de dgua Recursos Hidricos
Relocalizagdo de estradas e

ontes mais suscetiveis a danos o
P _ Infraestruturas Transportes e » AP27 — Alteamento da Ponte das Mestras e da ponte ferrovidria
provocados por cheias e . S s
) cinzentas Comunicagdes sobre o rio Lis
temporais, e aumento da altura
de pontes
Intervencdes baseadas nos
ecossistemas de adaptagdo a Seguranca de Pessoas
i X - i Infraestruturas L . - - .

cheias e inundagdes (bacias de verdes e Bens / Recursos » AP28 — Criagdo de mecanismos de retengdo tempordria de dgua

retencdo, éreas de alagamento Hidricos
sazonal, diques em terra...)

Seguranca de Pessoas

Aumento da permeabilidade do Infraestruturas
e Bens / Recursos -

solo urbano em zonas inunddveis verdes

Hidricos
Instalag@o de pavimentos Infraestruturas Transportes e
permedveis e “green alleys" verdes Comunicagdes
Redefinicdo de standards nos Integragdo em
sistemas de recolha de dguas outras politicas Transportes e
pluviais, ao longo das estradas locais (Obras Comunicagdes
(nas novas infraestruturas) Pdblicas)

Elaboragdo de estudos
hidraulicos e hidrolégicos para
as zonas de maior pressdo Capacitagdo Recursos Hidricos
urbanistica e dreas fortemente
impermeabilizadas

» AP29 — Elaboracdo de um estudo hidrolégico para o concelho,
considerando cendrios de alteragdes climéticas

Instalagéo de sistemas de alerta
Transportes e

de cheias em infraestruturas Monitorizacdo o -
o Comunicagdes
vidrias
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Alteragoes Climaticas

W

Medida 11 Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidrdulicas e de drenagem
@ P ) ) ) - . -
2 Tendéncias » Agravamento do risco de cheias e inundagdes com a manutencdo ou aumento de eventos extremos de precipitagdo no Inverno
=)
g » Perda de producdes agricolas e danos para instalagdes e infraestruturas de apoio & atividade
b4 Impactes » Aumento da ocorréncia de cheias rapidas e inundagdes em meio urbano
S ) . ) ) -
= » Aumento dos riscos para a seguranca de pessoas e bens associado a cheias e inundacdes

Obijetivos Especificos

P

¥

Melhorar o funcionamento e a capacidade de resposta das redes de infraestruturas hidrdulicas e de drenagem, considerando
cendrios de agravamento dos riscos de cheias e inundagdes

P

M

Territérios
Vulneréveis
Prioritarios

P

M

P

¥

P

M

Ponte das Mestras

Monte Real

Cidade de Lleiria — Centro Histérico

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operaciondlizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
Redimensionamento de - o .
. . » AP46 - Plano municipal de valorizagdo da rede municipal de
infraestruturas de sistemas Infraestruturas S - . . ~ )
) . Recursos Hidricos aprovisionamento de dgua — obras de instalagdo de um sistema
de escoamento de dguas cinzentas .
R separativo
pluviais
o » AP30 — Execugdo de descarregadores de cheia no rio Lis e afluentes
Relocalizagdo de Infraestruturas L B . X .
) R ) Recursos Hidricos » AP31 — Implantacdo de mecanismos de retirada de inertes de coletores
infraestruturas hidraulicas cinzentas
de encosta
Recuperagdo de
infraestruturas hidraulicas o
e permitem a gestdo do Infraestruturas Recursos Hidricos /
u . o
quep 9 Agricultura e » AP32 — Reabilitacdo dos coletores de encosta
alagamento dos terrenos verdes

agricolas (valas de
enxugo)

Florestas

MonitorizagGo da
presenca de inertes nas
linhas de dgua e correcdo
torrencial

Monitorizacdo

Recursos Hidricos

230

RELATORIO FINAL



Medida 12

“¢Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Gestdo das dreas com risco potencial de quedas de drvores

Tendéncias

» Manutencdo do nimero de dias de vento forte e aumento do nimero de dias de vento moderado a forte no Inverno

Impactes

ULNERABILIDADE:

» Aumento do risco para a seguranca de pessoas e bens
» Perda de biodiversidade

Objetivos Especificos

P

¥

Minimizar o risco potencial de queda de drvores associada a eventos climéticos extremos

P

¥

Promover a seguranca de pessoas e bens

P

M

Preservar a biodiversidade e a paisagem local

Territérios
Vulneraveis
Prioritdrios

P

M

Interior/Serra

P

M

Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operacionalizagdo da Medida

Linha de Intervengéio

Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias

eventos extremos

Utilizagdo de Grvores mais
resistentes a fendémenos de

Seguranga de

Infraestruturas Pessoas e Bens / - ) L -
verdes Biodiversidade e » AP14 — Elaboracdo do guia municipal de arborizagdo
Paisagem

Monitorizagéo do estado
sanitério das drvores em
meio urbano e junto ds

estradas nacionais e locais Paisagem

Seguranga de
Pessoas e Bens /

Monitorizaggio Biodiversidade e )

RELATORIO FINAL
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& Plano Municipal de Adaptagio
Alteragbes Climaticas
8.3.3 | Subida do nivel médio das 4guas do mar

Medida 13 Preservar a atual linha de costa

Tendéncias » Agravamento dos riscos para as zonas costeiras decorrentes da subida do nivel médio das dguas do mar

M

> Intensificagdo do processo erosivo das zonas costeiras
Impactes

ULNERABILIDADE:

» Aumento dos danos causados por eventos de galgamento e inundagdo ocednica

. . » Retardar o processo de erosdo costeira
Objetivos Especificos . s
» Proteger a frente urbana da Praia de Pedrégdo

Territérios
Vulneréveis » Praia de Pedrégdo
Prioritarios

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Implementagdo de
estruturas de protegdo
longitudinal das frentes
urbanas a eventos de
inundagdo e galgamento

Zonas Costeiras e
Infraestruturas Mar / Economia

) / / » AP33 — Reabilitagdo e manutengdo da defesa aderente
cinzentas Seguranga de

Pessoas e Bens

Implementagdo de
estruturas de defesa
submersa para reducdo da
intensidade do processo

Zonas Costeiras e
Infraestruturas Mar / Economia . L
A / / » AP34 — Construcdo de um mergulhante no promontério
cinzentas Seguranga de

Pessoas e Bens

erosivo
Zonas Costeiras e
Intervencdes de Mar /
engenharia natural para Infraestruturas Biodiversidade e L.
genn - P 4 » AP35 —Reforgo do corddo dunar Sul do promontério
estabilizagdo da duna verdes Paisagem /
primaria Agricultura e

Florestas
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7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Medida 14 Assegurar a funcionalidade balnear e piscatéria das praias maritimas

M

Tendéncias » Agravamento dos riscos para as zonas costeiras decorrentes da subida do nivel médio das dguas do mar

P

M

Intensificagdo do processo erosivo das zonas costeiras

M

Impactes » Aumento dos danos causados por eventos de galgamento e inundagdo ocednica

VULNERABILIDADES

» Condicionamento do acesso a zonas balneares

M

P

¥

. e Retardar o processo de erosdo costeira
Obijetivos Especificos
>

¥

Assegurar a sustentabilidade das atividades econdmicas e de lazer que utilizam a praia

Territbrios
Vulneréveis »
Prioritdrios

¥

Praia de Pedrégdo

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Deslocalizag@o e

redefinicdo de apoios e Infraestruturas Zonas Costeiras e » AP36 —Implementagdo do PIP - Plano de Intervengdo na Praia Maritima
estruturas de acesso a cinzentas Mar / Economia do Pedrégéo

praia

Relocalizacdo da atividade | Infraestruturas Zonas Costeiras e

da arte de xdvega cinzentas Mar / Economia

Zonas Costeiras e
Alimentagdo artificial das Infraestruturas Mar / Economia / » AP37— Alimentagdo artificial de areias na frente urbana, a Norte e Sul do
praias verdes Seguranga de promontério

Pessoas e Bens

Integragdo em
outras politicas

Diversificag@o das praias locais Zonas Costeiras e

com utilizag@o balnear (Ordenamento do Mar / Economia )
Territério e
Urbanismo)
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Medida 15 Reduzir a exposig@o a erosdo, inundagdo e galgamento costeiro

Tendéncias »

Agravamento dos riscos para as zonas costeiras decorrentes da subida do nivel médio das dguas do mar

M

>
Impactes

ULNERABILIDADE:

Intensificagdo do processo erosivo das zonas costeiras

Aumento dos danos causados por eventos de galgamento e inundagdo oceénica

»
Obijetivos Especificos

v

>

Diminuir a vulnerabilidade da faixa costeira aos fenémenos de eros@o, inundagdo e galgamento costeiro

Salvaguardar a seguranga de pessoas e bens na faixa costeira

Territérios
Vulneréveis »
Prioritarios

Praia de Pedrégdo

Operacionalizagdo da Medida

de situagdes de
galgamento e inundagdo

Pessoas e Bens

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
Relocalizacdo de
equipamentos e Zonas Costeiras e
) . Infraestruturas .
infraestruturas localizados cinzentas Mar / Segurancade | » AP38— Centro Azul — Pedrégéo
em zonas ameagadas pelo Pessoas e Bens
mar
Adaptagdo do espago
) p ¢ pag Zonas Costeiras e
publico da frente de mar )
- T Infraestruturas Mar / Economia / - - Lo
para permitir a dissipag@o » AP39 —Requalificagdo da frente maritima do Pedrogdo
verdes Seguranga de

Integragdo dos regimes de
salvaguarda do POC-
OMG nos PMOT

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Zonas Costeiras e
Mar / Economia /
Seguranga de
Pessoas e Bens

Avaliacdo das
condicionantes ao uso e
ocupacdo da orla costeira

Integragdo em
outras politicas
locais
(Ordenamento do
Territério e

Zonas Costeiras e
Mar / Economia /
Seguranga de
Pessoas e Bens

deslocalizagdo da frente
maritima (opcdo EMAAC)

Seguranga de
Pessoas e Bens

Urbanismo)
Definicdo de modelo .
S . Zonas Costeiras e
juridico-econdmico para )
. ; - Mar / Economia /
eventuais medidas de Governagdo -

Sensibilizagdo da
populagdo para os riscos
costeiros

Capacitagdo e
Sensibilizacdo

Zonas Costeiras e
Mar / Economia /
Seguranga de
Pessoas e Bens

» AP40 — Plano de sensibilizacdo da populacdo para os riscos costeiros

Monitorizagéo das
dindmicas costeiras
(erosdo costeira, eventos
de galgamento e
inundagdo e seus impactos
e consequéncias)

Monitorizagdo

Zonas Costeiras e
Mar

» AP41 —Programa de monitorizag@o da orla costeira de Leiria
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Alteragoes Climaticas

Medida 16 Aumentar a resiliéncia passiva a inundagdes estuarinas e intrusdes salinas

Tendéncias » Agravamento de riscos hidrolégicos (inundagdes estuarinas e intrusdes salinas)

JLNERABILIDA
E

Impactes » Perda de produtividade de terrenos agricolas nas zonas litorais afetadas pela cunha salina

- e » Prevenir os impactes do aumento da intrusdo salina nas dreas agricolas
Objetivos Especificos L - ,
» Proteger as margens do Rio Lis no trogo sujeito a marés

Territérios

Vulnerdveis » Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis
Prioritarios

Operacionalizagdo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéo Municipal Prioritérias

Zonas Costeiras e
Criagdo de estruturas de Mar / Seguranca de
- Infraestruturas
protecdo das margens do . Pessoas e Bens / -
. - . cinzentas .
Lis no trogo sujeito a marés Agricultura e
Florestas

Intervengdes baseadas nos
ecossistemas de adaptagdo | Infraestruturas
a cheias e inundacdes verdes

(diques em terra...)

Seguranga de
Pessoas e Bens / -
Recursos Hidricos

Zonas Costeiras e

Monitorizagdo da Mar / Seguranga de
qualidade dos recursos Monitorizacdo Pessoas e Bens / -
hidricos subterrdneos Agricultura e

Florestas
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Alteragées Climaticas

8.3.4 | Diminui¢Go da precipitagdo total e aumento da frequéncia e severidade das secas

Medida 17 Aumentar a eficiéncia na adugdo e uso da dgua

»

M

Diminuigdo da disponibilidade hidrica decorrente da reducdo da diminuicdo total, da precipita¢do na primavera, verdo e

. outono e do ndmero de dias com precipitagdo
Tendéncias
»

M

Aumento da frequéncia e severidade das secas associado & diminuicdo da precipitacdo conjugado com o aumento das
temperaturas médias e méximas em todas as esta¢des

»

M

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e consequente reducéo das disponibilidades hidricas

VULNERABILIDADES

M

Impactes » Diminuigdo da qualidade dos recursos hidricos

P

M

Rescrigdes no abastecimento e no consumo de dgua

P

M

L . Monitorizar e reduzir as perdas nos sistemas de captacdo, adugdo e distribuicdo de dgua
Objetivos Especificos
>

¥

Promover o consumo racional dos recursos hidricos, em particular para usos agricolas e domésticos

Territbrios
Vulneréveis >
Prioritdrios

M

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Substituicdo progressiva
das redes de distribuigdo
ravitica do regadio por

g 9 P Infraestruturas i

redes baseadas em . Recursos Hidricos -
R cinzentas

estruturas hidropressoras

com alimentagdo

fotovoltaica

Implementagdo de
campanhas educativas e >
informativas junto das industrial e residencial

M

AP42 — Prémios municipais de uso hidrico eficiente na utilizagdo agricola,

escolas do concelho e da Sensibilizacdo Recursos Hidricos >

M

AP43 — Acdes de sensibilizacdo da populacdo sobre o consumo racional
populagdo em geral sobre da dgua e a utilizacdo racional do sistema de drenagem de dAguas
o consumo racional de residuais domésticas e pluviais, no &mbito predial

agua

Controlo de perdas reais e
aparentes ao longo do
processo de captacdo, Monitorizacdo Recursos Hidricos
adugdo e distribuicdo de
4gua

» AP44 — Criagdo de novas zonas de medigdo e controle

P

M

AP45 — Telemetria — medigdo de consumos de dgua
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7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Medida 18 Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas

» Diminui¢do da disponibilidade hidrica decorrente da redugdo da diminuigdo total, da precipitagdo na primavera, verdo e

. outono e do ndmero de dias com precipitagdo
Tendéncias .. . . o L .
» Aumento da frequéncia e severidade das secas associado a diminuicdo da precipitacdo conjugado com o aumento das

temperaturas médias e mdximas em todas as estagdes

» Alteragdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e consequente reducdo das disponibilidades hidricas

VULNERABILIDADES

Impactes » DiminuigGo da qualidade dos recursos hidricos

» Rescrigdes no abastecimento e no consumo de dgua

P

M

o - Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas
Objetivos Especificos
P

¥

Promover a eficiéncia hidrica das novas edificagdes

Territbrios
Vulneréveis »
Prioritdrios

Cidade de Lleiria — Centro Histérico

M

Operaciondlizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias

Substituicdo dos sistemas
unitdrios por sistemas Infraestruturas
separativos (Gguas pluviais cinzentas

e dguas residuais)

» AP46 — Plano municipal de valorizagdo da rede municipal de
Recursos Hidricos aprovisionamento de dgua — obras de instalagdo de um sistema
separativo

Implementagdo de
regulamentacdo municipal
de edificacdo urbana que
assegure a eficiéncia
hidrica dos edificios
construidos e reabilitados,
nos setores residencial,
hotelaria, comércio e
servigos

Integragdo em

outras politicas

locais (Urbanismo, i » AP47 — Criagdo de um programa municipal de incentivos & eficiéncia
) Recursos Hidricos s s

Obras Particulares, hidrica dos edificios

Abastecimento de

Agua)
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Medida 19

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de regularizagéio do escoamento

Tendéncias

» Diminvi¢do da disponibilidade hidrica decorrente da reducdo da diminuigdo total, da precipitagdo na primavera, verdo e
outono e do ndmero de dias com precipitagdo
» Aumento da frequéncia e severidade das secas associado a diminuicdo da precipitacdo conjugado com o aumento das
temperaturas médias e méximas em todas as esta¢des

VULNERABILIDADES

Impactes »

Diminuigdo da qualidade dos recursos hidricos

» Rescrigdes no abastecimento e no consumo de dgua

» Alteragdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e consequente redugéo das disponibilidades hidricas

P

M

P

¥

Obijetivos Especificos
>

¥

P

M

Promover a recarga dos aquiferos

Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos e promover a sua utilizacdo sustentdvel

Criar de alternativas complementares de armazenamento de dgua para uso agricola

Potenciar a reutilizacdo de dguas residuais para usos compativeis com a sua qualidade

Territérios
Vulneréveis
Prioritarios

P

M

P

¥

Interior/Serra

Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operacionalizagéo da Medida

captagdes de dguas subterrdneas
para usos inerentes & atividade
agricola

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias
Melhoria das condigdes dos Lo » AP48 — Reabilitagdo de condutas do sistema de abastecimento
. Recursos Hidricos / .
sistemas de recolha, Infraestruturas de dgua
o . Seguranga de Pessoas B . . o
armazenamento, distribuigdo e cinzentas o Bens » AP49 — Aducdo aos sistemas de Maceira e Cortes - criagdo de
reutilizag@o de dgua sistemas redundantes
Construgdo de solucdes de
armazenamento que ndo passem Recursos Hidricos /
exclusivamente pela construgdo Infraestruturas Economia /
de novas albufeiras (por cinzentas Agricultura e
exemplo, pequenas barragens Florestas
e/ou charcas de cariz privado)
Promogé@o da recarga de
aquiferos, incluindo a recarga Infraestruturas L X X . .
q- L g. . Recursos Hidricos » AP50 — Projetos piloto de recarga artificial de aquiferos
artificial em momentos de maior cinzentas
disponibilidade hidrica
Promogéo da utilizagdo de dguas
residuais tratadas e, quando
possivel e de forma .
Infraestruturas Agricultura e
complementar, o refor¢o de . -
cinzentas Florestas

Construgdo de infraestruturas
municipais de retencdo de dgua
para uso agroflorestal

Infraestruturas verdes

Recursos Hidricos /
Agricultura e
Florestas

Reutilizagdo das dguas residuais
para usos urbanos compativeis
com a sua qualidade final (por
exemplo, rega de espagos
verdes, limpeza de rodovias e de
viaturas)

Integragdo em outras
politicas locais
(Abastecimento  de
Agua)

Recursos Hidricos /
Economia /
Agricultura e
Florestas

» AP51 — Concegdo e implementagdo de um plano municipal de
seguranca da dgua

Monitorizag¢do da contaminagdo
do meio hidrico por descargas
pontuais e difusas (zonas
sensiveis e vulnerdveis)

Monitorizacdo

Recursos Hidricos /
Agricultura e
Florestas / Seguranca
de Pessoas e Bens

Fiscalizagdo das captagdes de
4gua, visando a detecdo de furos
ilegais

Monitorizagdo

Recursos Hidricos /
Agricultura e
Florestas

» AP52 — Cadostro e monitorizacdo das redes de rega no
concelho de Leiria (independentes da rede publica de dgua)
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Medida 20

Aprofundar e melhorar a gestéio integrada dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos

»

M

Diminuigdo da disponibilidade hidrica decorrente da reducdo da diminuicdo total, da precipitacdo na primavera, verdo e

. outono e do ndmero de dias com precipitagdo
Tendéncias
»

M

Aumento da frequéncia e severidade das secas associado & diminuicdo da precipitagdo conjugado com o aumento das
temperaturas médias e méximas em todas as esta¢des

»

M

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e consequente reducdo das disponibilidades hidricas

VULNERABILIDADES

M

Impactes » DiminuigGo da qualidade dos recursos hidricos

P

M

Rescrigdes no abastecimento e no consumo de dgua

P

M

Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos e promover a sua utilizagdo sustentdvel

¥

Obijetivos Especificos | » Promover a adogdo de técnicas e tecnologias de rega mais eficientes

P

¥

Promover a utilizagdo responsdvel da dgua para consumo humano

Territérios

Vulneréveis » Todos
Prioritarios
Operacionalizagéo da Medida
Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias

Introdug@o de critérios de
diferenciagdo seletiva dos
precos da dgua para
utilizacdo agricola e
agroalimentar

Integragdo em
outras politicas
locais
(Abastecimento de

Recursos Hidricos /
Agricultura e
Florestas

Agua)

Revisdo da progressividade
dos precos da Ggua para
utilizacdo urbana em
fungdo do volume
consumido

Integragdo em
outras politicas
locais
(Abastecimento de
Agua)

Recursos Hidricos -

Promogdo do
conhecimento dos recursos
hidricos subterrdneos e da
sua gestdo integrada com
os superficiais

Capacitagdo Recursos Hidricos -
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

X

Reforgar a monitorizag@o da qualidade da dgua e a sensibilizagdo da populagdo

Tendéncias

» Diminui¢do da disponibilidade hidrica decorrente da reducdo da diminuigdo total, da precipitagdo na primavera, verdo e
outono e do ndmero de dias com precipitag@o

» Aumento da frequéncia e severidade das secas associado a diminuicdo da precipitacdo conjugado com o aumento das

temperaturas médias e méximas em todas as esta¢des

VULNERABILIDADES

Impactes

Diminuigéo da qualidade dos recursos hidricos

Rescri¢es no abastecimento e no consumo de dgua

Alteragdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e consequente reducdo das disponibilidades hidricas

Obijetivos Especificos

» Reduzir o consumo de dgua ndo controlada

» Assegurar a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos e promover a sua utilizagdo sustentavel

» Incrementar a monitorizagdo da qualidade das dguas e disseminar regularmente os seus resultados

Territérios
Vulneréveis
Prioritdrios

» Praia de Pedrégdo

» Interior/Serra

» Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengéio

Tipologia

Setores de Incidéncia

Agdes de Adaptagéio Municipal Prioritérias

Agdes de sensibilizagdo
das comunidades locais
para o risco de consumo de
dgua ndo controlada

Sensibilizago

Recursos Hidricos /
Salde Humana

Elaboragdo e divulgagdo
de relatérios relativos a
quantidade e qualidade da
dgua para abastecimento
publico

Monitorizacdo

Recursos Hidricos /
Sadde Humana

» AP53 — Implementacdo e divulgacdo regular de um plano de
monitorizagdo da qualidade da dgua para abastecimento plblico

Implementacdo de
mecanismos que reforcem
as atuais campanhas de
amostragem da qualidade
da dgua, nomeadamente no
alargamento da
amostragem em zonas
balneares (cianobactérias)

Monitorizacdo

Recursos Hidricos /
Sadde Humana
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1y,

<)
X

Reforgar o papel da agricultura e floresta na prote¢do do solo e da dgua

[ Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Tendéncias

» Alteragdes no clima local, como a diminuigdo da precipita¢do total, incremento da temperatura média do ar, aumento da
severidade e prolongamento da estagdo seca.

» Maior ocorréncia de fenémenos meteorolégicos extremos, como o aumento da frequéncia de dias muito quentes, ondas de

calor, dias com elevada concentragdo de pluviosidade e secas.

VULNERABILIDADES

Impactes

Maior ocorréncia de secas agricolas e hidroldgicas

Alargamento dos periodos de escassez de dgua

Objetivos Especificos

» Revitalizar os sistemas agrosilvopastoris tradicionais mais resilientes as mudangas climdticas.

» Valorizar e recuperar a vegetagdo climatéfila e edafédfila e o seu papel de protegdo dos recursos hidricos.

Territérios
Vulneréveis
Prioritdrios

»

»

Monte Real

Interior/Serra

» Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

» Matas Nacionais (Pedrégdo, Urso e Ravasco)

Operacionalizagéo da Medida

Linha de Intervengdo Tipologia Setores de Incidéncia Agdes de Adaptagdo Municipal Prioritdrias
- ) Recursos Hidricos
Criag&o de sistemas de Infraestruturas X /
. L . Agricultura e -

regadio tradicional cinzentas
Florestas

Dinamizagdo e protecdo Infraestruturas Biodiversidade e . )

'9 protes , » AP54 — Recuperacdo das Salinas da Junqueira
das turfeiras verdes Paisagem

Protegdo das linhas de
dgua: green e blue lines

Integragdo em
outras politicas
locais

Recursos Hidricos /
Agricultura e

municipais (Ordenamento do Florestas
Territorio)
Incentivos & adogdo de
rGticas agroflorestais mais L
P . g Recursos Hidricos /
sustentdveis e que tenham N N
Governagdo Agricultura e -

em conta a necessidade de
adaptagdo as alteragdes
climaticas

Florestas

Andlise e avaliacdo
periédica das
carateristicas fisico-
quimicas dos solos
agroflorestais

Monitorizacdo

Recursos Hidricos /
Agricultura e
Florestas
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O Programa de Agdo do PMAAC-L é composto por um quadro de 54 agdes de adaptagdo prioritarias,
a desenvolver pelo Municipio e por outras entidades parceiras, a realizar a curto prazo e médio prazo.

Estas acdes encontram-se alinhadas com as medidas e com as linhas de Intervencdo identificadas na
Estratégia de Adaptacdo (Capitulo 8) concorrendo para a implementagdo da estratégia definida.
Assim, nGo se trata de um quadro de investimentos exaustivo, mas de um primeiro levantamento de
intervengdes que deverdo ser implementadas até 2030.

O horizonte temporal de implementacdo deste Programa atende cos periodos dos ciclos de
investimento pUblico nacional e europeu. Prevé-se, por isso, que o curto prazo se prolongue até 2022
e o médio prazo ocorra entre 2023 € 2030. Ou seja, o primeiro periodo integra-se ainda no quadro do
atual ciclo de financiamento comunitario (2014-2020), e o segundo periodo durante o desenvolvimento
do ciclo de investimento europeu pds-2020. O modelo de financiamento para a implementacdo da
adaptagdo é apresentado no Capitulo 11.

Neste sentido, segundo as principais vulnerabilidades climdticas do concelho, atuais e futuras, as 54
acdes de adaptacdo prioritdrias (AP) a desenvolver pelo Municipio de Leiria a curto e médio prazo
serdo as seguintes:

»  Aumento da temperatura do ar:
e APl — Amenizacdo térmica sazonal da Praca Rodrigues Lobo e imediacdes
e AP2—Intervencgdes urbanisticas de amenizac¢do térmica do espaco piblico
e AP3—Criacdo de espaco verde na Quinta do Alcada
e AP4— Arranjos exteriores da drea envolvente do Castelo de leiria e principais acessos
e AP5—Elaboracdo de Projetos para o Percurso Pélis — Leiria
e AP6—Jardim da Almuinha Grande
o AP7 —Instalag@o de sistema de monitorizagdo continua do clima urbano

e AP8 — Programa municipal de incentivos & melhoria do conforto térmico do parque
habitacional

o AP9 — Guia para a melhoria do desempenho térmico e energético das habitagdes

e APIO0 — Programa de sensibilizagdo da populagdo residente em zonas de risco climatico
mais elevado (multilingue)

e AP11 —Requalificac@o e reabilitacdo do edificio dos Pagos de Concelho
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e AP12—Requalificacdo do edificio do Mercado Municipal de Leiria

e AP13—Reparacdo e requalificagdo de Piscinas Municipais

e AP14—Elaboracdo do guia municipal de arborizacdo

o AP15— Atribui¢Go do prémio municipal de ‘Produtor florestal do ano’

o APl16 —Elaboracdo de um plano municipal de intervengdo para a erradicagdo de espécies
invasoras lenhosas

* AP17 —Elaboragdo do cadastro florestal municipal

e API8 — Inventdrio de plantas a reproduzir no horto municipal, em funcdo do definido no
guia municipal de arborizagdo

e AP19 —Elaboragdo da cartografia de risco municipal

e AP20 — Criagcdo de uma unidade de bombeiros em prontiddo na drea de Colmeias e
Meméria

o AP2] — levantamento atual e plano de replantacdo das faixas adjacentes a vias de
comunicagdo

o AP22 —Intervencdo de limpeza e regularizacdo fluvial do rio Lis (troco Leiria —Monte
Real)

e AP23 —Intervencdo de protegdo e valorizagdo da Llagoa da Ervedeira

o AP24 — Apoio municipal financeiro e/ou fiscal a producdo, comercializagdo e vulgarizacdo
de racas e espécies autdctones

e AP25 — Dinamizagdo de ensaios em zonas-piloto do Vale do Lis para demonstragdo da
adaptabilidade de novas espécies de horticolas e/ou fruticolas

»  Aumento de eventos extremos de precipitagdo e vento forte:
e AP26 —Elaboracdo de um Plano de Gestdo de Risco de Cheias
o AP27 — Alteamento da Ponte das Mestras e da ponte ferrovidria sobre o rio Lis
e AP28 — Criagdo de mecanismos de retengdo tempordria de dgua

o AP29 — Elaboragdo de um estudo hidroldgico para o concelho, considerando cendrios de
alteracdes climdticas

e AP30— Execucdo de descarregadores de cheia no rio Lis e afluentes
o AP3] —Implantag@o de mecanismos de retirada de inertes de coletores de encosta

o AP32 —Reabilitagdo dos coletores de encosta
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: Leiria

»  Subida do nivel médio das dguas do mar:

AP33 — Reabilitagdo e manutengdo da defesa aderente

AP34 — Construgdo de um mergulhante no promontério

AP35 — Reforco do corddo dunar Sul do promontério

AP36 — Implementacdo do PIP — Plano de Intervengdo na Praia Maritima do Pedrégdo
AP37 — Alimentagdo artificial de areias na frente urbana, a Norte e Sul do promontério
AP38 — Centro Azul — Pedrbégdo

AP39 —Requalificagdo da frente maritima do Pedrégédo

AP40 — Plano de sensibilizagdo da populacdo para os riscos costeiros

AP41 — Programa de monitorizacdo da orla costeira de Leiria

»  Diminuigdo da precipitagdo total e aumento da frequéncia e severidade das secas:

RELATORIO FINAL

AP42 — Prémios municipais de uso hidrico eficiente na utilizacdo agricola, industrial e
residencial

AP43 — Acdes de sensibilizacdo da populacdo sobre o consumo racional da dgua e a
utilizacdo racional do sistema de drenagem de dguas residuais domésticas e pluviais, no
ambito predial

AP44 — Criagdo de novas zonas de medigdo e controle (ZMC)
AP45 — Telemetria — medigdo de consumos de dgua

AP46 — Plano municipal de valorizagdo da rede municipal de aprovisionamento de dgua —
obras de instalacdo de um sistema separativo

AP47 — Criagdo de um programa municipal de incentivos a eficiéncia hidrica dos edificios
AP48 — Reabilitagdo de condutas do sistema de abastecimento de dgual)

AP49 — Aducdo aos sistemas de Maceira e Cortes - criagdo de sistemas redundantes
AP50 — Projetos piloto de recarga artificial de aquiteros

AP51 — Concecdo e implementagdo de um plano municipal de seguranga da dgua

AP52 — Cadastro e monitorizacdo das redes de rega no concelho de Leiria (independentes
da rede publica de dgua)

AP53 — Implementacdo e divulgacdo regular de um plano de monitorizagdo da qualidade
da dgua para abastecimento piblico
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e AP54 —Recuperacdo das Salinas da Junqueira

O plano de agdo do PMAAC-L é detalhado seguidamente através de fichas apresentadas para cada
uma das a¢des de adaptacdo municipal prioritdrias, onde se identifica:

» A designacdo da acdo;

» O Obijetivo Estratégico do PMAAC-L em que a agdo se integra;

» A Medida do PMAAC-L em que a acdo se integra;

»  Os riscos climdticos a que a agdo procura dar uma resposta de adaptagdo;

» A descricGo da acdo, com a identificacdo do problema, as carateristicas da solucdo proposta e
objetivos a alcangar com a implementacdo da agdo;

» A localizagGo da agdo (ou a sua abrangéncia territorial, tratando-se de agdes de natureza
imaterial) ;

» A entidade responsavel pela promogdo da acdo;

» As entidades que possam estabelecer parcerias com a entidade promotora para a execugdo da
agdo;

» A quantificacdo da estimativa do investimento necessario;

»  As potenciais fontes de financiamento da acdo.
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7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

9.2.1 | Aumento da temperatura do ar

Agdo Prioritéria 1

Obijetivo Estratégico

Amenizag&o térmica sazonal da Praga Rodrigues Lobo e imediagdes

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

o

Descrigdo

A Praga Rodrigues Lobo é uma das principais centralidades de Leiria, principal “porta” de entrada no centro
histérico e epicentro da zona de maior concentragdo de comércio tradicional na cidade. Este espaco civico
por natureza, com intensa vivéncia do espaco pUblico, localiza-se também numa das dreas da cidade — o
centro histérico — onde o efeito de ilha urbana de calor é potencialmente mais intenso e, portanto, onde é
mais urgente a adocdo de medidas de mitigagdo do desconforto térmico.

A amenizagdo térmica sazonal destes espagos piblicos poderd ser operacionalizada através da instalagdo
de estruturas de sombreamento (telas, chapéus de sol...), de vegetacdo temporéria ou de sistemas que
aumentem o grau de humidade do ar (pulverizadores, repuxos, corpos de dgua tempordrios),
salvaguardando necessariamente o enquadramento patrimonial, paisagistico e simbdlico do lugar e dos
edificios envolventes.

Com esta agdo, a desenvolver em parceria com os comerciantes locais, pretende-se melhorar o conforto
térmico da Praca Rodrigues Lobo e das principais ruas comerciais localizadas nas suas imediagdes, durante
o periodo estival, contribuindo assim também para reforcar a atratividade desta drea da cidade e dos
estabelecimentos de comércio, restaurac@o e servicos af localizados.

Localizagdo

Cidade de Leiria — Centro Histérico

Promotor

Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros

ACILIS- Associagdo Comercial e Industrial de Leiria, Batalha e Porto de Mds

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Agdo Prioritéria 2

Interveng&es urbanisticas de amenizagdo térmica do espago piblico

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

Descrigdo

As temperaturas elevadas durante o periodo estival condicionam significativamente as atividades humanas
ao ar livre, sendo que a fruicdo dos espacos piblicos, comerciais e de lazer é especialmente afetada.

A agdo preconizada consiste na implementag@o gradual de intervencdes urbanisticas de amenizagdo do
espaco publico na cidade de Lleiria e nos aglomerados urbanos sedes de freguesia. Esta agdo serd
desenvolvida através de solugdes de adaptagdo baseadas nos ecossistemas, designadamente através da
arboriza¢do dos espagos urbanos, da criagdo de novos espagos verdes e da criagdo de corpos de dgua,
que contribuam para melhorar o conforto térmico nas éreas envolventes.

Para além da adaptacdo a subida da temperatura do ar e a eventos extremos de calor, a utilizagGo de
solucBes desta natureza (infraestruturas verdes) oferece também inimeras outras vantagens que importa ter
em consideracdo em termos de servicos do ecossistema, como por exemplo, a melhoria da qualidade do ar,
a criagdo de espacos de lazer ou a qualificagd@o da paisagem urbana, entre outros.

Localizagdo

Cidade de leiria, sedes de freguesia

Promotor

Cémara Municipal de Leiria

Parceiros

Juntas de Freguesia

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020
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Agdo Prioritéria 3

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Criagdo de espago verde na Quinta do Algada

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

o

Descrigdo Resultando da consolidagdo urbana de uma drea parcialmente ocupada por unidades industriais e armazéns
nas décadas de 1970 e 1980, a urbanizacdo da Quinta do Algada desenvolveu-se a partir de meados da
década de 1990 e consolidou-se na década seguinte, enquanto bairro residencial periférico no nicleo
urbano alargado da cidade de Leiria.

Estendendo-se por um vale com densidade urbana elevada, ocupagdo compacta e edificacdes médias (7
pisos), apenas 7,3% desta drea é ocupada por espacos verdes. A orografia e a densa ocupagdo do solo
contribuem, por sua vez, para que esta seja uma das dreas da cidade mais expostas ao fenémeno da ilha
urbana de calor.

Com a criagdo de um espago verde, com drvores de sombra e corpos de dgua, pretende-se contribuir para
amenizar as temperaturas a superficie nesta drea da cidade, contribuindo para a melhoria do clima urbano
e, assim, atenuando os efeitos adversos das temperaturas elevadas na salde dos moradores.

Localizagdo Quinta do Alcada (Sismaria - Marrazes)

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Unido das Freguesias de Marrazes e Barosa

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020
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Agdo Prioritéria 4

Arranjos exteriores da Grea envolvente do Castelo de Leiria e principais acessos

Obijetivo Estratégico

OE2 — Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 1 - Aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos climaticos

o

Aintervencdo no castelo de Leiria e drea envolvente constitui uma oportunidade de aumento da capacidade
adaptativa, especialmente as temperaturas elevadas e ondas de calor. Para este efeito, devem ser mantidas
e ampliadas as dreas de ensombramento através da introdugdo de espécies arbdreas adaptadas ds
condig¢des climdticas atuais e futuras da regido. A instalag@o de corpos de dgua (em sistema de circulagdo

Descrigdo fechado) contribuird também para a amenizagdo da temperatura.
No edificado em que as regras de gestdo patrimonial e cultural o permitam, devem ser realizadas pinturas
nas fachadas e coberturas com cores claras que favorecam a reflexdo da radiag@o e, consequentemente,
contribuam para a diminuicdo da temperatura.

Localizagdo Cidade de Leiria — Castelo e respetivos acessos

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020
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Agdo Prioritria 5

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Elaboragdo de projetos para o Percurso Pblis — Leiria

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

0w

Descrigdo

A interveng@o do Programa Polis em Lleiria, inaugurada em 2007, foi um investimento decisivo para a
requalificacdo urbana da cidade, uma intervencdo de natureza urbanistica, paisagistica e ambiental que
transformou decisivamente e de forma extremamente positiva a rela¢do dos Leirienses com o rio.

Volvida uma década sobre este investimento e considerando o balango positivo sobre os resultados das
intervengdes realizadas, pretende-se estender a reabilitagdo a toda a zona ribeirinha do percurso Polis,
aumentando as possibilidades de fruicdo do rio por parte da populagdo.

Para além da valorizag@o de espagos naturais que contribuem para a amenizagdo das temperaturas no
espaco urbano, as intervencdes a desenvolver terdo também em consideracdo os cendrios de alteragdes
climaticas projetadas para eventos extremos de precipitagdo e redugdo da precipitagdo total,
particularmente no dimensionamento das infraestruturas hidrdulicas e na escolha das espécies vegetais a
utilizar.

Localizagdo

Cidade de leiria

Promotor

Cémara Municipal de Leiria

Parceiros

Estimativa de investimento

Financiamento

Orcamento Municipal, Centro 2020
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Acdo Prioritéria 6 Jardim da Almuinha Grande
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos
Medida Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

Descrigdo O Jardim da Almuinha Grande ird localizar-se entre a Avenida 22 de Maio e o rio lis num terreno
praticamente plano, & cota do leito de cheia, que estd revestido em fout-venant. Esta agdo tem como
principais objetivos: criar um parque urbano perto do centro da cidade; dar continuidade & intervengdo do
Programa Polis; proteger, reabilitar e valorizar o rio e a biodiversidade e promover sistemas de servicos
ecoldgicos e a eficiéncia dos recursos; potenciar a ligago entre o edificado e as zonas verdes, promover
o conhecimento da flora da regido através da introducdo de diversas espécies autdctones no jardim.

O projeto atualmente em execugdo prevé a plantagdo de mais de meio milhar de novas drvores, de quase
1.900 novos arbustos, a constru¢do de um lago e a continvidade de percursos pedestres ao longo do rio Lis,
estando garantida a acessibilidade a pessoas com mobilidade reduzida ou condicionada.

O jardim possibilitard ainda a organizagdo de atividades urbanas, como o Mercado do Levante, e iniciativas
de lazer e desporto informal, eventos, pequenas feiras e concertos.

A criagdo deste novo espago verde deverd contribuir para a amenizagdo das temperaturas no espago
urbano envolvente, mas também para aumentar a capacidade de infiltragdo e de retencdo de dgua, numa
4rea da cidade bastante impermeabilizada.

O equipamento vai estabelecer a ligagdo do sistema ecoldgico e urbano da Nova Lleiria e dos Marrazes
ao corredor do rio Lis, destacando-se ainda a criagdo de um anfiteatro ao ar livre, um miradouro do jardim
e do castelo, um longo passeio piblico e uma grande clareira que constituird uma zona de prado na qual se
prevé uma intensa utilizagdo familiar e intergeracional.

Localizagdo Cidade de Leiria
Promotor Cdamara Municipal de Leiria
Parceiros -

Estimativa de investimento 2.200.000 €

Financiamento Orgamento Municipal, Centro 2020
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Agdo Prioritéria 7

“% Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Instalagdo de sistema de monitorizagéio continua do clima urbano

Obijetivo Estratégico

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos clim@ticos

@Q09

Descrigdo

Os estudos climdticos desenvolvidos no dmbito do PMAAC-L evidenciaram a escassez de informacdo
fidedigna existente sobre o clima urbano em Leiria, assim como a sua importdncia para diversas dreas de
atuagdo municipal, desde o planeamento urbanistico a proteg@o civil, & promogéo da salde humana, &
programagdo de eventos, ao ambiente e espacos verdes.

A agdo consiste no desenho e implementagdo de uma rede de termohigrémetros com recolha remota de
dados, que assegure uma cobertura equilibrada da drea urbana de Leiria, acompanhada de um programa
de monitorizagdo e reporte dos dados, a desenvolver em parceria entre o Municipio e entidades do sistema
cientifico e tecnoldgico nacional.

Os reportes de monitorizagdo poderdo, por sua vez, ser divulgados publicamente de forma regular,
possibilitando assim também a adogdo de abordagens de adaptacdo climdticas individualizada por parte
de outros agentes plblicos e privados e da populagdo em geral.

Localizagdo

Area urbana da cidade de Leiria

Promotor

Cémara Municipal de Leiria

Parceiros

IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, instituicdes de ensino superior (IGOT — Instituto de
Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa, IPL — Instituto Politécnico de Leiria)

Estimativa de investimento

20.000€

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020, outros programas de apoio comunitdrio, outros mecanismos de apoio
europeu e nacional
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Agdo Prioritéria 8

Programa municipal de incentivos a melhoria do conforto térmico do parque habitacional

Obijetivo Estratégico

OE2 — Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 2 — Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional pdblico e
privado

Riscos climaticos

o

Considerando o aumento da severidade e frequéncia das situagdes de risco associadas ao calor, de que
sdo exemplo o aumento das temperaturas médias, do nimero de dias em onda de calor, dos dias muito
quentes e das noites tropicais, é fundamental promover a adaptacdo do parque habitacional a essa

realidade.

Descricdo Para este efeito, deve o municipio incentivar intervencdes que visem adaptar as habitagdes para situagdes
de calor extremo e prolongado através de um programa de estimulos a proprietdrios ou arrendatdrios para
adequarem as suas habitagdes melhorarem o seu conforto térmico. Para este efeito deve ser criado um
balcGo de apoio e desenvolvido um guia técnico que preste apoios e esclarecimentos necessdrios para a
implementacdo deste programa, que pode ser substanciado através de beneficios fiscais em sede de IMI, ou
pela isencdo de taxas de licenciamento.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal
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Acdo Prioritéria 9

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Guia para a melhoria do desempenho térmico e energético das habitagdes

Obijetivo Estratégico

OE2 - Aumentar a capacidade adaptativa

OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 2— Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional pdblico e privado

Riscos climaticos

o

Atendendo ao aumento das situagdes de calor intenso e prolongado projetado pelos cendrios climdticos,
afigura-se fundamental promover o aumento do desempenho térmico e energético do parque edificado

residencial.

Descrigdo Para este efeito pretende-se desenvolver e divulgar um guia técnico que sensibilize proprietdrios e
arrendatdrios para a melhoria do desempenho energético e do conforto térmico das habitacdes,
identificando as solugdes que podem ser implementadas para a sua promog¢do e os apoios existentes para a
sua implementagdo.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Municipio de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritéria 10

Programa de sensibilizagéo da populagéo em zonas de risco climatico mais elevado (multilingue)

Obijetivo Estratégico

OE2 - Aumentar a capacidade adaptativa

OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 2— Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional piblico e privado

Medida 9 — Reduzir a exposicdo a cheias e inundagdes

Riscos clim@ticos

Face a expectdvel maior frequéncia de eventos climéticos extremos, tais como aqueles associados ao calor
(dias muito quentes, ondas de calor e noites tropicais) é necessério que a populacdo esteja consciente dos
riscos associados. Esta situagdo é tdo mais relevante no caso da populagdo que reside ou trabalha em dreas
particularmente vulnerdveis a estes riscos climdticos.

Assim, pretende-se criar e disseminar materiais de sensibilizagGo (flyers, cartazes, brochuras, etc.)

Descricdo particularmente dedicados a esta populagdo em risco, de modo a contribuir para a sua consciencializagdo
a vdrios niveis, nomeadamente em matéria de adaptacdo, prevencdo e reagdo aos eventos climdticos
extremos, cobrindo os vdrios ciclos associados & sua ocorréncia no qual a sua a¢do pode ser importante.
Considerando a existéncia de cidaddos de nacionalidade estrangeira a residir no concelho, bem como a
existéncia de dreas turisticas com alguma relevdncia, é conveniente que este programa adote uma
comunicagdo multilingue.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 11 Requalificagdo e reabilitagdo do edificio dos Pagos do Concelho

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida Medida 3 — Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios pUblicos

Riscos climaticos @

Descrigdo O aumento das temperaturas médias e da frequéncia e intensidade de eventos extremos de calor deverd

implicar o aumento do desconforto térmico dos edificios e, consequentemente, o aumento da fatura
energética com sistemas ativos de climatizagdo. Neste contexto, os edificios mais antigos e os equipamentos
publicas sdo particularmente vulnerdveis, pela sua constru¢do ndo ter sido projetada tendo em
consideragdo o clima futuro, mas também devido & intensidade da sua utilizagdo quotidiana.

A intervencdo de requalificacdo e reabilitagdo do edificio dos Pagos do Concelho, que terd
necessariamente como principais objetivos a salvaguarda do patriménio arquiteténico e a melhoria da
funcionalidade deste equipamento piblico, deverd incluir também medidas ativas e passivas que concorram
para aumentar o conforto térmico de trabalhadores e utentes, assim como para aumentar a eficiéncia
energética do edificio.

Esta intervencdo constitui também uma oportunidade para o Municipio afirmar a sua lideranga local em
termos de adaptagdo climdtica, dando o exemplo para toda a comunidade na adogdo de sistemas de
climatizag@o, materiais e técnicas construtivas mais eficazes e eficientes em termos de desempenho
energético dos equipamentos municipais.

Localizagdo Cidade de Leiria
Promotor Cdamara Municipal de Leiria
Parceiros -

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, Centro 2020
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Agdo Prioritéria 12

Requalificagdo do edificio do Mercado Municipal de Leiria

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 3 — Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios pUblicos

Riscos clim@ticos

o

Descrigdo

O aumento das temperaturas médias e da frequéncia e intensidade de eventos extremos de calor deverd
implicar o aumento do desconforto térmico dos edificios e, consequentemente, o aumento da fatura
energética com sistemas ativos de climatizagdo. Neste contexto, os edificios mais antigos e os equipamentos
pUblicas sdo particularmente vulnerdveis, pela sua construgdo frequentemente ndo ter sido projetada tendo
em consideracdo o clima futuro, mas também devido a intensidade da sua utilizagdo quotidiana.

A intervencdo do edificio do Mercado Municipal deverd incluir medidas ativas e passivas que concorram
para aumentar o conforto térmico para trabalhadores e utentes, assim como para aumentar a sua eficiéncia
energética.

Esta intervencdo constitui também uma oportunidade para o Municipio afirmar a sua lideranca local em
termos de adaptagdo climdtica, dando o exemplo para toda a comunidade na adogdo de sistemas de
climatizagdo, materiais e técnicas construtivas mais eficazes e eficientes em termos de desempenho
energético dos equipamentos municipais.

Localizagdo

Cidade de leiria

Promotor

Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros

Estimativa de investimento

Financiamento

Orcamento Municipal, Centro 2020
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X% Leiria
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Reparagdo e requalificagdo de piscinas municipais

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 3 — Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios piblicos

Riscos clim@ticos

Descrigdo

As piscinas piblicas podem ter um papel fundamental para assegurar a manutencdo de atividades desportivas
e de lazer por parte da populag@o durante todo o ano, mas em particular durante os meses de verdo e
eventos extremos de calor, contribuindo assim para a sadde humana.

Ndo obstante, sdo também equipamentos pUblicos com elevados consumos hidricos e energéticos e, como
tal, especialmente vulnerdveis a situagdes de calor extremo e de stress hidrico.

Neste sentido, a ag@o a implementar contempla a reparacdo e requalificagdo de piscinas municipais, de
forma a aumentar a sua eficiéncia hidrica e energética, preferencialmente suportada na adogdo de sistemas
energéticos baseados em fontes renovdveis e no reaproveitamento das dguas residuais dos tanques das
piscinas.

Localizagdo

Concelho de Leiria

Promotor

Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritéria 14

Elaboragdo do guia municipal de arborizagdo

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 4 — Reduzir a emisséo de poluentes atmosféricos e o favorecimento da sua dispersdo
Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio

Medida 8 — Promover a conservagdo e valorizag@o da paisagem, da biodiversidade e do patrimbnio
genético vegetal e animal

Medida 12 — Gestdo das dreas com risco potencial de queda de drvores

Riscos climaticos

A mudancga nas condigSes climdticas constitui uma oportunidade de intervengdo ao nivel da arborizagdo,
tendo em vista o aumento da resiliéncia territorial perante os riscos climaticos.

Neste quadro, pretende-se elaborar um guia municipal de arborizacéo, que defina as orientagdes de
referéncia em matéria de arborizagdo para o concelho. Este guia deve realizar um levantamento exaustivo
da situacdo de referéncia atual (Grvores que constituam um risco, espécies de elevado valor patrimonial e

Descrigdo - - . o . . . - .
ecoldgico) e definir uma estratégia de arborizacdo que tenha em considerag@o quais as espécies mais
adequadas para as vérias fungdes a cumprir em meio urbano, rural e florestal.

Este guia deverd ter em conta o clima atual e futuro, assim como as caracteristicas das espécies (ciclo de
vida, necessidade hidrica e manutencdo), tornando as drvores um elemento promotor da adaptagdo as
alteragdes climéticas.

Localizagdo Concelho de leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas, Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento municipal
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Atribuigdo do prémio municipal de “Produtor florestal do ano”

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

OE2 — Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio

Medida 8 — Promover a conservagdo e valorizagGo da paisagem, da biodiversidade e do patrimdnio
genético vegetal e animal

Riscos clim@ticos

A producdo florestal, face & importéncia social e econdmica que tem no concelho, é um sector de atividade
particularmente relevante, sendo que, devido as suas especificidades, apresenta um elevado nivel de
exposicdo aos eventos climdticos extremos.

Para promover a sua adaptagdo é necessario estimular a ocorréncia de um conjunto de mudancgas na forma

Descrigdo de exploragdo florestal, nomeadamente a aposta em espécies autbctones ou em espécies mais resilientes
em caso de incéndio e menos exigentes em dgua.
No sentido de contribuir para promover a realizagdo dessas mudangas, serd instituido um prémio de cardter
simbdlico que distinga as boas praticas florestais, com destaque para a recuperacdo de dreas ardidas e a
substituic@o de espécies arbdreas por outras mais resilientes e adequadas ao clima atual e futuro da regido.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas, Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Acédo Prioritéria 16 Elaboragdo de um plano municipal de intervengéo para a erradicagéio de espécies invasoras lenhosas
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos
Medida Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio

Riscos climaticos

O crescimento e expansdo desordenada de espécies invasoras lenhosas constitui um fator de risco
ecoldgico, com implicagdes em matéria de alteragdes climdticas, nomeadamente num contexto de mudanga
do regime de precipitacdo e de tendéncia para o aumento das temperaturas. A presenga de algumas destas
espécies constitui também um fator de risco no caso da ocorréncia de incéndios.

Descrigdo Assim, torna-se pertinente que o municipio desenvolva os conhecimentos que possui relativamente a
identificacdo e localizagdo destas espécies no seu territério. Para tal, deve desenvolver-se um plano
municipal que, apds sinalizar a localizacdo destas espécies, conduza & sua erradicacdo e substituicdo por
espécies mais resilientes e adaptadas as condi¢Bes climaticas atuais e futuras, promovendo o ordenamento
florestal. Este plano pode beneficiar do previsto nas AP15, AP17 e AP18.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal
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Agdo Prioritéria 17 Elaboragdo do cadastro florestal municipal

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

Obijetivo Estratégico OE4 — Aumentar a sensibilidade

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio
Medida

Medida 8 — Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio
genético vegetal e animal

Riscos climaticos @ m

A elaboragdo do cadastro florestal municipal é um passo fundamental para ampliar o conhecimento da

realidade florestal do concelho. Através da identificacdo dos proprietdrios dos terrenos risticos e de
producdo florestal serd possivel promover uma gestdo florestal integrada e numa dimens@o onde se geram
ganhos de escala.

Descricdo
Este cadastro é também fundamental para agilizar processos de emparcelamento devido ao conhecimento
dos propriedades e limites das respetivas parcelas. Com esse conhecimento é também possivel constituir
estratégias de prevengdo de incéndio florestal que contribuam para diminuir o risco de incéndio que, no
dmbito das projecdes realizadas, tende a aumentar significativamente.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

P X Juntas de Freguesia, DirecGo-Geral do Territorio, Autoridade Tributdria, Instituto de Conservacdo da

arceiros

Natureza e das Florestas

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR
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Inventério de plantas a reproduzir no horto municipal, em fungdo do definido no Guia Municipal de
Arborizagdo

Acdo Prioritéria 18

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos
Obijetivo Estratégico
OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida 4 — Reduzir a emissdo de poluentes atmosféricos e o favorecimento da sua dispersdo
Medida Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio

Medida 8 — Promover a conservagdo e valorizagGo da paisagem, da biodiversidade e do patrimdnio
genético vegetal e animal

Riscos clim@ticos @ @

A alteracdo nos padrdes climdticos da regiGo terd impactos significativos nas estruturas verdes,

designadamente ao nivel da distribuicGo geogrdfica das espécies e no ciclo de vida das plantas. Assim, do
ponto de vista ecoldgico e biolégico, é importante garantir a disponibilidade de espécies adaptadas as
condigdes climaticas atuais e futuras, de modo a que o pressuposto do Guia Municipal de Arboriza¢do possa
ser alcancado.

Desta forma, pretende-se adaptar o inventério de plantas a reproduzir no horto municipal ao que vier a ser
estipulado no Guia Municipal de Arborizacdo, apostando no cultivo das espécies melhor adaptadas as

Descrigdo . o R L . P o

fungdes ambientais que justificam a sua utilizagdo nos espagos piblicos, mas também as condi¢des
edafoclimdticas atuais e futuras do territério concelhio.
Para além da valorizacdo do espago pUblico com a presenca de espécies arbdreas que qualificam o
territério e contribuem para mitigar as consequéncias das alteracdes climdticas, principalmente aquelas
associadas ao calor excessivo, o Municipio dé assim um exemplo de boas praticas de adaptacdo climética
e sustentabilidade ambiental, que pode ser seguido por atores de outros sectores, como o agricola e
florestal.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Municipio

Parceiros Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas, Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal
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Elaboragdo da cartografia de risco municipal

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos
OE4 — Aumentar a sensibilidade

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 5 — Reduzir o risco de incéndio

Riscos clim@ticos

Considerando que, de acordo com as projegdes climdticas realizadas, os fatores de risco associados a
diversos eventos climdticos extremos apresentam uma trajetéria de agravamento, é necessdrio garantir que
o municipio dispde da cartografia de risco atualizada, considerando também os resultados dos exercicios
de cenarizagdo.

Descrigdo
A existéncia destas ferramentas cartogréficas permite ao municipio desenvolver iniciativas em diversos
dominios, nomeadamente ao nivel preventivo, através da identificacdo e ordenamento das dreas de maior
risco e vulnerabilidade, e ao nivel operacional, garantindo a melhor resposta em caso de ocorréncia de
incéndio florestal.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR

RELATORIO FINAL

267



“¢Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Agdo Prioritria 20

Criag@o de uma unidade de bombeiros em prontiddo na érea de Colmeias e Meméria

Obijetivo Estratégico

OE3 — Promover a cooperacgdo territorial para a adaptagéo

Medida

Medida 6 — Aumentar a capacidade de resposta aos incéndios florestais

Riscos clim@ticos

@00

Descrigdo

A extensdo e orografia do territério municipal e as caracteristicas da sua ocupagdo agroflorestal e
urbanistica conjugam-se em grandes extensdes de dreas de perigosidade de incéndio elevada ou muito
elevada. Perante este desafio, o sistema municipal de protecdo civil inclui 4 corpos de bombeiros e 6
quartéis, a partir dos quais se baseia a principal resposta de prevengdo e combate a incéndios florestais no
concelho.

Neste contexto, a Unido de Freguesias de Colmeia e Meméria é atualmente a drea do concelho mais
distante de um quartel de bombeiros (cerca de 15 min), sendo também uma drea de perigosidade de incéndio
elevada, com densa ocupacdo florestal e urbanizagdo dispersa.

A acdo a desenvolver compreende a criag@o de uma unidade de bombeiros nesta drea do concelho, que
permita ter em prontiddo uma equipa que assegure uma intervencdo de combate mais répida em caso de
incéndio, assim como um patrulhamento de proximidade em parceria com o SEPNA da GNR. Pretende-se
assim dar continuidade e densificar uma abordagem preventiva de protegdo civil que se tem revelado eficaz
nos anos recentes em Leiria.

Localizagdo

Unido das Freguesias de Colmeia e Membria

Promotor

Corporagdes de Bombeiros do concelho

Parceiros

Cdamara Municipal de Leiria, UniGo das Freguesias de Colmeia e Meméria, Autoridade Nacional de
Protegdo Civil, Guarda Nacional Republicana — SEPNA

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR, outros fundos nacionais
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Agdo Prioritéria 21 Levantamento atual e plano de replantagéo das faixas adjacentes a vias de comunicagdo
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos
Medida Medida 7 — Reduzir a exposi¢do aos incéndios florestais

Riscos climaticos

A alteragdo no padrdo climdtico, especialmente no que diz respeito ao aumento das temperaturas, contribui
também para o agravamento do risco de incéndio. Neste contexto, é fundamental garantir o cumprimento
da legislagdo em matéria de gestdo de faixas de combustivel, especialmente nas zonas envolventes a vias
rodovidrias e ferrovidrias.

Descricdo
Para tal, em parceria, o municipio deve desenvolver um plano que vise sinalizar as dreas mais problematicas
e uma estratégia de atuacdo que contemple agdes de limpeza, desmatagdo e poda, salvaguardando esses
espacos como vias de escape. Nos casos em que tal se justifique, pode realizar-se a substituicdo por
espécies arbdreas autdctones e mais resilientes.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros -

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal
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Acdo Prioritdria 22 Intervengdo de limpeza e regularizagéo fluvial do rio Lis (trogo Leiria —Monte Real)
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos
Medida Medida 8 — Promover a conservag@o e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio

genético vegetal e animal
Medida 11 — Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidrdulicas e de drenagem

Riscos climaticos @

Descrigdo O rio lis carece de intervencdes regulares de limpeza e restabelecimento da capacidade de vazdo, de
modo a poder escoar os caudais provenientes de montante e gerados pelas dreas impermeabilizadas do
nicleo urbano da cidade de Leiria.

Com o objetivo de assegurar a boa circulagéo da dgua no Rio Lis dentro da zona central da Cidade de
Lleiria, de modo a evitar a ocorréncia de cheias dentro do perimetro da cidade e no trogo em apreco,
pretende-se com esta acdo realizar “Intervencdes estruturais de desobstrucdo, regularizacdo fluvial e
controlo de cheias, em zonas de inundagdes frequentes e danos elevados”, conforme previsto na subalinea
i) da alinea b) do ponto 2.1 do art.® 82.° da Portaria 57B, de 27 de Fevereiro de 2015.

Localizagdo Vale do Lis
Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente, Camara Municipal de Leiria
Parceiros Associacdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis

Estimativa de investimento 420.000 €

Financiamento Orcamento de Estado, Orgamento Municipal, PO SEUR, PDR 2020
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Intervengdo de protegdo e valorizagdo da Llagoa da Ervedeira

Obijetivo Estratégico

OE4 — Aumentar a sensibilidade

OE5 — Promover a monitorizag@o

Medida

Medida 8 - Promover a conservagdo e valorizagGo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio
genético vegetal e animal

Riscos clim@ticos

o

A lagoa da Ervedeira, localizada da Mata de Pedrogdo, constitui-se como um elemento patrimonial natural
de importéncia ecoldgica considerdvel. De modo a garantir a qualidade deste espaco, que é aproveitado
para fins miltiplos associados ao usufruto da natureza, deve ser consensualizada uma estratégia entre o
municipio e as entidades com responsabilidade territorial na drea envolvente ao espaco lacustre.

Descrigdo Para este efeito, devem ser mobilizados os atores relevantes, nomeadamente o ICNF, em torno de uma
estratégia de intervencdo, que vise responsabilizar as partes envolvidas com a¢des de mitigagdo dos efeitos
negativos das alteracdes climdticas, nomeadamente ao risco de incéndio. De igual forma, deve ser
salvaguardada a riqueza ecoldgica do local, através da ocupagdo de forma ordenada e adequada as suas
caracteristicas, valorizando aquele espago.

Localizagdo lagoa da Ervedeira — Coimbréo

Promotor Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas

Parceiros Cémara Municipal de Leiria

Estimativa de investimento

Financiamento

Centro 2020, PO SEUR, PDR 2020, cooperagdo territorial europeia, outros programas de apoio comunitério,
outros fundos de apoio europeu e nacional

RELATORIO FINAL
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Apoio municipal financeiro e/ou fiscal & produgdo, comercializagdo e vulgarizagéo de ragas e espécies
autbctones

Acdo Prioritaria 24

Obijetivo Estratégico OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida Medida 8 - Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio
i

genético vegetal e animal

Riscos clim@ticos @ @

Na sequéncia atribuicdo do prémio municipal de "Produtor florestal do ano” (AP15), a promogdo e

valorizacdo das boas préticas na atividade florestal devem estender-se a vérios niveis, nomeadamente sob
a forma apoios pecunidrios ou fiscais. Desta forma, procura-se reforgar o impulso que algumas das a¢des

Descrigdo identificadas j& d@o as praticas florestais adequadas ao clima atual e futuro.
Neste contexto, deve ser definido um quadro de apoios financeiros e fiscais aos produtores florestais que
se dedicam & exploracdo de espécies vegetais autdctones e resilientes e que promovam efetivamente uma
mudanca global nos hdbitos e préticas florestais tradicionais.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Direg@o Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal
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Acdo Prioritéria 25

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Dinamizagéo de ensaios em zonas-piloto do Vale do Lis para demonstragdo da adaptabilidade de novas

espécies de horticolas e/ou fruticolas

Obijetivo Estratégico

OE4 - Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 8 — Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio
genético vegetal e animal

Riscos climéticos

SO

A mudanga no padrdo climdtico influird negativamente nas condi¢des de exploracdo e produgdo agricola
atuais. Para atenuar estes efeitos é necessario identificar e desenvolver a produc@o de espécies horticolas
e/ou fruticolas mais adequadas ao clima atual e futuro.

Descrigdo Neste contexto, é oportuno criar condi¢des que permitam a introducdo e disseminagdo de espécies mais
adequadas as condi¢des climaticas projetadas, o que deve ser realizado através do estabelecimento de
zonas-piloto para avaliagdo e demonstragdo da sua adaptabilidade e rentabilidade. A selegdo das espécies
a utilizar nos ensaios deverd ter subjacente o seu enquadramento na legislagdo e regulamentacdo nacional
e as suas potencialidades de mercado.

Localizagdo Vale do Lis

Promotor Cdamara Municipal de Leiria, Associagdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis

Parceiros Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, PDR 2020

RELATORIO FINAL
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& Plano Municipal de Adaptagio
Alteragoes Climaticas
9.2.2 | Aumento de eventos extremos de precipitagdo e vento forte

Agdo Prioritéria 26 Elaboragdo de um Plano de Gestédo de Risco de Cheias

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

Medida Medida 9 — Reduzir a exposicdo a cheias e inundac¢des

Riscos climaticos @

Considerando que o regime de precipitag@o pode vir a sofrer alteragdes relevantes no que diz respeito &

sua distribuicdo ao longo do ano, bem como na sua intensidade, tornando mais comuns episédios de
precipitagdo intensa e concentrada, deve ser elaborado um plano de gestdo de riscos de cheias. Este deve
identificar as dreas sensiveis, tendo em vista o desenvolvimento de uma cultura preventiva, e a resposta a
dar em caso de ocorréncia destes fenémenos.

Descricdo
Considerando que a rede hidrogréfica é marcada pela presenca dos rios Lis e Lena, onde existe um registo
histérico da ocorréncia de cheias e inundagdes, em alguns casos com prejuizos importantes em diversas
freguesias do concelho, e que em alguns locais do concelho o risco de cheia e inundacdo é elevado, a
pertinéncia de um documento orientador e de referéncia nesta matéria é determinante para reduzir a
exposicdo a este tipo de eventos climdticos.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 27

“% Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Alteamento da Ponte das Mestras e da ponte ferrovidria sobre o rio Lis

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 10 — Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagdes

Riscos clim@ticos

Descrigdo

A zona da Ponte das Mestras, localizada a Oeste da cidade de Leiria, préximo de Barosa, é uma drea com
ocupagdo mista, abrangendo unidades empresariais de comércio, servigos e armazenamento, alguns
alojamentos, infraestruturas de transporte ferrovidrio e rodovidrio, infraestruturas energéticas e dreas
agricolas em leito de cheia na confluéncia dos rios Lis e Lena. E também uma zona com um histérico crénico
de fenémenos de cheias.

A cota relativamente baixa a que se encontram a ponte da EN242 e a ponte da Linha do Oeste, abaixo da
cota de coroamento dos diques marginais de prote¢do de ambos os rios (Lis e Lena), configura dois tipos de
problemas: por um lado, em situagdes de cheias, estas infraestruturas estdo particularmente vulnerdveis a
inundagdes que implicam a interrupcdo do seu funcionamento; por outro lado, a capacidade de vazdo
destas linhas de dgua encontra-se restringida pela implantagéo das referidas pontes, causando sucessivos
extravasamentos nestas zanas.

Neste sentido, preconiza-se a necessidade de intervengdes de alteamento destas duas infraestruturas
vidrias, para cotas mais elevadas que reduzam o seu potencial efeito barreira em situa¢des de cheias e
assegurem o seu funcionamento ininterrupto. O alteamento apresenta-se como solugdo vidvel, a semelhanca
da que foi executada recentemente na ponte da Cabreira (também no Concelho de leiria e sobre o rio Lis).

Localizagdo

Unido das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes; UniGo das Freguesias de Marrazes e Barosa

Promotor

Infraestruturas de Portugal (ponte ferrovidria), Cdmara Municipal de Leiria (ponte rodoviéria)

Parceiros

Associagdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis, Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento

350.000 € (componente rodovidria)

Financiamento

Orgamento de Estado, Or¢amento Municipal, PO SEUR, outros fundos nacionais

RELATORIO FINAL
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Agdo Prioritéria 28

Criagdo de mecanismos de retengéo tempordria de dgua

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 10 — Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagdes

Riscos clim@ticos

@O

Descrigdo

A gestdo dos recursos hidricos no aproveitamento hidroagricola do vale do Lis debate -se atualmente com
o problema da eventualidade de excesso de dgua no Inverno e a sua escassez no Verdo, situacdes que se
deverdo tornar mais frequentes e agudas no futuro, considerando os cendrios de alteragdes climdticas.

A maneira de contrariar esta dicotomia é através de mecanismos de represamento de dgua, de entre os
quais os mais eficazes na defesa da estrutura ecoldgica, sGo os mecanismos de reteng@o tempordria,
conhecidos como agudes insuflaveis. Com a ag@o a desenvolver pretende-se a execugdo de trés destes
agudes no vale do Lis

Este tipo de acudes, de facil operacionalidade, requer um investimento de estrutura e operacdo muito
vantajoso comparativamente com outras opgdes de represamento, juntando a mais valia de, quando em fase
de libertac@o de retencdo, ficarem impercetiveis no leito da linha de dgua em questdo.

Localizagdo

Vale do rio Lis

Promotor

Agéncia Portuguesa do Ambiente, Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, Associagdo de
Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis

Parceiros

Cémara Municipal de Leiria

Estimativa de investimento

900.000 €

Financiamento

Orgamento de Estado, PO SEUR, PDR 2020
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Acédo Prioritéria 29

Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

Elaboragdo de um estudo hidrolégico para o concelho, considerando cendrios de alteragdes climticas

Obijetivo Estratégico

OE3 — Promover a cooperacgdo territorial para a adaptagéo

Medida

Medida 10 — Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagdes

Riscos clim@ticos

@O0

Descrigdo A falta de conhecimentos atualizados sobre o comportamento hidrolégico da rede hidrogréfica do

concelho condiciona fortemente o planeamento de intervengdes de correcdo torrencial e outras agdes de
gestdo e adaptagdo do aproveitamento hidroagricola e dos regadios tradicionais.
Afigura-se assim fundamental desenvolver, com esta acdo, um estudo hidrolégico para a rede hidrogréfica
do concelho, que analise, ndo s6, as carateristicas e o comportamento hidrolégico dos rios e seus afluentes
no clima atual, mas também a sua possivel evolugdo tendo em consideracdo as proje¢des de cendrios
climdticos até ao final do século.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente, Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro, AssociagGo de

Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis, instituicdes de ensino superior (IPL — Instituto Politécnico de Leiria)

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020, PO SEUR, PDR 2020, outros mecanismos de apoio europeu e nacional

RELATORIO FINAL
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Agdo Prioritria 30 Execugdo de descarregadores de cheia no rio Lis e afluentes

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida Medida 11 — Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidréulicas e de drenagem

Riscos climaticos @

Descrigdo A execugdo de descarregadores de cheia no rio lis e afluentes é imperativa e fulcral na defesa das

infraestruturas de protecdo contra cheias (diques de protegdo). O rio Lis (trogo de Leiria até a foz) e seus
afluentes, foram linhas de dgua intervencionadas, onde foram executados diques de protecdo em aterro que
tal como todos os diques em aterro, ndo foram pensados para ser galgados com os excessos de caudal a
transportar.

Atualmente, em situagdes de sobre caudal (aquando de episédios de precipitagdo elevada) dé-se o
extravasamento do Rio Lis e consequentemente dos seus afluentes, originando o rompimento dos diques de
protecdo com ravinamento do talude externo, dando lugar cheias e inundacdes, com os consequentes
prejuizos que dai advém.

A solugdo preconizada passa pela execugdo dos descarregadores de cheia, permitindo deste modo o
extravasamento controlado apenas do caudal em excesso que a linha de dgua ndo consegue comportar.
Assim sendo, ficarGo defendidas as estruturas de defesa contra cheias, salvaguardando deste modo a
integridade das populagdes e dos terrenos agricolas adjacentes as referidas linhas de dgua.

Localizagdo Vale do rio Lis

Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente, Cdmara Municipal de Leiria, Associagdo de Regantes e Beneficidrios do
Vale do Lis

Parceiros Dire¢do-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

Estimativa de investimento 480.000 €

Financiamento Orcamento de Estado, Orgamento Municipal, PO SEUR, PDR 2020
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Agdo Prioritéria 31

Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climdticas

Implantagdo de mecanismos de retirada de inertes de coletores de encosta

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 11 — Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidréulicas e de drenagem

Riscos clim@ticos

@

Descrigdo Os coletores de encosta foram dotados a montante e no inicio da estrutura hidrdulica, de tanques de
decantagdo para proceder a retencdo de inertes e, deste modo, evitar o assoreamento das linhas de dgua.
Inclusivamente, o préprio Rio Lis tem uma estrutura deste tipo (tanque dos Canigos).
Alimpeza destes tanques de decantacdo exige a intervencdo de maquinaria pesada e de mdquinas giratérias
de langa de longo alcance, acompanhadas de camides para transporte, com elevados custos associado.
A acdo a desenvolver pretender obviar esta situagdo com a implantagdo de mecanismos do tipo nora,
alimentados unicamente com energia solar, que vdo procedendo a retirada dos inertes acumulados,
evitando deste modo o assoreamento das linhas de dgua, por falta de limpeza dos tanques.

Localizagdo Fagundo/Amor - Vale do rio Lis

Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente, Cadmara Municipal de Leiria, Associagdo de Regantes e Beneficidrios do
Vale do Lis

Parceiros Direg@o-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

Estimativa de investimento

300.000 €

Financiamento

Orcamento de Estado, Or¢amento Municipal, PO SEUR, PDR 2020

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritéria 32 Reabilitagdo dos coletores de encosta

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida Medida 11 — Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidréulicas e de drenagem

Riscos climaticos @

Descrigdo Os coletores de encosta s@o estruturas hidréulicas criadas aquando da Obra do Lis e que fazem parte do

sistema de defesa contra cheias. Estes coletores destinam-se a recolher e encaminhar graviticamente até ao
Rio Lis, as dguas provenientes do territério externo ao perimetro hidroagricola do vale do Lis. Atualmente,
estes coletores encontram-se bastante assoreados e com infestacdo de vegetacdo invasora.

Propde-se a limpeza e restabelecimento da capacidade de vazdo, para que seja alcangado o objetivo para
o qual foram executados, garantindo assim o escoamento de dguas pluviais e outras de Greas externas ao
perimetro hidroagricola, garantindo deste modo a salubridade e enxugo, quer dos terrenos de cultura, quer
das habitacdes existentes no perimetro, quer ainda da rede vidria e outras infraestruturas de comunicagdes
e transporte, incluindo as de dgua de abastecimento publico e efluentes domésticos ndo tratados.

Localizagdo Vale do Lis

Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente, Cadmara Municipal de Leiria, Associag@o de Regantes e Beneficidrios do
Vale do Lis

Parceiros Direg@o-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

Estimativa de investimento 492,000 €

Financiamento Orcamento de Estado, Orgamento Municipal, PO SEUR, PDR 2020
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Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

9.2.3 | Subida do nivel médio das 4guas do mar

Agdo Prioritéria 33 Reabilitagdo e manutengdo da defesa aderente

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

Medida Medida 13 — Preservar a atual linha de costa

Riscos climaticos @

Descrigdo Devido ao continuo e generalizado défice sedimentar, a tendéncia evolutiva prevista para a faixa litoral do

concelho corresponde a diminuicdo progressiva da dimensd@o das praias ainda existentes, com a perda
definitiva a curto/médio prazo. Acresce que a subida projetada do nivel médio das dguas do mar poderd
agravar as consequéncias do défice sedimentar na costa portuguesa.

Para contrariar o recuo da posi¢do da linha de costa, prevé-se também, no dmbito do Programa para a Orla
Costeira de Ovar —Marinha Grande, a alimentagdo artificial de areias, minimizando a agéo maritima direta
sobre as obras de defesa costeira existentes. Desta forma, ndo deverd haver agravamento das condigdes
em que as obras de defesa se encontram, reduzindo as necessidades de reforco de estruturas e mantendo a
frequéncia e os custos de manutencdo aproximadamente constantes ao longo do tempo.

Neste contexto, os valores apresentados para a reabilitagdo e manutencdo da defesa aderente do
Pedrégdo pressupdem uma frequéncia de intervencdes de 3 em 3 anos na obra existente,
independentemente da dimensdo dessa intervencdo (em geral, uma intervencdo grande e duas menores em
cada 10 anos). Considera-se a necessidade de reabilitagdo 10 anos apds a Oltima intervenc¢do. No entanto,
a manutencdo deve ser constante e as intervengdes devem ser avaliadas com base na monitorizag@o a
realizar continuamente.

Localizagdo Pedrégdo — Coimbrdo

Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente
Parceiros -

Estimativa de investimento 100.000 €

Financiamento Orgamento de Estado, PO SEUR
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Agdo Prioritria 34 Construgdo de um mergulhante no promontério

Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos

Medida Medida 13 — Preservar a atual linha de costa

Riscos clim@ticos

Descrigdo A agdo a desenvolver, prevista no dmbito do Programa para a Orla Costeira de Ovar — Marinha Grande,
enquadra-se numa estratégia de criacdo de novas estruturas de defesa, com o desenvolvimento de zonas
piloto, em dreas criticas, onde se possam testar solugdes inovadoras.

A intervengdo preconizada apresenta-se como uma solugdo mais duradoura de estabilizacdo da praia, uma
vez que atenua parcialmente e permanentemente a capacidade energética da agitagdo que atinge a linha
de costa (intervencdo para a instala¢do de uma drea piloto, com a colocagdo de geotubos). Um teste do
comportamento deste tipo de estrutura permitird aumentar o conhecimento sobre o desempenho de quebra-
mares destacados submersos. O processo de monitorizagdo a desenvolver revelard o desempenho do caso
piloto, permitindo avaliar da adequabilidade da utilizacdo da solugdo noutros aglomerados.

A construcdo de qualquer novo espordo assume como principal objetivo a fixagdo da posigdo da linha de
costa através da retengdo e acumulagdo de areias da deriva litoral. A relativa estabilidade que os mesmos
possibilitam, limitando o processo erosivo, concede-lhes um importante papel no sistema de defesa costeira,
vital na prote¢do a agdo do mar.

Em Pedrégdo é de salientar a importdncia do promontério, que justifica a construc@o de um novo espordo,
id que atualmente esta zona apresenta um recuo da linha de costa que coloca em causa a ETAR implantada
a Sul desta zona.

Localizagdo Pedrégdo — Coimbréo
Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente
Parceiros -

Estimativa de investimento 720.000 €

Financiamento Orgamento de Estado, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 35

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Reforgo do corddo dunar Sul do promontério

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 13 — Preservar a atual linha de costa

Riscos clim@ticos

S

Descrigdo

O cordéo dunar frontal tem sido fortemente erodido em alguns trogos do litoral da regido, sucedendo-se
os galgamentos ocednicos, tendo a praia de Pedrdégdo sido particularmente afetada em setembro de 2013
e fevereiro de 2014.

A opgdo pelo refor¢o do corddo dunar, prevista no dmbito do Programa para a Orla Costeira de Ovar —
Marinha Grande, tem como principal objetivo a preservagdo das defesas naturais existentes, mantendo
volumes de sedimentos disponiveis para serem transportados pela agdo maritima em eventos extremos.

Desta forma, o reforgo do corddo dunar deve ser realizado sempre que se verificarem fragilidades no
sistema dunar, devendo ser alvo de frequente monitorizag@o.

Localizagdo

Pedrégdo — Coimbrdo

Promotor

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Estimativa de investimento

100.000 €

Financiamento

Orgamento de Estado, PO SEUR

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritria 36

Implementagéo do PIP - Plano de Intervengdo na Praia Maritima do Pedrégéo

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 14 — Assegurar a funcionalidade balnear e piscatéria das praias maritimas

Riscos clim@ticos

S

Descrigdo O objetivo principal centra-se na valorizagdo e qualificagdo da praia, nos termos definidos pelo PIP — Plano

de Intervencdo na Praia Maritima, nomeadamente melhorando os acessos ao areal, em consondncia com a
preservacdo dos recursos ecoldgicos.
A acdo a desenvolver, prevista no Gmbito do Programa para a Orla Costeira de Ovar —Marinha Grande,
compreende a implantagdo de uma rede de passadigos de madeira, assegurando a sua integragdo
paisagistica e minimizando os impactos no meio. As ligagdes deverdo ser realizadas a partir dos locais de
estacionamento.

Localizagdo Pedrégdo — Coimbréo

Promotor Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros -

Estimativa de investimento

17.150€

Financiamento

Orcamento de Estado, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 37

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Alimentagdo artificial de areias na frente urbana, a Norte e Sul do promontério

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 14 — Assegurar a funcionalidade balnear e piscatéria das praias maritimas

Riscos clim@ticos

S

Descrigdo

O principal objetivo deste Projeto, previsto no dmbito do Programa para a Orla Costeira de Ovar—Marinha
Grande, visa a protegdo do litoral através da alimentacdo do sistema costeiro com sedimentos, permitindo
complementarmente ganhos recreativos e turisticos.

As alimentacdes artificiais de sedimentos deverdo ser efetuadas preferencialmente ap s o inverno, devendo
anualmente serem avaliadas as necessidades de recarga. Desta forma, deverdo ser realizados
levantamentos topo-hidrogréficos das praias, antes e depois das operacdes de alimentagdo. Se a
alimentacdo for realizada na zona da praia, deve ser promovido o espalhamento e nivelamento dos
sedimentos, de forma a reconstituir um perfil da praia. Atendendo a deriva litoral, as alimentagdes irGo
também beneficiar, ao longo do tempo, as praias a sotamar.

Localizagdo

Pedrégdo — Coimbrdo

Promotor

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Parceiros

Estimativa de investimento

21.600.000 €

Financiamento

Orgamento de Estado, PO SEUR

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritria 38

Centro Azul — Pedrégdo

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 15— Reduzir a exposicdo a erosdo, inundacdo e galgamento costeiro

Riscos clim@ticos

S

Descrigdo O Centro Azul / Posto de Informagdo Bandeira Azul da praia de Pedrégdo é uma estrutura onde se prestam
informagdes e se realizam atividades de Educacdo Ambiental no dmbito do Programa Bandeira Azul. Os
Centros Azuis devem possuir um programa de atividades proprio e funcionar, pelo menos, durante a época
balnear.
As instalagdes onde se encontra o Centro Azul da praia de Pedrdogdo foram particularmente afetadas pelas
intempéries de 2013 e 2014, carecendo de uma intervengdo de requalificacdo mais profunda que, por um
lado, melhore as condi¢des de funcionamento deste equipamento e, por outro lado, com o refor¢o dos seus
alicerces, contribua para reduzir a sua exposicdo a eventos climdticos extremos, designadamente
inundagdes e galgamentos ocednicos.

Localizagdo Pedrégdo — Coimbrdo

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR
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Acédo Prioritéria 39

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Requalificagdo da frente maritima do Pedrégdo

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 15— Reduzir a exposicdo a erosdo, inundacdo e galgamento costeiro

Riscos clim@ticos

oS

Descrigdo O principal objetivo desta agdo, prevista no dmbito do Programa para a Orla Costeira de Ovar — Marinha
Grande, centra-se na qualificacdo e ordenamento da frente maritima da praia de Pedrégdo, enquanto
espaco de exceléncia para o lazer e a fruicdo urbana.

A qualificacdo e o aumento da resiliéncia do aglomerado urbano deverdo passar por agdes de valorizagdo
e requalificacdo urbana, sobretudo de ordenamento e qualificagdo do espaco plblico na interface frente
urbana/frente de mar.

Localizagdo Pedrégdo — Coimbréo

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento

2.260.000 €

Financiamento

Orgamento Municipal, Centro 2020, PO SEUR

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritria 40 Plano de sensibilizagdo da populagdo para os riscos costeiros
Obijetivo Estratégico OE4 — Aumentar a sensibilidade
Medida Medida 15— Reduzir a exposicdo a erosdo, inundacdo e galgamento costeiro

Riscos climaticos

O territério corresponde a faixa costeira estd particularmente vulnerdvel a subida do nivel médio das dguas
do mar, assim como a situagdes de forte agitagdo maritima, fatores que tenderdo a apresentar um risco
elevado a médio e longo prazo.

A populagdo residente neste territério deve estar consciente dos riscos e responsabilidades que sobre si
Descricdo recaem, especialmente num contexto de ampliacdo dos conhecimentos nesta matéria, tendo em vista a
reducdo da sua exposicdo a esta tipologia de eventos.

Uma forma de alcangar esse objetivo é através da criagdo e divulgacdo de um plano de sensibilizagdo
direcionado principalmente para a populagdo residente na faixa costeira, nomeadamente na Praia de
Pedrégdo, e que vise alertar e contribuir para a resiliéncia desta comunidade.

Localizagdo Faixa costeira do concelho de Leiria
Promotor Cdamara Municipal de Leiria
Parceiros Junta de Freguesia de Coimbrdo

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 41 Programa de monitorizag&o da orla costeira de Leiria

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climdticos
Obijetivo Estratégico
OE5 — Promover a monitorizag@o

Medida Medida 15— Reduzir a exposicdo a erosdo, inundacdo e galgamento costeiro

Riscos climaticos

No territério correspondente a faixa costeira intervém vérias entidades, com competéncias e propdsitos
diferenciados, o que obriga a um constante processo de articulag@o e coordenacdo. Além disso, existem
ainda vérios documentos, planos e instrumentos de intervencdo no territério litoral que substanciam as agdes
a realizar.

Porém, é fundamental que a componente de monitorizac@o esteja presente ao longo desses processos de
modo a que o exercicio de tomada de decisdo seja suportado em informagdes e dados atualizados e

Descrigdo
§ fidedignos.

Neste contexto, é importante que o territério costeiro do concelho seja alvo de monitorizagdo e
acompanhamento, preferencialmente em articulagdo com o programa de monitorizagéo da faixa costeira
de Portugal continental = COSMO. Desta forma, pretende-se gerar um conhecimento mais aprofundado da
dinémica costeira que possa contribuir para a definicdo e hierarquizag@o de medidas e acdes para este
territério.

Localizagdio Faixa costeira do concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR
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9.2.4 | Diminuigdo da precipitagdo total e aumento da frequéncia e severidade das secas

Agdo Prioritéria 42 Prémios municipais de uso hidrico eficiente na utilizagéo agricola, industrial e residencial
Obijetivo Estratégico OE4 — Aumentar a sensibilidade
Medida Medida 17 — Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso da dgua

Riscos climaticos @ G

A dgua é um recurso determinante para a vida humana, bem como para a generalidade das atividades

econdmicas. Porém, no futuro aumentard o fator de incerteza relativamente ao regime de precipitagdo que
pode reduzir a disponibilidade hidrica, que pode ser aliado a uma maior necessidade de dgua face ao
aumento generalizado das temperaturas.

Descrigdo Estas condicionantes obrigam a uma gestdo parcimoniosa da dgua e dos usos que lhe sdo dados. Para
estimular as boas prdéticas de utilizagdo, deve o municipio, em parceria com os SMAS, instituir prémios
municipais que permitam visibilizar essas boas préticas, premiando os consumidores que adotem hdbitos de
consumo de dgua particularmente eficientes e inovadoras, sensibilizando a populacdo em geral para esse
facto.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal
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Agdo Prioritéria 43 Agdes de sensibilizagdo da populagdo sobre o consumo racional da dgua e a utilizagdo racional do

sistema de drenagem de dguas residuais domésticas e pluviais, no émbito predial

Obijetivo Estratégico OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida Medida 17 — Aumentar a eficiéncia na adugdo e uso da dgua

Riscos climaticos @

Descrigdo O desconhecimento da populagdo em geral relativamente aos requisitos legais relativos ao uso da dgua da

rede publica versususo de dgua com origem em pogos, nascentes e furos de captacdo privativos, bem como,
da legislag@o existente neste dominio, contribui para a propalacdo da utilizagdo ilegal de furos de
captacdo, da utilizagdo de fossas sépticas em detrimento da rede publica, assim como de ligagdes indevidas
de esgotos pluviais a rede plblica de esgotos domésticos.

Os SMAS pretendem assim promover, em parceria com a Cdmara Municipal de Leiria e as juntas de freguesia,
agdes de sensibilizagdo junto das populagdes nas seguintes dreas: uso racional da dgua potével versusdguas
com origem em fontes alternativas; desativagdo de fossas sépticas; reutilizacdo de dguas pluviais e
eliminagdo de ligagdes destas dguas a rede de esgotos domésticos.

Com a implementagdo destas agdes de sensibilizagdo procurar-se-G promover a uso racional da dgua
potavel, o reaproveitamento de dguas pluviais e a utilizagdo adequada do sistema de drenagem de dguas
residuais domésticas, informando também a populagdo sobre as implicacdes legais em termos
contraordenacionais no dmbito camardrio.

Localizagdo Concelho de Leiria
Promotor Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria
Parceiros Cdamara Municipal de Leiria e Juntas de Freguesia

Estimativa de investimento 2.000€

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR

RELATORIO FINAL 291
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Agdo Prioritéria 44

Criagdo de novas zonas de medigdo e controle (ZMC)

Obijetivo Estratégico

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 17 — Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso da dgua

Riscos clim@ticos

@O

Descrigdo

As perdas de dgua representam, atualmente, um grande problema para a rede de abastecimento do
concelho de leiria (a maior do Pais), situando-se na ordem dos 37%. Neste quadro, a medicdo rigorosa e
permanente atualizada da dgua distribuida afigura-se essencial para monitorizar, localizar e intervir
atempadamente na contengdo das perdas.

Um dos problemas que a gestdo da rede enfrenta resulta do facto de os subsistemas de distribuigdo de dgua
de grande dimensdo serem monitorizados apenas no reservatério de regularizagdo de consumos. A agdo a
desenvolver consiste assim na implementacdo de zonas de medigdo e controlo, através da introdugdo de
aparelhos de medicdo de entrada de dgua num determinado setor de um subsistema.

A implementacdo generalizada das ZMC em toda a rede permitird melhorar a monitorizagdo dos
subsistemas de distribuicdo de dgua, tendo em vista a localizagdo de zonas mais problemdticas em termos
de perdas de dgua e, também, de eventuais utilizagdes fraudulentas.

Localizagdo

Subsistemas de Leiria Norte, Leiria Sul (6), Maceira (6) e Cortes (4) Zona Alta (6) e Santa Catarina (4)

Promotor

Servigos Municipalizados de Aguo e Saneamento de Leiria

Parceiros

Estimativa de investimento

130.000€

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR
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Agdo Prioritéria 45

X% Leiria
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Telemetria — medigéo de consumos de dgua

Obijetivo Estratégico

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 17 — Aumentar a eficiéncia na aducdo e uso da dgua

Riscos clim@ticos

@®

Descrigdo

As perdas de dgua representam, atualmente, um grande problema para a rede de abastecimento do
concelho de leiria (a maior do Pais), situando-se na ordem dos 37%. Neste quadro, a medicdo rigorosa e
permanente atualizada da dgua distribuida afigura-se essencial para monitorizar, localizar e intervir
atempadamente na contengdo das perdas.

Neste sentido, a a¢do preconizada contempla a substituicdo de contadores de consumo de dgua com a
instalagdo de telemetria em 15% da rede de distribuigdio do concelho de Leiria.

Pretende-se assim, desta forma, reduzir as perdas de dgua, implementar sistemas de controlo e
monitorizacdo em tempo real, melhorar a qualidade e promover a sustentabilidade econdémica do servigo.

Localizagdo

Sedes das juntas de freguesia do concelho de Leiria

Promotor

Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Parceiros

Estimativa de investimento

1.500.000€

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR

RELATORIO FINAL
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Plano municipal de valorizagéo da rede municipal de aprovisionamento de dgua — obras de instalagéo de

Acdo Prioritria 46

um sistema separativo

Obijetivo Estratégico OE2 — Aumentar a capacidade adaptativa

Medida 11 — Aumentar a capacidade de respostas das infraestruturas hidréulicas e de drenagem
Medida

Medida 18 — Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas

Riscos climéticos @ Q

Uma vez que no dmbito dos cendrios climdticos se prevé uma diminuigdo da disponibilidade hidrica em

resultado da diminuicdo da precipitacdo total, e do nimero de dias sem precipitacdo, a capacidade de
armazenamento de dgua deve ser reforcada, principalmente no contexto de aumento da frequéncia e
gravidade das secas.

Descrigdo Para este efeito, o municipio, em parceria com os SMAS deve criar as condi¢des necessdrias para a
instalacdo de um sistema separativo que permita separar as dguas pluviais das dguas residuais e, assim, fazer
o armazenamento das primeiras. Apds esse armazenamento, pode efetuar-se o aproveitamento para fins
ndo consumptivos, tais como a rega de espacos verdes, salvaguardando a dgua da rede para fins de consumo
humano.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR
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X% Leiria
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Criagdo de um programa municipal de incentivos a eficiéncia hidrica dos edificios

Obijetivo Estratégico

OE2 — Aumentar a capacidade adaptativa

Medida

Medida 18 — Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas

Riscos climaticos

Q@

As estratégias para um melhor aproveitamento da disponibilidade hidrica devem ser alargadas a todos os
atores territoriais que possam vir a contribuir para o objetivo da eficiéncia hidrica. Considerando o exposto
na AP8 em matéria de conforto térmico, deve igualmente ser criado um programa de incentivos para a
eficiéncia hidrica dos edificios.

Descrigdo
Algumas das agdes que podem ser desenvolvidas neste dmbito sdo o aproveitamento das dguas das chuvas,
que pode ser captada no topo dos edificios e armazenada em cisternas e depdsitos para posterior uso ndo
consumptivo.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritéria 48

Reabilitagdo de condutas do sistema de abastecimento de dgua

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 19 — Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de
regularizacdo do escoamento

Riscos climaticos

@O

Descrigdo

A substituicdo de condutas da rede de adug@o e de distribuicGo de dgua do concelho de Leiria incidird sobre
condutas em fim de vida 0til, construidas em materiais ndo adequados & fungdo (fibrocimento), o que
atualmente concorre para uma elevada frequéncia de roturas na rede publica e elevadas perdas de dgua.

A solucdo proposta passa pela substituicdo de condutas adutoras e distribuidoras em fibrocimento e em PYC
com mais de 40 anos, por novas condutas em PEAD e FFD com diGmetros compativeis com as necessidades
atuais e projecdes futuras de crescimento populacional.

Com a implementacdo desta acdo pretende-se atingir a substituigdo de, pelo menos, 10% da rede de adugdo
e distribuicdo do concelho, promovendo desta forma, a reducdo das perdas reais.

Localizagdo

Concelho de Leiria

Promotor

Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Parceiros

Camara Municipal de Leiria

Estimativa de investimento

7.500.000€

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR
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Acdo Prioritdria 49 Adugdo aos sistemas de Maceira e Cortes - criagdo de sistemas redundantes
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos
Medida Medida 19 — Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de

regularizacdo do escoamento

Riscos climaticos Q @

Descrigdo Atualmente, os sistemas de abastecimento de dgua da Maceira e de Cortes ndo possuem redundéncias,
estando apenas dependentes de furos de captacdo locais geridos pelos SMAS de Leiria.

Com a implementagdo desta agdo serd promovida a realizacdo de projetos de execugdo e respetivas
empreitadas de obras publicas, na construgdo dos sistemas adutores e de reserva previstos no dmbito da
integragdo e adaptagdo ao sistema em alta da Aguas do Centro Litoral

Desta forma, procurar-se-a garantir robustez e redunddncia nos sistemas de abastecimento de dgua da
Maceira e das Cortes, possibilitando a desativagdo dos furos de captacdo atualmente existentes.

Localizagdo Unido de freguesias de Parceiros e Azoia, Junta de freguesia de Maceira e Unido de Freguesias de
Barreira, Cortes, leiria e Pousos

Promotor Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Parceiros Cémara Municipal de Leiria

Estimativa de investimento 4.500.000€ /Maceira e 2.500.000€/Cortes (PDAACL)

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR

RELATORIO FINAL 297
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Agdo Prioritria 50 i | de aquiferos
Obijetivo Estratégico OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos
Medida Medida 19 — Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de

regularizacdo do escoamento

Riscos climaticos

Descrigdo A recarga artificial é o processo pelo qual a recarga de dgua subterrdnea é aumentada a uma taxa muito
maior do que sob condi¢des naturais de percolagdo. Muitas dreas encontram-se impermeabilizadas a
superficie, impedido a infiltracdo da égua nos terrenos, promovendo a escorréncia a superficie e a
necessidade de bons sistemas de escoamento (redes pluviais) que conduzam as dguas &s linhas de dgua,
levando a um maior risco de inundagdo dos terrenos envolventes por falta de escoamento.

Com esta agdo pretende-se mitigar os efeitos de picos de precipitacdo (escorréncia superficial e caudal do
rio) e promover a infiltragd@o, recarga e armazenamento de dgua, em excesso, para futuras utilizacdes em
periodos de menor disponibilidade de dgua (seca).

Através desta agdo pretende-se implementar dois projetos piloto na drea urbana de Leiria, designadamente
em Pousos junto ao complexo desportivo do GRAP e no Campus 2 do Instituto Politécnico de Leiria. A
recarga dos aquiferos poderd ser promovida através de métodos diretos (tanque de percolacdo/infiltracdo,
zonas de inundacdo, correntes de fluxo, pequenas represas, pocos de recarga, pogos escavados ou de
escavagdo, pits & shaff ou indiretos (recarga induzida, modificacdo do aquifero).

Esperam-se como impactos positivos destes projetos: a redugdo do escoamento superficial (quer nas redes
pluviais quer nas linhas de dgua); a maior disponibilidade de dgua subterrGnea (maximizacdo do
armazenamento); caso as dguas subterrdneas apresentem falta de qualidade esta pode ser melhorada pela
diluic@o; a prevencdo da subsidéncia e da intrusdo salina (em algumas situagdes) ; o aumento da sensibilidade
da comunidade para a utilizagdo dos recursos de forma sustentdvel; o controlo dos efeitos de alteracdes

climdticas.

Localizagdio Leiria, Pousos

Promotor Céamara Municipal de Leiria, Instituto Politécnico de Leiria, UniGo das Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira
e Cortes

Parceiros Agéncia Portuguesa do Ambiente

Estimativa de investimento -

Financiamento Orgamento Municipal, PO SEUR, outros programas de apoio comunitério, outros fundos de apoio europeu
e nacional
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Agdo Prioritéria 51

X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
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Concegdo e implementagdo de um plano municipal de seguranga da dgua

Obijetivo Estratégico

OE4 — Aumentar a sensibilidade

OE5 — Promover a monitorizag@o

Medida

Medida 19 — Diversificar as origens da dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de
regularizacdo do escoamento

Riscos clim@ticos

A importéncia da dgua enquanto recurso obriga o uma gest@o cuidada pelas vérias partes envolvidas no
ciclo de utilizacdo. Isto inclui as entidades responsdveis pela captacdo e distribuigdo. A andlise e prevencdo
de riscos em sistemas de abastecimento de dgua deve ser coordenada e sistematizada por um conjunto de
metodologias de andlise especificas.

Descrigdo Assim, deve ser criado e instituido um plano de seguranca de dgua cujo principal objetivo é o de garantir as
condigdes de qualidade e quantidade de dgua para consumo humano. Este deve observar varias fases,
nomeadamente, o planeamento, a andlise do sistema, a avaliagdo de riscos, a monitorizagdo e a
comunicagdo. Este processo permite aperfeicoar e otimizar procedimentos internos, particularmente
relevantes num contexto de escassez, procurando sempre assegurar a qualidade da dgua.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritéria 52

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Cadastro e monitorizag@o das redes de rega no concelho de Leiria (independentes da rede publica de

4gua)

Obijetivo Estratégico

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 19 — Diversificar as origens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de
regularizacdo do escoamento

Riscos climaticos

«@®0

Descrigdo

Com esta agdo pretende-se: promover a recolha de informacdo de cadastro dispersa entre a CML, os SMAS
e as juntas de freguesia e efetuar o seu cadastro no Sistema de InformagGo Geogréfica da CML/SMAS;
identificar as captacBes existentes inativas nos sistemas de rega, adquirir equipamentos para a sua ativagdo
e estabelecer metodologias de controle e monitorizagdo das mesmas; avaliar a possibilidade de
transferéncia de alguns equipamentos e/ou condutas dos SMAS de Leiria que se encontram fora de servigo,
para reintegrar o sistema de rega do municipio; avaliar a possibilidade de reafectacdo de ramais de rega,
atualmente dependentes da rede piblica de abastecimento de dgua, ao sistema de rega do municipio.

Desta forma procurar-se-a dar resposta, por um lado, & auséncia de um cadastro consolidado dos sistemas
de rega municipais independentes da rede piblica e, por outro, & desativacdo de alguns sistemas de rega
construidos no dmbito da Leiria Polis, contribuindo assim para minimizar o uso de dgua potdvel em rega de
espagos publicos

Localizagdo

Cidade de Leiria e zona urbana; sedes de freguesia

Promotor

Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros

Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento

100.000€

Financiamento

Orgamento Municipal, PO SEUR
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Implementago e divulgagdo regular de um plano de monitorizagdo da qualidade da égua para
abastecimento piblico

Obijetivo Estratégico

OE4 — Aumentar a sensibilidade

Medida

Medida 21 — Reforgar a monitorizagdo da qualidade da dgua e a sensibilizacdo da populagdo

Riscos climaticos

Q@

Na sequéncia do exposto na AP54, e de modo a reforgar o potencial de sensibilizacdo para um uso cuidado
e eficiente da dgua, deve ser instituido e divulgado um plano de monitorizacdo da qualidade da dgua, em
parceria com os SMAS.

Descrigdo A divulgagdo dos resultados, permite envolver e sensibilizar a populagdo para a problemdtica da captagdo,
distribuicGo e controlo de qualidade, o que pode contribuir para a otimizagdo e eficiéncia dos usos. A
divulgacdo plblica destes resultados vincula igualmente a estrutura responsavel pela qualidade da dgua
numa constante melhoria dos seus procedimentos internos, de modo a garantir os padrdes e requisitos legais,
melhorando a confianca e satisfacdo dos consumidores.

Localizagdo Concelho de Leiria

Promotor Cémara Municipal de Leiria

Parceiros Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria

Estimativa de investimento

Financiamento

Orgamento Municipal

RELATORIO FINAL
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Agdo Prioritria 54

Recuperagdo das Salinas da Junqueira

Obijetivo Estratégico

OE1 — Reduzir a exposicdo aos riscos climaticos

Medida

Medida 22 — Reforgar o papel da agricultura e floresta na protecdo do solo e da dgua

Riscos clim@ticos

«@®0

Descrigdo As Salinas da Junqueira, localizadas a cerca de 8 Km do mar, abrangem aproximadamente 5 ha, com
caracteristicas por vezes pantanosas e com a particularidade de o nivel fredtico se encontrar & superficie.
Encontram-se ainda vdrias lagoas remanescentes da atividade salina, as quais servem de habitat a indmeras
espécies de aves, encontrando-se aqui dois habitats prioritdrios (91EQ e 4020). A atividade salifera deve-se
as particularidades geolégicas (Didpiro de Monte Real) que se manifestam em toda a envolvente.
Com o decorrer dos anos, a diminuigdo do teor de sal e a alteragdo do proprio contexto econémico da
regido que justificavam a atividade levaram a uma cessagdo da exploragdo em meados da década de 1980,
deixando, no entanto, uma forte marca identitdria na regido.
Obijeto de um projeto de valorizagdo hd mais de uma década (SAL, promovido pelo Municipio de Leiria no
dmbito do Programa INTERREG IlI-B), este espaco carece atualmente de uma intervencdo de valorizagdo,
refuncionalizag@o e reabilitagdo das estruturas de visitacdo.

Localizagdo Freguesia de Monte Redondo

Promotor Cdamara Municipal de Leiria

Parceiros Unido das Freguesias de Monte Redondo e Carreira

Estimativa de investimento

Financiamento

Centro 2020, PO SEUR, PDR 2020, cooperagdo territorial europeia, outros programas de apoio
comunitério, outros fundos de apoio europeu e nacional
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¢ Leiria

A estratégia de adaptagdo climdtica preconizada para o concelho de Leiria compreende um conjunto
de opgdes de adaptacgdo estruturais (infraestruturas cinzentas e verdes) e opgdes de adaptacdo ndo
estruturais, que correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos que
concorrem para a adaptacdo as alteragdes climdticas. Uma das formas de concretizacdo das opgdes
ndo estruturais é através da integragdo de medidas de adaptacdo climatica em planos, estratégias,
regulamentos e estudos estratégicos, procurando que a adaptacdo seja progressivamente incorporada
de forma transversal (mainstreaming) nas varias politicas e dreas de atividade do municipio.

O presente capitulo apresenta um quadro de referéncia para a integracdo da estratégia de adaptacdo
climatica municipal em instrumentos de planeamento e regulamentos de dmbito municipal, passiveis de
contribuir para a concretizacdo dos objetivos estratégicos do PMAAC-L. Neste sentido, foram
identificados os planos, programas, estratégias e regulamentos de dmbito municipal mais adequados
para a implementacdo das linhas de intervengdo identificadas como potencialmente concretizaveis
através de integracdo nas politicas sectoriais que abrangem o concelho de Leiria.

Desta forma, procurou-se atualizar e complementar o exercicio de andlise da integracdo da adaptagdo
climética nos instrumentos de gestdo territorial (IGT) de dmbito municipal desenvolvido no dmbito da
EMAAC de leiria, adaptando-a ao quadro estratégico revisto no dmbito do PMAAC-L, estendendo-a
a outros instrumentos de politica municipal para além dos IGT e, principalmente, aprofundando as
orientacdes técnicas para a operacionalizac@o das linhas de intervencdo.

Com este propdsito, o capitulo integra também um quadro de orientagdes climdticas para o
ordenamento urbano, onde é enunciado um conjunto de opgdes de planeamento urbanistico que podem
contribuir para mitigar os eventos adversos do clima na sadde e no conforto humano, e que deveréo
ser tidas em consideragdo na elaboragdo, revisdo ou alteragdo de instrumentos de ordenamento do
territério e planeamento urbanistico em Leiria.

As politicas municipais sdo estruturadas em torno de um conjunto de instrumentos de estratégia,
planeamento e programacdo que abrangem as diversas dreas de atividade do Municipio,
operacionalizados através das Grandes Opc¢des do Plano, do Plano Plurianual de Investimentos e do
Orgamento Municipal, assim como por diversos regulamentos de dmbito municipal. A adaptacdo as
alteracgdes climdticas a escala local, sendo um designio com implicagdes transversais na maior parte das
dreas de atividade das autarquias, implica, portanto, a integragdo de medidas e linhas de intervengdo
para a adaptagdo climdtica na generalidade desses instrumentos de planeamento e regulamentos.

Dada a expressdo territorial das vulnerabilidades climdticas e a natureza de grande parte das linhas de
intervencdo para a adaptacdo, afigura-se como prioritdria a sua integragdo na politica municipal de
ordenamento do territério e urbanismo, nomeadamente nos instrumentos de gestéo territorial (planos
municipais de ordenamento do territdrio) e programas e regulamentos urbanisticos.
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¢ Leiria

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial que,
num contexto de interagdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional,

intermunicipal e municipal.

No &mbito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo
territorial e de organizagdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os pardmetros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconédmica e financeira, assim

como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de Gmbito municipal podem ser de trés tipos:

»  Plano Diretor Municipal (PDM)

»  Plano de Urbanizacdo (PU)

»  Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
e Plano de Intervencdo no Espago Ristico (PIER);
o Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana;

e Plano de Pormenor de Salvaguarda.

O PDM de leiria constitui o instrumento principal de planeamento no sistema de gestdo territorial

concelhio, uma importdncia acrescida num territério muito heterogéneo, com um sistema urbano

densamente povoado e relativamente complexo, onde diversas problematicas tém de ser resolvidas e

conciliadas, principalmente as relacionadas com as dindmicas costeiras, a gestdo florestal, a

sustentabilidade ambiental das atividades agricolas e pecudrias, a gestdo das dreas de localizagdo

empresarial, a pressdo urbanistica e a capacidade e qualidade das redes de equipamentos,

infraestruturas e servigos.

O concelho estd atualmente abrangido por 4 planos territoriais de dmbito municipal, que incluem:

» o Plano Diretor Municipal, em vigor e recentemente revisto (2015);

» 3 Planos de Pormenor, todos em vigor.

O quadro seguinte apresenta o ponto de situacdo relativo aos planos territoriais de dGmbito municipal

em 2018:

RELATORIO FINAL



“% Leiria

Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Designagdo Situagdo Ultima atualizagdo Area de incidéncia Referéncias
Corresponde a 1¢
revisGo do PDM. O PDM
) - entrou em vigor em 4 de
Plano Dlre’ror Mumupql Em vigor 21/08/2015 Todo o concelho setembro de 1995. A REN
de leiria ) )
foi publicada pela
Portaria 26/2016 de 15
fevereiro
Plano de Pormenor de Zona do perimetro Entrou em vigor a 30-06-
Santo Agostinho Em vigor 07/08/2015 urbano dq‘C‘ldqde de 2006
Leiria
Zona do perimetro N
Plano de Pormenor de Em vigor 24/07/2012 urbano da Cidade de Corresponde d |
S&o Romdo / Olhalvas leiria publicagdo do PP
Zona do perimetro
Plano de Pormenor de . . Corresponde a 1°
Arrabalde da Ponte Em vigor 07/08/2015 urbano dL:ir(i:C:dqde de publicacdo do PP

537

538

Quadro 54. Sistema de gestdo territorial municipal — Ponto de situagdo em 2018

Fonte: CML (2018)

Para além dos planos territoriais de dmbito municipal, o concelho é ainda abrangido pelos seguintes
instrumentos de gestdo territorial de dmbito nacional e regional:

»  Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

»  Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C) (nGo publicado, mas cujas
diretrizes foram transpostas para o PDM de Leiria de acordo com as orientagdes da CCDR-Centro) ;

»  Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

»  Plano de Gest@o das Bacias Hidrogréficas do Vouga, Mondego e Lis e das Ribeiras do Oeste (RH4);

»  Plano Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral;

»  Programa para a Orla Costeira de Ovar - Marinha Grande;

»  Plano Setorial da Rede Natura 2000.

Embora todos estes instrumentos tenham uma grande importancia para o ordenamento e a gestdo dos
espagos mais vulnerdveis as alteracdes climaticas no concelho de leiria, importa destacar o Programa
para a Orla Costeira Ovar - Marinha Grande pela sua relevancia para o ordenamento da sensivel faixa
litoral deste territério, assim como os Planos de Gestdo das Bacias Hidrogréficas, tendo em
consideracdo neste caso os problemas que subsistem relacionados com a gestdo da qualidade dos
recursos hidricos neste territdrio, associado sobretudo aos efluentes das atividades agropecudrias.
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Para além dos instrumentos de gestdo territorial, o Municipio de Leiria possui atualmente outros
instrumentos de planeamento, programagdo e regulamentagdo passiveis de concorrer para a
adaptagdo climética, em dreas como o planeamento urbanistico e a reabilitacdo urbana, o ambiente,
o abastecimento de dgua, o saneamento de dguas residuais, a mobilidade e os transportes, a gestdo de
equipamentos sociais e 0s apoios ao associativismo, em particular os seguintes:

»  Programas Estratégicos de Reabilitacdio Urbana (Area de Reabilitacdo Urbana do Centro Histérico
de Leiria, Area de Reabilitacdo Urbana do Arrabalde de Aquém, Area de Reabilitacdo Urbana de
Nossa Senhora da Encarnagdo);

»  Regulamento de Operagdes Urbanisticas do Municipio de Leiria;

»  Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil;

»  Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios;

»  Carta Educativa do Concelho de Leiria;

»  Plano Estratégico de Mobilidade e Transportes do Municipio de Leiria;

»  Regulamento Municipal do Servico de Distribuicdo de Agua ao Concelho de Leiria;

»  Regulamento Municipal do Servico de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Leiria;
»  Tarifario de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais;

»  PRO leiria — Regulamento de AtribuicGo de Auxilios do Municipio de Leiria.

A operacionalizacdo das linhas de intervencdo preconizadas nas medidas de adaptacdo climdtica
(Capitulo 8) terd de ser enquadrada atempadamente no dmbito dos processos de planeamento
territorial e sectorial e, consequentemente, na programacdo de agdes e na concecdo de projetos no
quadro das politicas piblicas locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, no quadro seguinte apresenta-se, para cada linha de intervencdo que pressupde a
infegracdo da adaptagdo nos instrumentos de planeamento e regulamentos municipais, uma série de
orientagdes técnicas para a sua operacionalizacdo, identificando-se os instrumentos de politica onde
as linhas de intervencdo podem ser integradas e, quando relevante, os respetivos elementos que
deverdo ser alterados para a sua concretizacdo.
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Plano Municipal de Adaptagéo

teragdes Climaticas

Instrumentos passiveis de

Medida Linha de intervengdo . > Formas de operacionalizagdo
integrar a adaptagdo
R ) . 5 ) ) )
Adocdo de normas de Plano Diretor Municipal Introd,uz.w a obrlgatorled@e, €m NOVOS Processos
(Regulamento) urbanisticos, de dar cumprimento a normas de planeamento

planeamento urbano
1 bioclimético (salvaguarda de Planos de Pormenor (Regulamento)
corredores de ventilacdo,
espagos verdes. . .)

urbano bioclimético, tendo como referéncia as orientagdes

climdticas para o ordenamento urbano preconizadas no
Regulamento de Operagdes PMAAC-L

Urbanisticas

P

M

Promover e valorizar, em processos de licenciamento de
Plano Diretor Municipal obras particulares, a utilizagdo de métodos, técnicas
(Regulamento) construtivas e materiais preconizados pela arquitetura
bioclimdtica, como sejam, por exemplo, a utilizagéo de

Definicdo de normas
construtivas bioclimdaticas nos

2 regulamentos urbanisticos Planos de Pormenor (Regulamento) L - R ..
(coberturas verdes, eficiéncia Roau! 0de O - materiais de construgdo e cobertura de baixa co.nduﬂwdode e
térmica.. ) Uegu 0[”‘?” © de Uperagoes albedo elevado (telhados verdes, brancos e pavimentos

rbanisticas claros e permedveis), ou a opgdo por edificios NZEB (nearly
zero energy buildings)
Programas Estratégicos de » Criar incentivos financeiros e/ou fiscais, dirigidos a
Reabilitagdo Urbana /Areqs de populacdo mais carenciada, destinados a apoiar operagdes
Criagdo de incentivos Reabilitagdo Urbana (Quadro de de reabilita¢do urbana que concorram para a melhoria

2 financeiros com cariz social incentivos financeiros e fiscais) significativa da eficiéncia energética dos edificios,

para a melhoria da eficiéncia privilegiando métodos, técnicas construtivas e materiais

PRO Leiria — Regulamento de
AtribuicGo de Auxilios do Municipio
de Leiria

energética dos alojamentos preconizados pela arquitetura bioclimdtica.

M

Apoio técnico para a melhoria » Disponibilizar informacdo (guia técnico) para potenciais

C Programas Estratégicos de
das condi¢des de conforto e I
. Reabilitagdo Urbana / Areas de
2 térmico e desempenho

;. Reabilitagdo Urbana (Quadro de
energético do parque . ) ) . o
et " incentivos financeiros e fiscais)
habitacional privado

promotores de operagdes de reabilitagdo urbana que
concorram para a melhoria significativa da eficiéncia
energética dos edificios residenciais.

»

M

L, Realizar vistorias técnicas sistemdticas ao parque residencial
Programas Estratégicos de

Reabilitacdo Urbana / Areas de
Reabilitagdo Urbana (Quadro de
incentivos financeiros e fiscais)

Avaliacdo das condi¢des de no sentido de avaliar o desempenho energético dos edificios

2 resiliéncia do edificado a ondas e o nivel de conforto térmico, sensibilizando os proprietdrios
de calor e promovendo os sistemas de incentivos criados para a sua

melhoria através de operagdes de reabilitagdo urbana

P

M

Realizar estudos de monitorizagdo do conforto térmico e
desempenho energético dos edificios municipais e modelagdo
do seu desempenho potencial, considerando cendrios de
temperaturas médias mais elevadas e eventos extremos de

Programas Estratégicos de
Reabilitagdo Urbana / Areas de

Avaliagdo do desempenho dos Reabilitacdo Urbana (Estratégia de

edificios municipais face as

3 intervencdo; Quadro de .
alteragdes das temperaturas investimentos poblicos| calor mais frequentes e prolongados
médias e extremas . » |dentificar necessidades de intervengdes de reabilitacdo de
Carta Educativa do Concelho de o L .
- edificios municipais para a melhoria do desempenho
Leiria energético e conforto térmico
» Avaliar a necessidade de introduzir condicionamentos
Criagdo de condicionamentos tempordrios de circulagdo de veiculos mais poluentes em
4 temporarios de circulacdo de Plano Estratégico de Mobilidade e dreas urbanas criticas
veiculos mais poluentes em Transportes » Introduzir limitag&es & circulagdo em dreas urbanas criticas de
dreas urbanas criticas veiculos mais poluentes (viaturas pesadas, ou antigos) através
de sinalizagGo rodovidria
Promover o aumento da » Implementar as propostas do Plano Estratégico de Mobilidade
mobilidade urbana sustentével e | Plano Estratégico de Mobilidade e e Transportes de Leiria referentes a intermodalidade, modos
4 da utilizagdo dos modos suaves Transportes suaves, transportes pUblicos, estacionamento, educacdo e
nas éreas urbanas sensibilizagdo
» Elaborar um Guia Municipal de Arborizagdo que defina eixos
de interveng@o para reforcar a arborizagdo de dreas de
enquadramento vidrio, de dreas destinadas & descompressdo
Plano Diretor Municipal urbana, de dreas de protegdo afetas a linhas de dgua, de
(Regulamento) dreas de enquadramento e valorizagdo do patrimbnio e de
- ) Guia Municipal de Arborizagdo (a éreas de reabilitagdo urbana
58 Valorizagio do mosaico elaborar) » Elaborar um Plano Municipal de Intervengdo para a

agroflorestal municipal L s .
9 P Erradicag@o de Espécies Invasoras Lenhosas, definindo

propostas de medidas de prevencdo, medidas de detecdo
precoce e resposta rdpida, medidas de gestdo (erradicacdo e
controlo), assim como prioridades de gestdo para as dreas
invadidas

Plano Municipal de Intervencdo
para a Erradicacdo de Espécies
Invasoras Lenhosas (a elaborar)

P

M

Elaborar o cadastro florestal municipal
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Plano Municipal de Adaptagdo
Alteragdes Climaticas

Instrumentos passiveis de

Medida Linha de intervengdo e A Formas de operacionalizagdo
» Inventariar as plantas a reproduzir no horto municipal, em
funcdo do definido no Guia Municipal de Arborizagdo
Plano Diretor Municipal (Planta de » |dentificar e priorizar as necessidades de refor¢o dos meios e
Condicionantes) sistemas de prevencdo de incéndios florestais
Planos de Pormenor (Planta de » Implementar um programa de investimentos para reforco dos
Reforgo dos meios e sistemas de Condicionantes) meios e sistemas municipais de prevencdo de incéndios
5 prevencdo de incéndios . L florestais
florestais Plano Municipal de Emergéncia de ) ) ) o
Protecdo Civil » Elaborar e manter atualizada cartografia de riscos climéticos
o para integragdo nos instrumentos de planeamento municipal,
IF:’Ilono :\/\ucnlcu:cal lde szeso da considerando cendrios de alteragdes climéticas
oresta Contra Incéndios
» Criar, no dmbito da politica de apoio ao desenvolvimento
Incentivos & producio pecudria ch.)némico local e em arf'iculag‘do com cisisfemald.e protecdo
de ruminantes, associada & Plano Municipal de Defesa da cwll_’ um pregrama de e\S“mUb ° pIOdUQGO pecuaria d?
5 ~ _ . ruminantes, associada a manutengdo de redes de gestdo de
manutengdo de redes de gestdo | Floresta Contra Incéndios L ) . )
de combustivels combustiveis, consubstanciado, por exemplo, em incentivos
fiscais ou financeiros, apoio técnico ou usufruto de terrenos
municipais
Plano Diretor Municipal » Delimitar zonas tamp@o de protecdo ds infraestruturas vidrias,
(Regulamento) nas quais se deve salvaguardar a gestdo de combustiveis e
Criacao de zonas tampéo de Planos de Pormenor (Regulamentos) promover a errcqlcoAga'o de espécies que oume.nte'm a
e perigosidade de incéndio florestal, segundo critérios que
/ p'r,of'egco as infraestruturas Plano Municipal de Defesa da assegurem funcionalidade das vias de comunicagdo e a
viarias Floresta Contra Incéndios preservacdo da biodiversidade e da paisagem
Plano Estratégico de Mobilidade e
Transportes
Plano Diretor Municipal » Delimitar zonas tampdo de protecdo ds zonas industriais e
CriagGo de zonas tampdo de (Regulamento) dreas de localizag@o empresarial, nas quais se deve
7 protecdo de grandes espagos Planos de Pormenor (Regulamento) salvaguardar a gestdo de combustiveis e promover a
econdmicos e infraestruturas em erradicacdo de espécies que aumentem a perigosidade de
zonas de risco de incéndio Plano Municipal de Defesa da incéndio florestal, segundo critérios que assegurem a
Floresta Contra Incéndios preservacdo da biodiversidade e da paisagem
7 Contencdo da dispersdo de Plano Diretor Municipal » Rever os critérios para o licenciamento da edificacdo em solo
edificacdes em dreas rurais (Regulamento) rural
» Regulamentar a discriminacdo positiva dos investimentos na
| H 4 plantacd plantacdo e manutencdo de espécies autdctones
8 r::ig?levnzz(:) Zsl:pg:cc;ees Plano Diretor Municipal » Criar, no dmbito da politica de apoio ao desenvolvimento
autéctones (Regulamento) econdmico local, um sistema de incentivos municipais de
natureza financeira ou fiscal & produgdo, comercializagdo e
vulgarizagdo de ragas e espécies autbctones
» Elaborar o Plano Municipal de Intervencdo para a
Controlo e monitorizagdo de Plano Municipal de Intervencdo Erradicagdo de Espécies Invasoras Lenhosas, definindo
8 espécies invasoras em dreas para a Erradicacdo de Espécies propostas de medidas de prevencdo, medidas de detecdo
identificadas como Invasoras Lenhosas (a elaborar) precoce e resposta rapida, medidas de gestdo (erradicacdo e
probleméticas controlo), assim como prioridades de gestdo para as dreas
invadidas
Valorizacdo das oportunidades Plano Direfor Municipal » Potgncior a dinomizaga? de ensaios er'n'zonas—piloto do vale
8 para as culturas hortofruticolas (Regulamento, Plonta de do L'IS.pGI’Cl demo'nstragqo da ud]upiqb|l|dcde de novas
em resultado da reducdo da Ordenamento,] espécies de horticolas e/ou fruticolas
geada
Avaliacdio da adequacdo das Plano Diretor Municipal » Rever a classificag@o nos instrumentos de gestdo territorial
restrigdes ao uso e ocupagdo (Regulamento, Planta de das éreas ameagadas pelas cheias, atendendo a cartografia
9 do solo em éreas sujeitas a Condicionantes) de risco desenvolvida tendo em consideragdo cendrios de
cheias e inundagdes em cendrio Planos de Pormenor (Regulamento, alteracdes climdticas
de Alteragdes Climéticas Planta de Condicionantes)
Plano Diretor Municipal » Rever nos instrumentos de gestdo territorial as diretivas de
Criagdo de condicionantes ao [Regulamento, Planta de Uso e ocupacdo das dreas ameacadas pelas cheias,
9 uso e ocupagdo de solo em Condicionantes) atendendo a cartografia de risco desenvolvida tendo em
zonas inunddveis em cendrio de Pl consideragdo cendrios de alteracdes climéticas
alteracdes climéticas anos de Pormenor (Regulamento,
Planta de Condicionantes)
10 Redefinicdo de standards nos Regulamento de Operacdes » Avqliqr.q odeqqud? e rerer as normas técnicas c'dotodos
sistemas de recolha de dguas Urbanisticas para a implementagdo de sistemas de recolha de dguas
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Medida

Linha de intervengdo

pluviais, ao longo das estradas
(nas novas infraestruturas)

Instrumentos passiveis de
integrar a adaptagdo

Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

Formas de operacionalizagdo

pluviais ao longo das estradas, tendo em consideracdo
cendrios de alterag¢des climdticas,

Diversificagdo das praias com

Plano Diretor Municipal
(Regulamento, Planta de

P

M

Potenciar e promover a utilizagdo balnear das praias do
concelho localizadas a Norte e a Sul da frente urbana de

14 o~
utilizacdo balnear Ordenamento, Planta de Pedrogdo
Condicionantes)
Int do d imes d Plano Diretor Municipal » Integrar as normas de salvaguarda do Programa para a Orla
5 sZIevgrc:quiZa j:)r;(glgecs)MeG hos (Regulamento, Planta de Costeira de Ovar —Marinha Grande no Plano Diretor
PMO? Ordenamento, Planta de Municipal de Leiria
Condicionantes)
Avaliacio d dici . Plano Diretor Municipal » Integrar as normas de salvaguarda do Programa para a Orla
5 OZO ;C;g:C;C osocc:;o 1;;0(::2 es (Regulamento, Planta de Costeira de Ovar —Marinha Grande no Plano Diretor
u u - .
costeira pag Ordenamento, Planta de Municipal de Leiria
|
Condicionantes)
Plano Diretor Municipal » Promover e valorizar, em processos de licenciamento de
(Regulamento) obras particulares, a utilizagdo de solu¢des construtivas que
Planos de Pormenor (Regulamento) incrementem a eficiéncia hidrica dos edificios construidos e
reabilitados, como por exemplo através do aproveitamento
Regulamento de Operagdes de dguas pluviais ou do reaproveitamento de dguas cinzentas
Urbanisticas - . . X .
» Implementar um programa municipal de incentivos financeiros
Implementacdo de Programas EsTrotegicos,de e/ou fiscais para operacdes de reabilitacdo urbana que
regulamentacdo municipal de Reabilitagdio Urbana / Areas de concorram para a melhoria significativa da eficiéncia hidrica
edificacdo urbana que assegure Reabilitagdo Urbana (Quadro de dos edificios
18 a eficiéncia hidrica dos edificios incentivos financeiros e fiscais) » Disponibilizar informacdo (guia técnico) e consultoria
construidos e reabilitados, nos Regulamento Municipcll do Servico (vistorias técnicas) por parte dos servigos municipais para
setores residencial, hotelaria, de Distribuicdo de Agua ao potenciais promotores de operacdes de reabilitacdo urbana
comércio e servigos Concelho de Leiria que concorram para a melhoria significativa da eficiéncia
Programa Municipal de Incentivos & hidrica dos edificios residenciais.
Eficiéncia Hidrica dos Edificios (a
elaborar)
PRO Leiria — Regulamento de
AtribuicGo de Auxilios do Municipio
de leiria
» Introduzir alteragdes nos regulamentos e taxas municipais que
facilitem e estimulem a reutilizacdo das dguas residuais para
usos urbanos
» Conceber e implementar um plano municipal de seguranga da
Regulamento Municipal do Servigo dgua com o objetivo de garantir os requisitos relativos a
Reutilizagdio das dguas residuais de Distribvicdo de Agua ao q.uohdode ea quon.hdode da c.ugiua p(lxra cghsumo humano no
para usos urbanos compativeis Concelho de leiria sistema de abastecimento municipal, identificando boas
) ) L . prdticas operacionais e medidas preventivas a implementar
com a sua qualidade final (por Regulamento Municipal do Servigo . PR - . ”
19 < o com base na identificagdo de perigos e andlise de riscos e sua
exemplo, rega de espagos de Drenagem de Aguas Residuais do Y o - ,
: . - mitigacdo, permitindo: a protegdo da sadde dos
verdes, limpeza de rodovias e Concelho de Leiria N . . .
) consumidores; o cumprimento dos requisitos legais e das
de viaturas) Plano Municipal de Seguranga da x )
, p 9 ¢ recomendagdes da OMS; o aumento da confianca e
Agua (a elaborar) satisfagdo dos consumidores, melhorando a qualidade dos
servigos, em particular no que respeita d pressdo e aos
caracteres fisicos e organolépticos da dgua fornecida
(estéticos, cor, cheiro e sabor); o abastecimento sem
interrupgdes
Regulamento Municipal do Servico » Introduzir critérios de diferenciacdo seletiva dos pregos da
Introducdio de critérios de de Distribuigdo de Agua ao égl.Ja ppra ufilliz-odores ndo domfésficos, salvaguardando os
- diferenciacdo seletiva dos Concelho de leiria tariférios sociais atualmente aplicados
precos da dgua para utilizagdo Tarifério de Abastecimento de
agricola e agroalimentar Agua e Saneamento de Aguas
Residuais
Regulamento Municipal do Servigo » Rever a progressividade dos pregos da dgua e dos escaldes
Revisdo da progressividade dos de Distribuicdo de Agua ao de consumo para utilizadores domésticos e ndo domésticos,
” precos da dgua para utilizacdo Concelho de Leiria salvaguardando os tariférios sociais e familiares atualmente

urbana em fun¢do do volume
consumido

Tarifério de Abastecimento de
Agua e Saneamento de Aguas
Residuais

aplicados
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragoes Climaticas

Instrumentos passiveis de

Medida Linha de intervengdo . > Formas de operacionalizagdo
integrar a adaptagdo
Plano Diretor Municipal » Rever os critérios de protegdo das linhas de dgua e
” Protecdo das linhas de dgua: (Regulamento, Planta de corredores ecoldgicos nos instrumentos de gestdo territorial,
greene blue lines municipais Ordenamento, Planta de tendo em consideragdo as projecdes de cendrios de
Condicionantes) alteragdes climaticas

Quadro 55. Integragdo e formas de operacionalizagdo da adaptagdo climdtica nos instrumentos de planeamento e
regulamentos municipais

Fonte: PMAAC-L (2018)

10.3 | Orientacdes climéticas para o ordenamento

542

543

544

545

312

Para melhorar a qualidade de vida dos cidaddos e promover a sustentabilidade urbana, é essencial
considerar os aspetos do clima urbano no Ordenamento do Territério e no Planeamento Urbano. As
orientagdes climdticas sdo medidas que podem contribuir para mitigar os eventos adversos do clima na
salde e no conforto humano. Essas medidas visam, essencialmente: i) mitigar a ilha urbana de calor; ii)
melhorar as condigdes de ventilagdo e a qualidade do ar.

Nas regides de climas com estacdes contrastadas, a ilha de calor poderd ser vantajosa no Inverno
(menor necessidade de consumo energético; menor desconforto térmico), mas no Verdo pode
desencadear situagdes de forte desconforto térmico e mesmo morbilidade e mortalidade, sobretudo
se a sua intensidade mdxima coincidir com ondas de calor intensas, como as que ocorreram em 2003.
De facto, este evento teve um forte impacto na salde, sobretudo da populacdo idosa (>75 anos) e na
mortalidade do distrito, com um excesso de bbitos estimados em 51 individuos em Leiria. Entre outros
motivos, sdo apontadas as condigdes de acesso aos servigos de salde, o estado de salde dos
individuos, mas também as condi¢des térmicas das habitagdes (DGS, 2004).

Justifica-se, portanto, a monitorizagdo das temperaturas em ambiente urbano, sem as quais ndo se
poderdo fazer estudos mais aprofundados sobre os efeitos do calor extremos na populacdo de Leiria.
O balango entre os beneficios que a IUC proporciona no inverno e os custos diretos e indiretos do
calor excessivo estival levam-nos a considerar a mitigagdo da ilha de calor urbano como uma
prioridade.

As orientagdes climaticas para o ordenamento urbano sdo aplicdveis ds dreas delimitadas no mapa da
Figura 97 e as medidas sdo propostas no Quadro 56.

RELATORIO FINAL



X% Leiria

7. Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Unidades Locais de Resposta Climdatica

i Area
Homogénea

Fungdes climdticas: recomendagdes com vista & mitigagéio do stresse

(%) térmico e manutengdo/melhoria das condigdes de ventilagdo;

Areas de intervengdo

a) Manter nas construgdes urbanas uma razdo H/W < 1. Evitar o
aumento do nimero de pisos dos edificios e a construgdo nos
espagos intersticiais. Promover, nas novas edificagdes, a
maximizagdo das fachadas a Sul, a fim de promover os ganhos
solares no Inverno. (Para mais normas urbanisticas de pormenor, cf.
Goncalves et a/, 2004).

b) Manter os espacos verdes existentes e favorecer a manutencdo de
pequenos jardins e logradouros com vegetagdo.

c) Nos espagos verdes de lazer, favorecer uma estrutura
diversificada, com alterndncia de dreas abertas e arborizadas,
dando preferéncia a vegetacdo caducifélia;

d) A barlavento das dreas de permanéncia (por exemplo locais de
lozer), criagdo de barreiras de drvores de folha persistente.

e) Utilizar materiais de construgdo e cobertura de baixa
condutividade e albedo elevado (ex., telhados verdes, brancos e
pavimentos claros e permedveis).

1.1 Alta e média densidade de
ocupagdo em fundo de 6,5
vale

a)  Manter uma razdo H/W < 1. SGo preferiveis as configuracées
urbanas com edificios desenvolvidos num eixo Oeste-Este, situagdo
energética mais favordvel (Gongalves et a/, 2004) . As ruas deverdo
ter uma largura que evite o sombreamento mituo da fachada Sul
dos edificios no Inverno.

b) Manter corredores de ventilagGo com orientagdo geral N-S.
Reduzir a camada de atrito ao vento para valores de zo
(rugosidade aerodindmica) inferiores a 0,7m.

c) Criar espacos verdes extensos no interior e entre as dreas
edificadas (pequenos jardins e logradouros com vegetacdo).

1.2 Baixa densidade de Onde possam ocorrer acelera¢des vento (efeito Venturl), optar
ocupagdo em fundo de 13,8 por arvores mais resistentes para diminuir o risco de quedas com
vale vento forte.

d) Nos espacos verdes de lazer, favorecer uma estrutura
diversificada, com alternéncia de dreas abertas e arborizadas,
dando preferéncia a vegetacdo caducitélia.

e] A barlavento das dreas de permanéncia (por exemplo locais de
lozer), criagdo de barreiras de drvores de folha persistente.

f)  Nos espacos verdes de protecdo, favorecer manchas densas de
arvores de folha persistente

g) Utilizar materiais de construgdo e cobertura de baixa
condutividade e albedo elevado (ex., telhados verdes, brancos e
pavimentos claros e permedveis).

Areas predominantemente urbanas

1.

a) Igualal2ema);c)d);e);fleg).

b)  Evitar situagdes que promovam a canalizagdo do vento nas ruas
mais expostas, dado que sGo dreas bem ventiladas onde podem
ocorrer aceleragdes pontuais nos topos.

1.3 Média e baixa densidade
de ocupagdo em topos e 12,1
vertentes
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

Unidades Locais de Resposta Climdatica
Homogénea

Areas de intervencdo

Area

(o)

Fungdes climdticas: recomendagdes com vista & mitigagéio do stresse

térmico e manutengdo/melhoria das condigdes de ventilagdo;

a anter e, se possivel, aumentar estes espagos porque
Mant ivel f 1 G
desempenham um importante papel na promogdo de condigdes
) 2.1 Espagos verdes, o P oo )
IS pas : bioclimaticas favoréveis (contribuindo para o arrefecimento das
o predominantemente , . , .
5 ocupados barques urbanos 26,5 dreas urbanas adjacentes, através do efeito de sombra e da
o o 'aFr)dins parq evapotranspiracdo) e da biodiversidade.
(73 . o ~
& l b) Nos espacos verdes com regime de protecdo, favorecer manchas
g densas de drvores de folha persistente.
E
a) Papel importante na promocdo de condigdes bioclimdticas
o 2.2 Ocupagdo agricola e 371 favordveis na biodiversidade.
vegetagdo herbacea " |'b)  Evitar manchas florestais densas que obstruam o vento e a funcdo
climética dos corredores de ventilagdo

Zonas de protecdo especifica de ventilagdo.

Vales de:

“g‘ 1. Rio Lis.

o .

= 2. Rio lena.

]

; 3. Ribeira da Caranguejeira.

©

- . -

| o e g

g a) Preservar os vales de novas construgdes e da ocupagdo com

—_

5 vegetacgdo densa.

O b) Impedir a construgdo de edificios que constituam manchas de

o densidade elevada (H/W >1) com a fachada principal orientada
perpendicularmente aos ventos dominantes (N, NW).

c) Evitar a plantagGo de manchas arbdreas densas que impecam a
circulag@o dos ventos dominantes e a drenagem do ar (funcdo de
arejamento).

§ Sem fungdo climatica que possa ser digna de intervencdo prioritdria.

S o : . )

23 4.1 Todos os outros tipos de No entanto procurar reduzir a intensidade do trafego nas vias de
= ocupagdo [aerédromos 4 comunicacdo de modo a diminuir possiveis episédios de concentracdes
o vias de comunicacdio, etc.) elevadas de poluentes atmosféricos que possam agravar as condigdes
< de salde da populacdo, sobretudo nas dreas de maior densidade

urbana e populacional

Quadro 56. Avaliagdo climatica e recomendagdes para o ordenamento de Leiria

314

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Plano Municipal de Adaptagao
Alteragdes Climaticas

1. Areas
predominantemente
urbanas

2. Arvoredos
e Jardins

3. Corredores
de ventilacdo

AREAS DE INTERVENGAO

Alta e média densidade de ocupagéo em fundo de vale

Baixa densidade de ocupacdo em fundo de vale

Média e baixa densidade de ocupagéo em topos e vertentes

Espacos verdes, predominantemente ocupados por arvoredos, parques urbanos e jardins

Ocupagéo agricola e vegetagéo herbacea

: // Todas as situagdées em fundos de vale

4. Outras
areas

4.1

Todos os outros tipos de ocupagéo (aerédromos, vias de comunicagéo, etc.)

RELATORIO FINAL

Figura 97. Areas de intervenc@io/orientacdes climéticas de Leiria

Fonte: PMAAC-L (2018)
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(pdgina propositadamente deixada em branco)
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548

549

550

551

¢ Leiria

O sucesso da implementacdo de uma abordagem de adaptagdo com cardter transversal e intersectorial
implica, necessariamente, o envolvimento da populagdo e dos diversos atores estratégicos na
construgdo da estratégia e do plano de agdo, mas também que sejam previstas solugdes de governagdo
que assegurem a sua participacdo durante a fase de operacionalizacdo. Neste sentido, é essencial
prever mecanismos de governacdo que garantam eficdcia e eficiéncia na execugdo do PMAAC-L,
(considerando a amplitude sectorial, espacial e temporal da adaptacéo climatica) mas também que
permitam uma gestdo adaptativa suportada no conhecimento atualizado dos resultados e das mudancgas
ocorridas no territério.

Afigura-se assim fundamental que seja definido @ priori um modelo de governacdo que garanta
capacidade de intervencdo a todos os agentes envolvidos na implementagdo do plano, que promova
uma governacdo multinivel e que potencie a devolucdo dos resultados alcancados. Neste capitulo
apresenta-se uma proposta de mecanismos de gestdo e do quadro de responsabilidades pela
monitorizacdo e avaliagdo do PMAAC-L, designadamente quanto ao papel do Municipio de Leiria e de
outros atores envolvidos na implementacdo e acompanhamento da execugdo do Plano.

Mais especificamente, o modelo de governacdo proposto tem como objetivo primordial promover uma
gestdo estratégica, pro-ativa e participada, envolvendo diversas entidades e suportado numa
monitorizacdo regular da evolugdo dos pardmetros climdticos, das vulnerabilidades cos riscos
climaticos e da capacidade de resposta dos sistemas locais, assim como da execucdo do plano de acdo.
Esta monitorizagdo é igualmente fundamental para sustentar a avaliagdo regular da estratégia
subjacente ao PMAAC-L, de modo a evidenciar os resultados obtidos, o grau de concretizagdo das
agdes e o desempenho global no curto e médio prazo. Por outro lado, a monitorizagdo poderd gerar
reajustamentos nas prioridades, em funcdo da evolucdo dos par&metros climdticos, das
vulnerabilidades e da capacidade adaptativa.

Neste sentido, o modelo de governacdo do PMAAC-L estd estruturado em duas fungdes especificas
que concorrem para uma coordenacdo eficaz e participada da implementacdo do Plano,
designadamente: gestdo e acompanhamento.

A fungdo de gestdo estrutura-se em trés fungdes centrais: lideranga; monitorizagdo e comunicagdo.
Face a necessidade de envolvimento de uma grande amplitude de atores na sua execugdo e perante a
prioridade de construir uma abordagem estratégica de orientagdo e incentivo a uma governagdo
multinivel e integrada (vertical e horizontalmente) capaz de responder com eficdcia e eficiéncia aos
desafios das mudangas climdticas, a fungdo de gestdo compete ao Municipio de Leiria.
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¢ Leiria

Enquanto entidade responsavel pela elaboracdo e execucdo do Plano e pela articulagdo/concertagdo
regular com outros organismos da administracdo piblica, o Municipio de Leiria serd responsavel por:

»  liderar a execucdo das agdes de adaptacdo municipal prioritarias do PMAAC-L e das demais agdes
preconizadas no Plano que se enquadram nas suas responsabilidades e atribuigdes;

»  Assegurar o regular acompanhamento da implementacdo do PMAAC-L, partilhando informacdo
relevante e incentivando a concertagdo entre atores;

»  Realizar o processo de monitorizagdo e avaliagdo do PMAAC-L;

» Promover os mecanismos e acdes de comunicagdo institucional (divulgacdo, articulac@o...) e
participativa (envolvimento e sensibilizacdo).

A monitorizacdo serd implementada através de um sistema de indicadores e de um processo de recolha,
andlise e tratamento de diversas varidveis (indicadores climdticos, indicadores de vulnerabilidade,
indicadores de execucdo do Plano...) e de apresentacdo de resultados, que mobilizard os atores
relevantes, tendo como responsdvel central o Municipio.

As acbes de comunicacdo procuram, sobretudo, centrar-se na criagdo de meios logisticos e financeiros
e no desenvolvimento dos produtos adequados para comunicar e divulgar, de forma abrangente e
regular, os objetivos, agdes e resultados do Plano. Por outro lado, deverd ser atribuida uma especial
atencdo as acdes que visem promover o envolvimento e a sensibilizacdo da comunidade local, sobre a
importdncia e impacte dos riscos associados as alteragdes climaticas e a necessidade de se
implementarem processos de adaptacdo e/ou acdes especificas de resposta individual, estimulando
mudangas comportamentais e a consolidagdo de uma cultura adaptativa.

A transversalidade da temdtica das alteracdes climdticas e, em particular, a grande abrangéncia da
estratégia de adaptacgdo climdtica preconizada no PMAAC-L, impde que a implementagdo do Plano
seja acompanhada por um amplo leque de atores sectoriais locais.

Neste sentido, recomenda-se a criagcdo de um Conselho Municipal de Adaptagdo as Alteragdes
Climdticas, um 6rgdo consultivo e de apoio ao Municipio de Leiria, que assegurard o envolvimento das
entidades que acompanharam a elaboragdo do Plano, bem como de outras entidades e personalidades
de indole plblica e privada, que representem as principais forgas econdmicas, sociais, culturais e
ambientais do concelho, podendo também integrar peritos de reconhecido mérito técnico-cientifico.
O acompanhamento serd concretizado, essencialmente, através da realizagdo de reunides anuais do
Conselho Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climdticas, que terdo como finalidade:

»  Monitorizar as politicas e medidas de adaptagdo as alteragdes climdticas;
»  Apreciar as evolugdes climdticas, das vulnerabilidades e da capacidade adaptativa no concelho;

»  |dentificar insuficiéncias e obstdculos na concretizacdo do PMAAC-L e apontar medidas que as
permitam ultrapassar;
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»  Analisar os resultados da monitorizagdo regular do PMAAC-L e definir novas prioridades de
intervencgdo.

A par das medidas de mitigagdo, também as medidas de adaptagdo as alteragdes climaticas tém vindo
aser, cada vez mais, uma prioridade de investimento para as grandes organizagdes internacionais, para
os Estados e para as empresas, que saiu reforcada da recente Conferéncia de Paris de 2015 e que se
deverd traduzir, no futuro préximo, num reforgo dos recursos disponiveis para o financiamento da
adaptagdo.

Neste sentido, importa que o PMAAC-L defina com a maior clareza possivel e no quadro da informagdo
disponivel, quais serdo os modelos/instrumentos de financiamento preferenciais para as medidas e
agdes de adaptagdo contempladas no Plano, identificando também quais serdo as potenciais fontes de
financiamento a que se poderd recorrer para suportar a sua execucdo.

Algumas das questdes mais relevantes foram definidas anteriormente, nomeadamente a identificacéo
de potenciais promotores e parceiros das agdes que concretizem as medidas e agdes de adaptagdo
municipal prioritarias (Programa de Acdo). Neste quadro, afigura-se determinante complementar esta
informagdo com a identificagdo de origens e meios de financiamento e respetivos mecanismos de
obtencdo, ou seja, proceder a uma primeira avaliacdo preliminar das elegibilidades das acdes
prioritdrias.

O potencial financiamento das medidas e agdes de adaptagdo preconizadas no Plano estd centrado
em diversos instrumentos de financiamento (da Unido Europeia, de fundos nacionais, de instituicdes
financeiras internacionais e outras organizacdes privadas). Os Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI) contemplam cinco Fundos, dos quais trés assumem especial significado nesta
temdtica: dois Fundos da Politica de Coesdo (Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional — FEDER - e
Fundo de Coesdo - FC) e o Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural - FEADER). Estes FEEI
financiam importantes Programas do Portugal 2020, enquadrados pelo Acordo de Parceria 2014-2020,
com importéncia acrescida enquanto potenciais fontes de financiamento a considerar, nomeadamente
o Centro 2020, o POSEUR e 0 PDR 2020. Também no &mbito da Cooperagdo Territorial Europeia existem
diversos programas de financiamento importantes, que devem ser considerados.

Numa outra dimensdo, destacam-se os Mecanismos Financeiros do Espaco Econdmico Europeu (EEA
Grants e Norway Grants) com contribui¢des financeiras importantes para a redugdo das disparidades
econdmico-sociais no Espaco Econdmico Europeu. Finalmente, merecem destaque as principais
iniciativas comunitérias que poderdo também financiar as agdes de adaptagdo as alteragdes climdticas,
nomeadamente o Programa LIFE 2014-2020 e o Programa-Quadro Comunitdrio de Investigagdo &
Inovagdo (Horizonte 2020).

Embora atualmente sejam estas as principais fontes de financiamento disponiveis para a execugdo do
Plano (sendo que, neste capitulo, se procura capitalizar o potencial de apoios financeiros disponiveis
no atual periodo de programagdo comunitdria), é incontorndvel que a UE, num futuro préximo, deverd
reforcar os apoios financeiros para a adaptacdo ds alteragdes climaticas, nomeadamente
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concedendo-lhe outro protagonismo no pds-2020 (urgéncia de resposta aos impactes, sobretudo nas
territérios e comunidades mais vulnerdveis) .

ss Ou seja, embora o quadro financeiro 2014-2020 tenha & aumentado a proporcdo de despesa
relacionada com a acdo climética e apoio a transicdo para uma economia hipocarbdnica para, pelo
menos, 20% do orcamento total, distribuida por diferentes fundos e iniciativas (por exemplo, 35% no
caso do Horizonte 2020; entre um minimo de 12% e um mdximo de 20%, no caso do FEDER), é previsivel
que, no préximo periodo de programagdo de FEEI, esta proporgdo possa vir a ser incrementada.
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Fonte: PMAAC-L (2018)
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Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climdticas

11.2.2 | Avaliagdo preliminar de elegibilidades

54 A avaliagdo preliminar da elegibilidade das agdes de adaptacdo municipal prioritdrias foi efetuada
com base no conhecimento existente & data sobre as diversas fontes de financiamento e respetiva
arquitetura programatica, prevendo uma perspetiva de reforco dos apoios e das dreas de intervencdo
dos diversos programas para responder aos riscos e vulnerabilidades do territério e das comunidades
mais vulnerdveis (potenciais exercicios de reprogramacdo dos fundos/programas ainda no atual
periodo de programacdo de apoios comunitdrios, com reforco de verbas para responder aos desafios
das alteragdes climdticas).

55 Para as agdes a concretizar apds 2022, ou seja, durante o préximo periodo de programagdo dos FEE,
foi igualmente realizada uma aproximacdo as elegibilidades, assumindo-se a manutengdo e/ou uma
possivel ampliac@o da abrangéncia programdtica atual, nomeadamente uma maior multiplicidade de
linhas de atuagdo/intervengdo, em dominios e dimensdes criticas diretamente relacionados com as
mudancas climdticas e os seus impactes (e consequéncias) mais gravosos.

Fonte de Financiamento (potencial elegibilidade)

Iniciativas
Portugal 2020

Medida Acdo de Adaptagdo Prioritéria

" Centro  POSEUR/
2020

Aumento da temperatura do ar
: APl — Amenizagdo térmica sazonal da Praga Rodrigues lobo e
imediagdes
AP2 — Intervengdes urbanisticas de amenizacdo térmica do espago
publico
1 AP3 — Criagdo de espaco verde na Quinta do Alcada
AP4 — Arranjos exteriores da drea envolvente do Castelo de leiria e
principais acessos
1 AP5 — Elaboragdo de Projetos para o Percurso Pélis — Leiria
1 AP6 — Jardim da Almuinha Grande
1 AP7 —Instalagdo de sistema de monitorizacdo continua do clima urbano

XX |[X| X< |X| X

AP8 — Programa municipal de incentivos & melhoria do conforto térmico
do parque habitacional

AP9 — Guia para a melhoria do desempenho térmico e energético das
habita¢des

2,4

AP10 — Programa de sensibilizagdo da populagdo residente em zonas
de risco climdtico mais elevado (multilingue)

AP11 — Requalificagdo e reabilitacdo do edificio dos Pagos de
Concelho

3 AP12 — Requalificacéo do edificio do Mercado Municipal de Leiria X
AP13 — Reparacdo e requalificacdo de Piscinas Municipais

2,4

w

4,5,8, | AP14—Elaboragdo do guia municipal de arborizacdo
12
5,8 AP15 — Atribuicdo do prémio municipal de ‘Produtor florestal do ano’
AP16 — Elaboragdo de um plano municipal de intervengdo para a
erradicacdo de espécies invasoras lenhosas
58 AP17 — Elaboragdo do cadastro florestal municipal X
AP18 —Inventario de plantas a reproduzir no horto municipal, em funcdo
4,58 - . . o
do definido no guia municipal de arborizagdo
5 AP19 — Elaboracdo da cartografia de risco municipal X
AP20— Criacdo de uma unidade dos Bombeiros Municipais em prontiddo
na drea de Colmeias e Meméria
AP21 — levantamento atual e plano de replantagdo das faixas
adjacentes a vias de comunicagdo
AP22 — Intervengdo de limpeza e regularizagdo fluvial do rio Lis (trogo
Leiria — Monte Real)
8 AP23 — Intervencdo de protecdo e valorizacdo da Llagoa da Ervedeira X X X X X X
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777 Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragoes Climaticas

Fonte de Financiamento (potencial elegibilidade)

Iniciativas
Agdo de Adaptagdo Prioritdria YA A Comunitdrias
Centro | POSEUR/ Sz ‘ 202 H202 FA
2020 | PDR2020 e e )
8 AP24 — Apoio municipal financeiro e/ou fiscal o produgdo,
comercializagdo e vulgarizagdo de racas e espécies autdctones
AP25 — Dinamizagdo de ensaios em zonas-piloto do Vale do Lis para
8 demonstracdo da adaptabilidade de novas espécies de horticolas e/ou X
fruticolas
9 AP26 — Elaboragdo de um Plano de Gestdo de Risco de Cheias X
10 AP27 — Alteamento da Ponte das Mestras e da ponte ferrovidria sobre X X
o rio Lis
10 AP28 — Criagdo de mecanismos de retengdo tempordria de dgua X
AP29 — Elaboragdo de um estudo hidrolégico para o concelho,
10 . L - s X X X X X
considerando cendrios de alteragdes climaticas
11 AP30 — Execucdo de descarregadores de cheia no rio Lis e afluentes X
n AP31 — Implanta¢do de mecanismos de retirada de inertes de coletores X
de encosta
11 AP32 — Reabilitacdo dos coletores de encosta X
13 AP33 — Reabilitacdo e manutengdo da defesa aderente X
13 AP34 — Construgcdo de um mergulhante no promontério X
13 AP35 — Reforco do cord@o dunar Sul do promontério X
14 AP36 — Implementagdo do PIP — Plano de Intervengdo na Praia Maritima X
do Pedrégdo
14 AP37 — Alimentacdo artificial de areias na frente urbana, a Norte e Sul X
do promontério
15 AP38 — Centro Azul — Pedrégdo X
15 AP39 —Requalificacdo da frente maritima do Pedrégdo X X
15 AP40 — Plano de sensibilizacdo da populagdo para os riscos costeiros X
15 AP41 — Programa de monitorizagdo da orla costeira de Leiria X
17 AP42 — Prémios municipais de uso hidrico eficiente na utilizagdo
agricola, industrial e residencial
AP43— Acdes de sensibilizacdo da populacdo sobre o consumo racional
17 da dgua e a utilizagdo racional do sistema de drenagem de dguas X
residuais domésticas e pluviais, no dmbito predial
17 AP44 — Criacdo de novas zonas de medicGo e controle (ZMC) X
17 AP45 — Telemetria — medi¢do de consumos de dgua X
AP46 — Plano municipal de valorizacdo da rede municipal de
11,18 | aprovisionamento de dgua — obras de instalagdo de um sistema X
separativo
18 AP47 — Criagdo de um programa municipal de incentivos a eficiéncia
hidrica dos edificios
19 AP48 — Reabilitacdo de condutas do sistema de abastecimento de dgua) X
19 AP49 — Adugdo aos sistemas de Maceira e Cortes - cria¢do de sistemas X
redundantes
19 AP50 — Projetos piloto de recarga artificial de aquiferos X X X X
19 AP51 — Concegéio e implementagdo de um plano municipal de seguranga
da dgua
AP52 — Cadastro e monitorizagdo das redes de rega no concelho de
19 o . ) X
Leiria (independentes da rede publica de dgual)
21 AP53 — Implementagdo e divulgagdo regular de um plano de
monitorizacdo da qualidade da dgua para abastecimento piblico
22 AP54 — Recuperacdo das Salinas da Junqueira X X X X X X

Quadro 57. Avaliagdo preliminar das elegibilidades das agdes de adaptagdo prioritdrias

Fonte: PMAAC-L (2018)
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Na concecdo de qualquer instrumento de planeamento, o modelo de monitorizacdo e avaliagdo
adotado assume especial importdncia, contribuindo para a credibilizacGo e eficdcia do processo,
nomeadamente na adequacdo do Plano aos objetivos e as metas que se pretendem alcancar. Neste
sentido, o processo de monitorizagdo e avaliagdo desempenha um papel crucial na implementagdo da
politica adaptativa que se pretende levar a efeito, dada a necessidade de possuir informacdo de base
para delimitar metas e avaliar o desempenho e os impactes das diversas medidas e agdes propostas.

Em termos tedricos, o processo de monitorizagdo centra-se na observagdo, recolha sistematica e
medicdo de diversas varidveis-chave, tentando identificar caracteristicas e mudancas durante um
determinado intervalo temporal. Este exercicio de monitorizagdo, apesar de basear-se essencialmente
na recolha de dados e informacgdes relevantes, implicard, igualmente, uma avaliacdo regular desses
mesmos dados, ao longo de um determinado intervalo de tempo.

Deste modo, a realizagdo de um plano estruturado de monitorizac@o permite conhecer o ciclo continuo
de interacBes e resultados, relevando aspetos positivos e negativos a merecer especial cuidado e
andlise nos 6rgdos de acompanhamento do Plano, ajudando a diminuir o grau de incerteza
relativamente as consequéncias das acdes empreendidas e suportar uma légica de planeamento
adaptativo, central no contexto em presenca.

Registe-se, contudo, que a monitorizacdo de efeitos climéticos possui um elevado grau de dificuldade
(a consisténcia dos dados e a sua disponibilidade nem sempre é a melhor), até porque estes efeitos ndo
sdo imediatos e a sua frequéncia e magnitude podem variar bastante ao longo do intervalo temporal
considerado para andlise. Neste sentido, o desenho do plano de monitorizacdo teve presente alguns
pré-requisitos:

» A correta percecdo dos pardmetros de andlise (climdticos, de impacte, de custos) e dos possiveis
efeitos, diretos e indiretos, na qualidade do exercicio a desenvolver (identificacdo de riscos);

» A existéncia de informacdo de base, que permita estabelecer comparacdes, entre as novas
dindmicas e contextos promovidos e decorrentes do Plano e os objetivos e prioridades
previamente definidos;

» A identificacdo atempada e clara dos objetivos a atingir, acautelando possiveis imprevistos ou
mudancas inesperadas.

A quantificac@o dos efeitos (sucesso e eficdcia) provenientes da implementacdo do Plano serd a
principal justificagdo para a elaboragdo do modelo de monitorizagdo, com o objetivo de avaliar em
que medida vdo sendo atingidos os objetivos do mesmo, o seu grau de implementagdo e de sucesso, de
modo a permitir identificar eventuais desvios daqueles objetivos ou da respetiva estratégia, detetar
lacunas ou erros das respetivas respostas, ou determinar corre¢des ao nivel das medidas e agdes
formuladas.

Reconhece-se, & partida, a complexidade em discriminar todas as causas possiveis para justificar a
capacidade de resposta de adaptac@o as alteragdes climdticas (fatores imprevisiveis, que concorrem
para os resultados). Considera-se, no entanto, que a resposta do sistema (ambiental, territorial, social
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e econémico) ditard o reajustamento das medidas e agdes que se preconizam, sendo esta a nocdo de
flexibilidade do processo de planeamento.

Nesta sequéncia, a definicdo do modelo de monitorizac@o e avaliagdo contempla o enquadramento
geral das acdes de monitorizacdo, a sistematizacdo dos indicadores de monitorizagdo (tendo como
ponto de partida os indicadores utilizados na avaliacdo das vulnerabilidades atuais) e a definicdo de
um momento de avaliagdo (10 anos apds a sua aprovagdo) que permitir avaliar, com maior rigor, o
desempenho e os impactes gerados pela execugdo do Plano.

Dado o quadro temporal alargado (a¢des a executar até 2030), o PMAAC-L ndo poderd ser assumido
como um documento "fechado”, devendo ser apreciado por todos os atores e agentes que integram os
orgdos de governagdo do Plano como um instrumento flexivel, cuja complexidade e
multidimensionalidade de varidveis e pressupostos em presenca poderdo levar a reajustamentos para
uma resposta eficaz, adequada e atempada a novos enquadramentos: i) reorientagdes da politica
publica; ii) novo contexto de responsabilidades e competéncias municipais; iii) disponibilidades e
oportunidades de financiamento; iv) dindmicas territoriais e evolugdes nos pardmetros climdticos; v.
enfre outras.

Este exercicio serd tanto mais 0til para uma resposta as necessidades dos atores e para se procederem
a reajustamentos no PMAAC-L, quanto melhores os instrumentos criados para o desenvolvimento do
processo. Assim, importa criar um sistema adequado de monitorizacdo e avaliagdo que inclua uma
bateria de indicadores que permita validar regularmente o Plano, bateria essa que deve incluir uma
vertente macro (indicadores de contextualizacdo climdtica) e uma vertente micro (indicadores de
acompanhamento, nomeadamente dos impactes e custos e das a¢des preconizadas no Plano).

O principal objetivo passa por dotar os érgdos de governagdo do Plano de um quadro de indicadores
de monitorizac@o que permita efetuar um acompanhamento regular da sua execucdo. Assim, mais do
que identificar uma lista exaustiva de indicadores, importa criar um sistema composto por um conjunto
pertinente de indicadores e por um quadro exequivel de rotinas de recolha, tratamento e organizacdo
da informagdo.

Neste contexto foram adotados, sobretudo, indicadores cuja recolha seja exequivel por parte dos
servigos municipais, em estreita articulagdo com outras entidades piblicas produtoras de informagdo.
Por outro lado, a programacéo temporal das acdes de monitorizacdo prevé uma periodicidade
ajustada as dindmicas desta politica piblica, assim como & disponibilidade de recursos humanos,
técnicos e financeiros passiveis de afetar a estas tarefas.

A monitorizagdo caracteriza-se por uma observacdo sistemdtica da agdo de forma a acompanhar as
mudancas verificadas ao longo de um dado periodo, permitindo oferecer um quadro atualizado sobre
o grau de cumprimento dos objetivos que justificam determinada intervencdo. A fungdo monitorizacdo
assume assim uma importancia fundamental para alcangar uma maior eficdcia na execugdo das politicas
piblicas, ou seja, uma melhor adequacgdo destas & sua finalidade.

O exercicio de monitorizagdo pressupde a recolha, tratamento e andlise regular de dados com vista @
incorporacgdo dessa informagdo no processo de planeamento e a apoiar/informar o decisor. Assim, um
programa de monitorizacdo providencia um ciclo continuo de avaliagdo de resultados. Dado que o
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Programa de Monitorizagdo deve ser um instrumento eficaz de acompanhamento do PMAAC-L e dos
seus efeitos, os indicadores selecionados cumprem trés critérios essenciais:

»  Avaliagdo — permitem efetuar uma apreciacdo continua da execugdo do PMAAC-L (avaliagdo
sistemdtica do grau de concretizac@o das acdes preconizadas e dos resultados atingidos face as
metas e aos objetivos iniciais) ;

»  Relev@ncia — permitem efetuar uma clara associagdo com as principais questdes estratégicas e
concorrem para uma maior facilidade de comunicag@o da informagdo;

»  Exequibilidade — permitem proceder a recolha de informagdo de forma simplificada, pouco
onerosa e facilmente operacionalizdvel em termos de obtencdo, processamento e andlise. As suas
funcdes primordiais deverdo ser simplificar, quantificar e comunicar.

A gestdo da monitorizagdo do PMAAC-L deve ser da responsabilidade da estrutura organizativa que
promoveu a elaboracdo do Plano e que tenha uma visGo global sobre o territério concelhio e as
diversas competéncias de atuagdo do Municipio. Neste quadro, o Municipio deverd, por um lado,
“alimentar” diretamente de forma regular o Plano de Monitorizac@o com informacgdo relevante. Por
outro lado, deverd estabelecer parcerias com outras entidades, nomeadamente com vista a angariar
informacdo necessdria a construcdo dos indicadores, segundo a periodicidade estabelecida.

A execugdo do programa de monitorizacdo do PMAAC-L deverd estar suportada num encadeado
regular de procedimentos que permitam:

»  Assegurar a recolha da informacdo de base a construcdo dos indicadores;

» Proceder ao tratamento da informacdo recolhida, com destaque para a construcéo de indicadores
complementares (sobretudo de resultado);

»  Assegurar a producdo de outputs, ou seja, de conteddos para formatos de divulgacdo.

Sendo fundamentais para o sucesso da monitorizacdo, estes procedimentos deverdo envolver diversos
intervenientes, sob a coordenagdo da autarquia, enquanto entidade responsdvel principal pelo
acompanhamento e monitorizacdo do PMAAC-L. Afigura-se assim determinante assinalar
responsabilidades, momentos-chave e tarefas a desenvolver no dmbito do processo de recolha de
informagdo.

A estrutura do sistema de monitorizag@o deverd ser definida, por um lado, com base na capacidade de
compilacdo de informagdo de base que permita, posteriormente, calcular indicadores diretamente
associados a execugdo do PMAAC-L. Por outro lado, em fungdo de outras bases de dados (informagdo
produzida ou compilada por outras entidades) é fundamental garantir mecanismos de
articulagdo/solicitag@o atempada de informacdo-chave, que suporte a criagdo de indicadores macro
de contextualizacdo (pardmetros climaticos).

No caso dos indicadores micro (de impactes e de execucdo das acdes), atendendo a que a informacdo
de base estard maioritariamente na posse do Municipio enquanto executor das acgdes, serdo
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carregados diretamente pelos servicos municipais através de fichas-modelo. Estas fichas deverdo estar
dotadas com os conteddos de informagdo de base ao Sistema de Monitorizagdo, mas também de
informacdo complementar que permita evidenciar licdes de experiéncia, boas praticas e
constrangimentos que possam servir de orientacdo para futuras intervencdes similares, bem como de
informacdo que possa ser vertida facilmente nas diversas ferramentas de comunicacdo a produzir.
Posteriormente, deverd ser criada uma base de dados que apresente uma leitura de sintese global de
todas as informagdes recolhidas (garantido o envio atempado da informagdo pelas entidades). A
recolha da informacdo de base deverd ser efetuada a partir dos seguintes procedimentos:

»  Recolha a partir de informacéo propria —alguns dos indicadores estdo suportados em informacdo
sistematizada pelos servicos municipais e que resulta da execugdo de intervengdes da sua
responsabilidade (agdes de adaptacdo) e de eventos climdticos ocorridos no territério concelhio
(impactes, consequéncias e custos);

» Recolha a partir de outras fontes de informagdo, nomeadamente de informacdo climatica — alguns
indicadores est@o suportados em informacdo a compilar e disponibilizar por outras entidades ou
por fontes oficiais que produzem/sistematizam informacdo relevante (por exemplo, o [IPMA).

O conteddo dos instrumentos de monitorizacdo deve, naturalmente, estar ajustado & metodologia e
contetdo do PMAAC-L. Por conseguinte, estes devem contemplar os seguintes dominios:

»  Monitorizac@o climdtica (pardmetros climaticos) ;
» Monitorizacdo de impactes (Perfil de Impactes Climaticos);

»  Monitorizac@o do programa de acdo (agdes de adaptacgdo).

Relativamente aos indicadores de monitorizagdo climdtica, apontam-se alguns exemplos com base nas
varidveis tratadas e sistematizadas no dmbito do Plano e que devem ser regulamente atualizadas:
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/s & Plnno Mmy\lcl?al de Adnp‘lar_,at?
Indicadores Unidades Periodicidade Fonte (Entidade)

Temperatura
Temperaturas média, méxima e minima observadas no Verdo °C Anual ECA-E-OBS?
Temperaturas média, méxima e minima observadas no Inverno °C Anual ECA-E-OBS
Temperatura maxima média de Verdo °C Anual ECA-E-OBS
N° médio anual de dias muito quentes (tx235°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
N° médio anual de dias de Verdo (tx225°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
N° médio anual de noites tropicais (tx=220°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias Anual E-OBS climate indices'0
Ondas de frio - indice CSDI n.° de dias Anual E-OBS climate indices'!
Nimero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.° de dias Anual ECA-E-OBS
Precipitagdo
Precipita¢do média anual mm Anual IPMA
N° médio anual de dias com precipitagdo >1 mm n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipitagdo > 10 mm (anual, Verdo e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipitagdo > 20 mm (anual, Verdo e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
N° de dias de precipitagdo > 50 mm (anual, Verdo e Inverno) n.° de dias Anual IPMA
N° de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, severa, IPMA
extrema (indice de SPI) n Anual
Vento
Diregdo n.° de dias Anual Agri4Cast'2/ NCEI
Intensidade média (tendéncia) n.° de dias Anual Agri4Cast'®/ NCEI
NP° dias de vento forte n.° de dias Anual Agri4Cast'4/ NCEI
Radiagdo Solar
z:?:noorj:r:lé\c/;liecizjleorj;:ioi(:gﬁo solar média (W/m?) - anual, Inverno, W /m? Anual Agri4Cast

g . e o
:)/r(?rlnoor:r:irl;rzfgocf%ﬁi:foo solar média (W/m?) - anual, Inverno, W/m?2 Anval AgridCast
Valores méximos de radia¢do solar média (W/m?) - anual, Inverno, W/m?2 Anval AgridCast

Primavera, Verdo, Outono

Quadro 58. Indicadores de monitorizagdo climética (parGmetros climéticos)

Fonte: PMAAC-L (2018)

6 No que respeita aos indicadores de monitorizagdo dos impactes, aponta-se a necessidade de
atualizagdo do PIC (Perfil de Impactes Climdticos), realizado no dmbito do Plano para o periodo 2003-
2017, nomeadamente de informacdo critica para reforcar a capacidade adaptativa municipal:

? ECA-E-OBS (Haylock et a/, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We acknowledge the E-OBS
dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http://ensembles-eu.metoffice.com) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

10ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge the
E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

1ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge the
E-OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).

12 Agridcast  (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em: http://agridcast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

13 Agri4cast (Gridded Agro-Meteorological Data in  Europe), disponivel em: http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal
/Index.aspx

14 Agridcast  (Gridded Agro-Meteorological Data in Europe), disponivel em: http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal

/Index.aspx
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Inundagdes em habita¢des Praia d Colocagdo de barreiras,
_ . raia de ) ,
Inundagéo e estabelecimentos L, X mil € drenagem das dguas,

o Pedrdgdo )
comerciais realojamentos

Galgamento
ocednico

() () () () () ()

Fonte: PMAAC-L (2018)

Relativamente aos indicadores de monitorizagdo do programa de acdo, importa sobretudo proceder
ao levantamento do nimero de agdes executadas anualmente, com base nas medidas que estruturam o
programa de agdo.

Os indicadores constantes da base de dados deverdo ser utilizados sob diversas formas para produzir
informacdo analitica acessivel a todos. Anualmente, os servigos municipais procederdo ao tratamento
e andlise dos indicadores de monitorizacdo, produzindo relatérios de monitorizacdo que permitam
suportar a disponibilizacdo de informacdo através de canais de comunicagdo préprios (publicagdes,
website, newsletter, redes sociais. . ).

Em 2028, concluida uma década de execucdo do Plano, |& serd possivel avaliar resultados e impactes
reais das acdes empreendidas, devendo ser produzido um Relatério de Avaliagdo do PMAAC-L, que
poderd levar & mobilizacdo de novos recursos (humanos ou institucionais) e a reajustamentos
estratégicos considerados pertinentes.

Adivulgacdo da informacdo sistematizada assume grande importdncia, com vista a criar uma cultura de
sensibilizacdo e consciencializacdo de toda a comunidade relativamente a capacidade adaptativa
local. Neste contexto, as informagdes-chave, as conclusdes e as recomendagdes resultantes destes
exercicios deverdo ser disponibilizadas a todas as entidades e atores responsdveis pela concretizacdo
da politica pUblica nesta dimensdo, mas também ser acessiveis aos atores estratégicos locais e aos
municipes em geral.
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Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

Ferramenta de

Tipo de Informagdo Forma de Apresentagéo Regularidade

Comunicagiio

» Informacdo de natureza analitica onde se sistematiza a informagdo
oferecida pela base de dados e se analisa a evolugdo verificada
na execucdo do PMAAC-L e na politica plblica (adaptagdo as

Boletim de alteragdes climéticas) ;

Monitorizagdo » Documento essencialmente grafico e sustentado nos indicadores

macro e micro, que permita oferecer uma perspetiva sintética | Em papel. A disponibilizar

sobre a evolugdo climatica e dos eventos/impactes, bem como do | nas instalagdes do
desempenho do Plano. Municipio e em

Apresentacdo das principais varidveis-chave e conclusdes, com | eventos/iniciativas

especial relevo para as agdes executadas, com recurso a | especificas associadas as

infografia apropriada e grdficos dindmicos da evolugdo do | alteragdes climdticas

Brochuras e PMAAC-L;

Flyers » Apresentagdo apelativa das agdes de adaptacdo em curso, com

recurso a fotografias e memorias descritivas das intervencdes;

Disponibilizagdo de indicadores, que estardo suportados no

tratamento da informagdo e em conteddos dindmicos.

Sintese analitica da evolugdo das principais realizagdes

Websife do verificadas no PMAAC-L e na politica piblica;

Disponibilizacdo de infografia apropriada e graficos dindmicos da

evolugdo do PMAAC-L;

Apresentagdo apelativa das agdes de adaptagdo em curso, com

recurso a fotografias e memorias descritivas das intervencdes.

Informac¢do de natureza analitica onde se sistematiza a informagdo

oferecida pela base de dados e se analisa a evolugdo verificada

na execugdo do PMAAC-L e na politica plblica (adaptagdo as
alteragdes climéticas) ;

Conteldos essencialmente gréficos e sustentados nos indicadores

(macro e micro), que permita oferecer uma perspetiva sintética

sobre o desempenho do Plano;

Apresentacdo apelativa das agdes de adaptagdo em curso, com

recurso a fotografias e memorias descritivas das intervences.

Anual

M

M

Anual

Y

M

M

Y

Municipio de Semestral

Leiria

M

Online. A disponibilizar nas
ferramentas online
existentes/a criar
(separador a alojar no
sitio online/conteldos
especificos da newsletten

M

Newsletters

, Semestral
online

M

v

Quadro 60. Principais ferramentas de disseminagdo do processo de monitorizagdo e avaliagdo

Fonte: PMAAC-L (2018)
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A — Grelhas regulares das bases de dados utilizadas na caracterizagdo do clima atual e na

cenarizagdo climdtica

Figura A.1 — Grelha da base de dados E-OBS. Elemento climatico: temperatura do ar. Células selecionadas: EOBS2, EOBS4 e
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Figura A.2— Grelha da base de dados E-OBS climate indices. Pardmetro climético: n° de dias em onda de calor e em onda de
frio. Células selecionadas: EOBS_I[161, EOBS_1162 e EOBS_|175.
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Figura A.4— Grelha da base de dados Agri4Cast. Elementos climdticos: radiagdo solar e vento (médio). Célula selecionada:
61045, 60045 e 59045.
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Figura A.5— Grelha da base de dados “Portal do Clima". Elementos climdticos: temperatura do ar, precipitagdo, vento e
indices/indicadores de extremos associados aos trés elementos. Células selecionadas: Lr3, Lr8, Lr10, Lr11 e Lr15
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B — Valores médios e extremos registados nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea
(URCH)

Tabela B.1 — Valores médios, mdximos e minimos das temperaturas médias

Escala ParGmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 16,1 158 148
Méximo 17,5 17,3 16,4
Minimo 14,7 14,4 13,4
Inverno Média 11,0 10,6 9,6
Mdéximo 12,2 11,8 10,9
Minimo 9,7 9,3 8,2
Primavera Média 14,7 14,3 13,2
Méximo 17,6 17,4 16,4
Minimo 13,2 12,8 1,3
VerGo Média 21,4 21,2 20,5
Méximo 229 227 22,0
Minimo 18,9 18,7 17,9
Outono Média 17,2 16,9 16,0
Méximo 19,0 18,8 17,8
Minimo 15,1 14,7 13,5

Tabela B.2 — Valores médios, maximos e minimos das temperaturas médias méximas

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas N
Anual Média 21,4 21,1 20,0
Méximo 22,7 22,4 21,3
Minimo 19,8 19,5 18,3
Inverno Média 15,3 14,9 13,7
Méximo 16,4 159 14,6
Minimo 13,9 13,4 12,1
Primavera Média 20,1 19,7 18,3
Méximo 23,0 22,7 21,7
Minimo 18,5 17,9 16,1
Verdo Média 27,6 27,6 26,9
Mdéximo 29.4 29,4 28,7
Minimo 24,7 24,7 23,9
Qutono Média 22,4 22,1 21,0
Méaximo 24,6 24,4 23,3
Minimo 19,4 19,1 17,9
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Tabela B.3 — Valores médios, médximos e minimos das temperaturas médias minimas

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 11,0 10,6 938
Méximo 13,1 12,9 11,9
Minimo 9.8 94 8,5
Inverno Média 6,8 6,5 56
Mdéximo 8,6 8,4 7,5
Minimo 4.8 44 3,7
Primavera Média 9,7 9,2 8,2
Méximo 12,4 12,2 11,3
Minimo 8,0 7,5 6,6
Verdo Média 153 15,0 14,3
Méximo 17,4 17,2 16,4
Minimo 13,2 12,8 11,9
Qutono Média 12,2 11,8 11,0
Méximo 14,7 14,5 13,5
Minimo 92 8,9 8,3
Tabela B.4 — Valores médios, méximos e minimos de dias muito quentes
Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 50 47 2,9
Maéximo 15,0 15,0 13,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Inverno Média 0,0 0,0 0,0
Méximo 0,0 0,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Primavera Média 0,0 0,0 0,0
Mdximo 1,0 0,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 43 40 2,6
Mdximo 14,0 14,0 13,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Qutono Média 0,7 0,7 0,3
Mdximo 40 40 3,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
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Tabela B.5— Valores médios, maximos e minimos de dias de verdo

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 105,0 102,4 87,9
Méximo 144,0 139,0 110,0
Minimo 74,0 68,0 52,0
Inverno Média 0,0 0,0 0,0
Mdéximo 1,0 1,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Primavera Média 10,2 9,1 55
Méximo 29,0 26,0 17,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 68,5 67,8 61,9
Méximo 86,0 83,0 75,0
Minimo 440 45,0 39,0
Qutono Média 26,3 25,4 20,6
Méximo 50,0 46,0 39,0
Minimo 40 40 40
Tabela B.6 — Valores médios, mximos e minimos de noites tropicais
Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas N
Anual Média 23 18 1,0
Maéximo 7,0 6,0 4,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Inverno Média 0,0 0,0 0,0
Méximo 0,0 0,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Primavera Média 0,0 0,0 0,0
Méximo 0,0 0,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 2,0 1,7 1,0
Méximo 7,0 6,0 4,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Qutono Média 0,2 0,1 0,1
Mdéximo 3,0 1,0 1,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
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Tabela B.7 — Valores médios, mdximos e minimos de dias de geada

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 1,4 20 28
Méximo 6,0 9,0 9,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Inverno Média 1,3 18 2,5
Méximo 6,0 9,0 9,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Primavera Média 0,1 0,2 0,3
Mdéximo 2,0 3,0 3,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 0,0 0,0 0,0
Mdéximo 0,0 0,0 0,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Qutono Média 0,0 0,0 0,1
Mdéximo 0,0 0,0 2,0
Minimo 0,0 0,0 0,0

Tabela B.8 — Valores médios, mdximos e minimos de dias em onda de calor

Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral
Anual Média 8,1 8,1 8,9
Méximo 37,0 36,0 35,0
Minimo 0,0 0,0 0,0

Tabela B.9 — Valores médios, maximos e minimos de dias em onda de frio

Par&metros Planicie e Plataforma Litoral Colinas
Anual Média 11,3 12,2 13,1
Méximo 62,0 64,0 52,0
Minimo 0,0 0,0 0,0

Tabela B.10 — Valores médios, mdximos e minimos da precipitacdo total

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 7527 874,0 984,0
Mdéximo 1032,3 1177,0 1452,4
Minimo 4420 501,1 638,4
Inverno Média 295,8 355,0 4129
Mdéximo 606,8 686,2 912,1
Minimo 104,2 1123 138,7
Primavera Média 182,7 218,8 2399
Mdaximo 323,4 388,9 438,9
Minimo 95,9 100,5 109,2
Verdo Média 44,3 47,1 51,5
Méximo 133,0 128,5 144,7
Minimo 3.4 56 2,7
Qutono Média 229,9 253,1 279,7
Mdaximo 4951 5771 6458
Minimo 30,3 350 27,4
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Tabela B.11 — Valores médios, méximos e minimos do nimero de dias com precipitagdo = 1 mm

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 98,5 108,4 104,9
Méximo 132,0 142,0 136,0
Minimo 72,0 79,0 74,0
Inverno Média 36,4 38,9 39,5
Méximo 61,0 68,0 68,0
Minimo 19,0 19,0 15,0
Primavera Média 27,5 31,2 30,0
Mdéximo 40,0 47,0 46,0
Minimo 12,0 15,0 13,0
Verdo Média 8,2 93 7,6
Mdximo 22,0 24,0 19,0
Minimo 0,0 2,0 1,0
Qutono Média 26,3 29,0 27,8
Mdéximo 410 45,0 48,0
Minimo 9,0 9,0 7,0
Tabela B.12 — Valores médios, maximos e minimos do nimero de dias com precipitacdo > 10 mm
Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 23,6 28,9 32,0
Méximo 36,0 50,0 50,0
Minimo 10,0 10,0 18,0
Inverno Média 9,9 12,7 14,3
Méximo 20,0 26,0 34,0
Minimo 2,0 2,0 4,0
Primavera Média 5,1 6,6 7.3
Méximo 11,0 12,0 16,0
Minimo 2,0 2,0 2,0
Verdo Média 10 0,8 1,2
Mdximo 40 50 50
Minimo 0,0 0,0 0,0
Qutono Média 7,6 88 92
Mdximo 17,0 25,0 19,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
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Tabela B.13 — Valores médios, méximos e minimos do nimero de dias com precipitagdo =20 mm

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 71 8,3 12,4
Mdéximo 12,0 17,0 26,0
Minimo 2,0 1,0 50
Inverno Média 2.8 3,8 56
Mdéximo 8,0 10,0 15,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Primavera Média 1,2 1,4 2.4
Mdéximo 3,0 50 7,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 02 0,1 0,4
Mdximo 1,0 1,0 2,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Qutono Média 3,0 29 4,0
Mdéximo 9,0 10,0 13,0
Minimo 0,0 0,0 0,0

Tabela B.14— Valores médios, maximos e minimos do nimero de dias com precipitacdo > 50 mm

Escala ParGmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 00 0,1 06
Méximo 1,0 1,0 3,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Inverno Média 0,0 0,1 03
Méximo 0,0 1,0 30
Minimo 0,0 00 00
Primavera Média 0,0 0,0 0,1
Méximo 1,0 0,0 1,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Verdo Média 0,0 0,0 0,0
Méximo 0,0 0,0 1,0
Minimo 0,0 0,0 0,0
Outono Média 0,0 0,1 0,2
Méximo 0,0 1,0 20
Minimo 0,0 00 00

Tabela B.15— Ndmero médio de secas ocorridas e valor médio do indice SPI

Parémetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Valor médio de SPI -0,26 -0,13 -0,19
N° de secas
Total 8 7 8
Moderada 6 6 6
Severa 2 1 2
Extrema 0 0 0
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Tabela B.16 — Velocidade média do vento [m/s)

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual Média 34 34 32
Méximo 42 42 40
Minimo 1,7 1,7 20
Inverno Média 3,5 3,5 3,1
Méximo 52 52 44
Minimo 1,6 1,6 19
Primavera Média 3,5 3,5 3,3
Mdximo 43 43 472
Minimo 1,6 1,6 2,1
Verdo Média 3.4 3.4 3.4
Méximo 44 4.4 51
Minimo 1,7 1,7 2,1
Outono Média 3,1 3,1 2,9
Méximo 38 38 3,6
Minimo 1,5 1,5 19

Tabela B.17 — Valores médios e extremos da radiagéo solar (W/m2)

Escala Pardmetros Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual Média 178,4 178,2 182,7
Méximo 193,5 193,5 202,3

Minimo 167 ,4 167 4 170,4

Inverno Média 88,8 88,9 9138
Maéximo 100,1 101,2 102,6

Minimo 739 73,9 74,3

Primavera Média 207,5 207,0 210,6
Méximo 2339 2339 239,7

Minimo 182,7 182,7 184,0

Verdo Média 2738 273,3 280,7
Méximo 303,7 303,7 308,9

Minimo 241,6 230,4 2445

Outono Média 141,4 141,5 145,6
Maéximo 152,1 152,1 161,7

Minimo 116,8 116,8 126,9
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Tabela C.1 — Tendéncias (°C/década) anuais e estacionais das temperaturas médias

1y,

[ Leiria

Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

C — Tendéncias observadas nas varidveis climdticas (1971-2015) nas Unidades de Resposta

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual 0,31 0,33 0,38
Inverno n.s. n.s. 0,07
Primavera 0,48 0,55 0,63
Verdo 0,48 0,50 0,48
Outono n.s. n.s. ns.

Tabela C.2 — Tendéncias (°C/década) anuais e estacionais das temperaturas méximas

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual 0,28 0,31 0,41
Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera 0,57 0,63 0,76
Verdo 0,49 0,48 0,57
Outono 0,25 0,26 0,30
Tabela C.3 — Tendéncias (°C/década) anuais e estacionais das temperaturas minimas
Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual 0,46 0,55 0,59
Inverno n.s. 0,28 0,33
Primavera 0,61 0,71 0,78
Verdo 0,53 0,64 0,64
Qutono 0,41 0,51 0,50
Tabela C.4— Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais dos dias muito quentes
Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual 0,91 n.s n.s
Inverno n.s n.s n.s
Primavera ns. n.s n.s.
Verdo 0,91 n.s 0,00
Outono n.s n.s n.s

Tabela C.5— Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais dos dias de verdo

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual 8,33 8,33 9,15
Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera 2,86 2,86 2,61
Verdo 3,77 3,73 4,29
Outono 2,54 2,41 2,50
Tabela C.6 — Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais de noites tropicais
Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual 0,45 091 0,67
Inverno n.s n.s n.s

Primavera n.s. n.s. n.s.
Verdo 0,54 1,00 0,56
Outono n.s n.s n.s

15 Apenas se apresentam as tendéncias com nivel de significdncia de 5%; n.s. — ndo significativa, para o nivel de significdncia de 5%.
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Tabela C.7 — Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais de dias de geada

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual n.s. 0,00 -0,28
Inverno n.s. 0,00 0,00
Primavera n.s. n.s. n.s.
Verdo n.s. n.s. n.s.
Outono n.s. n.s. ns.

Planicie e Plataforma Litoral

Tabela C.9 — Tendéncias (n° dias/década) anuais de dias em onda e em onda de frio (1971-2014)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual -2,55 -2,88 -3,53
Tabela C.10 — Tendéncias (mm/década) anuais e estacionais da precipitagéo total (1971-2003)

Anual n.s. n.s. n.s.
Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera ns. n.s. n.s.
Verdo n.s. n.s. n.s.
Qutono n.s. n.s. n.s.

Tabela C.11 — Tendéncias [n° dias/década) anuais e estacionais dos dias com precipitagdo (1971-2003)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
n.s. ns. ns.

Anual

Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera n.s. n.s. n.s.
Verdo n.s. n.s. n.s.
Qutono n.s. 4,29 4,50

Tabela C.12 — Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais dos dias com precipita¢do > 10 mm (1971-2003)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
n.s. ns. ns.

Anual

Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera n.s. ns. ns.
Verdo n.s. n.s. n.s.
Qutono ns. ns. ns.

Tabela C.13 — Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais dos dias com precipitagdo > 20 mm (1971-2003)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual n.s. n.s. n.s.
Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera ns. ns. ns.
Verdo n.s. n.s. n.s.
Outono n.s. ns. ns.
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Tabela C.14 — Tendéncias (n° dias/década) anuais e estacionais dos dias com precipitacdo = 50 mm (1971-2003)

Plano Municipal de Adaptagéo
Alteragdes Climaticas

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual n.s. n.s. n.s.
Inverno n.s. n.s. n.s.
Primavera n.s. n.s. n.s.
Verdo n.s. n.s. n.s.
QOutono n.s. n.s. n.s.

Tabela C.15— Tendéncias (spi/década) anuais do indice de seca (1971-2003)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual n.s. n.s. n.s.

Tabela C.16 — Tendéncias (ms-1/década) anuais e estacionais do vento médio (1975-2015)

Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras

Anual -0,26 -0,25 0,10
Inverno -0,44 -0,43 n.s.
Primavera -0,25 -0,25 0,11
Verdo -0,17 -0,17 n.s.
Outono -0,23 -0,22 0,14
Tabela C.17 — Tendéncias (W/m2/década) anuais e estacionais da radiagdo solar (1971-2015)
Escala Planicie e Plataforma Litoral Colinas Serras
Anual 1,97 1,93 8,39
Inverno 2,42 2,42 419
Primavera 3,80 3,80 11,18
Verdo n.s. n.s. 11,38
Outono n.s. n.s. 4,94
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»  ARBVL — Associacdo de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis

»  Camara Municipal de Leiria

»  DRAP-C—Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro

»  IPL—Instituto Politécnico de Leiria

»  PINEA — Associacdo Florestal Litoral

»  SMAS — Servigcos Municipalizados de Agua e Saneamento de Leiria
» UniGo de Freguesias de leiria, Pousos, Barreira e Cortes

»  Unido de Freguesias de Santa Eufémia e Boavista

» UniGo de Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa
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»  Associagdo de Moradores e Amigos do Casal Ventoso
»  Cdamara Municipal de Leiria

»  IPL—Instituto Politécnico de Leiria

»  IMAR—Universidade de Coimbra

» Junta de Freguesia de Coimbrdo

»  Turismo Centro de Portugal
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19 de junho 2018 — Santa Catarina da Serra (Quartel dos Cardosos)
»  Associagdo Humanitdria dos Bombeiros Voluntarios de Leiria
»  Cdamara Municipal de Leiria
»  DRAP-C— Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro
» Junta de Freguesia de Arrabal
» PSP —Policia de Seguranca Piblica
»  QUERCUS — Associacdo Nacional de Conservacdo da Natureza
»  RESIPINUS
»  SEPNA — Servigo de Protecdo da Natureza e do Ambiente da Guarda Nacional Republicana

» Unido de Freguesias de Leiria, Pousos, Barreira e Cortes

Figura D.3— Workshop em Santa Catarina da Serra — Quartel dos Cardosos (19 de junho 2018)
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»  ACILIS — Associagdo Comercial e Industrial de Leiria, Batalha e Porto de Més
»  Cdamara Municipal de Leiria

»  Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro

»  DRAP-C— Diregdo Regional de Agricultura e Pescas do Centro

» ENERDURA — Agéncia Regional de Energia da Alta Estremadura

» PSP —Policia de Seguranca Piblica

»  Unido de Freguesias de Santa Eufémia e Boavista

»  Unido de Freguesias de Souto da Carpalhosa e Ortigosa
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