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Aditamento

O presente serve de aditamento aos Estudos apresentados a Comissao Técnica a 25 de Marco de 2004.
Da consulta as entidades, resultou um parecer de alteragdo em:
v Volume 1 - ponto 6.4 relativo a cheias no concelho, em especial no Vale do Rio Lis, completando a
informagdo com elementos referentes a Obra Hidroagricola do Vale do Lis e seu contributo para a
regularizagdo de cheias. Para tal foi-nos enviado uma “Nota Histdrica e Objectivos Originais da Obra do Lis”.

v Volume 3 - Ponto 1.1 referente a Areas de Regadio — algumas correcgdes sugeridas.

A par destas alteragdes procedeu-se a uma caracterizagdo Biofisica por freguesias, abordagem sobre a polui¢do de
aquiferos e caracterizagao da sismicidade do concelho.
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Sumario

A apresentagdo deste trabalho de analise biofisica do concelho de Leiria tem com objectivo uma recolha de dados
cientificos que sustentem as ideias mestras de desenvolvimento do planeamento para o territério concelhio. Insere-se
num processo de sistematizagéo de informagéo, correspondendo a segunda abordagem ao tema.

A primeira, entregue a Comissao Técnica de Acompanhamento em Maio de 2002 apresentava deficiéncias em termos
gréaficos e de contelido técnico, o que se procurou melhorar nesta versao.

A monitorizagdo de informagdo associada a uma evolugdo de competéncias técnicas, que apesar de ainda ndo se
encontrarem concluidas, permitem um momento de reflexao, por razbes de enquadramento dos trabalhos de revisdo
do Plano.

A estrutura do relatério manteve os principais temas, os quais se fazem representar nos comuns estudos biofisicos de

apoio a Planos Directores Municipais. (Relatorio 3 dos estudos prévios do PDM de Leiria em vigor).

Houve contudo uma maior sistematizagdo da informagéo recolhida na primeira entrega, tratamento de imagem, e
melhor apoio de imagem cartograficas. Por esta razao optou-se também por uma diviséo da estrutura dos estudos em
trés volumes para facilidade de tratamento informatico.

- Volume 1-analise fisica do concelho em termos morfoldgicos, geoldgicos, hidrologicos e

climaticos;

- Volume 2 -andlise suméria das grandes unidades paisagisticas do concelho e a respectiva
documentacéo fotografica;

- Volume 3 -breve andlise da biodiversidade do concelho em termos de vegetacdo e uso do
solo — areas de regadio; e uma extensa descricdo dos objectivos, metodologia do
trabalho exaustivo de investigagéo sobre os espacos florestais do concelho. Neste
capitulo é também realizada uma caracterizagdo profunda sobre o povoamento
florestal, autéctone e planeamento das unidades paisagisticas concelhias em
termos florestais. A Reserva Agricola Nacional, Reserva Ecolégica Nacional,
Areas de conservacdo da natureza e mais tarde Estrutura Ecoldgica Municipal
inserem-se neste volume como evidencias naturais associadas a instrumentos de
planeamento.

Fontes de informacéo:

A fonte de informacé&o utilizada neste trabalho consistiu basicamente em:
- Estudos de caracterizagéo do Plano de Bacia Hidrografica do Rio Lis — 1998;
- Carta Geologica — anos 60;
- Rede climatolégica — 1997 — Ministério do Ambiente DRARN Centro — dados pluviométricos

das estagOes climatolégicas do concelho. Estes dados tratados permitiram uma




Plano Director Municipal Andlise Biofisica

andlise extensiva do comportamento pluviométrico do concelho com base de
dados actualizados;

- Em termos climatoldgicos (temperatura, ventos) o Gabinete do PDM tem estabelecido
contactos para obtencdo de dados mais actualizados, sendo os dados
apresentados referentes a anos 1960/70. Com a recolha de dados mais
actualizados sera possivel efectuar comparagdes e avaliar a existéncia ou néo de
alteragdes climatologicas;

Metodologia:

A metodologia utilizada na elaboracdo deste relatério, consistiu em:

Pesquisa bibliografica;

Plantas gréficas do Plano Director Municipal de Leiria em vigor;

Plantas graficas do Plano Director Municipal de Leiria em fase de reviséo;

Plantas elaboradas com base em dados resultantes da pesquisa bibliografica em

Microstation.
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1. Introducgao

O territdrio, a estrutura que, ainda hoje, sustenta o Estado — nagéo, comegou por ser um conceito acima de tudo,
politica, que ndo definia mais de que uma extensao de terra sujeita a uma jurisdicdo — uma nogéo que transformava o

territério num “objecto” e o solo num simples suporte das relagdes entre o territério e o poder.

Ao longo do ultimo século, por influéncia, em particular, das ciéncias sociais, da geografia, da biologia, o conceito de
territério alargou-se, e passou a integrar também o meio ambiente em sentido restrito — o relevo, a composigao do
solo, o clima ou a vegetagdo — os fendomenos sociais, as construgdes politicas que estdo na base da divisdo do
espago, as infra-estruturas produtivas e de comunicagéo, a psicologia humana e as exigéncias biolégicas comuns a

varios grupos humanos e respectivas herancas.

Enquanto realidade, o territorio também, é um produto da histéria do homem, pelo menos, numa proporgédo
semelhante a do seu desenvolvimento exclusivamente fisico. “Existe uma relagdo muito estreita entre o meio fisico e o
meio social, entre a natureza e a cultura, entre a terra e o habitat.”.” (Jorge Nunes, arg.). Nasce-se e vive-se num
tempo e num lugar. Sente-se e interpreta-se 0 mundo através da paisagem, movendo-nos entre os elementos naturais

e elementos artificiais — os que construimos / destruimos ao longo do tempo.

Breve sintese das caracteristicas biofisicas do concelho

A paisagem do concelho de Leiria é diversificada, distinguindo-se 5 unidades paisagisticas: orla costeira dunar, colinas
suaves arenosas, colinas greso-argilosas, macico calcario e vales dos rios Lis e Lena.

No que respeita aos solos, predominam quatro grandes grupos: podzéis, cambissolos, luvissolos e aluviossolos.

O clima da regido, com influéncia atléntica e mediterrénica, é considerado de transi¢&o, mais ou menos defendido da
influéncia continental, pela presenca da barreira montanhosa formada pelas serras de Sicd, Aires e Candeeiros.

Os ventos predominantes que se fazem sentir sdo do Quadrante Norte e Oeste com dominéncia de Noroeste.

Em termos geoldgicos, o concelho de Leiria, insere-se na Orla Mesocenozoéica Ocidental, podem ser encontrados
materiais pertencentes a todas as idades: desde as margas do Retiano-Hetangiano (Tridssico Superior e Jurassico
Inferior), até aos aluvides modernos, incluindo praticamente todas as séries do Secundario (Jurassicas e Cretacias) e
do Terceario (ESAS, 2003).

O relevo é geralmente pouco acidentado, cerca de /3 do territério apresenta cotas inferiores a 200 m de altitude na
area referente ao vale do Lis.

Em termos hidrolégicos, o rio Lis, principal rio do concelho, estabelece uma relagdo entre os concelhos vizinhos,

através da sua bacia hidrogréfica.
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Legendag:

A LUWTE DA BADA HIDRGGRAFICA DO AIG Lis
LIMTES OF CONCELHOS
e LWHAS DE AR

Figura n.°1 — Enquadramento do concelho de Leiria — Bacia Hidrografica do rio Lis

Sintese das caracteristicas biofisicas por freguesia

Por motivos de facilidade de analise com mais pormenor ¢ feita a abordagem biofisica por freguesia. Tendo em conta

os seguintes limites administrativos fornecidos pelo IGP (Instituto Geografico Portugués).
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Em termos de distribuicdo das unidades paisagisticas, & possivel encontrar a paisagem tipica do Macigo Calcario
Estremenho nas freguesias de Cortes, Arrabal, Chainga e Santa Catarina da Serra. A paisagem tipica de colinas greso
- argilosas encontra nas freguesias de Memoria, Caranguejeira, Santa Eufémia, Pousos, Barreira, Azoia, parte de

Maceira, Parceiros, Marrazes, Boa Vista e Colmeias.

Na maior parte da area do concelho predominam as colinas suaves arenosas, na parte mais ocidental do concelho, e
da margem direita e esquerda do vale do rio Lis. Esta unidade de paisagem estende-se desde de parte das freguesias
de Maceira, Parceiros, Barosa, Marrazes, Boa Vista ¢ Colmeias a freguesia de Coimbrdo, onde surgem as areias

dunicas tipica da paisagem da orla — costeira que nos conduz até a praia do Pedrogéo.

Os vales mais significativos do concelho sao os vales dos rios Lis e Lena, que surgem na parte sul do concelho, e se
juntam na parte central do concelho na cidade de Leiria. Da juncdo deste dois vales surge um vale do rio Lis mais
largo, que se estende pelas colinas suaves arenosas até a foz do rio Lis, ja fora do concelho, a sul da praia do

Pedrogéo, na Praia da Vieira.
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Figura 2 — Unidades paisagisticas por freguesia
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2. Morfologia

2.1. Altimetria

A topografia do Concelho de Leiria é geralmente pouco acidentada, tal como se pode observar no mapa hipsométrico,
cerca de 2/3 do territério apresenta cotas inferiores a 200 metros de altitude, a maxima altitude situa-se a sul do
concelho e ronda 419 metros.

Os vales dos rios Lis e Lena, de fundos planos e largos praticamente ao longo de todo o seu percurso com uma
largura da ordem dos 300-500 metros constituem verdadeiras planicies aluvionares.

legenda
Hipsometria (m)
1 <50 - 22,6 (frequéncia -%)
] 50100 - 237
E 100200 - 40,1
B 200400 - 135
Bl >0 -0

& km
Figura. 3 Carta hipsométrica
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Em termos de distribuicdo de valores de altimetria do concelho por freguesias, é possivel verificar que as freguesias
com valores altimétricos maiores sao Memdria, parte de Colmeias e Caranguejeira, Arrabal, Santa Catarina da Serra e

Chainga. Estas concentram uma frequéncia de 13,5% das classes altimétricas seleccionadas mais elevadas.

A maior parte do concelho de Leiria apresenta valores de frequéncia mais elevados na classe dos 100 aos 200 metros
de altitude. Valores que pertencem as freguesias de Maceira, formando o planalto da Maceira, parte da freguesia de
Azoia e Parceiros, Barreira, Cortes, Arrabal Pousos, Caranguejeira, Boa Vista, Milagres, Marrazes, Souto da

Carpalhosa, Bajouca, Bidoeira e Colmeias.

As freguesias com frequéncia de classes inferiores a 50-100 e 100-200 metros encontram-se associadas, ocupando a
parte litoral oeste do concelho, séo elas as freguesias de Coimbréo, Monte Redondo, Carvide, Carreira, Monte Real,

Ortigosa, Amor, Regueira de Pontes, Parceiros, Azoia e Leiria.

10
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A

M

|:| Limite de Freguesia / Concelho
Hipsometria {m}
<50
e 50-100
I 100-200
B 200-400
B 400

0 4000 m

Figura 4 Carta hipsométrica por freguesias

2.2 Declives

O relevo, de um modo geral é constituido por colinas arredondadas ou truncadas por superficies mais ou menos
planas, que se desenvolvem ligeiramente para Noroeste. As Unicas excepgdes séo os planaltos e serras das regides
Sul e Sudeste. Em termos de declives, no concelho predominam as classes de declives mais baixos, cerca de 80% da

area do concelho apresenta declives inferiores a 15%, e desta 44,6% s&o inferiores a 5.

11
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A
N

legenda : declives

<2 -16,4 (frequéncia -%)
25 -282
- -316

Figura 5 — Carta de declives

Nesta carta de declives com 7 classes, predominam as areas com valores inferiores a 30%.

As zonas com declives superiores a 30% apresentam uma frequéncia de 0,5% do concelho, encontram-se nas
freguesias de Cortes e Arrabal — zona do Macigo Calcario Estremenho — Nossa Senhora do Monte, e na freguesia de
Caranguejeira, nas encostas a Sul e Este da ribeira de Chitas e na encosta Nordeste da Ribeira da Igreja Velha.
Encontram-se ainda declives acentuados préximo dos 30%, nas encostas do rio Lis orientadas a Nordeste entre Monte

Real e a foz e nas encostas dos diversos cursos de agua.

12
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As zonas que apresentam menores declives encontram-se na parte Noroeste do concelho, nas freguesias situadas na

margem esquerda do rio Lis, Carvide, Monte Real, Amor e Barosa.

A

M

[JLimite de Freguesia f Concelho
Declives

=2
I 2-5
B =10
. 10-15
B 125
B 2=-z0

Figura 6 — Carta de Declives por freguesia
2.3. Exposigoes solares

No territorio concelhio, em termos de exposicéo solar & possivel distinguir 3 zonas:
» A Noroeste do concelho, entre o Rio Lis e o Ribeiro de Fonte Cova, zona mais plana, as vertentes sdo mais
dispersas e orientadas a Sul e Este.

» A Qeste do Rio Lis, as encostas seguem uma orientagao Noroeste e Sudeste com maior predominancia.

13
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» AEste do Rio Lis, predominam mais as orientagdes a Sul e a Norte.

N

exposigao das vertentes

N-3375-226 - 13,2 (frequéncia %)
NE-225-675 - 10,1
E-675-1125 - 113
SE-1125-1575 - 99
S-157.5-202.5 - 124
SW-2025-2475 - 12,7
W - 247.5-292.5 - 155

Figura 7 — Carta de exposigdes solares

Na carta de exposi¢Oes solares é possivel identificar grandes encostas orientadas para sudeste e Noroeste, sdo elas,
as encostas do vale da ribeira de Amor, Fagundo, Vala da Areia, Ribeira dos Milagres, Sirol, Ribeira das Chitas,

Ribeiro da Caranguejeira. Salientam-se as vertentes dos vales dos rios Lis e Lena.

14
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A

M

[ |Limite de Freguesia / Concelho

Expozigies das vertentes

Bl e s-22E
I NE-ZZS5-BTH
E-675- 1125
SE-112.5- 1575
51575 - 202.5
Bl cw 20252475
Bl 2475 - 2025
I we-292.5- 337 5

] 4000 m

[

Figura 8 — Carta de exposi¢des solares por freguesia

15
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3. Geologia

O concelho de Leiria estende-se integralmente na Orla Mezocenozéica Ocidental. Os materiais pertencem a todas as
idades geoldgicas, margas do Retiano — Hetangiano (Triassico Superior e Jurassico Inferior), praticamente todas as
séries do Secundario (Jurassicas e Cretacicas) e do Terciario e aluvides modernos.

Zp

legenda:

.~ valas

. linhas de agua
-7 limite do concelho
I moderno

[ ] neogenico

B poleogenico

[ cretacico

B jurassico

-
e 2+ b 8 ;|[lkrl

fonte: Carta Geoldgica de Portugal
cartas: 22-b; 22-d; 23 - a; 23-¢;26-b;27 - a

Figura 9 - Carta Geoldgica

16
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Em termos de distribuicdo espacial da carta Geoldgica pelo concelho, verifica-se que o Periodo Jurassico se encontra
predominantemente na area do macigo Calcario Estremenho nas freguesias de Cortes, Arrabal, Chainga e Santa
Catarina da Serra. E possivel encontrar algumas manchas deste periodo geolégico nas freguesias de Memdria,
Colmeias, Leiria, Azoia, Parceiros e um pouco nas freguesias de Maceira, Ortigosa e Souto da Carpalhosa.

N\

PN

N

legenda:

.~ valas
.~ linhas de agua
s~ limite do concelho
B modernao

| neogénico

Bl -oleogenico

P cretfacdico
I jurassico

e

Figura 10 — Carta geoldgica por freguesias

17
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O periodo geoldgico Moderno encontra-se nas zonas dunares da Orla Costeira e nos aluviées dos vales dos cursos de
agua. A maior parte do territorio concelhio encontra-se no Periodo Geoldgico Moderno, correspondendo a paisagem
das colinas suaves arenosas.

O periodo Cretacico encontra-se essencialmente nas zonas das colinas Greso argilosas, que vai das freguesias de
Colmeias, Memoria, Caranguejeira, Norte das freguesias de Cortes e Arrabal, freguesia de Barreira, parte da freguesia

de Azoia, Maceira, Parceiros, Milagres e Marrazes.

O periodo Paleogénico encontra-se nas encostas das freguesias dos Pousos, Caranguejeira e Santa Eufémia onde
ainda é possivel encontrar vestigios com muitos anos de historia da humanidade em bom estado de conservagéo no
Vale do Lapedo e Vale da Ribeira das Chitas.

Em termos de materiais geologicos, grande parte da area do concelho é composta por argilas, areias e cascalhos do

Terciario, calcarios do Jurassico médio e calcarios margosos e margas do Cretacico e do Jurassico.

Nos vales da rede hidrografica encontram-se os aluvides e na orla costeira as areias dunares, ambas do Holocénico.
Predominam dobras de grande raio de curvatura, com perturbagdes que proporcionam condi¢des para o aparecimento

de ocorréncias hidrotermais.

As areias soltas, assim como alguns calcarios, apresentam permeabilidade alta. Os calcarios margosos e as margas,

pelo contrario, apresentam uma permeabilidade muito variavel dependente do grau de consolidagdo do material.

A constituigdo geologica dos terrenos determina a existéncia de varios minerais e consequentemente de jazidas e da

possibilidade de existirem varias empresas de exploragéo de recursos geol6gicos.

Um dos tracos essenciais da geologia do concelho de Leiria e de toda a bacia do Lis é a presenca de estruturas
relacionadas com a migra¢do de massas de gesso e sal-gema (diapiricos). Estas estruturas deram origem a areas
deprimidas que foram preenchidas por sedimentos que constituem o suporte de alguns aquiferos.

“A presenga dos materiais evaporiticos, a profundidades relativamente pequenas, ou mesmo aflorando, pode dar
origem a facies hidroquimicas especiais: aguas fortemente cloretadas ou sulfatadas, localmente, é possivel a
ocorréncia de aguas improprias para as utilizagbes mais correntes, embora em casos especiais possam ter outro tipo
de utilidade, hidrotermalismo, ou extracgdes de substancias com interesse econémico.” (plano de bacia hidrografica do rio lis

- (1998) — analise biofisica).

3.1. Estruturas Tectonicas no Concelho de Leiria.

Anticlinal Diapirico da Maceira

O Anticlinal Diapirico da Maceira apresenta uma orientagdo NE-SW, com falhas longitudinais, havendo uma falha
importante que coloca o Jurassico Superior em contacto com o Jurassico Inferior. O eixo do anticlinal é constituido por
uma formacdo pertencente ao Jurassico, e os flancos do anticlinal sdo constituidos por formagdes pertencentes ao

Juréassico e Cretéacico.

18
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Nesta estrutura geoldgica estdo implantadas varias pedreiras de calcario e margas, cujos materiais séo aplicados no
fabrico de cimento, cal hidraulica e brita.

As reservas que alimentam as industrias extractivas na zona de Maceira foram consideradas de importante interesse
econdmico e social nacional, tendo sido criado uma area cativa através da Portaria n.°447/90, de 16 de Junho e

posteriormente declarada uma area de reserva pelo Decreto Regulamentar n.° 15/93 de 13 de Maio

Diapiro de Monte Real

O Diapiro de Monte Real aflora na regido de Monte Real, apresentando, no seu nucleo, uma estrutura salifera e
gessifera, do Jurassico Inferiror desenvolvendo-se entre Souto da Carpalhosa, Serra de Porto Urso, Amor e Regueira
de Pontes.

O Diapiro prolonga-se para Norte do Concelho de Leria, por baixo de uma cobertura Pliocénica, durante uma grande
extensdo, sendo os seus flancos sdo constituidos por formagdes Cretécicas e Terciarias.

No Diapiro de Monte Real, nas proximidade de Souto da Carpalhosa, € actualmente explorado gesso pardo com
aplicagdo na industria cimenteira e, até recentemente, foi explorado dolerito proveniente de uma das chaminés

vulcanicas que atravessam o Diapiro de Monte Real, na &rea de Montijos.

O Diapiro Leiria-Parceiros tem orientagdo NE-SW, apresentando no seu nucleo rochas saliferas e gessiferas do
Jurassico Inferior. Os flancos s&o constituidos por formagdes Jurassicas, Cretacicas e Terciarias, com fortes pendores,
especialmente no seu flanco ocidental.

Os Diapiros de Monte Real e Leiria datam de movimentos tectonicos do Jurassico Médio que se prolongaram até ao
Pliocénico.

De referir que em Leiria existe uma antiga mina de lignitos provenientes do Jurassico, na zona da Guimarota, a qual é
tida em conta como uma jazida de excepcional riqueza paleontolégica, devido ao seu grande nimero de fésseis e
respectivo estado de conservagéo, tendo sido objecto de varios estudos por parte de cientistas estrangeiros e

nacionais.

Depressao de Gandara dos Olivais

A Depressdo de Gandara dos Olivais é a formagdo que separa os Diapiros de Leiria-Parceiros e o Diapiro de Monte
Real, sendo esta preenchida por depdsitos do Quaternario, Pliocénico e Miocénico.

Existem varias exploragdes na Depressdo da Gandara dos Olivais, as quais exploram maioritariamente areias.

Planalto de Fatima

Na regido de Cortes, Arrabal e Santa Catarina da Serra faz-se sentir um macigo calcario Jurassico, o qual pertence a

zona NW do planalto de Fatima.

19
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Sinclinal de Pousos

Sinclinal de Pousos é constituido por materiais que datam desde o Cretéacio Inferior até ao Pliocénico.

3.2 Litologias das Formagoes Geoldgicas
Areias de Praia, Dunas e Aluvides

As areias de praia e dunas ocupam uma faixa mais ou menos constante ao longo da faixa litoral e cobrem as
formagOes mais antigas. Sao constituidas essencialmente por areias finas.

Os aluvides situam-se nas margens de todo o rio Lis e principais cursos de agua da regido, tais como as Ribeiras do
Sirol, dos Milagres, da Ortigosa, do Souto, etc, apresentando um maior desenvolvimento junto do rio Lis. S&o

constituidos maioritariamente por argilas lodosas.

Pliocénico

Na area de Coimbrdo, o Pliocénico é representado por areias finas e grossas, por vezes argilosas, amareladas,
acinzentadas, acastanhadas, esverdeadas, ferruginosas, com intercalagdes de argila e lignitos, com fosseis vegetais.
E dificil diferenciar as formagdes do Pliocénico das formagdes do Plistocénico na area de Coimbréo e Carvide visto

que os materiais se encontram misturados.

Na area de Monte Real o Pliocénico apresenta areias de grdo fino a médio, amareladas, acastanhadas ou
acinzentadas, misturadas com areias eélicas e areias por vezes argilosas.

O Pliocénico Marinho aflora junto a Monte Real e a NE de Serra Porto Urso, apresentando areias finas e intercalagdes
de argilas acastanhadas e azuladas. Também s&o encontrados fésseis de conchas. O Pliocénico Marinho encontra-se,

em quase toda a sua extenséo, coberto pelo Pliocénico de facies Continental.

O Diapiro de Monte Real encontra-se escavado na sua parte superior, tendo sido preenchido por areias Pliocénicas.

Na area do Barracdo, o Pliocénico é representado pela predominancia de argilas rosadas, brancas, castanhas e
cinzentas, as quais se encontram cobertas por areias grosseiras e seixos bem rolados, com varias intercalagbes
lignitosas. No local estdo instaladas extensas e inUmeras industrias extractivas de argila, a qual é aplicada em
produtos cerdmicos de elevada qualidade.

As jazidas de argilas que ocorrem na area de Barracdo foram consideradas de grande interesse para a industria
ceramica nacional, tendo sido criada uma zona cativa pela portaria n.° 448/90, de 16 de Junho e posteriormente zona

de reserva pela Portaria n.° 1384/95, de 22 de Novembro.
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Miocénico

O Miocénico aflora em Carvide e esta representado por argilas e margas amareladas e acastanhadas, passando a
margas cinzentas na base. Na sua parte inferior apresenta grés grosseiros amarelados, argilosos e por vezes
conglomerados.

Aflora também em A-dos-Pretos, frequesia de Maceira, sendo constituido por grés argilosos mais ou menos
grosseiros, ocasionalmente com niveis conglomeraticos com intercalagdes de argilas acastanhadas e amareladas.

O Miocénico na zona de Leiria é de caracter continental, aflorando nas margens do rio Lis, e nos flancos do Sinclinal

de Pousos.

A Oeste do Diapiro de Leiria-Parceiros o Miocénico consiste em argilas, arenitos argilosos e margas com concregdes
calcérias, e a Este do Diapiro de Leiria-Parceiros é constituido por arenitos argilosos ou siliciosos, mais ou menos
grosseiros com seixos mal rolados e intercalagdes de argilas.

De uma maneira geral, no Concelho de Leiria, 0 Miocénico apresenta-se na forma de camadas greso-argilosas e

greso-arenosas amareladas, esbranquigadas e acastanhadas.

Oligocénico

O Oligocénico aflora a sul de Maceira sob a forma de um grés argiloso, por vezes conglomeratico, sendo, por vezes,
dificil diferenciar o Oligocénico do Eocénico.

O Oligocénico a Sul de Souto Carpalhosa consiste numa alternincia de margas arenosas, arenitos argilosos e
calcarios e conglomerados com cimento margoso ou calcario, apresentando as mesmas caracteristicas a Este do

Diapiro de Leiria-Parceiros.

Eocénico

Nos flancos do Diapiro de Monte Real, o Eocénico € representado essencialmente por formagdes (argilas, grés
argilosos e conglomerados) de cor vermelha.

O Eocénico aflora a Este do Diapiro de Monte Real, havendo inclusive exploragdes, na freguesia de Bajouca que,
exploram argila vermelha com aplicagéo na industria ceramica.

O Eocénico, na periferia do Diapiro de Leiria-Parceiros apresenta conglomerados com elementos calcarios, arenitos

avermelhados e argilas castanhas.

Cretacico

Na area do Anticlinal da Maceira, o Cretacico Superior faz-se representar por calcarios apinhoados.
A Este do Diapiro de Monte Real, entre Pinheiro e Souto da Carpalhosa, o Cretacico Superior é representado pela
alternéncia de diversas variedades de calcarios com fragmentos apinhoados, subcristalinos, rosados, amarelados,

brancos e margosos.
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O Cretacico Inferior € um complexo gresoso que € representando por arenitos finos, areias grosseiras, argilas
amarelas, cinzentas e conglomerados com calhaus quartzosos rolados, aflorando nos flancos do Diapiro de Monte
Real, entre Pinheiro e Souto da Carpalhosa, nos flancos do Diapiro de Leria-Parceiros, nos flancos do Anticlinal da
Maceira e na parte oriental do Concelho de Leiria.

De salientar que varias argilas exploradas na area do Barracdo, sdo do Cretacico Inferior, as quais se encontram por
baixo da cobertura Pliocénica.

Na area de Coimbrdo e Pedrégdo, apenas aflora o Cretacico Inferior, representado por escassos e pequenos

afloramentos de grés amarelados com zonas conglomeraticas.

Jurassico

Na area de Coimbrdo e Pedrogdo existem apenas pequenos afloramentos do Jurassico nas proximidades da Lagoa
da Ervideira e de Pedrogao, os quais consistem essencialmente em calcérios.

No Anticlinal da Maceira, o Jurassico faz-se representar por uma grande variedade de calcarios e margas
pertencentes a varias Idades e Epocas. Segue-se uma descricdo genérica das litologias formadas em diferentes

Epocas e ldades, no Anticlinal em causa.

» Portlandiano: Consiste em margas gresosas, cinzentas e acastanhadas na regido de Maceirinha, passando
a margas cinzentas, acastanhadas, avermelhadas com grés cinzento em Maceira;

> Kimeridgiano: margas cinzentas acastanhadas com niveis gresosos, acastanhados ou cinzentos, sem

fosseis;

Calvoniano: calcarios margosos amarelados, na area de Pocarica;

Batoniano: calcarios brancos e rijos;

Bajociano: constituido maioritariamente por Calcarios margosos.

Aaleniano: aflora eixo do Anticlinal de Maceira, tratando-se de calcarios compactos, cinzentos.

Toarciano: representado essencialmente por calcarios margosos;

V V.V V VYV V

Domeriano: calcario compacto margoso amarelado;

Entre Leiria, Azoia e Alcogulhe é possivel identificar o Portlandiano que consiste em arenitos argilosos amarelados,
acastanhados, cinzentos, arroxeados ou esverdeados, mais ou menos consolidados, com intercalacbes de argilas e
margas.

O Oxfordiano é representado por um complexo calcario margoso, aflorando nos flancos do Diapiro de Leiria-Parceiros
e numa grande extens&o na area de Arrabal e Santa Catarina da Serra, pertencendo ao Planalto de Fatima.

O nucleo dos Diapiros de Monte Real e Leiria-Parceiros data do Hetangiano-Retiano, sendo representado por
afloramentos de margas, calcarios dolomiticos, e gesso, existindo formagdes saliferas associadas a este complexo.
Pequenos afloramentos do Hetangiano-Retiano também s&o visiveis nas proximidades de Monte Redondo.

Na area de Leiria, foram identificadas, em furos de sondagens, diversas litologias pertencentes a diferentes idades do

Jurassico, tal como o Batoniano, Bajociano, Aaleniano, Toarciano, Charmoutiano e Sinemuriano.
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O “Complexo de Lagares” do Kimeridgiano Inferior aflora principalmente nas freguesias de Colmeias € Meméria,
consistindo num complexo de arenitos de gréo fino, alternando com argilas cinzentas e algumas intercalagdes de

calcarios areniticos, cinzentos ou amarelados, e de lignito.

Na zona de Maceira, aflora um fildo, com orientagdo NW-SW, de gabro doleritico, muito alterado, com granolumetria
relativamente grosseira, apresentando cristais de plagioclase.

Na area de Monte Redondo, Monte Real, e Souto Carpalhosa afloram varios fildes doleriticos e chaminés vulcanicas,
cortando o Jurassico Inferior. Em Montijos existiu uma pedreira de dolerito com estrutura compacta e grdo médio a
grosseiro.

Na zona de Leiria sdo representadas por doleritos e basaltos, em fildes ou domos, localizados no interior, ou flancos

do Diapiro de Leiria-Parceiros. O proprio Castelo de Leiria foi construido num domo dolerito ofitico, bastante alterado.

4.

Do ponto de vista paleogeografico, a regido de Leiria faz parte da grande bacia de sedimentagdo que, nos primeiros
tempos do Mesozoico, se instalou na enorme fossa tectonica limitada, pelo Macigo Hespérico e, pelo continente

Ocidental, testemunhando ainda hoje pelos ilhéus das Berlengas e Farilhdes. (TEIXEIRA e ZBYSZEWSKI,1968)

As formagbes geoldgicas da regido foram sendo formadas num processo de avango e recuo das aguas
epicontinentais, originando as camadas de sedimentagdo continua que constituem hoje a base dos terrenos da regido
de Leiria. Para além deste processo ocorreram acgdes tectdnicas que deram inicio a formagao dos diapiros de Leiria e
Monte Real. Houve actividade eruptiva e assim se formaram os domos doleriticos e fildes que se instalaram ao longo

de fracturas. As acgdes tectono — diapiricas prosseguiram até a actualidade.

5.

Os solos do concelho de Leiria encontram-se entre quatro principais tipos de solo: podzois, cambissolos, luvissolos e
aluviossolos. Estes tipos de solo apresentam, consoante a classificagdo FAO/UNESCO as seguintes principais

caracteristicas (Sousa,1997):

- Solos com horizonte B espodico (horizonte subsuperficial, de acumulagdo aluvial de matéria organica,

aluminio e /ou ferro, por vezes cimentado, textura grosseira).

- Solos com horizonte B cadmbio com grau de saturagéo em bases (pelo método do NH4 Oac) inferior a
50%, sem as caracteristicas de diagdstico proprias dos Vertissolos ou do Andossos; sem propriedades gleicas até a

profundidade de 50 cm.
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— Solos com um horizonte B argico com capacidade de troca catidnica igual ou superior a 24 cmol (+) Kg-1
de argila e uma saturagéo em bases (pelo método do NH4 OAc) igual ou superior a 50% em toda a espessura do
horizonte B; sem um horizonte A Molico; sem um horizonte E com transi¢do abrupta para um horizonte inferior de
permeabilidade lenta, sem a forma de distribuicdo da argila e sem a penetragdo em forma de linguas que servem de

diagndstico, respectivamente aos Planossolos, aos Nitissolos e aos Podzovissolos.

— Sub ordem da ordem solos incipientes, caracterizada por solos derivados de depdsitos estratificados de
aluvides. Estes tipos de solo, podem encontrar-se associados ou subdivididos em varias categorias criando assim 7
tipos de manchas, evidenciadas em anexo:
Podzois érticos associados a cambissolos, aluviossolos, cambissolos éutricos, cambissolos cromicos, cambissolos

calcicos e luvissolos rodocromicos.

24



Plano Director Municipal Andlise Biofisica

AN

N

legenda:

~ valas

. linhas ce agua

A2 limite do concelho

I aluviossolos
cambrissolos cronicos

[0 cambrissolos entricos

B combrissolos celricos

I uvissolos rodozromicos

podzojs orticos .
B ossociados a regossolos

0dzojs orticos |,
o BSRER S Smbrisstlos

% 1 4 6 8 0hm

Fonte: Estudos de caracterizagéo da bacia hidrografica do rio Lis
Figura 11 — Carta de caracteristicas dos solos

Em termos de distribui¢do das caracteristicas dos solos pelo concelho, é possivel localizar luvissélos redocrémicos na
zona do Macigo Calcario Estremenho nas freguesias de Santa Catarina da Serra, Chainga, partes das freguesias de
Arrabal, Cortes e Barreira. Os cambrissélos entricos localizam-se nas freguesias de Caranguejeira, na parte norte das
freguesias de Arrabal, Cortes e Barreira, partes sul das freguesias de Azoia e Maceira, Leiria, Santa Eufémia, sul da
freguesia da Boa vista, parte da freguesia da Memédria, Colmeias e Milagres. Cambrissolos entricos sdo os solos
predominantes nas colinas greco-arenosas.

A paisagem de colinas suaves arenosa é constituida maioritariamente por podzdis érticos associados a cambrissolos,
com excepcao das freguesias de Milagres que tem predominancia de cambrissolos entricos.
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Figura 12 — Carta de solos por freguesia

6.Hidrologia

O concelho de Leiria insere-se praticamente na sua totalidade na bacia hidrografica do Lis com excepgdes de uma
pequena area a Noroeste do concelho pertencente a bacia hidrografica do Mondego, de uma pequena area a Sueste
pertencente a bacia hidrografica do Tejo e uma pequena area junto da costa pertencente as bacias de drenagem as
ribeiras da costa. A bacia hidrografica do Lis constitui a bacia mais significativa nos processos hidrolégicos e nas

disponibilidades hidricas da regi&o.
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Fonte: Atlas do Ambiente

Figura 13 Enquadramento da bacia hidrografica do rio lis

A bacia hidrografica do rio Lis apresenta uma orientagdo S-NW e uma area total de 945 Km2, localiza-se na zona
centro do Pais, abrangendo a total ou parte dos concelhos de Leiria, Batalha, Marinha Grande, Porto de Mds e Ourém.
Esta bacia ¢ limitada a Norte pela bacia hidrografica do rio Mondego, a sul e Este pela bacia do rio Tejo e a Oeste pelo
Oceano Atléntico.
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A bacia hidrografica na sua area de montante apresenta um percurso no Macigo Calcario Estremenho, onde se verifica
uma drenagem através de galerias dando origem a abundantes exsurgéncias de que séo exemplo as nascentes dos

rios Lis e Lena, situagdo resultante da extrema permeabilidade desta formacéo calcaria.

A zona intermédia, a qual apresenta a maior parte da bacia, desenvolve-se sobre arenitos, calcarios margosos e
margas. A densidade de drenagem é elevada, j& que devido ao substrato presente hd uma maior tendéncia para o
escoamento superficial.

A zona terminal de jusante a densidade de drenagem é baixa, em que os cursos de agua apresentam fraco declive

longitudinal, o que contribui para que se verifiquem dificuldades no escoamento.
M

AL VAIASERE

N
legenda:
[ Bacia hidrografica do rio Lis

L Bacia hidrografica do rio Tejo
B Bacia hidrografica do rio Mondego
= Bacias hidrograficas de varios

fonte: Atlas do Ambiente
Figura 14 — Bacias hidrograficas do concelho de Leiria
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QUADRQO [ - Bacias hidrograficas no concelho de Leiria

Bacia Hidrografica Area no Concelho de Leiria
Vouga e Mondego (Varios) 24.9 Km2
Mondego 15.4 Km2
Tejo 8.9 Km2
(Varios) 22.6 Km2
Lis 483.9 Km2

Comprimento Declive médio
Rio Lis antes da confluéncia com ribeiro do Sirol 11 26,6 0.013
Ribeira do Sirol 119 21.2 0.009
Rio Lis antes da confluéncia do rio Lena 240 30.6 0.015
Rio Lena 158 32.6 0.011
Rio Lis apés confluéncia do rio Lena 398 30.6 0.015

Fonte: Estudo hidrolégico/hidraulico do rio Lis, (Novembro 2001)

Apesar dos comprimentos destes trogos serem préximos, (entre os 21,2 e os 32,6 Km) as suas areas de bacia
apresentam diferencas significativas.
0 trogo do rio Lis antes da confluéncia com a ribeira do Sirol, apresenta uma area de bacia muito proximo da area da

bacia da ribeira do Sirol que apresenta um comprimento semelhante, mas apresenta um declive médio inferior.

Entre os trogos do rio Lis antes da confluéncia com o rio Lena, o rio Lena e o trogo do rio Lis apés confluéncia do rio
Lena, existe grande semelhanga nos comprimentos e mesmo nos declives médios, contudo em termos de areas de
bacia, surgem diferencas significativas.

O trogo do rio Lis apds a confluéncia do rio Lena apresenta uma area de bacia proxima do triplo a area da bacia do rio

Lena. E o trogo do rio Lis antes da confluéncia do rio Lena apresenta o dobro da area de Bacia do rio Lena.

A bacia hidrografica do Lis desenvolve-se inteiramente sobre terrenos da Orla Mesocenozéica Ocidental.

A cabeceira da bacia inicia-se numa importante unidade geomorfolégica, o0 Macigo Calcario Estremenho, onde se da a
recarga que abastecem as principais nascentes que alimentam o rio Lis, desenvolvendo-se, em seguida,
essencialmente sobre uma zona bastante aplanada, constituida fundamentalmente por terrenos cenozdicos de
cobertura (PBH).

Na ja antiga publicacdo "indice Hidrografico e Classificagdo Decimal dos Cursos de Agua" — da autoria da Direcgéo
Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, Lisboa 1981, a bacia hidrografica do rio lis & apresentada pelos

seguintes dados:
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QUADRQO 1. Classificagdo decimal, quantificag&o de areas e comprimento dos cursos da Bacia Hidrografica do Rio Lis

Curso de Agua Area da Bacia Hidrografica em Km2 Comprimento do Curso de Agua em Km
332 Rio Lis 9454 39,5
332 02 Rio de Fora 126,2 22
332 02 02 Ribeira de Coimbrao 14,3 4.5
332 02 01 Ribeira da Carrasca 7,3 6,7
332 02 03 Ribeira de Santo Aleixo 249 8,3
332 02 03 02 Ribeira de Agua Formosa 45 5
332 02 03 01 Ribeira da Bajouca 10,5 6,9
332 02 05 Ribeira do Regato 114 8,2
332 02 07 Ribeira da Guia 9 6
332 02 09 Ribeira do Regato 4,3 4
332 04 Rio Negro 3,7 8
332 06 Ribeira da Carreira 31,9 13,3
332 06 02 Ribeiro do Covo 3,7 4
332 08 Ribeira das Varzeas 16,6 7
332 08 01 Ribeira da Ortigosa 6,9 6,1
33210 Ribeira do Casal Gamito 8,9 6|
332 12 Ribeira dos Milagres 574 18
33212 02 Ribeira da Assanha 9,7 5,5
332 14 Ribeira da Gandara 7,3 5
332 16 Ribeira da Caranguejeira ou do Sirol 1171 19,5
332 16 02 Ribeira dos Murtérios 15,7 79
332 16 02 02 Ribeiro do Vale da Raposeira 6,4 7,9
33216 04 Ribeiro do Castanheiro 5,6 3,7
332 16 06 Ribeira do Vale Sobreiro 35,3 10,8]
332 16 06 01 Ribeiro das Pogas 5 35
332 16 06 03 Ribeiro do Salgueiral 43 2,3
33216 08 Ribeiro dos Sete Rios 58 3
332 16 01 Ribeiro do Vale Longo 6 45
33216 03 Ribeiro do Vale Facdo 4.8 3,8
332 18 Ribeiro do Freixial 26,8 13,2
332 20 Ribeira do Vale Abadia 17 9
332 01 Ribeiro da Mae de Agua 10,3 71
332 03 Ribeiro da Tabua 34,9 10,5)
33203 01 Ribeiro dos Ingleses 5,6 4
332 05 VVala da Pedra 19,7 5
332 0501 Ribeira do Boco 13,3 5
332 07 \Vala dos Barreiros 92,5 11,2
332 07 01 Ribeiro da Escoura 32,7 13|
332 07 03 Ribeiro do Amor 21,7 11
33207 05 Ribeiro do Fagundo 259 13,1
332 07 05 02 Ribeiro de Albergaria 72 5.2
332 09 Ribeiro do Picheleiro 14,7 6,8
33211 Rio Lena 188,9 26,8
332 11 02 Ribeiro do Telheiro 4.2 58
3321104 Ribeira das Alcanadas 6,4 4
332 11 06 Ribeira do Freixo 13,7 7,3
3321108 Rio Alcaide 59,6 14 5)
332 11 08 02 Ribeira de Chéo de Pinhos 6,8 6
3321108 01 Ribeiro da Canada 44 4.9
33211 01 Ribeiro dos Parceiros 9 53
3321103 Ribeiro da Varzea ou do Vale Gracioso 241 79
332 11 05 Ribeiro da Calvaria 16,1 5
332 1105 02 Ribeiro do vale da Mata 49 3,9
332 13 Ribeira do Rio Seco 106,3 13
332 13 02 Ribeira do Vale da Pedreira 7 5

Fonte: Direc¢éo Hidraulica do Mondego
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A sua localizagao pelo territrio concelhio é a seguinte:

AN

N

legenda:

M, A~ valas

linhas de agua
b el 4 7 limite do concelho
.. "oy
rlbeirn a,‘hﬂ: )

' -;jh;ﬂ_-qrzﬁ'du CATAsCD T!.
|;'II. o LI Sl ' L.
.. Mbedra da Tt : '*‘\
i) r
T .-"'_'||I L \
ribeiro_das '-'ér_zE__asl P '-nlr'l,—\g:!'-l
" .-
rbeira da ortigosa - "\.. g
:_ T, y f - -q
: -.,.-r.'.'-' * } -L‘:.:\-.r

- b gt Ao r-lhel_ra da lgreja '-'l;_hn

: "ﬁ thE'I.ru Bn £asal i gagtto’ - 3 (“ e ) - =
_ A seetbelra dosnllagrey 7L ] _,.r"’.
Flhmg fagundo K IH-‘_ o TR T . )

b _
- 'r-he_Fu'deu -

’.I’
To o™

. r'iI-JE'rq_du pinfe
vala da-a R M e e o ' }.
L o wee e rlhelracda ol L s da caranguegelrd
> helra o6 pehelsfis e - ik -
. I’I T S ) N . rlbelra de'ea
"y o <% W= _ribelre das chiesdcarvalka, Y - -
Hbelra dos parcelros 7 - e : 1 =7
et LA © pherhde ekl : oy 1
e E o R s
A0, F < B e i %
o - : oz -~ A rheta da vale da_allladla »
| . - y " i ' o . 4
. " - . [
’f -y '_. 'i",-'f rieira'de mrhas ribpirn spoo . IR if
L. ey’ Rttt ~ Sy F
-i‘ R | : H.._ '
\_ T -“ b ij
- "J' H ._,i
! L - \ .l"’l
g v

Figura 15 - Carta hidrografica
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Orio Lis

O rio Lis nasce na Zona de Macigo Calcario Estremenho préximo da povoagédo de Fontes, desenvolve-se ao longo de
39,5 Km, indo desaguar em Vieira de Leiria, fora do concelho de Leiria. Os principais afluentes da margem esquerda
sdo o ribeiro da Tabua/Escoura, ribeiro de Amor, rio Lena e o rio Seco. O rio de Fora, a ribeira dos Milagres, a ribeira

da Caranguejeira ou do Sirol e a ribeira do Freixial séo os principais afluentes da margem direita.

A bacia hidrografica do rio Lis, junto a Ponte dos Canigos apresenta uma area de cerca de 232 Km2. Sob o aspecto
hidraulico/hidrolégico pode-se afirmar que afluem a cidade de Leiria dois rios (Lis e Sirol) cujas bacias hidrograficas
sdo de grandeza semelhante, embora com algumas caracteristicas diferenciadas.

O rio Lis antes da confluéncia do Lena apresenta uma area de bacia aproximada a 240 Km2, comprimento de 30,6 Km,

declive médio de 0,015 e cerca de 83 nos de ligag&o.

Em termos de regime, o rio Lis e os seus afluentes comportam-se como cursos de tipo torrencial, ou mais
precisamente mediterranico, que registam forte variabilidade nos quantitativos anuais de caudais.

Esta heterogenidade interanual de caudais esta bem patente no caso do posto hidrométrico de Monte Real, onde os
caudais anuais variam entre os 8,2 milhdes de metros clbicos num dos anos mais secos (1948-49) e os 604 milhdes

de metros cubicos num dos mais himidos (1946-47), com as consequentes implicagdes ambientais.

As elevadas concentragdes pluviométricas tém um forte poder erosivo sobre as vertentes mais expostas e, juntamente
com ocorréncia de pontas de cheias bastante violentas, levam ao transporte de grande quantidade de sedimentos
grosseiros que cobrirdo os solos aluvionares de elevado valor agricola.

A eficiéncia erosiva das aguas que escoam é tanto maior quanto mais despidas de vegetagdo estiverem as vertentes
constituidas por materiais que, além de relativamente impermeaveis sdo faciimente arrastaveis (caso das margas e

areias).

O papel depurador exercido pelas aguas pluviais sobre a bacia é irregular e sazonal, relacionando-se directamente
com a pluviosidade; a sua eficiéncia € maior nos anos mais humidos e, nos anos mais secos, pode tornar-se

extremamente insuficiente.

De igual modo, os efeitos poluentes de todo o tipo de dejectos sdo grandemente acentuados no Verdo, pela falta de
diluicdo e drenagem que o rio Lis evidencia (por exemplo: em Monte Real, no ano de 1988, a média mensal do seu
caudal no trimestre de Invemno foi 32,8 milhdes de m3 e no trimestre de Verdo unicamente de 2 milhdes de m3). (plano

de bacia hidrogréfica do rio lis).

Sob o ponto de vista geomorfoldgico a bacia do Lis forma uma unidade hidrolégica com uma certa uniformidade

morfolégica em cerca de 2/3 se encontram abaixo da cota 200 m.
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Os principais cursos de agua principal da bacia s&o o rio Lena, rio de Fora e ribeira do Rio Seco. Os vales dos rios Lis
e Lena que se orientam no sentido Sul — Norte, s&o vales planos e largos, préprios de planicies aluvionares. O vale do
Lis apenas estreita ao atravessar a estrutura diapirica de Leiria, para logo se alargar a jusante da confluéncia do Lena,
apresentando-se ai uma vasta planicie aluvionar.

A bacia apresenta uma ocupagéo diferenciada em termos de tipologia de ocupagéo, enquanto que em cerca de 40%

da &rea Sul predominam os terrenos agricolas de mosaico policultural, mas na area Norte apenas 25%.

6.1.

A bacia hidrografica apresenta uma curva tipica de um estado de “velhice”, onde predominam fenémenos de
transporte e deposicédo de sedimentos.

Face ao comportamento que apresenta pode dividir-se em trés zonas distintas:

1. A zona localizada mais a jusante, da costa até as proximidades de Monte Redondo — Amor. Caracteriza-se
por uma fraca densidade de drenagem e pelo fraco declive dos cursos de agua. Por este motivo o
escoamento faz-se com uma certa dificuldade e a drenagem da area é bastante incompleta. Os materiais

litolégicos sao essencialmente areias dunares, areias e cascalhos de origem marinha fortemente permeéaveis.

2. A zona central que cobre a maior parte do concelho desenvolve-se sobre arenitos, calcarios margosos e
margas. A densidade de drenagem é elevada, decorrente da maior dificuldade de infiltragdo das aguas,

originando um escoamento mais facilitado de aguas e de efluentes.

3. A zona a montante corresponde ao percurso no Macico Calcario Estremenho que, a custa da sua extrema
permeabilidade, possui uma drenagem essencialmente hipogeia através de galerias dando origem, no seu
rebordo, a abundantes surgéncias de que as do Lis e Lena sdo exemplos a zona mais reduzida do concelho

de Leiria.
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fonte: plano de bacia hidrografica do rio lis — (1998) — analise biofisica
Figura 16 — Principais unidades hidrolégicas homogéneas

E possivel identificar as unidades hidrolégicas do Tejo a sul da frequesia de Santa Catarina da Serra, Chainca e
Maceira. Nas freguesias de Cortes, Arrabal, Caranguejeira, Pousos, Santa Eufémia, € uma zona considerada de
recolha de aguas — cabeceiras do rio Lis. Nas freguesias de Maceira, Azoia, Barreira e sul de Parceiros, encontra-se a
unidade do rio Lena. Na unidade hidrolégica do médio Lis que vai desde o norte da freguesia de Maceira, Parceiros,
Barosa, Marrazes, Milagres, Colmeias, Bidoeira de Cima, Souto da Carpalhosa, Ortigosa, Amor, e Monte Real em
parte.
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A unidade hidrologica do Mondego localiza-se em parte da freguesia da meméria e parte na freguesia de Colmeias. O
baixo lis é localizado nas freguesias de Monte Redondo, Carvide, Bajouca, e parte de Coimbrao.
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Figura 17 — Carta de solos por freguesia

6.2. Hidrogeologia - Sistemas Aquiferos

A bacia hidrografica do Lis possui alguns sistemas de aquiferos importantes relacionados com formagdes calcérias e
detriticas que se organizam e distribuem com base na sequéncia dos sedimentos e na tectdnica local. Esta sequéncia

35



Plano Director Municipal Andlise Biofisica

individualiza verticalmente formagbes com comportamento hidrolégico diverso que se traduz na existéncia de
aquiferos, aquitardos e aquiclusos. Neste sistema de aquiferos multicamada ocorrem drenancias entre eles consoante
o potencial hidraulico local, vulgarmente fluxos descendentes nas zonas de recarda e ascendentes nas de descarga.
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fonte: plano de bacia hidrografica do rio lis — (1998) — andlise biofisica

Figura 18 — Sistema de aquiferos
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Em relag&o a circulag@o de agua subterranea individualizam-se dois tipos de sistemas de aquiferos os carsicos e 0s
porosos. Os primeiros assentam em calcarios e dolomitos e tém em regra poder de auto-regulagéo limitado. Nestes
sistemas s@o marcantes as grandes variagoes de caudal das nascentes por onde descarregam e pela amplitude da
variacdo dos niveis dos niveis da agua entre a época das chuvas e a estagdo seca. Os sistemas aquiferos porosos
assentam em formagdes detriticas mesozdicas e algumas terciarias e séo de tipo multicamada.

Os aquiferos encontram-se dispersos, praticamente, por toda a area da bacia. Verifica-se a existéncia de areas de
sobreposicdo de aquiferos com espagos urbanos. As situagdes mais criticas localizam-se em torno de Leiria, e um

pouco por toda a bacia, nas imediagdes dos cursos de agua: Rib. da Bajouca, Rib. do Fagundo, rio Lis e rio Lena.

Leirosa- Monte Real N

legenda:

A limites administrativos
orla ocidental - aluvioes

I orla odidenfa. - cardicas

B orl3 oriden-al - cetriicas
sulniculturas

Vieira de
Leiria -
Marinha
Grande

Pousos -
Caranguejeira
Aquifero da
Maceira
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Figura 19 — Sistemas de aquifero por freguesias
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Da anélise da carta que indica a distribuigdo das suiniculturas pelos aquiferos no concelho de Leiria, verifica-se que &
possivel identificar uma zona sensivel em termos de poluicdo de aquiferos, que no aquifero chamado Pousos

Caranguejeira se estende entre Bidoeira, Milagres, Boa Vista, Santa Eufémia, Norte de Arrabal e Caranguejeira.

Aquifero Leirosa- ﬁ
Monte Redondo
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Figura 20 — Sistemas de aquiferos por freguesias e ocupagéo urbana

Em termos de distribuicio de ocupagao urbana representada de forma homogénea por todo o concelho com excepgéo

da cidade de Leiria. Verifica-se que existe uma distribuicdo semelhante pelos diversos aquiferos do concelho.
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Relativamente a distribuicdo de industria verifica-se que o aquifero do Macigo Calcario Estremenho ndo se encontra
com uma ocupagao industrial significativa em termos de quantidade de industrias que possam poluir de alguma forma
o aquifero. O aquifero da Maceira apresenta alguma sobreposigdo de ocupagao industrial, nomeadamente industria

extractiva de Margas com a particularidade do aquifero apresentar caracteristicas detriticas.

O aquifero intitulado Pousos — Caranguejeira apresentam alguns pontos de concentragéo de industria, nomeadamente
Pousos Milagres e Bidoeira, aquiferos com caracteristicas carsicas.
O aquifero da orla ocidental — aluvides, apresenta uma sobreposi¢do com ocupagéo industrial em Monte Redondo e

Norte de Souto da Carpalhosa.

6.3.

A tectonica diapirica presente nos diapiros de Leiria — Parceiros € Monte Real, relacionada normalmente com fracturas

profundas, esta associada ao aparecimento de fontes termais.

No diapiro de Leiria — Parceiros existiu a Fonte de Porto Moniz também designada por fonte de Covélos ou “salgada’;
situava-se a 100 metros a norte de Leiria, na Quinta de Porto Moniz. Era agua bicarbonatada célcica, cloretada sodica,
sulfatada magnésica, que por ser fortemente cloretada sddica foi utilizada em tempos para obtengdo de sal comum,

em salinas, hoje também abandonadas.

No diapiro de Monte Real, para além das termas do Picoto, existem as de Monte Real — localizadas em terrenos da
base do Jurassico, observaveis junto da nascente. A agua é mesossalina, sulfidrica calcica, sulfatada calcica e
magnésica, cloretada e bicarbonatada mista, radioactiva, hipotermal (19°C). Estas termas sdo conhecidas e utilizadas

desde o tempo dos romanos.
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Figura 21 — Nascentes Hidro-minerais

6.4.

Ao longo dos tempos, a bacia hidrografica do rio Lis, foi sendo progressivamente desbravada e arroteada para
utilizagéo agricola. Como consequéncia directa da destruicdo desordenada do coberto vegetal a eroséo dos terrenos
marginais dos ribeiros tributarios do Lis foi crescendo e alargada as encostas dos terrenos desnudados. Em
simultdneo, o assoreamento dos vales foi ocorrendo. Com a erosdo das encostas e assoreamento dos leitos
comegaram a ocorrer cheias nas planicies, sendo frequentes, até 1900, as inundagdes na cidade de Leiria. Foram

realizados inumeros trabalhos e obras de protecgao realizados no leito do rio, mas verificaram-se inconsequentes.
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A primeira grande inundagéo da cidade acontece em Margo de 1475. Em 1780, as cheias produziram a alteragao do
leito do rio que passou a desaguar a sul da praia da Vieira. A regularizagéo do curso permitiu que o rio voltasse a ser

navegavel. Um século mais tarde as cheias voltaram mais desastrosas e com maior frequéncia.

Em 1887 iniciou-se perto da foz, na margem direita, a sementeira de pinhal com a finalidade de suster as areias e
impedir o assoreamento. E em 1902 que Leiria sofre a pior das inundacdes. Nos campos perto da cidade, os
sedimentos transportados pelo Lis chegam a formar depésitos de um metro de espessura. Apenas se conseguiu
acabar com as inundagdes quando se tomaram medidas adequadas de correcgdo torrencial através da implantacéo
de arvores em locais mais susceptiveis aos fendomenos erosivos.

As repetidas cheias do Lis contribuiram para o enriquecimento e constituicdo dos terrenos de aluvido ao longo do seu
Curso.

A partir de 1901 iniciaram-se obras de correcgao torrencial, as primeiras a serem realizadas e cujos resultados foram
muito significativos. Estas obras estio associadas a acgdes de revestimento florestal, tendo sido submetido a regime
florestal os leitos, taludes dos cursos de agua e barrancos causados pela eroséo, como forma de garantir a sua

€Xecugao e conservagao.

A construgdo da Obra Hidroagricola do Vale do Rio Lis decorreu nos anos de 1943 a 1957 e compreendeu a
realizagéo de diversos trabalhos, tais como a regularizagao da foz do rio Lis e trabalhos maritimos complementares,
(regularizagéo do rio Lis desde Leiria até a foz, regularizagéo e correcgdo torrencial de alguns dos seus afluentes,
enxugo e drenagem na area defendida e obras de rega, adaptagéo ao regadio de 2145 ha de terrenos).

Os problemas vividos no vale do rio Lis, desde a fundagdo da Nacionalidade até aos anos 40 do século XX traduzem-
se no interesse manifestado pelo Estado no vale do Lis que levou a execugao ao longo da histéria de sucessivas
obras importantes de contenc¢do das margens e desobstru¢do do rio Lis e ribeiras afluentes, por forma a defender esta
area dos efeitos devastadores de cheias, do forte assoreamento do vale, permitindo a fixagdo de populagdes, o

desenvolvimento de Leiria e a utilizagdo agricola dos solos destas varzeas

A situacdo recorrente da falta de manutencéo destas obras conduziu por diversas vezes ao retorno das condigdes
“naturais”, com cheias de elevado poder destrutivo, inundagdo permanente de areas extensas, e consequentes
problemas de paludismo e dificuldades de comunicag&o entre as povoagdes ribeirinhas.

A ocorréncia de uma cheia particularmente devastadora em Novembro de 1900, provocou isolamento da cidade de
Leiria e levou em ultima analise a criagcao de diversos servigos governamentais com o objectivo especifico de tratar o
problema do rio Lis, passando a considerar-se que o seu tratamento exigia uma acgao integrada em toda a bacia.
Numa primeira analise dos problemas identificaram-se como principais, a existéncia de sedimentos, nos barrancos da
zona de terrenos pliocénicos da margem direita do rio Lis, a jusante de Leiria. Considerou-se entdo a necessidade de
realizar intervengdes para controlo dos efeitos da erosao torrencial do leito e das encostas das cabeceiras do rio Lis e

dos afluentes que cruzam essas sub-bacias.
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Nesse sentido foram planeadas e executadas intervengdes que incluiram a construgdo de centenas de agudes nos
rios Lis e Lena e as linhas de agua da margem direita, e por outro acgdes de florestagdo das margens e outras
intervengdes no vale do rio Lis.

Estas intervengbes s6 por si tiveram efeitos significativos na redugdo do assoreamento do baixo Lis, foi criada a Obra
de Defesa dos Campos do Lis normalmente designada por Obras do Lis. O Decreto-lei n.® 35559 de 28 de Margo de

1946 delega na Direcgéo — Geral dos Servigos Hidraulicos as competéncias necessarias para a sua execugao.

Dos ultimos anos destacam-se as cheias de (Fevereiro de 1985, Fevereiro de 1986, Janeiro de 1988).

Recentemente, o Projecto de emparcelamento do Vale do Lis surge como forma de atenuar os problemas de
deficiéncias graves de enxugo, dificuldade de distribuicdo de agua de rega, deficiéncias na rede viaria indices de
fragmentagao de propriedade e disperséo predial elevadas

O Projecto de Emparcelamento do Vale do Lis incide sobre a area do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis,
Ccuja execugao remonta aos anos 50, tendo tido como objectivo a rentabilizagao dos solos da baixa aluvionar do rio Lis.
Os terrenos eram essencialmente constituidos por areias e argilas, misturadas em proporgdes bastante varidveis, com

elementos grosseiros ou detritos organicos e em algumas zonas com elevada percentagem de turfa.

O tipo de solo e as condigdes de terreno causaram problemas de encharcamento por deficiente escoamento de agua
do rio e das valas que formaram devido a ma definicdo do leito. No Inverno o enxugo era muito lento o que
impossibilitava os trabalhos agricolas.

Com a finalidade de atingir esse objectivo executaram-se as “Obras do rio Lis” que integram as seguintes infra

estruturas:

- Rede viaria, que compreende a rede viaria de acesso ao perimetro que assenta em caminhos asfaltados; e a
rede vidria interna de circulagdo no perimetro, cujas acessibilidades para serem garantidas tiveram de
recorrer a constru¢do de pontes, passadicos e pontdes.

- Rede de rega que preconiza a utilizagdo de caudais de estiagem armazenadas em agudes amoviveis
distribuidos nas diferentes linhas de agua e derivados para uma rede primaria e distribuidos nas diferentes
linhas de agua e derivados para uma rede priméria e distribuidos por uma densa rede secundaria. Por vezes
era necessario recorrer a estacoes elevatdrias;

- Rede de drenagem, que compreendia a defesa dos campos através dos colectores de encosta e o enxugo do

vale através da abertura de extensa rede de enxugo rematada por estagdes de bombagem.
A propriedade neste aproveitamento encontra-se repartida por 3557 proprietarios e 7213 prédios, sendo que a area
média dos prédios € de 2749 m2 e a area média por proprietario é de 5574 m2, possuindo cada proprietario em média

2,03 prédios.

O aproveitamento foi estruturado em dois sub-perimetros:
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1. O sub - perimetro | que corresponde a 1261 ha e engloba 3 unidades hidraulicamente independentes.
(blocos I, Is e 1l) e apresenta caracteristicas hidraulicas independentes.

2. O sub-perimetro Il que corresponde a 996 ha e possui 4 unidades hidraulicamente independentes (blocos II,
l, IVeV).

O Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis, dada a sua antiguidade, caracteriza-se por um indice de fragmentagao
e dispersao predial muito elevado, com deficiéncias graves de enxugo e distribuicdo da agua de rega e por uma rede
viaria deficitaria e ndo adaptada as necessidades do sistema agricola actual que utiliza um parque de maquinas
completamente diferente do que existia ha cerca de 50 anos atras, acrescido ainda da fraca manutenco que tem

levado a degradagéo da rede viéria.

O Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis gerido desde 1965, pela Associagdo de Regantes e Beneficiarios do
Vale do Lis. O numero de beneficiarios deste aproveitamento varia de ano, para ano, tendo-se apurado 3605 em 1996.
O projecto de Emparcelamento do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis resultou em grande parte da
necessidade de colmatar as inimeras deficiéncias estruturais (deficiéncias graves de enxugo, dificuldade de
distribuicdo de &gua de rega, deficiéncias na rede viaria indices de fragmentagao de propriedade e disperséo predial
elevada) que ocorrem nos perimetros e que condicionam o desenvolvimento das actividades agricolas e respectivo
rendimento das culturas. O actual projecto visa responder a essas necessidades tendo como objectivos contribuir para
a viabilizagdo do regadio, para a melhoria das condicdes de trabalho dos agricultores e diminuigdo dos custos de

produg&o.

Pretende-se a reabilitagdo e modernizagdo das infra estruturas adequando-as as novas exigéncias e condigdes de
exploragao de modo a tornar as exploragdes agricolas economicamente viaveis e assegurar a melhoria das condigdes

de producao e de trabalho das mesmas.

Para tal o projecto preconiza as acgdes nucleares:
1. Beneficiagéo e construgéo de rede viaria (mais eficaz e defendida dos processos de erosao);
2. Beneficiagdo da rede de rega (para que efectivamente sirva as propriedades com eficiéncia);
3. Beneficiagdo da rede de enxugo e drenagem (com um tragado coerente e eficaz que permita a ocupagéo do
solo de Ver&o e de Inverno);
4, Reorganizagdo da propriedade e melhoramentos fundiarios (com vista a uma diminuigdo do grau de

dispersao predial e definicdo das parcelas com uma forma geométrica mais adequada a agricultura).

Para dar cumprimento ao Decreto-Lei n.° 364/98 de 21 de Novembro, foi realizada a delimitagdo de zonas inundaveis
resultado de reunido entre Bombeiros Municipais de Leiria - Delegagdo de Proteccdo Civil e DRAOT Centro —
Delegacdo de Leiria, recorreu-se @ memoéria dos elementos das entidades referidas, para demarcar as zonas

abrangidas pelas cheias de maior amplitude, consideradas dos 100 anos.
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Figura 22 — Zonas ameacadas pelas cheias (1999)
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Figura 23 — Carta de zonas ameagadas pelas cheias (1999)

As freguesias abrangidas pelo risco de inundagao sdo Cortes, Leiria, Pousos, Santa Eufémia, Caranguejeira, Azoia,
Parceiros, Barosa, Marrazes, Amor, Regueira de Pontes, Ortigosa, Monte Real, Carvide, Carreira, Souto da
Carpalhosa, Monte Redondo e Coimbrao.

Estas zonas inundadas estdo associadas a ultrapassagem das margens dos rios Lis, Lena, ribeira do Sirol, ribeira de
Caranguejeira e ribeira de Caldelas, ribeiro do Picheleiro, Vala de Areia, ribeira de Amor e ribeiro de Escoura, e rio de

Fora. Nas freguesias de Maceira, Azoia, Barosa, Marrazes, Colmeias e Souto da Carpalhosa, foram registadas
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inundagdes pontuais, associadas a condugao de aguas pluviais por redes de colectores, nem sempre dimensionadas

para fazer face a situagdes de precipitagdo anormal.

Os locais que foram apontados como pontos criticos devido a estrangulamento do caudal do rio Lis na Cheia de 1988

(ultimas cheias que causaram grande abrangéncia) foram:

>

>
>
>

Ponte das Fontes;
Ponte das Cortes;
Proximo da Quinta de S&o Venancio;

Ponte das Mestras;

Locais de inundacao na cidade de Leiria:

>
>

Quinta do Amparo junto & ribeira do Amparo;

Zona da Meia-lua, problema de colectores, ndo existia valvula de retengdo, como se trata de uma zona plana,
sempre que existem chuvas intensas existe uma grande probabilidade de ocorrerem inundagdes;

Estrada da Barosa — rebaixamento da mota do rio que provoca inundagdo do caminho-de-ferro quando o
caudal do rio aumenta;

Zona do Gato Preto - devido ao nivel de cotas nesta zona ser inferior ao nivel da cota do colector pluvial,
existindo retrocesso das &guas do colector;

Em 1996 registou-se uma inundacdo de toda a zona das feiras resultante do rebentamento dos esgotos
pluviais;

Na zona do Marach&o, o nivel fredtico € mais baixo em relagdo as margens do rio Lis, 0 que provoca a
ocorréncia de cheias automaticamente caso as aguas do rio transbordem;

O edificio Europa na Olhalvas foi inundado em 1989 devido ao agude se encontrar num nivel baixo.

As zonas de risco elevado de inundagéo correspondem a areas onde existem ocupagdes urbanas sobre as areas de

leito de cheias, as zonas de risco médio correspondem a areas onde existem ocupagdes urbanas sobre as areas de

aluvides.
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Figura 24 — Carta de zonas ameacadas pelas cheias (1999) por freguesia e por area ocupada/construida
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Figura 24 — Carta de zonas ameacadas pelas cheias (1999) e zonas de aluvido
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Figura 25 — Carta de zonas ameagadas pelas cheias e zonas de aluvido e areas ocupadas
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Figura 26 — Carta de zonas ameacadas pelas cheias (1999) em espagos urbanos
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Os seguintes extractos representam areas ocupadas em espagos urbanos que sofrem algum contacto com a zona
inundavel.

Porto Longo — Aroeira - freguesia de Monte Redondo
' i VR AT
. — ‘ﬁ

NET
Fe 1
|
o el
Ler 3P oo g
Iy L
e i SRS
Monte Redondo - Freguesia de Monte Redondo
| 7™ —= -';T—l - . | ' L/\_ {L:\F
R T y "ﬁ% =
‘:f;\ﬁ e gl . il
R TE TS, ¥
: 5
3 At
2
- x%:::; -
; i. o
f
_,'fi!
by lFlJ
'\ [N
' J

51



Plano Director Municipal Andlise Biofisica
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Fontes - freguesia de Cortes

-,
\‘7;

sy

r

o)

il

how
i

-
L

Yy
T

SR,

L
NN}

TN

# L

Vale do Horto - freguesia de Azoia

T
LN

s S
[BEEEE:

TR FUE
{Epe
== T 0 A
rl TR
Il 1 e
R [T TR
= R
T Rl
e
i -
»
L] %
B 4 : 1
vy
i i,
i i
4 I
n i d
i !
4
5 4
]
q
& o :
i ! 2
: . [y
v
-_ | )
[ &
i !
¥ @
4
il &,
i ofl 4 %
i R A
FRRTP AN VIS
o 4 J AR i i
i ST J

Pousos - freguesia de Pousos
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Santa Eufémia — freguesia de Santa Eufémia
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Caldelas - freguesia de Caranguejeira
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Em Novembro de 2001, foi realizado um estudo hidrolégico/hidraulico do rio Lis, na zona de intervengdo do Programa

Polis na cidade de Leiria.

Neste estudo pretendeu-se determinar, para a situacdo futura, quer as cheias associadas a determinadas

probabilidade de ocorréncia (10, 25, 50 e 100 anos, em termos de caudais e niveis), quer o correspondente ao

i3

T T

-

|

]

{
At

i

comportamento do rio Lis, incluindo o seu leito de cheias, no trogo do rio fronteiro a zona urbana da Cidade de Leiria.

Tendo por base os elementos constantes do PBH lis efectuou-se uma analise detalhada, tendo-se utilizado o método

semi — empirico do Soil Conservation Service, para estimar os caudais de maxima cheia associados a diversos

periodos de retorno, para as varias secgdes em analise, no rio Lis e na ribeira do Sirol.

Nos 10 anos de registos disponiveis da estagdo hidrométrica do Agude do Arrabalde verificou-se que os valores

maximo, médio e minimo séo 274,5 m¥/s, 83,3 mé¥/s e 9,5md/s, respectivamente.
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No projecto de reabilitagdo do agude do Arrabalde (Hidroprojecto, 1999). Os caudais de dimensionamento de maxima
cheia tiveram em conta os caudais de ponta de cheia adoptados nos projectos datados de 1942, em que o caudal de
projecto para o periodo de retorno de 100 anos foi de 210 md/s, tendo sido o caudal adoptado para o
dimensionamento do agude desta ordem de grandeza, ja que ndo se equacionou alterar a definicdo da obra existente,

em termos de cotas finais, com a implementagao do projecto de reabilitagéo.

Tempo de concentragdo (TC): tempo necessario para uma gota de agua caida no ponto mais afastado da bacia
chegue a secgdo em estudo, sera o periodo decorrido entre o fim da chuvada Uutil € o ponto da inflexdo do hidrograma

(hidrograma unitario adimensional do SCS — National Engineering Handbook, 1972).

Os tempos de concentragdo adoptados para as varias seccdes de calculo foram:

Tempo de concentragdo

(horas)
Rio Lis antes da confluéncia do Sirol 5,4
Ribeira do Sirol 6,1
Rio Lis antes da confluéncia do Lena 6,4
Rio Lena 7,0
Rio Lis apés confluéncia do Lena 7,0

Tendo em vista o calculo dos caudais de ponta maxima, de caracter mais realista, em lugar de se considerar uma
chuvada util uniforme no tempo considerou-se um histograma util definido por 4 fracgdes consecutivas com
12,5%;25% € 12,5% da precipitacéo util da chuvada.

Para o rio Lena e para o rio Lis imediatamente a jusante da confluéncia da ribeira do Sirol, as duragfes totais das
chuvadas, para varios periodos de retorno, com duragdes Uteis correspondentes ao tempo de concentragéo (7 e 6,3

horas, respectivamente.

T=100 anos T=50 anos T=25 anos T=10 anos

Rio Lena 79 8,1 84 8,8
TC=7 horas
Rio Lena 74 1,7 8,0 8,3
TC= 7 horas

Uma duragéo de chuvada total de 8 horas.

Resultados
Periodo de retorno Rio Lis antes da | Ribeirado Sirol Rio Lis antes da|RioLena [Rio Lis apos
(Anos) confluéncia do Sirol confluéncia do Lena confluéncia do Lena
67 58 122 121 220
89 78 163 154 294
108 94 198 179 355
100 129 113 236 204 417

Os dados indicados representam os caudais de ponta (m?/s) para varias secgdes, para uma duragéo de chuvada de 8

horas e periodo de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos.
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E possivel verificar que o caudal de ponta do trogo do rio Lis apés confluéncia do Lena é superior aos outros trogos,

dado que este trogo recebe os caudais dos outros.

Os caudais de ponta para os 100 anos sdo aproximadamente o dobro dos caudais de ponta para um periodo de
retorno de 10 anos.

Do estudo para area do programa Polis através de simulacdo para a situa¢do actual, foi possivel salientar que ocorrem
situagbes de transbordo a montante da ponte dos cani¢os para todos os periodos de retorno analisados (10, 25,
50,100 anos).

Sao preconizadas solugdes para os trogos do rio Lis nesta area urbana, de modo que apos estas realizagdes, o curso

do rio se mantenha o mais proximo possivel do leito normal, nos diversos periodos de retorno.

Em Maio de 2004, é concluido um estudo hidroldgico para a area afecta ao Plano de Pormenor da Zona Desportiva de
Leiria, situada na Centro Oeste da cidade na margem esquerda do rio Lis, proximo da confluéncia do rio Lena, do lado
direito do IC2.

Nos 10 anos de registos disponiveis na estagdo hidrométrica do Agude do Arrabalde, verificou-se que os valores
maximo, médio e minimo sao 274,5 m¥/s, 83,3 m¥/s e 9,5 m¥/s, respectivamente. Contudo, sendo dados em nimero
insuficiente, para realizar uma analise estatistica credivel dos dados caudais de ponta, este estudo baseou-se também
Plano da Bacia do Lis.

Foi utilizado o método semi-empirico do Soil Conservation para estimar os caudais de maxima cheia associado ao
periodo de retorno de 100 anos, para as varias sec¢des em analise, no rio Lis.

Da aplicagdo deste método resultou para um periodo de 100 anos um caudal de ponta de 236 m3/S para o rio Lis

antes da confluéncia com o rio Lena e para uma duragéo de chuvada de 8 horas.

Para o Estudo hidraulico do Rio Lis na area afecta ao Plano de Pormenor da Zona Desportiva de Leiria, recorreu-se a
modelo matematico de hidrodindmica para o fornecimento de indicagdes sobre os niveis de agua que se verificam no
troco em estudo para diferentes situagbes de escoamento, face a auséncia de dados de campo estatisticamente
significativos.

Conjuntamente, sdo dadas indicagbes sobre as velocidades médias e sobre as areas molhadas nas secgdes
transversais. Tornando-se possivel simular 0 escoamento nos leitos para diferentes condi¢des de caudais afluentes de
montante e de niveis a jusante.

A éarea inundada na situacéo actual para 100 anos,

Segundo os resultados da simulacdo para situagao actual, para o periodo de 100 anos, a area afecta a area em
estudo, situa-se em area inundada. O que sublinha o levantamento feito pelos Bombeiros e Protecgdo Civil em sede
do PDM.
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Proposta de intervengao

Para redugdo da &rea inundada, no trogo da area em estudo é proposto a execugdo do alteamento da margem
esquerda do rio Lis entre a ponte do Arrabalde e a ponte do IC2. E sugerida a realizagdo de um murete de protecgao
entre o caminho pedonal existente e o talude do rio que salvaguarde cotas calculadas, acrescidas de uma folga
minima de 0,15 m.

A zona de inundagao, para 100 anos, decorrentes das intervengdes propostas resulta na area contida na area muito

préxima do leito normal do rio neste trogo.

1.

A semelhanga do restante territério de Portugal Continental, o concelho de Leiria situa-se dentro dos climas
mediterranicos, cujas caracteristicas fundamentais sdo a presenga de duas esta¢des bem diferenciadas tanto do ponto
de vista térmico como pluviométrico — a um Ver&o quente e praticamente sem precipitagdo, luminosidade forte, grande
insolacdo opde-se um Inverno com temperaturas suaves mas fortemente chuvoso, assim o clima é bastante ameno,
com algumas caracteristicas de clima mediterranico maritimo, Verdo quente — e Inverno normalmente suave.

A pluviosidade verificada no periodo de Inverno é caracteristica dos climas de influéncia maritima e das encostas
montanhosas que, pela sua situacdo geografica, constituem barreiras a livre progressdo dos ventos maritimos

bastante himidos.

A pluviosidade e temperaturas andam associadas ao facto de na regido os ventos dominantes soprarem dos
quadrantes Norte e Noroeste, exactamente no sentido da mais facil penetragéo dos ventos maritimos himidos, dada a
disposicéo do relevo, com dominancia para a orientagao das elevagdes e abertura dos vales do Lis e Lena.

No que respeita a nebulosidade, a regido é particularmente sujeita e sensivel aos nevoeiros maritimos o que é
benéfico, sobretudo no Verdo, na medida em que suprem a falta de agua. Nos vales do Lis e do Lena a acumulagéo
de ar frio d& origem a nevoeiros mistos que dificultam a disperséo de agentes poluidores atmosféricos ao impedirem a

sua ascensao.

O vento tem importancia na difusdo dos poluentes atmosféricos, e a precipitacdo, cujos quantitativos e ritmo de
distribuicdo condicionam o regime de escoamentos dos principais cursos de agua tem como consequéncia a difusdo

dos poluentes transportados por esta via.

Na classificagdo climatica de Képpen o clima da zona onde se insere o concelho de Leiria € do tipo Csb, isto &
mesotérmico (temperado) himido, com estagdo seca no Verdo, o qual € moderadamente quente mas extenso. Este
tipo climatico é caracteristicamente mediterraneo com influéncia oceénica, em que a temperatura média do més mais
quente é superior a 10°C e a do més mais frio € inferior a 18°C e superior a — 3°C, a precipitagdo ocorre no Inverno
cujo més mais chuvoso é superior a trés vezes a do més mais seco, sendo esta sempre inferior a 30 mm.

Os quatro meses mais quentes tém temperaturas médias superiores a 10°C, mas a temperatura média do més mais

quente € inferior a 22,0°C.
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Segundo a classificagdo climatica de Thornthwaite, nesta regido domina o clima do tipo B'1B'2sa’, em que B'1 e B2
corresponde a clima mesotérmico (temperado), s corresponde a moderada deficiéncia no Verdo e a’, corresponde a

pequena concentragao térmica no Veréo.

71.

A evapotranspira¢do potencial anual média situa-se entre os 700 e os 800 mm, sendo a evapotranspira¢do real anual
média cerca de 600 mm.

7.2

A insolagdo anual é cerca de 2500 horas e a radiag&o solar inferior a 145 kcal/cm2.

O nlimero de horas de sol atinge (em Monte Real) o valor médio anual de 2494,9 horas.

Quadro Il - Insolagéo (1960-1970)

Mar. Abri. Mai. . . : Out.  Nov. Ano

Total (horas)

%

Grafico 1. Distribuicdo da insolagao anual
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7.3.

A estacdo que apresenta uma precipitagdo média mais elevada no concelho é a da Caranguejeira seguida da Mata da
Bidoeira, Maceira e Monte Real.
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Figura 26 — Localizagao das estagdes meteoroldgicas
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1941-42
1942-43
1943-44
1944-45
1945-46
1946-47
1947-48
1948-49
1949-50
1950-51
1951-52
1952-53
1953-54
1954-55
1955-56
1956-57
1957-58
1958-59
1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
1963-64
1964-65
1965-66
1966-67
1967-68
1968-69
1969-70
1970-71
1971-72
1972-73
1973-74
1974-75
1975-76
1976-77
1977-78
1978-79
1979-80
1980-81
1981-82
1982-83
1983-84
1984-85
1985-86
1986-87
1987-88
1988-89
1989-90
1990-91
1991-92
1992-93
1993-94
1994-95
1995-96
Média

Monte Real
14 0/04
893
907
571
553
1176
1210
453
234
673
925
828
406
770
762
1209
584
777
966
1353
1068
731
1058
1073
624
1215
679
618
1115
768
696
581
831
744
580
643
1285
1130
1046
612
539
766
696
910
928
890
809
877
545
941
984
617
828
1010
593
1210
827

M. Bidoeira 14E/02
861
837
598
514
1031
1026
672
572
732
1047
908
518
1034
799
1454
659
758
935
1537
1332
894
1280
1191
702
1413
965
677
1371
964
742
655
776
762
592
562
1294
975
1225
811
531
808
748
1015
1273
1144
1034
1289
730
1202
1221
678
837
1243
666
1247
933

Maceira-Lis
159/03
972
989
607
587
1294
1332
821
724
751
986
896
458
808
745
1212
643
782
1036
1416
1262
831
1161
1021
637
1356
819
662
1267
836
852
656
865
789
647
680
1461
1161
1313
722
483
787
641
893
991
867
881
993
578
1024
1019
569
731
959
584
1226
896

QUADRO IV. Variagao da precipitagdo entre 1941 e 1996 no concelho de Leiria (mm)

Caranguejeira Leiria

15E/03
1053
1069
717
698
1351
1386
914
824
849
1066
983
578
902
844
1275
750
878
1112
1463
1321
923
1228
1099
744
1408
912
767
1326
928
942
762
955
885
753
784
1505
1228
1369
1021
673
927
703
1137
1098
931
856
958
614
1132
959
539
881
1006
728
1369
983

15E/01

988,5
607,4
587
1293,7
1331,6
821,2
723,6

457,6
808,4
745,4
1211,6
643
782,4
1035,7
1415,6
1261,5
830,7
1160,5
1021,1
636,6
1356,2
819,2
662,2
12671
836,3
851,7
656,4
865,4
789,1
646,7
680,3
1461,1

1313,1
721,6
A482,7
787,3
641,4
893,3
990,2
867,3
881,4
992,6
577,8
1024
1019
569,3
731,2
959,2
584,3
1224,5
912,5

Fonte: Rede climatolégica - Bacias hidrograficas dos rios Mondego, Vouga e Lis - DRARNCENTRO

Analise Biofisica
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2000

Variagao da precipitagéo anual do concelho

1500 -

1000 -

500 -

Monte Real
—— Bidoeira
Maceira-Lis
Caranguejeira
Leiria

Precipitagdo média anual do concelho

1000
950

900
850

800
750

700

MONTE REAL

BIDOEIRA MACEIRA

C ARANGUEJEIRA

LERIA

Estes valores revelam uma tendéncia para a existéncia de maiores valores de precipitagdo no interior do que no litoral

do concelho. O ponto mais elevado de precipitacdo registado foi na estacdo da Mata da Bidoeira em 1959/60 com

cerca de 1537mm.

A estacdo de Monte Real regista os valores de precipitagdo menores da tabela no ano de 1948-49, (234mm). Os

meses de Verdo: Junho, Julho e Agosto apresentam os valores mais reduzidos.

Os meses de Abril e Maio apresentam valores de precipitagdo média mais elevados do que o més de Margo nos

postos da Mata da Bidoeira e Caranguejeira, postos localizados mais a Este do concelho.
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Variagéo da precipitacdo de Monte Real ouT
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A distribuicdo sazonal da precipitagdo € muito acentuada, concentrando-se no semestre himido (Outubro Margo)

cerca de 75% da precipitagao.

Variagéo da precipitacdo média mensal da Mata da Bidoeira

450
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1979- 1980- 1981- 1982- 1983- 1984- 1985- 1986- 1987- 1988- 1989- 1990- 1991- 1992- 1993- 199
80 81 82 83 84 8 86 8 8 89 90 91 92 93 94 95

—OuT
—NOV
DEZ
JAN
—FEV
——MAR
——ABR
—MAI
—JUN
JUL
AGO
SET

64




Plano Director Municipal Andlise Biofisica

Precipitagdo média mensal da Mata da Bidoeira

3 o

% TDD}

OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET

Verifica-se que 0 més mais chuvoso € Dezembro, onde em média se registam precipitagdes da ordem dos 140 mm.
Os meses mais secos sdo Julho e Agosto, com precipitagdes médias mensais da ordem dos 10 mm e onde ocorrem

varios meses sem precipitagao.
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Variacéo da precipitacdo média mensal de Leiria ouT
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Precipitagdo média mensal de Caranguejeira
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Os valores médios anuais mais elevados de precipitagdo média ocorrem nas estagdes de Santa Catarina da Serra e

Maceira situadas mais a sul do concelho, e registam-se valores de maior precipitacdo média nas estagdes situadas

mais a Este do que a Oeste do concelho.

Quadro V. Precipitagao no concelho de Leiria

Estacédo Monte Real | Mata da Bidoeira | Maceira-Lis Leiria Caranguejeira S.Catarina da Serra
Altitude 18,0 100,0 168,0 55,0 112,0 365,0
N.°de anos ¢/ obs.| 49,0 17,0 68,0 61,0 17,0 13,0

anos de obs. 1947-96 1979-96 1928-96 |1931-48 e de 1952-96| 1979-96 | 1980/81 +1982/93 +1994/95

Precip.(mm) 819.9 812.2 953.1 9125 913.7 1063.5

Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Lis, 1998
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fonte: plano de bacia hidrografica do rio lis -(1998)- anlise biofisica
Figura 27 - Isolinhas de precipitagéo
Em termos de alimentagéo de aguas resultantes da precipitagdo dos cursos de agua, a area do Macigo Calcario

Estremenho na parte sudeste do concelho recebe por mecanismos de infiltragdo as aguas resultantes da precipitagéo,

valores dos mais elevados do concelho, que vao surgir na nascente do rio Lis, nesta zona néo surgem cursos de agua
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a superficie. Na unidade paisagistica das colinas greso-arenosas € parte de unidade paisagistica de colinas suaves —
arenosas as grandes ribeiras da Caranguejeira e Sirol e seus afluentes representam uma grande quantidade de
recolha de aguas, sendo considerada esta zona de cabeceiras do rio Lis em ultimo. Os ribeiros do Picheleiro e dos
Milagres juntamente com seus afluentes e ribeiro da Ortigosa, Varzeas e Carreira, cursos de adgua que alimentam o
médio Lis.
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Figura 28 — Isolinhas de precipitagao por freguesia

Os valores de precipitagdo média anual aumentam de Noroeste para Sudeste consoante o0 aumento de altitude. Assim
as freguesias de Coimbrdo, Monte Redondo parte de Bajouca, Carvide Carreira, Monte Real, Ortigosa, Souto da

Carpalhosa, parte de Amor, quase na totalidade das freguesias de Regueira de Pontes e de Bidoeira, apresentam
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valores médios de precipitagéo entre os 700 e os 900 mm. As freguesias de Maceira, Azoia, Barreira, Parceiros,
Barosa, parte da freguesia de Amor, Regueira de Pontes, Milagres, Bidoeira, Colmeias, Meméria, Boa Vista, Santa
Eufémia, Pousos, Caranguejeira, Arrabal e parte da freguesia de Santa Catarina da Serra apresentam valores médios
de precipitagao anuais entre 0s 905 e os 1100 mm. A freguesia de Chainga e parte da freguesia de Santa Catarina da

Serra ja apresentam valores médios de precipitagdo anuais superiores a 1100 mm e inferiores a 1300 mm.
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fonte: plano de bacia hidrografica do rio lis — (1998) — analise biofisica
Figura 29 - Isolinhas de humidade
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Figura 30 - Isolinhas de humidade por freguesia

Em termos de distribuicdo média anual pelo territério concelhio. E possivel verificar que as frequesias de Carvide,
Monte Real, Ortigosa, Monte Redondo e Coimbrao sao as freguesias com maiores niveis de humidade do ar. Sdo
também estas freguesias que apresentam a maior area de espelhos de agua a superficie (canais, valas, linhas de
agua), e as freguesias com valores altimétricos mais reduzidos, assim como declives mais reduzidos, mais planos e
mais préximos do Atlantico.

As freguesias de Amor, Marrazes, Leiria, Pousos, Santa Eufémia, Norte da Caranguejeira, Boa Vista, Milagres,
Bidoeira, Bajouca, Colmeias, apresentam valores de humidade média entre os 81,5 e 82%.

As freguesias da Maceira, Azoia, Barreira, Cortes, Arrabal, Chainga, Santa Catarina da Serra, parte sul de

Caranguejeira, Memdria e parte Este da freguesia de Colmeias apresentam niveis de humidade dos mais reduzidos do
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concelho. Contudo a freguesia de Coimbréo apresenta valores de humidade com amplitudes das mais elevadas que
varia em poucos quilémetros de valores de humidade elevados relativamente aos valores da humidade do concelho

(82-82,5%) junto ao rio Lis e valores dos mais reduzidos (80-81%), junto a orla-costeira.

74.

A temperatura média anual na bacia do rio Lis é de 15°C, sendo, no entanto, a temperatura média anual na faixa

costeira até Leiria, da ordem de 13°C e de 17°C nas cabeceiras.

A temperatura média anual do ar (dados de Monte Real) € de 14,5° C, ocorrendo 41,8 dias com temperatura maxima
do ar superior a 25,0°C e 11,4 dias com temperatura minima do ar inferior a 0,0° C. O numero de dias com
temperatura minima do ar superior a 20°C é de 0,3.

A temperatura média do ar em Janeiro € de 9,8°C e no més de Agosto de 19,9°C.

Quadro VI. Temperatura do ar (T° C) (1960 — 1970)

Jan Abri.  Mai.  Jun.
T. Média 08 102 1200 132 159 181 194 194 186 166 122 90 145
T. méxima 1400 147 168 176 206 226 240 240 237 215 164/ 135 19,1
T. minima 56 571 74 87 112 1368 148 144] 134 116 80 45 91
N.° dias ¢/ T MIN <0.0 36| 19 09 00 00 00 00 00 00 00 04 46 114
Nfdesc/Tmax>250 | oo o0 o6 06 49 62 77 82 80 52 04 00 418
N.° dias ¢/ T min>20.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 04
0,0
25,0
mT. Média
20,0 -
OT.méxima
r O T.minima
15,0 ,
EN° dias o/ T MIN<0.0
u HWN° dias ¢/ T max >25.0
10,0 |
ON° dias ¢/ T min>20.0
50 =
00 - - ——— l
Jan Fev.  Mar. Abri.  Mai. Jun. Ju.  Ago. Set. Out. Nov. Dez
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Os meses de Julho e Agosto s@o os mais secos no concelho de Leiria, tal como é referenciado no diagrama referente

a dados da Base Aérea de Monte Real no periodo de observagéo entre 1960 e 1980.

Quadro VII . Variagdo anual da precipitagdo e temperatura médias entre 1960 e 1970 na estacio de Monte Real

Jan | Fev. Mar. Abri. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Temp. média (°)| 9,7 | 9,9 [11,6(13,0(15,3(17,7(19,4(19,4(18,7(16,2| 12,1 | 9,5

Precip.(mm) [117,7|116,6(85,2(63,9|56,5|31,1| 6,1 | 7,8 (29,9(79,2(109,4 (98,2

Fonte: Instituto de Meteorologia
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Os niveis de precipitacdo equivalentes a duas vezes os valores da temperatura média para esses meses.

Os meses de Verdo sdo os meses mais secos do ano.
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Figura 31 - Isolinhas de temperatura por freguesia

A temperatura média anual no concelho de Leiria tem uma distribuicdo pelo concelho em trés zonas. Entre os 12,5 a
15°C, temperaturas médias mais baixas na faixa litoral do concelho, temperaturas entre os 15° e os 16°C, na faixa
intermédia do concelho que abrange as freguesias de Bajouca em parte, Bidoeira, Milagres, Colmeias, Meméria, Boa
Vista, Santa Eufémia, Caranguejeira, Pousos, parte da freguesia de Azoia, Cortes, Arrabal. Com temperaturas médias
anuais do ar superiores a 16°C até os 17,5°C encontram-se as freguesias da Chainga e de Santa Catarina quase na

sua totalidade.
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1.5.

A disposicéo do relevo, nomeadamente a orientagéo e abertura dos vales do Lis e do Lena, favorece a circulagdo dos

ventos maritimos e a sua penetragéo sensivel a praticamente toda a area do concelho.

Como é possivel verificar nos dados de Monte Real, existem em média trinta e trés dias do ano com ventos a
soprarem velocidade superior ou igual a trinta e seis km/h distribuidos por todos os meses do ano. Margo, Abril e Maio,
0s meses de Primavera que apresentam o maior numero de dias com ventos de velocidades superiores ou igual a
trinta e seis Km/h.

Os meses de Janeiro, Marco, Maio e Novembro s&o os meses do ano que apresentam pelo menos um dia do més
com ventos de velocidades superior ou igual a 55 Km/h.

Os restantes meses ndo apresentam o dia inteiro com ventos cuja velocidade é superior ou igual a 55,0 km/h.

No total do ano sdo em média 8,9 dias com vento a velocidade superior ou igual a 55 km/h.

Quadro VIIII - Velocidade do Vento (f) — N.° de dias- (1960-1970)

Fev. |Mar. |Abr. Mai. Jun. |Jul. Ago. |Set. |Out. Nov. |Dez. |Totallano
N.° dias C/ £>=36,0(KM/H) 22 |32 (40 |40 (39 (24 |29 |34 (19 1,3 |21 1,7 (327

N.° dias com f >=55,0(KM/H
( ) 2 (P8 ,0 D6 1|1 0,2 0,7 10,3] (04| (0,7 1,2 10,7 |8,9

Os dados de Monte Real apontam no sentido do predominio nitido dos ventos dos quadrantes Norte e Noroeste,
particularmente durante os meses de Verao.
Em termos de velocidade dos ventos por rumos é possivel verificar nos seguintes graficos que o vento na Primavera e

Veréo tem predominio no Quadrante Norte e no Outono e Inverno o Quadrante Noroestes e Sudoeste.

Relativamente a frequéncia dos ventos por rumos, é possivel identificar uma maior frequéncia no Quadrante Norte em
todo 0 ano.
Resumindo, é possivel caracterizar os ventos do concelho de Leiria como sendo mais fortes no Outono e Inverno com

a orientacdo NE/SO e na primavera e Verdo mais fortes de Sul para Norte.
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Figura 32 Velocidade dos ventos por rumos
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Figura 33 Frequéncia dos ventos por rumos
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8. Sismicidade

CARTA DE ISOSSISTAS
DE INTENSIDADES MAXIMAS
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Fonte: site meteo /sismologia /isoint.html
Figura 34 Carta de isossistas de intensidades méximas

Como é possivel observar na carta de isossistas de intensidades maximas, o concelho de Leiria encontra-se inserido
na zona de intensidade VIII.

Comparativamente com o restante pais continental, a sismicidade varia entre zonas de intensidade V e zonas de
intensidade X.

Estas zonas distribuem-se entre zona de intensidade X na faixa litoral Algarvia até zona de intensidade V em

Braganga.
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